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CNBOP, marzec 2009 r.

Szanowny Czytelniku,

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej przekazuje do Waszych rak
kolejny numer kwartalnika ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”.

Z duma i satysfakcja pragniemy Panstwa poinformowaé, Ze nasza praca zostata
doceniona i nasze czasopismo znalazlo si¢ na liScie czasopism punktowanych Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. Traktujemy to wyrdznienie jako dodatkowy bodziec do staran
o stale dazenie do podnoszenia jako$ci kwartalnika, zar6wno merytorycznej i edytorskie;j.

Roéwniez tym razem staraliSmy sig, aby jak we wszystkich poprzednich numerach,
zaprezentowa¢ Panstwu artykuly dotyczace badan i projektéw dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i szeroko rozumianego bezpieczenstwa powszechnego.

Szczegdlnej uwadze Panstwa polecamy artykut pracownikéw naukowych Biatoruskiej
Panstwowej Akademii Nauk oraz partnerskiego Instytutu Naukowo - Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej i Sytuacji Nadzwyczajnych Republiki Bialorusi dotyczacy metodyki
okreslania niebezpieczenstwa zaptonu gazowych mieszanek palnych spowodowanego iskrami
wydobywajacymi si¢ ze sprzggla ciernego (artykul w jezyku rosyjskim). Jednogto$na decyzja
Komitetu Redakcyjnego wtasnie temu artykutowi przyznajemy nagrodg biezacego numeru.

Rekomendujemy réwniez artykut ml. bryg. mgr inz. Zbigniewa Surala i inz.
Katarzyny Wlodarczyk przedstawiajacy projekt ,Zintegrowany mobilny system
wspomagajacy dzialania antyterrorystyczne i antykryzysowe” dofinansowywany
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ktérym uczestniczy réwniez CNBOP.

Mamy nadziejg, ze réwniez inne artykuty zawarte w biezacym numerze znajda

uznanie w Panstwa oczach.

Komitet Redakcyjny:

dr inz. Eugeniusz W. Roguski — Dyrektor Naczelny PCA,
Przewodniczacy Komitetu Redakcyjnego

mil. bryg. dr inz. Dariusz Wréblewski — Redaktor Naczelny

dr inz. Stefan Wilczkowski — Czlonek Komitetu Redakcyjnego

ml. bryg. mgr inz. Tomasz Sobieraj — Czlonek Komitetu Redakcyjnego

mgr Joanna Cybulska — Sekretarz Redakcji






dr inz. Stefan WILCZKOWSKI
Sekretarz Naukowy CNBOP

ZMIANY I NOWE PERSPEKTYWY W CENTRUM

Nowy Rok 2009 rozpoczat sig¢ w Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony
Przeciwpozarowej od mocnego uderzenia, od znaczacych zmian personalnych. Rada
Naukowa Centrum zostata poinformowana przez Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Spraw
Wewngtrznych, pana Zbigniewa Sosnowskiego, ze z dniem 1 stycznia 2009 r. dr inz.
Eugeniusz W. Roguski zostal powolany na stanowisko dyrektora Polskiego Centrum
Akredytacji.

W zaistniatej sytuacji Przewodniczacy Rady Naukowej CNBOP prof. dr hab. inz.
Lech Starczewski zwotal w trybie przyspieszonym cztonkéw Rady na posiedzenie w dniu
16 stycznia 2009 r. Na posiedzeniu tym dyrektor Roguski szczegétowo oméwit zaistniala
sytuacj¢ i poprosit cztonkéw Rady o podjgcie stosownej uchwaty. Czlonkowie Rady po
dyskusji podjeli dwie uchwaly. W pierwszej pozytywnie zaopiniowali odejscie dr inz.
Eugeniusza W. Roguskiego ze stanowiska Dyrektora Centrum, w drugiej o skierowaniu pisma
do Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji dotyczacego powotania nowego Dyrektora
CNBOP.

Zgodnie z podjetymi uchwatami Rady Naukowej, Minister Spraw Wewngtrznych
i Administracji podjal odpowiednie decyzje.

Z dniem 1 lutego 2009 r. (do czasu powotania Dyrektora CNBOP) powierzyt petnienie
obowiazkéw Dyrektora Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej dr. inz.
Dariuszowi Wréblewskiemu i ogtosit konkurs na funkcj¢ Dyrektora.

Rada Naukowa po konsultacjach spotecznych skierowata do Komisji Konkursowe;j
Ministra dr. inz. Adama Majke i dr. inz. Stefana Wilczkowskiego.

Przygotowania do konkursu sa w pelnym toku.



Zastugi dyrektora, dr. inz. Eugeniusza W. Roguskiego, w rozwdj i ugruntowanie
pozycji Centrum w ochronie przeciwpozarowej sa bezsprzeczne i znaczace. Jego
zaangazowanie w budowanie tej waznej placéwki naukowo-badawczej w J6zefowie, majacej
wpltyw na rozwdj techniki pozarniczej w Polsce jest nie do przecenienia. Pod Jego

kierownictwem CNBOP znaczaco si¢ rozwinglo i ugruntowato swoja pozycjg.

Uzyskana pozycja i stan posiadania Centrum pozwala na ostrozny optymizm co do
dalszego rozwoju tej instytucji. Stan zasob6éw i ptynno$¢ finansowa jest niezagrozona.
Zbudowane stanowiska badawcze i oprzyrzadowanie pozwalaja na badania certyfikacyjne
i naukowo-badawcze. Ustabilizowana kadra badawczo-techniczna przygotowana jest do
profesjonalnego badania wszelkiego rodzaju sprzgtu, urzadzen i pojazdéw pozarniczych,
a takze do prowadzenia szkolen w szerokim zakresie specjalizacji.

Waznym elementem, zaangazowanym w rozwéj Centrum, jest obecna Rada Naukowa.
Z uwaga analizujaca wszelkie propozycje i plany dziatan, w tym plany badawcze
irozwojowe. Przywiazuje duza wage do rozwoju intelektualnego kadry badawczej, czego
dowodem jest wypracowanie ,,Tez dziatalnosci merytorycznej kadry naukowej dla rozwoju
naukowego kadry Centrum”.

Rozpisany przez Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji konkurs na Dyrektora
CNBOP spowoduje, ze stanowisko to obejmie nowy DYREKTOR.

Z trzydziestosiedmioletniej historii istnienia OBROP/CNBOP wynika, ze kazdy nowy
dyrektor przychodzi na to stanowisko pozytywnie nastawiony, z pula interesujacych planéw
rozwojowych, chgcig pracy i wspdtpracy.

Trzeba mie¢ nadziejg, ze tak bgdzie i tym razem.
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mgr Jakub RYZENKO
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

BACKED BY THE SKY - Satellite applications as a tool for

a better situational awareness
Evaluation in an operational environment

Streszczenie

Niniejszy artykul przedstawia wnioski wyplywajace z eksperymentalnego wykorzystania zintegrowanego
$rodowiska informacyjnego bazujacego na technikach satelitarnych dla wsparcia dowodzenia podczas
manewr6ow zarzadzania kryzysowego i ratownictwa.

Eksperyment potwierdzit, iz istniejace i dostgpne rozwiazania moga zosta¢ skutecznie potaczone, pozwalajac na
faktyczna poprawg $wiadomosci sytuacyjnej kierujacego dziataniami. Kluczem do sukcesu w rozwijaniu takiego
systemu jest wlasciwe okreslenie potrzeb i oczekiwan uzytkownika, zintegrowanie réznego rodzaju informacji

we wspélne srodowisko i standaryzacja pozwalajaca na wymiang informacji pomigdzy odrgbnymi systemami.

Summary

The article presents operational use of integrated satellite applications for crisis management. The experimental
information environment successfully supported commanding of a large-scale crisis management field training.
The results prove that many crisis management needs can be served with existing, commercially available

products. The key to success lays in understanding operational needs; integration into common information

environment; and standardisation of information exchange.

Space community holds a strong belief that space applications could be used more
intensively for coordination of crisis management activities. At the same time emergency
services’ user have difficulties in understanding what exactly space can offer them and what
are the limitations. Practical demonstration of capabilities in operational environment appears
to be the most effective method to overcome these communication problems and to facilitate
evaluation of actual benefits.

This paper is based on the research conducted within the framework of the Foresight
project “Future of space technologies in Poland”, which aimed at identifying the most
promising space applications within a perspective of year 2020. It also built upon experience

from demonstration and evaluation organised as an element of the EU Astro+ project.
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The conceptual information architecture developed in the project has been
experimentally implemented and evaluated in an operational environment.

Several commercially available systems were integrated into the information
environment enhancing situation awareness and command and control. This environment was
employed as a support command system during the largest European rescue services’ field
training “Cooperation 2008, conducted in Poland in April 2008. It involved more than 900
people from 7 countries and its 2-day scenario covered, inter alia: chemical accident,
VIP evacuation, accident during transporting of nuclear materials, terrorist attack, bio-weapon
incident, building collapse and consequent search and rescue activities and population
evacuation.

The environment was developed by the Polish Space Office in cooperation with
commercial companies Autoguard SA and Techmex SA.

The purpose of the experiment was to evaluate usefulness that can be achieved
through integration of already available solutions into an integrated information environment,

common for all players involved. This article presents the results.

Picture 1. Overview of Zagan training ground. Tactical overlay is visible over satellite image.
All units are gathered in the concentration point.

10
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System architecture

For the purpose of the training a dedicated information system has been created
through integration of existing, commercially available, off-the-shelf products. Its function
was to provide a better situational awareness for officers in headquarters, visualising area of
operation, basic tactical information and location of different groups participating in the
exercise.

During the exercise different operations were realised by different units: fire fighters,
medical units, search and rescue groups, police, military, chemical and biological teams, anti-
terrorist units. Participants represented services of 7 different nations. The secondary function
of the information environment was to create a common operational picture for different
command structures and to facilitate exchange of information.

To visualise the training ground a one-year old high resolution satellite images were
used. The picture has been enhanced by adding simple GIS information, showing separate
areas of operations, roads and contours of buildings.

Vehicles of commanders of all groups (25 in total) were equipped with satellite
navigation terminals transmitting their position. This transmissions were conducted through
GSM network and it was the only element of the system dependent on ground infrastructure.

The server, physically located safely 400 km from the training ground, collected
position information and combined them with background images and GIS data.

Two separate headquarters commanding operations and a backup centre were
independently accessing the server through a satellite communication. In the main
headquarter situational picture was presented on the large screen visible to all officers and the
Polish Space Office team provided an operational support. In the other locations situational

picture was presented on the screens.

Operational experience

The system was operational since the beginning of field activities. The situational
picture was visible at all times. Initially the visual information was ignored by the HQ
personnel conducting operations in a traditional manner. After approximately 4 hours satellite
support staff started to actively point relevant pieces of information to different officers
following related activities. From that moment their interest started to grow and soon officers
themselves started to ask for particular information. After a few next hours satellite team

learnt the procedures and needs of officers and the officers better understood capabilities and

11
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limitations of the system. From that moment system’s utilisations performed seamlessly, with
growing reliance on new capabilities.

During a two day exercise, the system proved to offer several functionalities:

1. General picture of the area allowed for easy grasping of units dislocation.

2. Particular unit could be easily located. It allowed for limiting of radio
communication normally needed to request position information and
reporting it.

3. Satellite image — even one-year old — gave HQ officers a good understanding
of environment a reporting unit was operating in. Such understanding would be
difficult to establish through radio reporting and would require significant
transmission time.

4. Information from the image could be communicated to the unit, providing
information about surrounding not obvious from the ground. This could also
include information about other units operating in the neighbourhood.

5. Tracking units allowed for monitoring their route. This was particularly useful
when unit was not following the instructed path. It was also useful to correct
mistakes, e.g. unit reporting arrival to the target position, when position
tracking showed that they are not in an expected destination.

6. Images were used to locate particular places and identify their geographic
coordinates that were radioed to units.

7. Monitoring units route allowed for alerting in case they were entering
dangerous area, e.g. contaminated terrain or vicinity of ongoing anti-terrorism
operation. Such area can be marked and alerts can be generated automatically
[last function was not implemented during the experiment]

8. The same information was seen by two headquarters commanding different
groups of units. This allowed for easy understanding of activities of units
commanded by other HQ without radio reporting, in particular whether
requested tasks are performed. It also resulted in limiting amount of radio
communication between two HQs.

9. Areas that are dangerous can be marked accordingly, what is immediately
visible to all commanding centres and may save lives. The same system can be
used to mark particular areas — e.g. chemical cloud where helicopters are not

allowed to fly to avoid cloud dispersal [not implemented operationally].

12
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10.  During the exercise a real unexploded device was found. The system was used
to monitor evacuation, to guide mine teams to the location and to confirm the

area clear of rescue units.

From a technical point of wiew, the system was fully operational since the beginning
of the exercise and performed as expected. During the training two medium issues appeared,
but they resulted in only a limited inconvenience. Firstly, due to different mechanics of
electric connections in vehicles, some terminals were not powered after switching off
vehicles’ engines. Their locations during static operations was therefore presented not as
“current”, but as “last known”. Secondly, the interface presented the time from last position
check in a not sufficiently obvious manner — it was not immediately evident whether location

represents situation 30 seconds or 2 minutes ago.

Picture 2. Several rescue groups are visible in the area of operation. Location of buildings
and roads can be easily identified, together with tactical zones.

Conclusions
The basic functionality of tracking systems is well known among emergency services

and is increasingly popular in their daily operations. However, the experiment clearly showed

13
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that usefulness of such systems can be significantly enhanced. In particular, benefits can be
gained through standardised systems — exchanging information can establishing a common
operation picture shared by different services involved.

The experience gathered during the experiment will be implemented in the command
and control module of the Proteus systernl. Proteus is the next generation system to support
crisis management and rescue operations with the most modern robotic and IT technologies.

It is developed by the consortium of 10 Polish R&D entities, led by PIAP.

The more detailed conclusions are the following:

° Ability to track all units/groups participating in operation (belonging to
different services and structures) and visualise their location on satellite map
greatly enhances situational awareness.

o Ability to access exactly the same data in different locations results in
a common operational picture for all actors involved, both different services
and authorities supervising them.

. Both abovementioned factors allow for significantly better coordination of
common operations.

. Automatic transmission of status information together with position
information may provide for much clearer situational picture.

. Satellite support team physically present in headquarter is a very effective
method to ensure efficient use of available space technologies.

. Geospatial products (satellite maps and analytical products) should use
standardised marking (e.g. NATO standard symbols) to make them easily
readable for users.

. Standards for such products made available electronically are also necessary.

U Users (commanding officers) require certain time (several hours) to get
accustomed to new capabilities, understand them and use effectively.

° Operational demonstration is a very effective method to validate crisis

management systems’ concepts and to convince users about their usefulness.

! Proteus is developed within the framework of the project co-financed by the European Regional
Development Fund (the Innovative Economy Operational Programme, 2007-2013)

14
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mgr Jolanta KLIMIUK
Dziat Obstugi Badan

Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej

AKTYWNOSC CNBOP W ZAKRESIE PROWADZENIA PRAC
NAUKOWO - BADAWCZYCH W LATACH 2006 - 2009

Streszczenie
W materiale opisano zakres dziatalnosci CNBOP ze szczegllnym uwzglednieniem prowadzonych prac

i projektéw naukowo — badawczych oraz sposobéw ich finansowania w latach 2006-2009.

Summary
The article describes CNBOP scope of activity, especially scientific and research works and projects and the way

of their financing.

Wstep

Dziatalno$¢ naukowo — badawcza CNBOP, jest jedna z najwazniejszych funkcji
Centrum obejmujaca szeroki zakres zadan ukierunkowanych na prowadzenie i wykonywanie
badan na potrzeby Panstwowej Strazy Pozarnej, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
ludnosci, mieszczacy si¢ w przyjetych i stosowanych celach strategicznych'. Cele te obejmuja
sprawy dotyczace podnoszenia poziomu konkurencyjnos$ci i jakosci badan na rzecz PSP,
podnoszenia poziomu bezpieczenstwa ludzi, a takze wzmocnienie kadry zawodowej

i naukowo — badawczej.

! Praca zbiorowa pod kierunkiem D. Wréblewskiego ,.Strategia naukowo — badawcza Centrum Naukowo —
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej”, kwartalnik CNBOP nr 02/03/04/2006 ,,Bezpieczenstwo i Technika
Pozarnicza”;

15
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Dzialalnos¢é merytoryczna, w tym naukowo - badawcza

Dziatalnos¢ CNBOP skoncentrowana jest na problemach z dziedziny szeroko

rozumianego bezpieczefistwa powszechnego kraju® oraz z wielu dziedzin odpowiadajacych

zakresowi dzialania Centrum, przy czym problematyka ta wynika z praktycznej analizy

potrzeb biznesu skierowanych do srodowisk naukowych. Wszystkie prowadzone w CNBOP

procesy badawcze odbywaja si¢ w formie:

prac naukowo - badawczych finansowanych przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego wramach dziatalnoéci statutowej (w zakresie
problematyki zwiazanej z dziatalnoscia laboratoriow CNBOP, ktdre
specjalizuja si¢ w dziedzinach zwiazanych z sygnalizacja alarmu pozaru
iautomatyki pozarniczej, wyposazeniu strazy pozarnej i technicznych
zabezpieczen przeciwpozarowych, badan chemicznych i pozarowych);

prac wlasnych finansowanych przez CNBOP;

projektéw badawczych wygranych w drodze konkurséw i finansowanych
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego;

projektéw unijnych i innych programéw mig¢dzynarodowych;

doradztwa dla wszystkich jednostek organizacyjnych PSP w zakresie
interpretacji przepiséw, wymagan i parametréw techniczno-uzytkowych
dotyczacych konstrukcji pojazdéw i konteneréw pozarniczych, pomp
iarmatury, sprzg¢tu ratowniczego, ochron osobistych iinnych wyrobéw
przeznaczonych na cele ochrony przeciwpozarowej;

prowadzenia  dziatalno$ci publicystycznej 1 szkoleniowej w  celu
upowszechniania wiedzy z zakresu ochrony przeciwpozarowej i ochrony
ludnosci;

wydawania kwartalnika ,,Bezpieczefistwo i Technika Pozarnicza”, w ktérym
zamieszczane sa artykuly poruszajace kluczowe problemy nurtujace PSP

i ochrong ludnosci®.

Dziatania te, sa konieczne do polepszania konkurencyjnos$ci rynkowej tak, aby

w realizowanych pracach badawczych oraz wyzej wymienionych dziataniach doréwnaé

krajowym i zagranicznym konkurentom. Jednocze$nie Centrum otwarte jest na nowe

propozycje wspélpracy z partnerami, ktére prowadza do podjgcia dziatan zwiazanych

> D. Wréblewski ,,Rola i miejsce Centrum Naukowo - Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w systemie
bezpieczenstwa powszechnego”, kwartalnik CNBOP nr 01/06 ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”;
3 www.cnbop.pl zaktadka ,,Czytelnia”

16
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z opracowywaniem nowych tematéw badawczych, zgodnych z zakresem dzialalno$ci oraz
prowadzacych do wzrostu innowacyjnosci uzyskanych efektéw zastosowanych w praktyce.
A tak w liczbach wyglada dziatalno$¢ naukowo — badawcza, badawczo — rozwojowa

1 wspierajaca dziatalno$¢ badawczo - rozwojowa w latach 2006-2009.

Liczba prac badawczych

2006 2007 2008 2009

@ Prace naukowo-badawcze
@ Prace badawczo-rozwojowe
@ Prace wspierajace dziatalno$¢ badawczo-rozwojows,

Ryec. 1. Zbiorcze zestawienie prac naukowo — badawczych, realizowanych w latach

2006-2009

Na wykresie przedstawiono podzial prac naukowo — badawczych, badawczo-
rozwojowych i wspierajacych dziatalno$¢ badawczo - rozwojowa realizowanych w latach
2006-2009. Widoczny pozorny spadek prowadzonych prac naukowo — badawczych wynika
z faktu, iz na biezaco przygotowywane sa nowe wnioski o finansowanie zewngtrzne
w szczegblnosci zwigzane z projektami unijnymi, a takze zwigkszona zostata aktywno$¢
w zakresie publikacji, organizowania i prowadzenia seminariéw, szkolen, warsztatow oraz
udziatu w konferencjach krajowych i zagranicznych. Tematyka badawcza ztozonych
wnioskow o finansowanie zewngtrzne stanowi kontynuacje dotychczasowych prac
badawczych, ktére realizowane sa ze $rodkéw wilasnych i z dotacji przeznaczonej na

dziatalnos$¢ statutowa. Wszystkie prace realizowane sa zgodnie z tematyka bedaca w zakresie

17



BADANIA I ROZWOJ

zainteresowania Komendanta Giéwnego PSP, Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
oraz innych jednostek dziatajacych na rzecz ochrony przeciwpozarowe;j.

Wielko$¢ $rodkéw finansowych przeznaczonych na realizacj¢ prac naukowo —
badawczych i projektéw badawczych w latach 2006 — 2009 przedstawia si¢ w sposéb
nastgpujacy.
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Ryec. 2 Zestawienie $srodkéw finansowych na realizacjg prac badawczych i projektow

w latach 2006 - 2009

Z danych na wykresie mozna odczyta¢, jak zmieniala sig wysoko$¢ Srodkow
finansowych w latach 2006-2009 przeznaczonych na realizacj¢ prac badawczych
pochodzacych ze $rodkéw wiasnych CNBOP, $rodkéw na dziatalno$¢ statutowa oraz
wygranych w drodze konkursu. Mozna zauwazy¢ dynamike zmian dotyczaca wielkoS$ci
$rodkéw finansowych. Zmiany te wywotane sa przyznana mniejsza dotacja na dziatalno$¢
statutowa w 2008r., ktéra to uzupelniono ze §rodkéw wtasnych. Stwierdza sig, ze pomimo
wyraznej tendencji zmniejszenia $rodkéw finansowych na prace badawcze i projekty
w 2008r., co zostalo pokazane na wykresie, ro$nie potencjal naukowy wyrazajacy sig
zwigkszong liczba oséb podnoszacych swoje kwalifikacje oraz znaczng liczba powstatych

publikacji naukowych. W zwiazku z przyznaniem mniejszych $rodkéw na dzialania
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statutowe, CNBOP przystapilo do wzmozonej aktywnos$ci przy przygotowywaniu nowych
wnioskow o finansowanie zewngtrzne, majacych odzwierciedlenie widoczne na powyzszym
wykresie w 2009r. Nalezy réwniez zaznaczy¢, iz do tej pory CNBOP podejmowato sig
realizacji kazdego istotnego tematu, prowadzac w efekcie do rozdrobnienia prac badawczych.
W chwili obecnej dazymy do realizacji wytacznie kluczowych projektéw badawczych,
majacych znaczenie praktyczne i wdrozeniowe.

Zmiana kierunku realizacji prac badawczych ma na celu racjonalne wykorzystanie
$rodkéw przeznaczonych na znaczace przedsigwzigcia. Na biezaco CNBOP podejmuje si¢
coraz to nowszych dziatan, zmierzajacych do pozyskania dodatkowych srodkéw

finansowych.

Prace badawcze w CNBOP finansowane ze $Srodkéw zewnegtrznych

Oprécz prac badawczych realizowanych w ramach $rodkéw wtasnych, CNBOP
realizuje takze te, ktére finansowane sa w catosci przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w ramach przyznawanej dotacji na dziatalno$¢ statutowa oraz projekty badawcze
wygrane w drodze konkursu, majace bezpo$rednio zastosowanie w praktyce. Projekty
wygrane w drodze konkursu, maja ogromne znaczenie nie tylko ze wzgledu na swoja warto$¢
finansowa, ale przede wszystkim zakres ich dziatan obejmujacy szeroko rozumiane
bezpieczenstwo powszechne kraju. Badania w ramach projektéw prowadzone sa
z wykorzystaniem zaawansowanych metod rozpoznawania najlepszych technologii
niezbgdnych do wykorzystania w realizacji projektu. Kazdy z prowadzonych w Centrum
projektéw zostanie zakonczony powstaniem innowacyjnego rozwiazania i wprowadzeniem
nowej technologii. ,,Innowacja jest szczegdlnym narz¢dziem przedsigbiorcéw, za ktérego
pomoca ze zmiany czynig oni okazj¢ do podjgcia nowej dziatalnosci gospodarczej lub
$wiadczenia nowych ustug” — to znana w $rodowisku biznesu definicja innowacji, autorstwa
Petera F. Druckera. Dlatego tez, dla CNBOP projekty badawcze finansowane przez MNiSW
staly si¢ mozliwosécia do zainicjowania i powstania nowych rozwiazan technologicznych,
zwlaszcza tych, ktére prowadzone sa we wspodtpracy z przedsigbiorstwami oraz innymi
jednostkami naukowymi w celu stworzenia wspdlnych przedsigwzigé biznesowych.

Kolejna zaleta prowadzenia lub uczestniczenia w takich projektach jest nawiazanie
kontaktéw z innymi jednostkami naukowymi przyczyniajacymi si¢ do wzrostu gospodarczego
i przynoszacych korzysci z powstatych efektow prac, wykorzystywanych w praktyce wraz

z powstalymi w ich wyniku patentami, wzorami uzytkowymi, licznymi publikacjami.
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W  ostatnim czasie w Europie inie tylko, daje si¢ zauwazy¢ zwigkszone
zainteresowanie polityka innowacyjna ijej wptywem na wzrost gospodarczy, zaréwno na
poziomie Unii Europejskiej ikrajéw czlonkowskich, jak réwniez innych regionéw.
W zwiazku z powyzszym, na wszystkich tych poziomach zostaly stworzone dzialania
zmierzajace do zdefiniowania polityki innowacyjnej, anastgpnie jej realizacji poprzez
bezposrednie dziatania. Dlatego tez, CNBOP zamierza w dalszym ciagu realizowa¢ kolejne
projekty, po to by spowodowaé powstanie nowych rozwiazan i technologii na potrzeby

spoteczenstwa.

o
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Ryec. 3 Liczba projektéw zrealizowanych ze $srodkéw zewngtrznych w latach

2006 - 2009r. i w toku realizacji

Wykres przedstawia zrealizowane i realizowane obecnie projekty finansowane
zewngtrznie iuzyskane w drodze konkurséw. Przedstawione dane na wykresie nie sa
ostateczne, poniewaz na biezaco trwaja przygotowania do zlozenia nowych wnioskéw
o finansowanie projektéw badawczych.

Oprécz realizowania prac badawczych i projektéw badawczych finansowanych ze
$rodkéw krajowych czyli przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, w ostatnich
latach modne stato sig¢ realizowanie projektéw w ramach funduszy europejskich i programéw

migdzynarodowych. Projekty te, przynosza zainteresowanym podmiotom zyski w postaci:
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zwigkszonego kapitatu ludzkiego;

kompleksowego wyposazenia laboratoriéw badawczych;

woN=

sprzetu informatycznego i specjalistycznego;

4. innych przedmiotéw niezbgdnych do zrealizowania projektu.
Wszystkie wyzej wymienione korzys$ci po zakonczeniu realizacji projektu staja si¢ wlasnoscia
beneficjenta. Srodkami unijnymi zarzadzaja poszczegélne ministerstwa w Polsce,
odpowiedzialne za konkretne dzialania, tematycznie odpowiadajace ich kompetencjom.

CNBOP, aby doréwna¢ rynkowej konkurencji, podjgto si¢ przygotowania kluczowych
projektéw majacych na celu popraweg bezpieczenstwa, rozwéj infrastruktury badawczej oraz
informatycznej o wysokim potencjale innowacyjnym oraz majace duze znaczenie dla
gospodarki.

W pierwszym etapie swojej strategii lepszego prowadzenia oraz zarzadzania nowymi
projektami, Centrum przygotowato Regulamin prac badawczych realizowanych w CNBOP* ,
zawierajacy wszystkie niezbgdne informacje dotyczace prawidtowego przebiegu prowadzenia
i dokumentowania prac badawczych i kluczowych projektéw. Regulamin stal si¢
przewodnikiem dla tych, ktérzy porusza¢ beda si¢ w projektach lub mniejszych
przedsigwzigciach, majacych niekiedy ogromne znaczenie w konkretnej dziedzinie.
W momencie zainicjowania nowego projektu, stworzenia podstawowych zatozen, wybierany
jest nieodiaczny i kluczowy udzialowiec jakim jest kierownik projektu. W CNBOP nad
wszystkimi prowadzonymi pracami badawczymi i projektami czuwaja odpowiedzialni,
doswiadczeni i wykwalifikowani kierownicy. Sa to specjaliSci z poszczegdlnych dziedzin,
ktérzy zapewniaja zakonczenie kazdego projektu sukcesem. Kazdy z kierownikéw prac
badawczych i projektéw w CNBOP, posiada wyjatkowa umiej¢tno$¢é komunikacji oraz
negocjacji we wszystkich sprawach majacych wplyw na przedsigwzigcie. To wtasnie
kierownik odpowiedzialny jest za wtasciwe dobranie pracownikéw do zespotu projektowego,
a takze za rozwiazywanie konfliktéw powstatych w trakcie realizacji projektu, tak aby nie
skupia¢ si¢ na wymierzaniu kary, ale wyjasnieniu sytuacji konfliktowej. W kazdej organizacji
czy tez jednostce funkcjonuje schemat organizacyjny dotyczacy zarzadzania projektem.

W CNBOP wyglada on w sposdb przedstawiony na rycinie.

4 Regulamin prac badawczych realizowanych w Centrum Naukowo — Badawczym Ochrony Przeciwpozarowe;,
Zarzadzenie nr 12/2008 Dyrektora CNBOP z dnia 17 listopada 2008r.;
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Ryec. 4 Schemat organizacyjny dotyczacy zarzadzania projektem

Relacje kierownika z pozostalymi uczestnikami zaleza silnie od struktury organizacji
w jakiej projekt jest realizowany. Realizacja projektéw w strukturze jest trudna, poniewaz
zaréwno kierownicy projektéw, jak i uczestnicy pozostaja nadal w stuzbowej strukturze
i musza jednocze$nie realizowac¢ zadania z projektu i wynikajace z ich zakreséw obowiazkow.
Powodzenie zakonczenia sukcesem zapewnia oprdcz kierownika wyspecjalizowana kadra.
Pracownicy CNBOP sa dobrze przygotowani do podejmowania nowych wyzwan jakim jest
uczestnictwo w kluczowych projektach badawczych, majacych niekiedy wymiar
migdzynarodowy. Po to, by méc uczestniczy¢ lub tez petni¢ funkcje¢ kierownika projektu,

pracownicy CNBOP otwarci sa na oferowany szeroki wachlarz propozycji podnoszenia
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swoich kwalifikacji’, poprzez udziat w szkoleniach, warsztatach czy studiach. Majac
profesjonalne przegotowanie za sprawa zdobycia nowej cennej wiedzy, osoba uczestniczaca
w projekcie jest bardziej $wiadoma jak wazny cel do osiagnigcia lezy w jej rgkach.
Pracownicy, ktérzy nie wiedza czemu stuzy ich wysitek i jaki jest ich wktad w projekt, nie
beda szczegdlnie umotywowani do pracy. Sam projekt i udzial w nim musza mie¢ sens.
Dla wielu wazne jest takze to, co stanie si¢ z efektem realizowanego projektu. Pierwszym
idla wielu waznym aspektem uczestnictwa w projekcie jest mozliwo$¢ nauczenia si¢ czego$
nowego, poznania nowych narzedzi pracy, ktére w przysziosci mozna wykorzystaé, i ktére
przyniosa im kwalifikacje. Nastgpna wazna cecha jest odpowiedzialnos¢. Kazdy uczestnik ma
okreslony zakres zadan, za ktéry odpowiada. Jednak najbardziej motywujacym dziataniem
jest aspekt finansowy. Realizacja projektu to dodatkowa ogromna praca i wysitek wiozony
w prawidlowy przebieg zadania, dlatego tez cenione jest zaangazowanie i sumienno$¢

w postaci nagréd, wyréznien i innych motywujacych dzialan w strong jego uczestnikow.

Podsumowanie

Efektywne prowadzenie prac badawczych zapewnia wykwalifikowana i do§wiadczona
kadra pracownikéw naukowo-badawczych i inzynieryjno - technicznych, przed ktérymi stoja
dalsze mozliwosci awansu naukowego. Majac na uwadze dalsze prowadzenie prac
badawczych na najwyzszym poziomie i osiaganie najlepszych wynikéw, CNBOP na biezaco
stara si¢ podnosi¢ poziom konkurencyjnosci i jakoSci badan na potrzeby PSP, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony ludnosci i ratownictwa. Ponadto wspdlne podejmowanie
realizacji projektéw badawczych z czolowymi krajowymi jednostkami naukowo-badawczymi
i edukacyjnymi pozwala zawiaza¢ dlugoletnia wspodtprace oraz prowadzi do wdrozenia
efektywniejszych wynikéw prac, przynoszac tym samym wysokie dochody. Jednocze$nie
rozszerzenie wspollpracy w zakresie prowadzenia badan naukowych i prac badawczo-
rozwojowych oraz oceny zgodno$ci w dziedzinie ochrony przeciwpozarowej i ochrony
ludnos$ci z krajowymi i zagranicznymi o$rodkami badawczymi, uczelniami, organizacjami
technicznymi, towarzystwami ubezpieczeniowymi, przedsigbiorcami i innymi organizacjami
przyczynia si¢ do upowszechniania wynikéw dziatalno$ci naukowe;.

Dziatalnos¢ CNBOP koncentruje si¢ wokdt praktycznych aspektéw powstatych
w ramach realizacji prac badawczych i projektéw. Systematycznie prowadzona jest analiza

dotyczaca jako$ci i przeznaczenia wynikéw prac badawczych, ktére znajda zastosowanie

% Regulamin systemu motywacji pracownikéw CNBOP w zakresie aktywnosci zawodowej i rozwoju
naukowego, Zarzadzenie nr 4/2009 Dyrektora CNBOP z dnia 04 marca 2009r.;
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w praktyce, tak aby pod wzgledem technologicznym i innowacyjnym wyprzedzi¢ o krok
konkurencjg.

Nalezy pamigtac, ze prowadzona dziatalnos¢ CNBOP stuzy nie tylko przedsigbiorcom
iproducentom sprz¢téw pozarniczych, ale przede wszystkim jest zwigzana z obszarem
zainteresowania Komend Wojewddzkich oraz ukierunkowana jest na rozwiazywanie
probleméw wynikajacych z potrzeb Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej, a takze

MSWiA.

Literatura:
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10.C. UBAHOB
HUMU noxapnoii 6e3omacHocTy 1 podieM upe3BeryaiiHbix cutyaruii MUC Pecry6mnku
benapycn

k.T.H. B.JI KOJIITAIINUKOB
HHctutyT Temno- u macco oomeHa uMm. A.B. JIpikoBa HammonansHo# akagemun Hayk benapycu,
C.10. SHOBCKHI

HuctutyT Temno- u Mmacco oomeHa uM. A.B. JIpikoBa HanmonaneHo# akagemun Hayk benapycu,

METO/IAKA OIPEJEJIEHAA OTACHOCTH MOJIKAT A TA30BO3IYIITHON
T'OPIOYEN CMECH ®PUKIIMOHHBIMH HCKPAMU

Streszczenie

Artykut przedstawia badania dotyczace okreslania niebezpieczenstwa zaplonu gazowo-powietrznej mieszanki
paliwowej na skutek iskrzenia frykcyjnego.

Conepikanue - AHHOTALUS

Ha oOCHOBe aHAIMTHYECKOTO COOTHOLICHMSI [UIsS psijfa TOPHOYHMX CMECeH pacCUUTaHbI
3aBHCHMOCTH KPHUTHYECKOH TEeMIIEpaTypbl 4YacTHIbI, CIIOCOOHOH MOKeYb CMeCh, OT ee
pa3MepoB, CKOPOCTH I0JIETa, HayalbHOH TEMIEepaTypbl CMECH M KOHLEHTPALMH TOPIOYEro
KOMIIOHEHTa. [IpejyoxeHa pacueTHass METOJMKA OIpENEICHUS MOXXApHOH ONAaCHOCTH
(DPUKLMOHHBIX MCKP, OCHOBAHHAs HA BBIYMCICHUH 110 TEIUIO(QU3MYECKUM, THAPOANHAMUYECKUM
U KHHETHYECKHM IapaMeTpaM TOpIoYeld CMeCH, KOHIEHTPAlMH TIOPIYero KOMIIOHEHTa
U OKUCJIUTEIIS, TEMIepaTrype W CKOPOCTH IMOJIeTa HCKPhl € KPUTHYECKOTO pasMmepa, IpH
HPEBBILICHUH KOTOPOTO UCKpPa CIIOCOOHA TT0JKEYb TOPIOYYIO CMECh.

B cBf3M €O CIIOXKHOCTBIO TIpomecca (PUKIMOHHOTO HCKPOOOpa3oBaHUS M €ro
3aBUCHMOCTH OT OOJIBLIOTO 4YHCJa HEIOCTATOYHO H3Y4YEHHBIX (DAKTOPOB JIO HACTOSIIErO
BPEMEHH HET HAJEXKHBIX METOJHUK OIPEACNICHUs] OMACHOCTH MOJPKHIAHHS Ta30BO3MYHIHBIX
TOpIOYHX (PUKIMOHHEIMH HcKpaMu. Tak B Meromuke , npusenenHoii B TOCT 12.1.004-91 /1/
MpeIaraeTcss PacCUUThIBATh BPEMSI OXJIAXKICHHS (QPHUKIHOHHONW HCKPbI OT HadalbHOM
TeMIIepaTypbl 0 TEMIEpaTypbl CaMOBOCIITIAMEHEHUS] TOpIOUEH Cpeibl, OMpEeAeNsTh Kakas
SHEprus IepeJacTcs 3a 3TO BpeMs OT HCKpbl K CMECH M CPaBHHUBATh €€ C MUHHMMAJIbHOH
sHeprueil 3axkuranus cmecu. IIpHHATO cuMTaTh, YTO HMCKpa IOJDKHA PACCMaTPUBATHCS Kak

omacHas, ecid MNepefaHHas OoT Hee 3Heprus mnpesbimaeT 40 % OT MMHUMAJIBHOW 3HEPTUU
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3aKUraHus roproueil cmecu. ClenyeT OTMETHTh, YTO B JaHHON METOAWKE OICHKU ITOXKapHOW
OIAaCHOCTH (DPUKIMOHHBIX HWCKp TOpHYas Cpela paccMaTpHBacTCs Kak WHEpPTHas, He
YUUTHIBACTCS THUAPOAWHAMUKA IBIDKEHHMS YaCTHLBl B Ta3oBOil cpele M BIHMSIHUE HAyalbHOU
TEMIIEPATyPhI CPEIbl Ha YCIOBHUE MO PKUTAHHUS.

B paGote /2/ aBTOpPHI MPEUTOKUIN HCIONIB30BaTh B Ka4eCTBE KPUTHYECKOTO YCIOBHUS
MOKUTaHHUs TOpIoYeil cMecH (PUKIMOHHOW HMCKPOW BpeMs 3a)KMTaHHs ITOH CMECH HCKpOi
OTIPENIeNICHHOTO pa3Mepa U TemmepaTypbl. [I0CKOIbKY BpeMs BBICOKOTEMIIEPATYPHOU «KU3HHU»
(DPUKIMOHHBIX HCKp (BpeMs OT MOMEHTa BOCIUIAMCHEHHS HCKPBI IO Hayaia ¢ OCTHIBAHHS)
KOHEYHOE M IO SKCHEPHUMEHTAJIbHBIM IaHHBIM cocTaBisteT 10-20 mc /3, 4/, To HeoOxoxumo
paccMaTpuBaTh HECTAIIMOHAPHBIM MPOLECC 3a)KUTAaHUS FOPIOUUX CMECel C IIEIbI0 ONpeesICHUs
BpEMEHH 3axuraHus. Eciu oHO 0oJblie BpeMEHH BBICOKOTEMIICPATYPHOH «KU3HH» HCKPBI, TO
cMech He BocmiaMmeHnsiercs. Ha ocHoBe paGoTel  /5/ W3 pelieHus CUCTEMBl YpaBHEHUI
TEIJIONPOBOAHOCTH, ANGPY3UM U XUMHUISCKONH KHHETHKU ONPEICIIeTCs BpeMsl 3aKUraHus rasa
(puknnoHHON MCKpoil. HemocTaTkoMm NaHHOW METOIMKH SIBISIETCS TO, YTO HCKpPAa CUHTACTCS
HEemoABIKHOW. OIHAKO XapaKTep TEIUIOOOMEHAa MEXIAYy IMOKHUIaloIMM TEIOM U IMOTOKOM
pearupyomero rasa CYLIECTBEHHO 3aBUCHT OT CKOPOCTH Iojera HCKpbl. IlosTomy
LEeNecOo00pa3HO PaCcCMOTPETh IMOJDKUTAHUE TOPHOYEH Ta30BO3IYINHOW CMECH IBHKYIIUMUCS
HaKaJICHHBIMU YaCTUI[AMH.

Ha ocHoBe pemieHust cucTeMbl YpaBHEHHMH TEIUIOMACCOIEPEHOCa B OKPECTHOCTH
KPUTUYECKOW TOYKH JIBIDKYIICHCS pAaCKaCHHOW C(QEpUIeCKOW YaCTHIBI, MOJACITHPYIOIICH
(pUKIHMOHHYIO HCKPY B pabore /6/ MpemokKeHO Ccleayrollee COOTHOICHUE IS ONpPEeIICHUS

KPUTHUYECKOTO PaJIMyca YacTHULl, 3aKUTAIOIIIX TOPIOYYIO CMECh

(1+0,691-Re°'5-Pr0‘414) L—l+£ln4 :A~exp(—ij 6]
o, & O, 20
rac
“ p
c
_a ZQK“E;KH:k P.Cy p.C.. ’5:RTG ; SM:RTM,
.\ AR M, M, E E
Re 2aUpa; pr=ra. 7= A, ’
Ha p P,
T -T,
Co=Cpme, Ll )
0
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3nech ParCps A Xas Vo = IJIOTHOCTb, TETMIOEMKOCTb, ko3 punueHtT

TEIUIONPOBOAHOCTHH KO3(D(GUIEHT TEeMIEepaTypONpPOBOAHOCTH, KO3(HIMEHT IHHAMUYECKOH
BS3KOCTH U KO3 (HIMEHT KHHEMATHYECKOH BSA3KOCTH Ia30BOM CMECH Y IIOBEPXHOCTH YaCTHIIBI;
C,C,..C,...C,,— KOHLEHTPALMH TOPIOYETO W OKHCIUTENS COOTBETCBCHHO Y IOBEPXHOCTH
YacTULBI M B HEBO3MYLIGHHOH Tra3oBOH cMecH, a— paguyc dvacTuusl; U — CKOpPOCTbH
OTHOCHUTEIIBHOTO IBMJKEHMS YacTHIBI U CMECH; kK — HPEIIKCIIOHEHLHAIbHBI MHOMKHTEINb;
M, ,M,— MONEKyJspHbIC Beca TIOPIOYEr0 M OKHMCIMTENs; V,,V, — CTEXMOMETPHYECKUX
KO3 (GULHEHTOB PEaKUHX TOPEHUsI TOPIOYEro KOMIIOHEHTa M OKHCIMTENs &, [ — mokasaTenu
MOPAJKA PEAKIMU 110 OTHOLIEHHIO K KOHIIEHTPALMK PEarupylouX KOMIIOHEHTOB; E — 3Heprus
aKTHBalLMM; R — yHuMBepcalnbHas rasosas mnocrosHHas; 71,7, — — Temmeparypa 4YacTHULEI
Y HEBO3MYIICHHOH Ta30BOH Cpelbl COOTBETCTBEHHO, Q —TemIoBoi 3(heKT peakuuu ropeHHs;

Re—kpurepuii Pelinonsaca, Pr— kpurepuii Ilpanaris.

Beripakas sIBHO 3HaueHUE paguyca 4acTULBL a U3 (1), momyuum

2

o 252 0.5
a=025B, (BZB3+(BZB3+4BIB3) ) 3)
rae
lzi 72QK"Eexp -— | B,=0977-Pr"*" Vb, , Bgzi—l+£ln4. )
T.\ AR 26 4, 0. 6 o,

3HayeHHs IUIOTHOCTH  0,, JAUHAMHYECKOH BsA3koctH 4, M  Koddduuuenra
TEIUIONPOBOJHOCTH A, sl rasa BOIM3M IOBEPXHOCTH HCKPBIL, BXOSINME B I1apaMeTphI

K,, B,, B,, Re u Pr, BBIYUCIIIEM 110 3HAYEHHUSIM TEMIIEPATYPBI HAa IIOBEPXHOCTH YaCTHUIIbI

T T T
—p=opmp| | s A=Al 5
P =P T H,o =M T “ T &)

3HaueHus IUIOTHOCTH 0., JAWHAMHYECKOH BS3KOCTH M, W Kod(duImeHrTa
TEIUIONPOBOIHOCTH A, Ha YIAJICHHM OT MCKPBI IS Ta30BO3AYIIHON CMECH MOXKHO PACCUHUTATH,

3Hasi COOTBETCTBYIOIINE ITAPaMETPhI AT BO3AyXa U FOPIOYEro KOMIOHEHTA.
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KOHHGHTpaHI/IH TOpPHOYEro KOMIIOHEHTA B BO3AYXE€ MOKET OBITh 3aJaHa JU00 B 00BEMHBIX

JOJIIX Xf’ 00 B BECOBBIX JOJIAX Cf . Hepecqu KOHHGHTpaIII/Iﬁ OCYHICCTBIIACTCA 110

thopmynam
X, 0,069
C = ! ; ©)
S ; 10,060
M/ !
Cf
X, = . O]
C,+(1-C,)M 0,069

Koadduupent reronpoBogHoCcTH cMecH A, onpenernsercs o Gopmyiie

A = ~ X 3

rne X,, X, — COOTBETCTBEHHO OOBEMHBIE JONM BO3MyXa M TOPIOYEr0 KOMIIOHEHTa,
A, /1, — K03()(HULUEHTHI TEIUIOMPOBOTHOCTH BO3/LyXa U TOPIOYET0 KOMIIOHEHTA.

IInotHOCTE CMecH p, ompenensieM U3 GopMyIbl

p.=pX,+p X, C))

rac Xg,Xf— 00BbEMHBIE J0JU BO3AyXa M TOPHOYEro KOMIIOHCHTA, a IapHUuaJIbHBIC

JAaBJICHUSA BO3QyXa U TOPHOYEro KOMIIOHCHTA OIPEACIAIOTCA U3 COOTHONICHHI

M rM,
BRI LT 10
Po==pr Pr="pr (10)

TemnmoeMKkocTs cMecH onpesensercs no Gopmyrne
Cpe = Cpely +CpChs (11)

THe C,,C,— BECOBBIE JOIM BO3/yXa M TOPIOYEr0 KOMIIOHEHTA B CMECH; C

per Cpr =
TEIIOEMKOCTH BO3/lyXa H TOPIOYEro KOMIIOHEHTA.
Bﬂ3KOCTI) cMecu OHpeﬂeﬂﬂeTCﬂ nu3 COOTHOHIeHI/Iﬁ
M, My
= + : s (12)
=% X,
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rae X, X,— oObemHbIC HOAM BO3QyXa W TOPIOYEr0 KOMIIOHEHTa, [ M, —

KO3(1)(1)I/IIII/ICHTLI NIMHAMUYECKON BSI3KOCTH BO3yXa U TOPHOYEro KOMIIOHEHTa

05
M
I e
M /‘le M/
Vg = 05 V= RS . 13)
22| 1+ M 202 [1 +ij

f

0257

ITo Tennmodu3uyecKkuM M THIPOJUHAMUYECKUM CBOMCTBAM HHAMBHUIYaNbHBIX TOPIOUMX
ra3oB, NpHUBENEHHBIX B Tabmuue 1, mo dopmynam (5)-(13) Obu HPOBEHEHB PacdeThl
COOTBETCTBYIOIIUX TEIUNIOGU3HUECKNX M THIAPOAMHAMHYECKUX IapaMeTPOB TIa30BO3IYIIHBIX
cMeceil Ha HIJKHEM KOHLEHTpauuoHHOM mpeznene BocmuiameneHus (HKIIB) (tabmuma 2)
Y BepXHEM KOHIIEHTpaMOHHOM mpenene BociuiaMeHenus (BKIIB) (Tabmuma 3).

ITo dopmyse (3) ObUIH paccuMTaHbl 3aBUCHMOCTH KPUTHIECKOI TeMIIepaTypbl HCKPBI OT
€€ paanyca ¥ CKOPOCTH JBHKEHUS B BOJOPOJHO—BO3AYLIHON M MPOIaHO—BO3/LYIIHOH CMECSIX.

HpI/IHI/IMaJ'II/ICI) CJIeAYyoInue 3Ha4YCHUA TeHJ’IO(l)I/BI/I‘{eCKI/IX u TUApOANHAMHUYCCKUX

napaMeTpoB  Ta30BO3AYNIHBIX  cMeceii: ¢, =L1x/xnc/(ke-K); p..=116x2/m*;
4.=0,182-10"Ma-c; A =0,0025Bm/(m-K). Jns BOJAOPOJAHO-BO3AyWIHOH  cMecH
rioGaibHble KWHETHYECKHE MApaMeTphl UMeroT 3Hadenus /7/: k =4,32-10" xz- '/ (chom;2 ~c) :
E=1255M/]xc/xe; o= =1. Kpome toro, npunumanocs Q =121 Mxc/xe (Hp); v, = 2
v,=1; M, =2 ke/rmonv; M, =32 re/xmons. [l NponaHo—BO3AyIHON cMeCH II00aIbHbBIE
KMHETHYeCKHe  TapaMeTphl  MMeloT  3Hauenuss /81  k=5,4-10" xe-m’/ (1{/14011172 -c) :
E =131 M/{xc/ke; o= =1. Kpome toro, npuaumanoce Q = 46,4 M/xc/ke (CsHs); v, =

v,=5; M, =44 e/ kmonv; M, =32 ke/kmons.

Tabnuma 1
Ter[.JIO(l)I/BI/I'{eCKHe U rHApoJAUHAMHUYECKHE MapaMeTPbl HHAUBUYAJbHBIX I'OPIOYUX
ra3oB
Cre T Jnuam
xwo | o emmepa " Kunemar
et M Temnon | | TYPOTIPO | Kosddy | weckas "
®op | Momst | P | ocrs, | POBOMH | Lo | BORHOCTE. | ymment | paskoc | Ueckas
ee | octe, P mbdy Th BSI3KOCTB.
Bemecrso My paas | oo e B K2 «<10° , >
na Macca E— m — ’ 3UH, Ia-c 2y
K09 _ 3 c > | w7/,
ke K| T | oM x10° 5
b x10" | x10°
|
eHT
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Boznyx 0,029 1006 0,025 1,163 2,137 — 1,84 1,582
Bonopon H, 0,002 | 0,5 14200 0,168 0,04 29,58 7 0,896 22,400
Metan CH; | 0,016 2 2180 0,031 0,641 2,218 1,96 1,11 1,732
Anerunen C,H, | 0,026 | 2,5 1580 0,019 1,042 1,154 1,91 1,03 0,988
DTHIIeH C,H, | 0,028 3 1470 0,018 1,123 1,09 1,41 1,03 0,917
DTan C,Hq 0,03 3,5 1700 0,02 1,203 0,978 1,3 0,93 0,773
[pomunen CsHg | 0,042 | 45 1460 0,014 1,684 0,569 1,07 0,86 0,511
IIponan C;Hg | 0,044 5 1570 0,015 1,764 0,542 1 0,81 0,459
Byran C4Hyp | 0,058 | 6,5 1580 0,015 2,325 0,425 0,833 0,75 0,323
Ilentan CsHy, | 0,072 8 1675 0,016 2,887 0,331 0,718 0,68 0,236
Tabnmma 2

Tenodguznyeckue u ruIpoJUHAMUYECKHE IapaMeTPhI CMeceil TOPIoYHX Ia3oB
¥ BO31yXa HA HHKHEM KOHIIEHTPAaHOHHOM mnpenese BociiameHnennsi (HKIIB)

T Junam
emrepa
Temioe " Kunemar
Temnon TypOIpo
Cmech HKIT | HKII M poBOaH ot | o rhocts, | oo "
KOCTb. HOCTb, BA3KOC Yeckas
BO3/yXa C B B ’ OCTb. ’ 2
g M 5 Tb, BSI3KOCTb,
TOPHOYMM o6ve | Becos | Lo Bm ke — %10 Ta.- )
rasom MHBIT | 0¥ w K| —— P c ac | wmlec,
m-K s

x10 x10°
Bonopon 0.04 0.03 1046 0.031 1.118 2.628 1.843 1.641
MeraH 0.05 | 0.055 1071 0.025 1.137 2.079 1.808 1.587
Auerunex 0.025 | 0.044 1031 0.025 1.160 2.077 1.813 1.557
OruiieH 0.027 | 0.06 1030 0.025 1.162 2.074 1.813 1.55
OrtaH 0.03 | 0.062 1048 0.025 1.164 2.037 1.798 1.532
Ipormen | 0.022 | 0.061 1034 0.025 1.174 2.038 1.798 1.51
IIponan 0.021 | 0.069 1040 0.025 1.176 2.027 1.795 1.503
Byran 0.018 | 0.018 1046 0.025 1.184 2.005 1.791 1.477
IlenTan 0.014 | 0.066 1050 0.025 1.187 1.995 1.792 1.463

Tabmuna 3

Tennodpuznyeckue 1 ruIpOAUHAMUYECKHE IIapaMeTPhI CMeceli TOPIOYHX ra3oB U
BO3/1yXa HAa BePXHEM KOHIEHTPAIIHOHHOM mpeaesie BociiameHenns (BKIIB)

T Junam
emmepa
Temioe " Kunemar
Temnnon TypOIIpo
Cmech BKII | BKIT M opom | 10T | momHocTs, | ok "
koctp, | POBOMH | b Baskoc | Yeckas
BO3/yXa C B B ’ OCTb. ’ 2
> M 5 b, BSI3KOCTb,
roprounm | o6be | Becos | Joic Bm ke —,x10 1 )
razom MHBIH | Oif ke K | ——= e c ac, | mlec,
Mm-K 5
x10 x10°
Bogopon 0.75 | 0.172 3275 0.132 0.321 12.558 1.72 5.216
Mertan 0.15 | 0.164 1199 0.02 1.085 1.992 1.742 1.601
AueruiieH 0.1 0.167 1102 0.024 1.151 1.924 1.735 1.491
OtuneH 0.32 | 0.511 1243 0.023 1.15 1.592 1.517 1.283
Oran 0.15 | 0.229 1165 0.024 1.169 1.781 1.643 1.366
IIponuien 0.11 | 0.265 1126 0.027 1.348 1.748 1.646 1.179
Iponan 0.095 | 0.243 | 11143 0.024 1.22 1.724 1.652 1.282
Byran 0.091 | 0.272 1162 0.024 1.269 1.634 1.617 1.167
Ientan 0.35 | 0.294 1203 0.022 1.766 1.029 1.116 0.528
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Tabnuna 4
MunumaibHas TeMInepaTypa ppuKUHOHHOM UCKPBI 115 MOJKUTAHUS TOproYeil cMecu
MunnmanbHas
CkopocTh
Pa3smep uckpsr, TeMIeparypa UCKpbI
T'oprouast cmech 10JIeTa UCKPBL,
MM JUTSL IOJDKUTaHUST
Mm/c L

roproueil cmecu, K
BOJIOPOTHO—BO3TYIITHAS 0,5 1 1196
IIPOITaHO—BO3TyIIIHAS 0,5 1 1431
BOJOPOJHO—BO3AYLIHAS 0,5 5 1357
IIPOITaHO—BO3TyIIIHAS 0,5 5 1681
BOJOPOJHO—BO3AYLIHAS 0,25 1 1339
IIPOITaHO—BO3TyIIIHAS 0,25 1 1679
BOJIOPOJHO—BO3AYLIHAS 0,25 5 1527
IIPOITaHO—BO3TyIIIHAS 0,25 5 2097

Ha pucyHke 1 moka3aHbl 3aBUCUMOCTH KPUTHYECKOI TEMIIEPATYphl OT pPaJiiyca YacTHIIbI
HPH Pa3HbIX CKOPOCTSIX €€ ABIKCHHS OTHOCUTEIILHO BOJIOPOIHO—BO3YIIHOH CMECH U IPOIaHO—
BO3/IYIIHOH CMECH, pACCYMTAHHBIC JUIS HUJKHETO KOHIIEHTPALMOHHOTO Mpezelia BOCIIIAMEHEHUS

(HKTIB) (BecoBble KOHLUEHTpALMU BOAOPOAA, iponana u kucnopoga €, =0,003; C, =0,061
u C, =0,23 COOTBETCTBEHHO; MOJIbHBIC J0JIM BOLOPOAa U nporana 4 u 2,1 %). Kak Buixo u3

MPUBEACHHBIX IpadUKOB, ISl MOIKUIAHHUS TOPIOYEl CMECH TeMIIepaTypa UCKPHI JOKHA OBITh

TEM BBIIIIE, 9eM MEHbIIIE ee pa3Mep U OoJIbIIe CKOPOCTh MosteTa (Tabumna 4).

T K : T K ,
3
/ > 1e00 -
1
1500 — — 1400 - 3 —
2
1400 — —
1
| 1
1000 — 1200
0 5107t o Lo D s.107* r-M
a 1]

Puc. 1 . 3aBucumoctsb kpurnueckoit temneparypsl (7, K) or paaguyca yacTuusl (r, M) IPH Pa3HBIX CKOPOCTSIX €€
Jmxenns : 1 — 1 m/c; 2 — 5 m/c; 3 — 10 M/c OTHOCHTENIBHO BOJOPOJHO—BO3AYIIHON cMecH (a) MpOmaHO—
BO3AywIHOH cmecu (0); HavambHas Temmeparypa cmecu 300 K; KOHIEHTpamus Troprdyero KOMIIOHEHTa
COOTBETCTBYET HIDKHEMY KOHLICHTPALIMOHHOMY NPEIelTy BOCIUIAMEHEHHS

Ha ocHOBe paccCMOTPEHHBIX COOTHOIICHHH MOXET ObITh IIPEIOKEHA CIIEAyHoIast

METO/IMKA ONpPEEIeHNs TTOKapHOH OMACHOCTH (PUKHUIIOHHBIX HCKD.

1. Ilo wm3BecTHBIM 3HaueHWAM Temmepartypsl uckpel (7,, K), TemmepaTtypel cmecu

(T,, K), TeroeMKoCTH CMecH TIpU IHOCTOSIHHOM AasieHu (¢, , JLx/kr-K), crexnomerpuueckux

pe?

K03()(HUIHEHTOB peakMyd TOpPEeHMs TOpIOYero KOMIIOHEHTa U okucmurens (v,,V,),
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MOJICKYJIADHBIX ~BECOB TIOPIOYEro KOMIOHeHTa M okuciurens (M, M, Kr/kmoins),

6e3pa3MepHI>1x MacCCOBBIX KOHHCHTpaHI/Iﬁ TOpro4ero KOMIIOHEHTa u OKHUCJIIUTEIA

B HeBO3MyIeHHON cmecu (C,

H

C,,), temoBoro 3ddexra peakumu ropenus (Q, JDx/kr)
ONpPENENAoT  0Oe3pasMepHBIE  MAcCOBbIE  KOHIEHTpAllMM TIOprodYero kommoHeHTa C

E]

u oxkuciurenst C,, y IOBEPXHOCTH (QPUKLIUOHHOH HCKPBI

ou

(T,-T.)

. . 3
2. Ilo 3HaueHMSAM IJIOTHOCTH HEBO3MYILEHHOH TIa30BO3AYyLIHON cmecu (p,, Kr/M)

H?

HaxXoJsT INIOTHOCTh CMECH Yy IIOBEPXHOCTHU (1)pI/IKHI/IOHHOﬁ HCKPbI

pU:pH -

3. o 3HaueHMsIM K03((HUIMEHTa TEIIONPOBOAHOCTH HEBO3MYILEHHONW Ia30BO3AYLIHOM

cpensl (A,, Br/m'K) HaxomsT ko3((UIMEHT TEILIONPOBOAHOCTH CMECH A, y MOBEPXHOCTH

(hPUKIIMOHHO UCKPBI

0,77

A=A
T

H

4. Tlo 3HA4YeHUAM K03(1)(1)I/IIII/ICHTa NIMHAMUAYECKON BSI3KOCTH HeBO3MyH.[eHH0171 CMECH

(u,, Ia-c) Haxomar KOI(pQUUMEHT IMHAMUYECKOH BA3KOCTH CMECH [, Yy HOBEPXHOCTH

(hPUKIIMOHHO HCKPHI

0,69
H, =4 L
u H T

H

. 2
5. Omnpegensator  KodhPUIMEHT KUHEMAaTH4YeCKOW Bsa3koctH cmecu (v,, M/c)

Y DOBEPXHOCTH (1)pI/IKHI/IOHHOﬁ HaCTULbI
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6. OnpeznensorT kod(pOULUEHT TEeMIEpaTypolnpOBOJHOCTH CMECH d, Y HOBEPXHOCTH

(hPUKIMOHHON YaCTHUIIBI

8. Beruucsitor 6e3pasmepHslii napamerp K,

K, =k| LoCa || PLus
M, )\ M

>

o

rae k — NPedKCHOHCHIMAIbHBIA MHOXKHMTENb B YPABHEHHWH JUI CKOPOCTH PEaKLUH
ke m’ .
——————), KOTOPBIA GEPETCA U3 CIPABOYHBIX 0a3 NaHHBIX
KMOIb™ C

9. Io 3anaHHBIM 3Ha4YEHUSIM CKOPOCTH IOJeTa UCKpsl (w, M/c) u ee Temnepatypsl (7, ,

K), paccuuThIBaIOT KPHUTHYECKUH pajiyc (QPHUKIHMOHHONH WCKpPH 7, CIOCOOHOH TOKeuh

Kp.u

TOpro4yro CMECb

2

= 02547 (BC+(BPC? +aac)”),

Kp.u

rie
1 20K, E °‘5
A=— Qiu; B=0977- WP, PO
TN AR u,
C:i_l+£ln4; 5:RTu ; é‘”:RTu;
3 o0 O E E

H H

E — sHeprus aktuBaimu ([x/kMonb); R — yHHBepcalbHas ra3oBas MOCTOSHHAs

(R=8314 ﬂ;vc/(wwozzbJ(') ).

10. Ecnum juig ra3oBo3AylIHOM roproyeil cMecu MJaHHOTO KOHIEHTPAaLMOHHOIO
cocTaBa U IAHHOW TeMIlepaTypbl (PPUKIIMOHHAS HCKPA C TAHHOW TEMIIEPATYPOi U CKOPOCTHIO

1oJieTa UMEET pa3Mephbl MEHbIIE KPUTHYECKOTO pajuyca 7,

Kp.u

TO TOPKUIaHUS CMECH He
MPOUCXOJMT U MCKPAa MOXKET CcuuTaThcs Oe3omacHoil. Ilpu r, =7 , HMCKpa MOXKET MOMKEYb

Kp.u

Ta30BYIO CMECHh U OJDKHA CUUTATHCA OIAacHOM.
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EMISJA ZABURZEN ELEKTROMAGNETYCZNYCH

Streszczenie: Wzrasta liczba urzadzen emitujacych energi¢ elektromagnetyczna. Obok znanych juz zrédet
emisji, jak np. telefony komoérkowe, radiotelefony lub nadajniki telewizyjne, powstaja zrédta nowe, np.
bezprzewodowe systemy tacznosci teleinformatycznej. Laczno$¢ tego rodzaju jest stosowana coraz czgsiciej
w sieciach komputerowych, systemach ochrony przeciwpozarowej i innych. Energia elektromagnetyczna
promieniowana bywa réwniez w sposob niezamierzony np. przy spawaniu elektrycznym. Skutkiem tych emisji,
niezaleznie od ich zrédla, sa zaburzenia elektromagnetyczne mogace zakiGca¢ dziatanie innych urzadzen.

W opisie dzialania zaburzen pozadane jest szersze wykorzystanie analizy statystycznej.

Sumary

Last years the number of devices emitting the electromagnetic energy grows up. Except well-known sources of
emission, as for example the cellular telephones, radiotelephones or the television transmitters, arise the new
sources, as for example wireless data communication systems. It can be applied very often in computer nets, in
the fire - fighting protection systems and many others. Result of these emissions can disorder work of other

devices.

1. Wprowadzenie

Dziatalnosci czlowieka towarzyszy emisja energii elektromagnetycznej. W przypadku
wykorzystywania telefonéw komérkowych, radiotelefonéw, nadajnikéw telewizyjnych jest to
emisja zamierzona i $wiadoma. Emisja energii elektromagnetycznej powstaje réwniez
podczas dziatania réznych urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Sprawca emisji nie
zawsze jest Swiadomy jej spowodowania i moze nie zdawaé sobie sprawy ze skutkéw
zaklécajacego oddzialywania na $rodowisko. Przyktadem emisji niezamierzonej i (czgsto)
nie§wiadomej jest promieniowanie elektromagnetyczne powstajace podczas spawania
elektrycznego, powodujacego zaki6cenie dzialania pobliskich odbiornikéw radiowych

i telewizyjnych. Bowiem skutkiem tych emisji, niezaleznie od ich zrédta, sa zaburzenia
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elektromagnetyczne mogace zakléca¢ dzialanie innych urzadzen znajdujacych sig
w niewielkiej odlegtosci.

Powstajace zaburzenia elektromagnetyczne moga dociera¢ do obiektéw zaklécanych
zaréwno przewodowo, jak i bezprzewodowo, a najczgsciej - réwnocze$nie wymienionymi
wyzej obydwiema drogami. Z do§wiadczenia wynika, ze w zakresie czgstotliwo$ci powyzej
30 MHz podstawowym sposobem emisji zaburzen elektromagnetycznych jest
promieniowanie, za§ ponizej tej wartosci — przewodzenie przewodowe. Podana tu warto$¢
czgstotliwosci granicznej (30 MHz) jest warto$cia umowna, wynikajaca z do§wiadczenia oraz
praktyki i w rzeczywistosci moze by¢ inna.

Zaobserwowano, ze liczba obiektéw promieniujacych energi¢ elektromagnetyczna na
powierzchni ziemi, w ostatnich latach zaczgta wzrasta¢ wrgez lawinowo. Znaczacy udziat
wtym wzroscie maja réwniez bezprzewodowe systemy laczno$ci teleinformatyczne;j.
Zapotrzebowanie na stosowanie lacznosci bezprzewodowej w sieciach komputerowych oraz
systemach ochrony przeciw wlamaniowej, przeciwpozarowej i innych zglaszane sa coraz
czgsciej przez ich projektantéw i uzytkownikéw. Przemyst chgtnie zaspakaja przedstawiane
zyczenia i w rezultacie szybko rosnie liczba urzadzen opierajacych swoje dziatanie na emisji
energii elektromagnetycznej. Instalatorzy wymienionych urzadzen coraz czgéciej zastgpuja
stosowane dotychczas polaczenia przewodowe potaczeniami bezprzewodowymi - radiowymi.

Promieniowanie elektromagnetyczne wprowadzanych systemow bezprzewodowych moze
dziata¢ zakltécajaco na dziatanie réznych eksploatowanych juz urzadzen i systemow, a wigc
moze by¢ szkodliwe [5]. Zlikwidowa¢ nowych zrédet promieniowania jednak nie mozna, np.
zakazujac generalnie ich uzytkowania. Nowe urzadzenia sa czg¢sto udane i potrzebne, jak np.
bezprzewodowe lokalne sieci komputerowe WLAN (Wireless Local Area Network) [3].
W powstatej obecnie sytuacji liczba sieci bezprzewodowych szybko rosnie i $rodowisko
elektromagnetyczne jest coraz bardziej za$miecane zaburzeniami za po$rednictwem pola

elektromagnetycznego.

2. Pole elektromagnetyczne

W przestrzeni otaczajacej Ziemi¢ i na jej powierzchni stwierdza sig istnienie pola
elektromagnetycznego o mierzalnej wartosci nat¢zenia. Promieniowanie elektromagnetyczne
wytwarzajace to pole moze by¢ naturalne, gdy pochodzi ze zrédet stworzonych przez
przyrodg i moze by¢ sztuczne, gdy powstaje w zrédtach wyprodukowanych przez czlowieka

[9]. Do naturalnych zrédet promieniowania elektromagnetycznego niezaleznych od woli
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czlowieka naleza: stonice (najpotgzniejsze Zrédio naturalne), burze magnetyczne, meteoryty,
zmiany W jonosferze, promieniowanie kosmiczne, wyladowania burzowe, opady
atmosferyczne. W wyniku dziatalnosci cztowieka powstaly miliardy sztucznych zrédet
promieniowania elektromagnetycznego wytwarzajacych promieniowanie selektywne
i impulsowe, do ktérych naleza: bomba atomowa (najpotgzniejsze zrédto sztuczne), nadajniki
radiowe, nadajniki telewizyjne, radary, radiotelefony, telefony komdrkowe (GSM),
bezprzewodowe lokalne sieci komputerowe (WLAN), telefony bezprzewodowe (DECT),
spawarki, tyrystory, lampy fluorescencyjne, kuchnie mikrofalowe, silniki pradu statego,
aparaty zaptonowe w samochodach i wiele innych.

Niezaleznie od pochodzenia, kazde zrédlo zaburzen elektromagnetycznych powoduje
powstawanie w otaczajacej przestrzeni fali elektromagnetycznej o okre$lonej warto$ci
natgzenia pola i polaryzacji oraz o widmie sktadajacym si¢ z wielu czgstotliwosci.
Sztucznymi zrédtami promieniowania elektromagnetycznego moga by¢ réwniez urzadzenie
nalezace do Systeméw Automatyki Pozarniczej. Przyktadem moze by¢ system sygnalizacji
pozaru, wykorzystujacy bezprzewodowa (radiowa) taczno$¢ pomigdzy czujkami i ich centrala
stosowany, gdy nie mozna poprowadzi¢ przewodowej linii dozorowej (np. w obiektach
zabytkowych, muzeach, ko$ciolach). System pracuje 2z modulacja impulsowa
w wyznaczonym do powyzszych celéw pasmie czgstotliwosci 868+870 MHz i emituje
niewielkq moc nadawania wykorzystujac wlasne bateryjne zrédto zasilania [5].

Promieniowanie elektromagnetyczne, jezeli jest wystarczajaco intensywne,
niezaleznie od zrédla w ktérym powstaje, wytwarza zaburzenia elektromagnetyczne mogace
pogarsza¢ dziatanie (zaktdca¢ pracg) réznych urzadzen elektronicznych lub elektrycznych.
Pod wptywem tych zaburzen powstaja np. styszalne trzaski w odbiornikach radiowych oraz
wystepuje niestabilno$¢ odbieranych obrazéw telewizyjnych. Jezeli w miejscu narazonym na
wystgpowanie zaburzen elektromagnetycznych o znaczacej wartosci nat¢zenia pola znajdzie
si¢ czujka pozarowa zawierajaca elementy elektroniczne i nie posiadajaca odpowiedniej
odpornosci, to jej dziatlanie moze réwniez zosta¢ w jaki§ sposéb zakt6cone [S].
Promieniowanie elektromagnetyczne jest okreslane przez jego czgstotliwo$¢ oraz wielkosé
natgzenia pola docierajacego do miejsca zainstalowania urzadzen. Intensywno$¢
docierajacego promieniowania zalezy od odlegtosci od jego zrédta.

Emisja energii elektromagnetycznej w wolnej przestrzeni np. w warunkach przestrzeni
kosmicznej, jest zjawiskiem fizycznym w zasadzie catkowicie zdeterminowanym, ktére moze
by¢ opisane $cistymi zalezno$ciami matematycznymi. Dla powyzszych warunkéw mozna

w prosty sposob obliczy¢ wartos¢ natgzenia pola wytwarzanego w okre$lone odleglosci przez
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nadajnik emitujacy okres$lona energi¢ elektromagnetyczna. Natomiast gdy energia
elektromagnetyczna rozchodzi si¢ w o$rodkach materialnych na powierzchni ziemi, gtéwnie
w atmosferze ziemskiej, propagacja ma charakter niezdeterminowany — ze wzgledu na
niejednorodno$¢ i niestacjonarno$¢ osrodka, ktérego wlasnosci zaleza zaréwno od miejsca jak
i od czasu. Poniewaz analiza wptywu osrodka na propagacj¢ energii elektromagnetycznej jest
skomplikowana, miejsce rozwazan teoretycznych zajmuja przewaznie badania doswiadczalne.

Pomiar wartos$ci nat¢zenia pola elektromagnetycznego emitowanego przez dane
urzadzenie, jezeli ma by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami norm, powinien by¢
przeprowadzony na otwartym poligonie pomiarowym. Normy stawiaja szereg wymagan
odnosnie poligonu. Poligon powinien by¢ zlokalizowany w miejscu oslonigtym przed
promieniowaniem sygnaléw obcych (np. niezabudowana kotlina w terenie podgdrskim) i by¢
oddalony od terendw zurbanizowanych. Podloze nalezy przygotowal przez rozlozenie
i zakopanie siatki miedzianej o okreslonych wymiarach oczek. Niedopuszczalna jest réwniez
obecno$¢ w poblizu napowietrznych linii energetycznych. Wymagane jest zachowanie
odlegtoéci pomiarowej 10 lub 30 m migdzy urzadzeniem i antena miernika. Ortodoksyjne
przestrzeganie zasad wymaganych przez normy czyni pomiary kosztowne, trudne,
dlugotrwate, narazone na oddziatywanie zmiennych warunkéw atmosferycznych i w wielu
przypadkach niemozliwe do praktycznej realizacji

Uginanie i odbijanie si¢ fal od przeszkéd znajdujacych si¢ na powierzchni ziemi
powoduje, Ze nat¢zenie pola w punkcie odbioru jest sumg wektorowa pewnej liczby sygnatéw
o réznej wielkosci i fazie. Niektére z wektoréw sktadowych moga pochodzi¢ od przeszkéd
ruchomych jak np. pojazdy, ludzie i nie mozna przewidzie¢ doktadnej wartosci takiego
sygnalu w przysztosci. Sa to sygnaty losowe i nie moga by¢ opisane $cistymi réwnaniami.
Stosowane w tym celu sa usrednione charakterystyki statystyczne obliczane na podstawie

wykonanych w badanym terenie pomiaréw nat¢zenia pola elektromagnetycznego.

3. Pomiar nate¢zenia pola elektromagnetycznego

Podczas pomiaréw pola elektromagnetycznego mierzona jest warto$¢ pola
elektrycznego K, lub pola magnetycznego H, lub ggstosci mocy S. Pole elektryczne pochodzi
od tadunkéw elektrycznych Iub jest wywolane przez indukcj¢ zmiennym polem
magnetycznym i wyrazane w woltach na metr [V/m]. Pole magnetyczne wytwarzane jest
przez przemieszczajace si¢ tadunki elektryczne i wyrazane w amperach na metr [A/m].

Ggstos$¢ mocy (lub gesto§¢ strumienia mocy promieniowania elektromagnetycznego) S jest
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iloczynem amplitud pola elektrycznego K i pola magnetycznego H, wyrazana jest w watach

na jednostk¢ powierzchni [W/m?] (lub [mW/cm?], lub [pW/cmz]).
S[W/m?] = K[V/m] x H[A/m] (1)

Mierzona na powierzchni ziemi, w okreslonym miejscu, warto$¢ pola moze ulegaé
zmianom w sposéb losowy. Wyniki pomiar6w propagacyjnych nat¢zenia pola
elektromagnetycznego przedstawiane sa zwykle za pomoca usrednionych charakterystyk
statystycznych, nie tylko zwiazanych z odlegtoscia, ale i z czasem. Wyniki pomiaréw
okreslaja prawdopodobienstwo z jakim nalezy sig liczy¢, iz sygnat w okreslonej odlegtosci
bedzie miat warto$§¢ natgzenia pola podana lub wigksza przez okreslony procent czasu
i w okre$lonym procencie miejsc.

W przypadku dysponowania wynikami pomiar6w propagacyjnych w postaci trzech
przestrzennych sktadowych K, K, i K lub H, H, i H,, wypadkowym wektorem natgzenia pola
elektrycznego K lub pola magnetycznego H, jest suma geometryczna wektoréw sktadowych

(pierwiastek z sumy kwadratéw)

K=\K;+K:+K: H=\H+H!+H: )

Z punktu widzenia teorii proceséw losowych, zjawisko fizyczne mozna opisaé
w dowolnej chwili obliczajac wartosci Srednie w zbiorze funkcji losowych reprezentujacych
dany proces. Ma to réwniez miejsce przy badaniach propagacyjnych natgzenia pola
elektromagnetycznego. Wykorzystywane sa w tym celu wartosci stosowane do oceny
intensywnosci sygnatéw losowych [1], jak np. wartos¢ Sredniokwadratowa, czyli warto$¢
érednia kwadratu danego sygnatu. Wartos¢ $redniokwadratowa W,> danego sygnatu x(1)

okresla si¢ nastgpujaco

T

p? = %iml'[xz(t)dt 3)
0

5T

warto§¢ ta na przyklad okresla $rednia moc wydzielona przez sygnal na oporze

jednostkowym. Pierwiastek ze $redniokwadratowej

SR @)
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nosi nazwe wartosci skutecznej sygnatu.
W przypadku przedstawienia pola elektromagnetycznego zaburzen, dogodniej jest
rozpatrywa¢ badany sygnat w postaci sumy 2 oddzielnych elementdw: skfadowej statycznej

i sktadowej dynamicznej. Sktadowa statyczna mozna opisac przez wartosc sredniq L

T
# = ;ig;%jx(t)dt 5)

0

Sktadowa dynamiczna mozna opisa¢ przez wariancje sygnatu o2
1 T
2 _ P
o, = lim T{[x(t) urdt (6)

Warto$¢ bezwzglgdna pierwiastka kwadratowego z wariancji nazywa si¢ odchyleniem

standardowym O,

o, =\o? )

Otwierajac nawiasy w funkcji podcatkowej (6) mozna stwierdzi¢, ze wariancja réwna jest

réznicy migdzy wartoscia Sredniokwadratowa i kwadratem wartosci $redniej
oy =¥ - i ®)

W cyfrowej analizie sygnaléw mozna dokonaé estymacji (szacowania) warto$ci $redniej

z préby i zbioru {u,} z réwnania

i)
1}

N
2, )
n=1

2|~

gdzie N jest licznoscia probek sygnatu, a u, jest kolejng wartoscia probki sygnatu. Estymatory

wariancji z préby s” i odchylenie standardowego z préby s moga by¢ wyznaczone z réwnan:

2

S (x,)
s’ = n (10)
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N (X )2
s= n 1)
VENT

gdzie x, jest kolejng wartoscia sygnatu centralizowana, przeksztalcona zgodnie z zaleznoscia

(12) w taki sposéb, ze wartos¢ Srednia X powstalego zbioru {x,} jest réwna zeru

Xn(t) = Un(t) — 1, n=12,..... N (12)

za$§ U jest estymatorem warto$ci $redniej z préby okreslonym w (9), a u, jest kolejna
warto$cia probki sygnatu.

Dla niewielkich odleglo$ci pomigdzy zrédtem zaburzen i obiektem zakiécanym,
fluktuacje czasowe sygnatu nat¢zenia pola pasma megahercowego lub gigahercowego sa
niewielkie, mieszcza si¢ w granicach blgedu pomiaru i czgsto si¢ rezygnuje z ich
uwzgledniania. W tym przypadku wynik koncowy pomiaru propagacyjnego uwzglednia tylko
zalezno$¢ natgzenia pola elektromagnetycznego od odlegtosci.

W przypadku analizy rozktadéw niesymetrycznych zawierajacych duza liczbg probek
o duzej rozpigtosci wartosci krancowych rozktadu, a takie rozktady wystepuja bardzo czgsto
w pomiarach propagacyjnych natg¢zenia pola zaburzen, istotne walory poznawcze ma wartos¢
Sredniej pozycyjnej czyli mediany M(u). Mediana definiowana jest jako warto$§¢

u w rozktadzie empirycznym uporzadkowanych wariantéw spetniajaca nieréwno$¢
Pr(U<u) >/, Pr(U=u) 2 (13)

gdzie Pr oznacza prawdopodobienstwo, ze (. . .).

Jest to wige wartos¢ srodkowa ze zbioru {u,}, powyzej oraz ponizej ktérej znajduje sig¢
potowa jednostek zbioru. Zaleta mediany jest to, ze wielko§¢ M(u) nie zalezy od warto$ci
krancowych rozktadu, ktére moga mie¢ wplyw na statystycznie zbyt wysokie lub zbyt niskie
oszacowanie $redniej arytmetycznej i wyznaczonej z réwnania (9).

Zalezno$ci statystyczne: wartos¢ srednia iy (5) i (9) odchylenie standardowe ox (7)
i (11) oraz Srednia pozycyjna czyli mediana M(u) (13) moga by¢ wykorzystane przy opisie

i poréwnywaniu skutkéw dziatania pola elektromagnetycznego zaburzen.
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4. Skutki dzialania pola elektromagnetycznego zaburzen

Badania doswiadczalne potwierdzaja zasadno$¢ obaw o negatywnym dziataniu pola
elektromagnetycznego na pracg urzadzen ochrony przeciwpozarowej. Stwierdzono, ze
niebezpieczne dla niektérych typéw czujek pozarowych jest pole elektromagnetyczne
o wartosci natgzenia pola wigkszej od 10 V/m, gdy jest wytwarzane w zakresie czgstotliwosci
od kilkunastu MHz do kilkuset MHz oraz o wartosci natgzenia pola wigkszej od 30 V/m, gdy
jest wytwarzane w zakresie czgstotliwo$ci od kilkuset MHz do kilku GHz. Skutkiem dziatania
na czujke¢ pozarowa takiego pola moze by¢ fatszywy alarm pozarowy [7].

Zagrozenie powstawania fatszywych alarméw pozarowych w zainstalowanych
iaktywnych systemach automatyki pozarniczej (SAP) staje si¢ realne, poniewaz
wprowadzane obecnie do eksploatacji coraz liczniejsze urzadzenia radiokomunikacyjne
i teleinformatyczne wytwarzaja pole elektromagnetyczne o parametrach zblizonych do wyzej
podanych. Powszechne staje si¢ wykorzystywanie czgstotliwosci coraz wigkszych,
znajdujacych sig¢ w pasmach powyzej 1GHz. Natomiast odporno§¢ na pole
elektromagnetyczne starszych typéw czujek pozarowych znajdujacych si¢ nadal
w eksploatacji byla sprawdzana wg obowiazujacych wczesniej norm, tylko przy
czgstotliwo$ciach mniejszych od 1 GHz. Bez przeprowadzenia dodatkowych badan nie mozna
zatem stwierdzi¢ czy czujki te sa w stanie oprze¢ si¢ powstajacym obecnie zagrozeniom przy
czgstotliwosciach wigkszych od 1 GHz.

Gléwny udzial w wytwarzaniu pola elektromagnetycznego mogacego zaklécaé prace
urzadzen ochrony przeciwpozarowej maja nastgpujace sieci:

. w pasmie 900 MHz i 1,8 GHz sieci telefonéw komdrkowych standardu GSM;

. w pasmie 1,9 GHz sieci telefonéw bezprzewodowych systemu DECT;

. w pasmie 2,4 GHz lokalne bezprzewodowe sieci komputerowe Wi-Fi;

. w pasmie 3,6 GHz sieci szerokopasmowego dostgpu do Internetu WiMAX;

. w pasmie 5,4+5,7 GHz lokalne bezprzewodowe sieci komputerowe o duzej

przeptywnosci HIPERLAN.

Poczatkowo powyzsze sieci nie kolidowaly z dzialaniem systeméw automatyki
pozarniczej, poniewaz byly nieliczne. Obecnie jednak mozliwo$¢ takiej kolizja staje sig¢ coraz
bardziej prawdopodobna, poniewaz liczba sieci gwaltownie wzrosta 1 nadal ro$nie.
Do tacznosci w sieciach wykorzystywane sa czgsto anteny kierunkowe o duzym zysku,

a niektére grupy uzytkownikéw samowolnie zwigkszaja moc urzadzen nadawczych [4].
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Zakt6canie prawidtowego dzialania SAP moze powodowaé system telefonii
komérkowej standardu GSM [5]. Zaklécanie moga pochodzi¢ zaréwno od stacji bazowych
jak i terminali uzytkownikéw. Kierunkowe anteny stacji bazowych, posiadaja waska pionowa
charakterystykg¢ w ksztalcie splaszczonego parasola i wytwarzaja w wiazce gléwnej
stosunkowo znaczne natgzenie pola, przekraczajace wielokrotnie dopuszczalng dla czujek
pozarowych wartosci 10 V/m. Poniewaz anteny sa instalowane na wysokosci okoto 30
metréw nad ziemia, niebezpieczna warto$¢ natgzenia pola istnieje tylko na wysokosci
zainstalowanej anteny, w odleglo§ci prostopadtej do masztu nie przekraczajacej
kilkudziesigciu metréw i potem szybko maleje. W rezultacie mozliwo$¢ zakidcenia dziatania
SAP przez promieniowanie anteny stacji bazowej GSM jest malo prawdopodobna
i dotychczas takich przypadkéw nie zanotowano.

Wigksze zagrozenia dla dziatania SAP stwarzaja terminale uzytkownikéw, ze wzgledu
na wielka liczbg eksploatowanych telefonéw GSM (w roku 2009 w Polsce jest ich okoto 38
milionéw). Telefony wykorzystywane sa w kazdych warunkach topograficznych
i $rodowiskowych za§ promieniowanie jest izotropowe — maksymalne we wszystkich
kierunkach. Zagrozenia dla prawidtowego dzialania urzadzen ochrony przeciwpozarowej
moga powstawaé w przypadku duzej koncentracji uzytkownikéw telefonéw komérkowych
w bezposrednim sasiedztwie urzadzen SAP.

Zagrozenia dla SAP o trudnych jeszcze do oszacowania konsekwencjach moga
spowodowaé réwniez bezprzewodowe lokalne sieci komputerowe WLAN (Wireless Local
Area Network). Sa to systemy wewnatrz obiektowe, wykorzystujace kanaly radiowe
z zakresu mikrofalowego, prowadzace wymiang danych z przeptywnoécia do kilkudziesigciu
Mbit/s [6].

Technologia bezprzewodowych lokalnych sieci komputerowych WLAN umozliwia
fatwy dostgp do sieci teleinformatycznej, korporacyjnej czy Internetu bez koniecznosci
fizycznego taczenia si¢ przez tradycyjny kabel lub modem telefoniczny. Technologia ta jest
oparta gtéwnie na standardzie IEEE 802.11. Jego wersja IEEE 802.11b o nazwie handlowej
Wi-Fi™ pracujaca w pasmie 2,4 GHz przezywa od kilku lat bardzo dynamiczny okres
rozwoju. Urzadzenia wykorzystywane do budowy sieci bezprzewodowej sa tatwo dostgpne,
askala produkcji pozwolita na obnizenie cen przez dostawcéw sprzgtu do poziomu
konkurencyjnego w stosunku do rozwiazan przewodowych. Obecnie, wigkszo$¢ laptopow

i palmtop6w jest fabrycznie wyposazana w karty Wi-Fi.
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Powyzsze przyczyny sprawiaja, ze mozna si¢ spodziewaé coraz wigkszego poziomu
pola elektromagnetycznego pochodzacego z przypadkowo potozonych lub mobilnych Zrédet
promieniowania zwiazanych z technologia WLAN, ktére trudno skontrolowa¢ pod katem
poprawnoS$ci dzialania i zgodnosci z przepisami. Przykladem sygnalizujacym mozliwo$¢
powstania trudnych do skontrolowania zagrozen sa np. zastosowania wojskowe sieci WLAN.
Uzytkownicy tych sieci przewiduja wyposazanie toru nadawczego w dodatkowy wzmacniacz
o maksymalnej mocy wyjsciowej réwnej 10 W [8].

Rozwéj sieci WLAN z formalnego punktu widzenia jest mozliwy od chwili
uwolnienia odpowiednich zakres6w czgstotliwosci radiowej przez poszczegdlne administracje
rzadowe. W kraju, Minister Infrastruktury wydatl 24 pazdziernika 2005 r. rozporzadzenie
W sprawie urzadzen radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére moga byé
uzywane bez pozwolenia” [6]. Rozporzadzenie to wymienia kilka zakreséw czgstotliwosci,
m.in. pasma 2,4 i 5 GHz, w ktérych moga pracowaé urzadzenia WLAN. Dopuszczone
rozporzadzeniem moce promieniowania sg stosunkowo mate, odpowiednio dla wymienionych
pasm: do 100 i do 1000 mW eirp (ekwiwalentnej izotropowej mocy promieniowania), jednak
sg one czg¢sto przekraczane przez stosowanie, szczeg6lnie przez radioamatoréw, dodatkowych
anten kierunkowych o bardzo duzym zysku. Typowe zasiegi wykorzystywanych
w standardowy spos6b kart Wi-Fi wynosza kilkaset metréw i miaty ogranicza¢ si¢ do wnetrza
jednego budynku. Poprzez stosowanie anten kierunkowych praktycznie uzyskiwane sa zasiggi
dwudziestu kilometréw i wigksze.

W najblizszej przysztosci mozna oczekiwa¢ dalszego dynamicznego rozwoju sieci
radiokomunikacyjnych i teleinformatycznych w gigahercowych pasmach czgstotliwosci.
Rozwd6j obejmie nast¢pujace gtdwne dziedziny:

. systemy lacznosci i sygnalizacji (Bezprzewodowa Sygnalizacja Alarmu Pozaru,

GSM, DECT, Wi-Fi; WiMAX, HIPERLAN);

. pasma czgstotliwosci (0,8; 0,9; 1,9; 2,2; 2.4; 3,6; 5,4; 5,7 GHz);

. liczba uzytkownikéw (zwigkszanie lawinowe);

. geograficzny obszar dziatania (rozszerzanie nieograniczone).

Rozw6j radiokomunikacyjnych i teleinformatycznych sieci, w tym bezprzewodowych
sieci sygnalizacji pozaru, moze zatem spowodowa¢ w niedalekiej przysztosci wystapienie
zaburzen elektromagnetycznych w wymienionych wyzej pasmach czgstotliwosci. Straz
Pozarna powinna by¢ przygotowana na mozliwo$¢ powstania nowych zakldcen w pracy

urzadzen ochrony przeciwpozarowej i ewentualny dalszy wzrost liczby fatszywych alarméw
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pozarowych. Szczegdlnej uwagi wymaga mozliwo$¢ zakldcania pracy systeméw ochrony
przeciwpozarowej przez bezprzewodowe sieci sygnalizacji pozaru [2]. Moze to nastgpi¢
w przypadku gdy urzadzenia nalezace do systemow ochrony i sieci sygnalizacji zostang
zainstalowane w bezposrednie blisko$ci, a nawet w tych samych pomieszczeniach.
Prawdopodobienstwo wystapienia zakldcenia ich pracy moze by¢ znaczne, zwlaszcza
w okresie wzmozonej aktywnosci jaka wystepuje w czasie poprzedzajacym zasygnalizowanie
alarmu pozaru.

Wykrycie przyczyn zaobserwowanego w latach 2005-2007 wyraznego wzrostu liczby
fatszywych alarméw pozarowych, byto i jest przedmiotem badan prowadzonych w Centrum
Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie. Problem pozostaje nadal
aktualny i wymaga bacznej obserwacji pomimo stwierdzonego w roku 2008 zmniejszenia
przyrostu liczby fatszywych alarméw pozarowych wywotywanych z instalacji wykrywczych

(tablica 1).

Tablica 1.
Falszywe alarmy pozarowe na obszarze kraju wywolane z instalacji

wykrywczych (dane statystyczne Komendy Glownej PSP).

Rok 2002|2003 |2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Liczba fatszywych alarméw w danym roku 1653|1722 1876|2116 | 3283|3975 | 4025

Roczny przyrost liczby fatszywych alarméw [%]| 1.4 | 42 | 89 | 12,8 (552 | 21,1 | 1,3

Wszystkie urzadzenia wykorzystywane do ochrony przeciwpozarowej podlegaja
badaniom sprawdzajacym ich zdolno$¢ do odpowiednio wczesnego wykrywania pozaru i nie
sygnalizowania pozaru bez przyczyny. Jednak przypadki falszywych alarméw pozarowych,
powstajacych bez widocznego powodu w instalacjach wykrywczych systeméw automatyki
pozarniczej zdarzaja si¢ i o jako$ci danego systemu ochrony przeciwpozarowej §wiadczy
m. in. czgstos¢ ich wystgpowania. Wykrycie przyczyny powstania alarmu pozarowego
wymaga drobiazgowej analizy, co jednak nie zawsze wystarcza do uzyskania pomyslnego
rezultatu. Przyczyna jest okoliczno$¢, ze informacje dotyczace powstawania danego alarmu,
jezeli w ogdle istnieja, sa z reguly bardzo skape poniewaz falszywe alarmy pozarowe

wystepuja z reguty pojedynczo i w znacznych odstgpach czasu.
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5. Podsumowanie

1.

Prowadzone w CNBOP poszukiwania przyczyn wzrostu w latach 2005-2007 liczby
fatszywych alarméw pozarowych wywotywanych z sieci wykrywczych spowodowaty
zwigkszenie zainteresowania problemem i powstanie szeregu publikacji, nie
doprowadzity jednak do uzyskaniu uzytecznych wnioskéw. Problem jest nadal
otwarty. Narzuca si¢ potrzeba modyfikacji dotychczasowego sposobu poszukiwan
i przyjecia kryteriow oceny rezultatéw poszukiwan opartego na analizie statystycznej
(rozdziat 3) .

W ogélnym bilansie istniejacego obecnie w $rodowisku poziomu zaburzen
elektromagnetycznych maja swéj znaczacy udziat réwniez urzadzenia nalezace do
Systeméw Automatyki Pozarniczej SAP. Promieniowanie elektromagnetyczne
emitowane przez poszczegélne urzadzenia pracujace w SAP moze oddziatywaé
szkodliwie na pracg wszystkich innych urzadzen stosowanych w przemysle,
telekomunikacji, energetyce, a zatem moze szkodzi¢ réwniez innym urzadzeniom
SAP. Pozadane jest wstgpne zbadanie iloSciowe i jako$ciowe emisji promieniowania
elektromagnetycznego przez poszczegdlne typy urzadzen SAP. Pozwoli to wyznaczy¢
typy urzadzen do badan pelnych i umozliwi podjgcie $rodkéw zaradczych w celu

zmniejszenia emisji.

. Nalezy przeanalizowa¢ okolicznosci powstawania poszczegdlnych przypadkéw

falszywych alarméw pozarowych na obszarze calego kraju oraz przeprowadzic
wywiady z uzytkownikami i serwisem na probce sktadajacej si¢ z wybranych losowo
przypadkéw. Badania nalezy prowadzi¢ z udzialem do$wiadczonych strazakéw,
zapewniajac jednocze$nie warunki wykluczajace jakiekolwiek sugestie, tendencje

1 niestarannosci.
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ZINTEGROWANY MOBILNY SYSTEM WSPOMAGAJACY
DZIALANIA ANTYTERRORYSTYCZNE
I ANTYKRYZYSOWE - PROTEUS

Streszczenie
W artykule przedstawiono opis realizacji pierwszego etapu projektu badawczego ,,Zintegrowany mobilny system
wspomagajacy dzialania antyterrorystyczne i antykryzysowe” oraz jego znaczenie w ochronie przeciwpozarowej

i zarzadzaniu kryzysowym.

Summary
The article presents the description of realization first stage of research project * Integrated, mobile system,

supporting anti-terrorist and anti-crisis operations” and its significance for fire protection and crisis management.

W styczniu 2009 r. rozpoczgto realizacje projektu badawczego ,,Zintegrowany
mobilny system wspomagajacy dziatania antyterrorystyczne i antykryzysowe - PROTEUS”
wspoéifinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Projekt jest realizowany przez
konsorcjum, zlozone z siedmiu polskich podmiotéw, w ktérym jednostka wiodaca jest

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw.
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Pozostalymi cztonkami konsorcjum sa:

e (Centrum Badan Kosmicznych Polska Akademia Nauk;

¢ Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej;

¢ Instytut Technologii Materiatéw Elektronicznych;

e Politechnika Poznanska;

e Politechnika Warszawska;

® Wojskowa Akademia Techniczna.

W ramach realizacji ww. projektu planowane jest stworzenie mobilnego systemu
wspierajacego dzialania ratownicze, ktéry umozliwi poprawg skutecznosci dziatan w sytuacji
zagrozenia, poprzedzonych wszechstronnym rozpoznaniem, zaczynajac od prognozy
przebiegu zdarzenia niekorzystnego na warunkach atmosferycznych konczac, co pozwoli na
zahamowanie rozwoju i ograniczenie skutkéw zdarzenia. Gléwnym zalozeniem projektu jest
opracowanie  systemu integrujacego  innowacyjne  konstrukcje = mechatroniczne
znowoczesnymi systemami informatycznymi, telekomunikacyjnymi 1 satelitarnymi
najnowszej generacji. W ramach projektu planowana jest budowa i integracja co najmniej
nast¢pujacych urzadzen:

e bezpilotowego statku latajacego;

e trzech typéw robotéw (rozpoznawczy, rozpoznawczo-ratowniczy
i interwencyjny);

® mobilnego centrum dowodzenia;

e zestawu czujnikéw do nawigacji, wizualizacji miejsca akcji, wykrywania
i oceny stanu zagrozenia itp.

System bedzie przeznaczony do wspierania dziatan réznych stuzb interwencyjnych.
W zwiazku powyzszym jego zastosowania bgda obejmowaty nie tylko dziatania ratowniczo-
gasnicze i z zakresu zarzadzania kryzysowego, ale réwniez dziatania antyterrorystyczne.

W niniejszym artykule skupimy si¢ przede wszystkim na wykorzystaniu systemu do
dziatan prowadzonych przez jednostki strazy pozarnej oraz w zarzadzaniu kryzysowym.

Obecnie wszystkie czynno$ci zwiagzane z walka z pozarami oraz innymi klgskami
zywiolowymi, prowadzone sa gldwnie przez straz pozarna. Zadania te czg¢sto wiaza sig
z konieczno$cia narazenia oséb prowadzacych dziatania na niebezpieczenstwo utraty zdrowia,
a nawet zycia. Bezpieczenstwo ratownika przektada si¢ bezposrednio na efektywnos¢ jego
dziatania, majac kluczowe znaczenie na dla zapewnienia bezpieczefistwa os6b ratowanych

oraz ograniczenie potencjalnego zagrozenia dla mienia i sSrodowiska naturalnego.
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Osoby prowadzace dzialania ratownicze narazone sa na wiele niebezpieczenstw oraz

oddziatywanie wielu niekorzystnych czynnikéw, migdzy innymi na:

e dzialanie ptomieni;

e wysoka temperaturg;

e cksplozje gazéw, pytéw i par cieczy;

® obecno$¢ toksycznych produktéw rozktadu termicznego i substancji
zracych;

® urazy mechaniczne spowodowane zawaleniem si¢ konstrukcji i urzadzen
technologicznych;

® porazenie pradem;

e skazenia biologiczne;

e radiologiczne;

® itp.

W celu poprawy bezpieczenstwa ratownikéw, prowadzacych dziatania interwencyjne

niezwykle wazne jest stworzenie i wdroZenie ,.Zintegrowanego mobilnego systemu

wspomagajacego dzialania antyterrorystyczne i antykryzysowe”. System ten znaczaco

wplynie na poprawg skuteczno$ci i szybkosci prowadzenia dziatan ratowniczych oraz

kierowania nimi na poziomach tj.:

poziom interwencyjny — realizowany w strefie zagrozenia lub bezposrednich

dziatan ratowniczych, w ktoérej istnieje zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi oraz
mienia lub $rodowiska naturalnego badz prawdopodobienstwo jego wystapienia,
wcelu likwidacji zagrozenia lub skutkéw zdarzenia oraz zapewnienia
bezpieczenstwa ratownikom,

poziom taktyczny — realizowany na granicy strefy zagrozenia lub poza nia w celu
wykonania przyjgtej taktyki lub okreslonej strategii oraz nadzoru nad kierowaniem
interwencyjnym,

poziom strategiczny — realizowany w celu okre$lenia i przyjecia niezbgdnej

strategii w likwidowaniu zagrozenia oraz nadzoru nad kierowaniem taktycznym.

We wszystkich prowadzonych dziataniach ratowniczych i antykryzysowych istotnym

elementem jest jak najszybsza lokalizacja os6b zagrozonych oraz podjecie stosownych

dziatah majacych na celu ich ewakuacjg ze strefy zagrozenia. Jednocze$nie istotne jest, aby

osoby bezposrednio zagrozone otrzymaty wsparcie, ktére pozwoli im przetrwa¢ do momentu

przybycia ratownikow.
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LZintegrowany mobilny system wspomagajacy dzialania antyterrorystyczne
i antykryzysowe” pozwoli na zwigkszenie bezpieczenstwa ratownikéw, a tym samym o0séb
ratowanych, oraz znacznie usprawni proces podejmowania decyzji przez Sztab Akcji i Zespot
Zarzadzania Kryzysowego. Tym samym bgdzie on miat istotny wptyw na zmniejszenie ilosci
0s6b poszkodowanych w zdarzeniu, zmniejszenie strat w mieniu i ograniczenie negatywnego
oddziatywania na §rodowisko.

Pierwszym zadaniem podczas realizacji ww. projektu jest ,,Opracowanie wstgpnych
zatozen taktyczno-technicznych dla systemu i podsysteméw”. W ramach realizacji tego
zadania CNBOP przeprowadzilo ankiet¢ wsréd przedstawicieli réznych jednostek
organizacyjnych PSP dotyczaca potrzeb i oczekiwan strazakéw w zakresie funkcjonalnosci
i mozliwosci projektowanego systemu. Na podstawie zebranych informacji opracowano
wykaz oczekiwanych zastosowan systemu. Po dokonaniu analizy zebranych ankiet
zorganizowano spotkanie w celu prezentacji oczekiwan strazakéw przedstawicielom
konsorcjum realizujacego projekt, a takze przedstawienia strazakom dodatkowych mozliwos$ci
jakie stwarzaja najnowsze technologie.

Warsztaty tematyczne pn. ,.Zdefiniowanie wymagan uzytkownikéw koncowych”
odbyly si¢ 25 Iutego 2009 roku w Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony
Przeciwpozarowej w J6zefowie.

Spotkanie  otworzyl  Dyrektor Centrum  Naukowo-Badawczego  Ochrony
Przeciwpozarowej pan ml. bryg. dr inz. Dariusz WROBLEWSKI, ktéry w swoim
wystapieniu pt. ,Rozwdj ochrony przeciwpozarowej i strazy pozarnych w kontekscie
historycznym — ewolucja zadan i kompetencji” przedstawil w jaki sposéb zmieniata si¢
struktura i zadania strazy pozarnej w Polsce na przestrzeni ostatnich kilkuset lat oraz jak
szeroki jest obecnie zakres dziatan strazy pozarne;j.

Warsztaty prowadzone byly w formie prezentacji i wykladéw oraz panelu
dyskusyjnego.

Odpowiedzialny za nadzér nad przygotowaniem merytorycznym i organizacja
warsztatow byt pan ml. bryg. mgr inz. Zbigniew Sural, ktéry jednoczesnie przewodniczyt
spotkaniu w zakresie organizacyjnym jak i moderowania dyskusji oraz formutowania
wnioskow.

W spotkaniu udzial wzigli przedstawiciele Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy
Pozarnej, Zarzadu Gléwnego Zwiazku Ochotniczych Strazy Pozarnych RP, komend
wojewddzkich i powiatowych PSP, a takze jednostek ratowniczo-gasniczych oraz cztonkowie

konsorcjum realizujacego projekt.
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Jako pierwszy wystapit pan nadbryg. w st. spocz. mgr inz. Maciej Schroeder, ktory
w swojej prezentacji pod tytulem ,Krétka charakterystyka podstawowych dziatan
ratowniczych” przedstawit zakres dziatan Panstwowej Strazy Pozarnej podczas zwalczania
pozaréw, klgsk zywiotowych oraz innych miejscowych zagrozen. Prezentacja ta miata na celu
naswietlenie uczestnikom warsztatow, z jak szerokim zakresem dziatan strazak styka sig
podczas shluzby, jakie napotyka trudnosci i problemy podczas prowadzenia dziatan
ratowniczych. Zaprezentowane zostaly wszystkie zadania strazakéw, ktére narazaja ich na
jakiekolwiek niebezpieczenstwo poczynajac od pozaréw poprzez wypadki w transporcie czy
katastrofy budowlane, a konczac na katastrofach ekologicznych czy powodziach.

Kolejna prezentacjg¢ przedstawit pan nadbryg. w st. spocz. mgr inz. Ryszard
Dabrowa, ktérego wyklad pod tytulem ,Prezentacja oczekiwan zgloszonych przez
przedstawicieli strazy pozarnej” odnosit si¢ kolejno do wszystkich zagrozen przedstawionych
przez poprzednika, przedstawiajac wizje robotéw, ktére moglyby poméc w prowadzeniu
rozpoznania, czy samych dzialan ratowniczych lub utatwi¢ ich koordynacjg¢. Prezentacja ta

zostata przygotowana w oparciu o propozycje strazakéw zebrane w formie ankiety.

W prezentacji zaproponowano wstgpna listg¢ elementdw systemu oraz ich funkcje,
atakze systemy i urzadzenia w jakie powinny by¢ wyposazone, aby faktycznie staly sig

narz¢dziem pomocnym.
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Oczekiwane zastosowania systemu to przede wszystkim:

e prowadzenie rozpoznania i pomiar6w w strefie zagrozonej (na ziemi, w powietrzu,

na wodzie i pod woda),

e poszukiwanie 0s6b poszkodowanych i zagrozonych oraz komunikacja z nimi,

e dziatania gasnicze,

e dzialania interwencyjne,

e prognozowanie rozwoju zdarzen,

® wspomaganie podejmowania decyzji przez kierujacego dziataniami.

Po tej prezentacji rozpoczeta si¢ dyskusja na temat realnych mozliwosci techniczne
realizacji oczekiwan uzytkownikéw koncowych.

Pierwszym poruszonym tematem bylo stanowisko sterowania robotem. Konieczne
okazalo si¢ ustalenie, czy ma to by¢ skomputeryzowany panel zamontowany na state
w samochodach operacyjnych, czy przeno$ne urzadzenie, z ktérym ratownik bgdzie mégt sig
swobodnie przemieszcza¢. Uzgodniono, ze panel sterowania powinien by¢ wykonany
w wersji przenosnej, ale wskazana jest mozliwo$¢ zdublowania sterowania w mobilnym
centrum dowodzenia.

Zwrécono uwage¢ na konieczno$§¢ okreslenia sposobu wizualizacji informacji
przesytanych przez robota oraz czasu ich przesytania (czy dostgpne beda na biezaco czy po
powrocie robota do ratownika, ktéry nim kieruje) oraz informacji diagnostycznych takich jak
zasigg urzadzenia, jego aktualne potozenie czy ewentualne usterki. Ustalono, Ze istnieje
konieczno$¢ okreslenia stopnia autonomii robota w przypadku np. awarii taczno$ci pomigdzy
robotem i operatorem.

Uzgodniono réwniez, ze nalezy rozwazy¢ wykorzystanie istniejacych robotéw
podwodnych oraz ich integracj¢ z projektowanym systemem.

Kolejnym zagadnieniem jakie omawiano bylo okre§lenie wymagan w zakresie obstugi
urzadzenia, a przede wszystkim wymaganych kwalifikacji i szkolenia operatoréw. Ustalono,
ze obstuga systemu nie powinna wymagaé¢ dlugotrwalego szkolenia powinna by¢ mozliwie
nieskomplikowana.

Ponadto zwrécono uwagg, ze elementami systemu moga by¢ nie tylko roboty, ale
réwniez zestaw czujnikéw rozmieszczonych w poszczegdlnych miejscach i przesylajacych

pozadane informacje do punktu dowodzenia.
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W trakcie dyskusji stwierdzono, ze gtéwnym ograniczeniem w spetnieniu oczekiwan
strazakéw moga by¢ przede wszystkim koszty budowy systemu, a nie techniczne mozliwosci
realizacji.

Po zakonczeniu powyzszej dyskusji przedstawiciele konsorcjum realizujacego projekt
zaprezentowali mozliwo$ci  zastosowania innowacyjnych rozwiazan technicznych
i technologicznych w dziataniach ratowniczych i zarzadzaniu kryzysowym:

Przedstawiciel Przemyslowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw pan Piotr

Szynkarczyk zaprezentowal osiagnigcia instytutu w zakresie budowy robotéw oraz

przyktady ich zastosowania.

Prezentacja obejmowatla rozwiazania, ktére juz funkcjonuja w policji oraz wojsku.
Oméwione zostaly réwniez nowe trendy w zakresie konstrukcji robotéw oraz podstawowe
problemy wynikajace z ewolucji robotow.

Przedstawiciel Wojskowej Akademii Technicznej pan Mieczysltaw Szustakowski
zaprezentowal réznego rodzaju czujniki, kamery, dalmierze oraz ich mozliwosci.
Przedstawione zostaly osiagnigcia uczelni w zakresie produkcji w/w elementow,
prognozowany rozwdj techniki i technologii ich produkcji, oraz mozliwosci ich

wykorzystania w realizowanym projekcie.
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Przedstawiona réwniez zostala wizja robota na podwoziu gasienicowym
z wymiennym zestawem glowic, ktérego zaleta jest mozliwo$¢ dostosowania go do
aktualnych potrzeb.

Przedstawiciel Instytutu Technologii Materialow Elektronicznych pan Lech
Dobrzanski zaprezentowat zagadnienia dotyczace detekcji i analizy widmowej ptomienia
w zakresie promieniowania UV. Przedstawione zostaly osiagnigcia instytutu w tym zakresie
oraz najnowsze tendencje rozwojowe.

Przedstawiciel Politechniki Warszawskiej - Instytutu Radioelektroniki pan
Tomasz Keller zaprezentowal mozliwosci wykorzystania systeméw  lacznosci
bezprzewodowej. Omoéwione zostaty technologie satelitarne, systemy stratosferyczne, sieci
metropolitalne, standardy MPEG-2/MPEG-4 oraz podstawowe zalozenia naziemnej telewizji
cyfrowej. Nastgpnie przedstawiono zagadnienia dotyczace podsystemu !acznosci tj.
kodowanie, propagacja fal, elastycznos$¢ polaczen oraz scharakteryzowano systemy antenowe.

Przedstawiciel Politechniki Warszawskiej - Zakladu Teorii Maszyn i Robotéw
pan Andrzej Chmielniak zaprezentowat mozliwosci i do$wiadczenia uczelni w zakresie
badania nad czujnikami i elementami wykonawczymi, oraz mozliwosci ich zastosowania
w robotach. Oméwiono rodzaje czujnikéw oraz ich funkcje. Nastgpnie przedstawione zostaty
elementy wykonawcze systemu (manipulatory i chwytaki) oraz ich podstawowe wymagane

parametry, a takze rodzaje uktadéw jezdnych robotéw.
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Na koniec zasygnalizowano koniecznos$¢ okre$lenia autonomii robota w warunkach
przerwania taczno$ci z operatorem, prowadzenie dzialan w trudnym terenie (analiza
mobilnosci) oraz uniwersalno$¢ konstrukcji (przezbrajanie w miejscu akcji).

Przedstawiciel Politechniki Poznanskiej pan Mikolaj Sobczak, zaprezentowat koncepcje
budowy centrum dowodzenia, jego wyposazenie oraz mozliwosci. Podczas prezentacji
przedstawione zostaly mozliwosci stworzenia sieci laczno$ci pomigdzy poszczegélnymi
elementami systemu oraz zaprezentowane urzadzenia, za pomoca ktdérych sie¢ taka moze by¢
zbudowana. Nastgpnie oméwione zostaty bezzalogowe statki latajace oraz urzadzenia, w jakie
moga by¢ one wyposazone. Przedstawione zostaly réwniez przyktady ich zastosowania.

Reprezentujaca Centrum Badan Kosmicznych PAN pani Anna Foks-Ryznar
przedstawita prezentacj¢ dotyczaca nawigacji i obserwacji satelitarnej w zarzadzaniu
kryzysowym i ratownictwie. Omoéwione zostaly nowoczesne techniki satelitarne i sposoby ich
wykorzystania we wszystkich fazach zarzadzania kryzysowego:

e nawigacja w drodze do miejsca zdarzenia;

U $ledzenie transportéw niebezpiecznych;

U precyzyjna lokalizacja wezwan (np. wypadki
drogowe, ratownictwo morskie i gorskie);

U $ledzenie potozenia sit i $rodkéw w rejonie
zdarzenia;

J niezalezno$¢ od systeméw naziemnych.

Ryzenko przedstawil prezentacj¢ pod tytutem ,,Zintegrowane $rodowisko informacyjne dla
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zarzadzania kryzysowego”. W prezentacji tej przedstawione zostaly mozliwosci centrum
koordynacji dziatan ratowniczych z wykorzystaniem programéw Swiatowid oraz
EuroAwareness. Zaprezentowano tez mozliwosci wykorzystania powszechnie telefonéw
komérkowych podczas prowadzenia, czy koordynacji akcji. Funkcja ta miataby polega¢ na
informowaniu ustuga SMS lub MMS uzytkownikéw znajdujacych si¢ w okreslonym rejonie o
zaistnialym zagrozeniu, czy utrudnieniu oraz o potrzebie ewakuacji z obiektu oraz mozliwych
jej sposobach.

Po zakonczeniu prezentacji rozpoczgto dyskusjg, ktérej celem bylo ustalenie listy
zastosowan systemu w dzialaniach ratowniczych i dziataniach z zakresu zarzadzania
kryzysowego, z uwzglednieniem oczekiwan potencjalnych uzytkownikéw projektowanego
systemu.

W trakcie dyskusji oméwiono szczegélowo zastosowanie bezzatogowych statkéw
latajacych, ktére beda mialy wszechstronne zastosowanie rozpoznawcze, do lokalizacji
zagrozen, wyznaczenia strefy  zagrozenia, poszukiwania poszkodowanych itp.
Zaproponowano, aby rozwazy¢ mozliwos¢ budowy dwdch réznych typéw statkow latajacych:
pierwszy przeznaczony bylby do monitorowania strefy zagrozonej z wigkszej wysokosci
(wcelu wyznaczenia calej strefy zagrozenia), drugi powinien porusza¢ si¢ na matlej
wysokosci z mozliwoscia ,,zawisu” w celu doktadnego rozpoznania zagrozenia, lub

np. zapewni¢ komunikacj¢ z poszkodowanym.

Kolejnym tematem bylo wykorzystanie robotéw w akcjach ratownictwa chemicznego.
Dyskusja dotyczyla okre$lenia zastosowan i wyposazenia robota w niezbgdny sprzgt, oraz

zastosowania konstrukcji umozliwiajacej pracg w trudnych i niebezpiecznych warunkach.
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Ustalono, ze podstawowa funkcja robotéw w dziataniach ratownictwa chemicznego
bedzie rozpoznanie miejsca akcji, pomiary i pobieranie probek substancji niebezpiecznych.

Ostatnim tematem dyskusji byly roboty ,,wodno-lodowe”, ktére mogtyby poruszac sig¢
zaréwno po ladzie, wodzie i lodzie. Skupiono si¢ przede wszystkim na rodzaju napgdu, jaki
mozna zastosowa¢ do poruszania si¢ w tym trudnym (grzaskim) terenie, cienkim lodzie oraz
po wodzie. Oméwiono réwniez kwesti¢ wyposazenia robota w narzgdzia do ratowania
poszkodowanych lub ich podejmowania.

Kolejnym etapem prac jest szczegélowe doprecyzowanie funkcjonalnosci
poszczegblnych  elementéw  zintegrowanego  systemu  wspomagajacego  dzialania
antyterrorystyczne i antykryzysowe oraz okreslenie warunkéw $rodowiskowych, jakie moga
wystapi¢ w miejscu akcji. Na podstawie tych opracowan oraz wymagan uzytkownikéw
koncowych uzgodnionych w trakcie warsztatow tematycznych zostang przygotowane scenariusze
potencjalnych dziatan ratowniczych, zarzadzania kryzysowego z zastosowaniem projektowanego
systemu. Scenariusze zostang oparte na analizach akcji ratowniczo-gasniczych, ktére miaty
miejsce W rzeczywistosci. Opracowanie scenariuszy uzycia robotéw imobilnego centrum
dowodzenia dla sytuacji kryzysowych pozwoli na zidentyfikowanie parametréw niezbgdnych do
przeprowadzenia analizy i wyboru kryteriow oceny dziatania systemu.

Analiza potencjalnego negatywnego wpltywu zjawisk zwigzanych z przebiegiem
sytuacji kryzysowych pozwoli na wybdr parametrow istotnych z punktu widzenia
niezawodno$ci systemu i podsysteméw. Znajomo$¢ skrajnych wartosci niekorzystnych
parametréw umozliwi okre$lenie wiasciwych kryteribw oceny dzialania systemu oraz
wskazanie odpowiednich metod badawczych.

Po zakonczeniu prac zwiazanych z opracowaniem scenariuszy dzialan oraz analiza
iwyborem kryteriow oceny systemu, planowane jest zorganizowanie kolejnych warsztatéw
tematycznych, w trakcie ktérych wspdlnie z partnerami realizujacymi projekt zostana
zweryfikowane mozliwe do osiagnigcia funkcjonalnosci systemu oraz graniczne warunki
$rodowiskowe, a takze okre$lona zostanie ostateczna lista komponentéw systemu (ich liczba
i rodzaj).

Ostatnim etapem realizacji zadania nr 1 w projekcie bgdzie opracowanie wstgpnych
zatozen taktyczno-technicznych dla systemu i podsysteméw. Bgda one uwzgledniaty zaréwno
oczekiwania potencjalnych uzytkownikéw jak réwniez realne mozliwosci techniczne
realizacji. Zatozenia te beda materialem wyjsciowych dla naszych partneréw w projekcie do

rozpoczgcia prac projektowych, a nastgpnie konstrukcyjnych.
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Podsumowanie

Realizacja projektu PROTEUS pozwoli na pokonanie barier i przelamanie luk
technologicznych, ktére uniemozliwiaty do tej pory opracowanie w Polsce zintegrowanego
mobilnego systemu wspomagajacego dzialania antyterrorystyczne i antykryzysowe. W czasie
realizacji projektu PROTEUS zostanie zbudowana wersja demonstracyjna systemu. Umozliwi
to zweryfikowanie w praktyce opracowanych na potrzeby projektu nowych technologii

i rozwiazan technicznych.”!
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W pierwszym kwartale 2009 r. Jednostka Certyfikujaca CNBOP wydata nastgpujace
certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia :

1. Swiadectwa dopuszczenia- 85 - zatacznik nr 1

2. Certyfikat dla wyrobéw budowlanych upowazniajacy do znakowania wyrobéw
oznakowaniem ,,B” —15- zatacznik nr 2

3. Certyfikaty dla wyrobéw budowlanych upowazniajacy do znakowania wyrobéw
znakiem budowlanym ,,CE” —4- zatacznik nr 3

4. Certyfikaty dobrowolny- 2- zatacznik nr 4
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Zalacznik nr 1
Swiadectwa dopuszczenia
Nr Nr Wyréb Producent Whioskujacy Dop zenie |Dop zenie
dopuszcze- |sprawozdania wydane dnia |wazne do dnia
nia
0365/2008 Nr 2780/BC/07 |+ KAMELMAG Sp. zo.0. |KAMELMAG Sp.z |21.08.2008 20.08.2013
z dnia Stefanowo, 0.0.
19.02.2008 ul. Utanéw 14A Stefanowo,
05-551 MROKOW ul. Ulanéw 14A
05-551 MROKOW
0366/2008 Nr 3780/BC/07 |Gasnica proszkowa |KAMELMAG Sp.zo.0. |KAMELMAG Sp.z (21.08.2008 20.08.2013
z dnia typ GP-1IM BC Stefanowo, 0.0.
19.02.2008 ul. Utanow 14A Stefanowo,
05-551 MROKOW ul. Ulanéw 14A
05-551 MROKOW
0418/2008 Nr 3956/BA/08 |Gtosnik do MERLAUD S.A. AVISmedia 02.10.2008 01.10.2013
z dnia Dzwigkowych 9 rue de la Briqueterie Dziubinski &
25.06.2008 Systeméw PAE des Fauvettes Gintrowicz
Ostrzegawczych 95334 Domont Cedet ul. Zeromskiego 10
typ CA6F Francja 64-200 WOLSZTYN
0425/2008 Nr 3954/BA/08 |Gtosnik do MERLAUD S.A. AVISmedia 13.10.2008 12.10.2013
z dnia Dzwigkowych 9 rue de la Briqueterie Dziubinski&Gintrowic
21.08.2008 Systemow PAE des Fauvettes z
Ostrzegawczych 95334 Domont Cedet ul. Zeromskiego 10
typ FP156TBF Francja 64-200 WOLSZTYN
0434/2008 Nr 3902/BC/08 |Gasnica proszkowa |,,GAZ-TECH” Sp.zo.0. |,GAZ-TECH” Sp.z  {20.10.2008 19.10.2013
z dnia typ GP-4X ABC ul. Otmuchowska 4 0.0.
13.06.2008 49-200 GRODKOW ul. Otmuchowska 4
49-200 GRODKOW
0435/2008 Nr 3902/BC/08 |Gasnica proszkowa |,,GAZ-TECH” Sp.zo.0. |,GAZ-TECH” Sp.z  {20.10.2008 19.10.2013
z dnia typ GP-6X ABC ul. Otmuchowska 4 0.0.
13.06.2008 49-200 GRODKOW ul. Otmuchowska 4
49-200 GRODKOW
0449/2008 Nr 3957/BS/08 |Gtosnik do MERLAUD S.A. AVISmedia 03.11.2008 02.11.2013
z dnia Dzwigkowych 9 rue de la Briqueterie Dziubinski&Gintrowic
22.08.2008 Systemow PAE des Fauvettes z
Ostrzegawczych 95334 Domont Cedex, ul. Zeromskiego 10
typ PAISF Francja 64-200 WOLSZTYN
0454/2008 4172/BA/2008 z|Elektromechaniczne| BELIMO Automation AG (BELIMO Sitowniki ~ {13.11.2008 12.11.2013
dnia 20.08.2008 |urzadzenie Brunnenbachstrasse 1, S.A.
wykonawcze w 8340 Hinwil ul. Zagadki 21
systemach Szwajcaria 02-227 WARSZAWA
oddymiania i
wentylacji
pozarowej —

sitownik obrotowy
— sitownik
elektryczny typu
BLE24, BLE24-ST,
BLE230
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0455/2008 Nr 3719/BA/07 |Elektromechaniczne| BELIMO Automation AG [BELIMO Sitowniki ~ 13.11.2008 12.11.2013
z dnia urzadzenie Brunnenbachstrasse 1, S.A.
18.02.2008 wykonawcze w 8340 Hinwil ul. Zagadki 21
systemach Szwajcaria 02-227 WARSZAWA
oddymiania i
wentylacji
pozarowej —
sitownik obrotowy
— sitownik
elektryczny typu
BF24, BF230
0456/2008 Nr 3582/BA/07 |Zasilacz MERWAX Sp. z 0.0. MERWAX Sp.zo.0. |14.11.2008 13.11.2013
z dnia Dzwigkowego ul. Torunska 8 ul. Torunska 8
30.04.2008 Systemu 44-122 GLIWICE 44-122 GLIWICE
Ostrzegawczego typ
ZDS0400D-AK3
0457/2008 Nr 3286/BA/07 |Centrala sterowania | MERCOR SA MERCOR SA 17.11.2008 16.11.2013
z dnia oddymianiem I ul. Grzegorza z Sanoka 2 |ul. Grzegorza z Sanoka
24.01.2007 wentylacja 80-408 GDANSK 2
typu MCR 0204 80-408 GDANSK
0458/2008 Nr 4019/BA/08 |Centrala sterowania |MERCOR SA MERCOR SA 17.11.2008 16.11.2013
z dnia oddymianiem I ul. Grzegorza z Sanoka 2 |ul. Grzegorza z Sanoka
23.06.2008 wentylacja 80-408 GDANSK 2
typu MCR 9705 80-408 GDANSK
0462/2008 Nr 4030/BA/08 |Centrala G+M Elektronik AG TOMMEX Zebrowscy [01.12.2008 30.11.2013
z dnia Dzwigkowego Industrie Burerfels Spétka Jawna
10.10.2008 Systemu CH-9245 Oberburen ul. Arkadowa 29/3
Ostrzegawczego Szwajcaria 02-776 WARSZAWA
typu APS-
APROSYS PL
0463/2008 Nr Zasilacze urzadzen |MERAWEX Sp. z o0.0. MERAWEX Sp. z 0.0. [21.11.2008 20.11.2013
4035/BA/087 z |przeciwpozarowych |ul. Torunska 8 ul. Torunska 8
dnia 16.10.2008 |- Zasilacz 44-122 GLIWICE 44-122 GLIWICE
Dzwigkowego
Systemu
Ostrzegawczego
SINAPS typ
ZDS0400D-AK4
wykorzystujacy
moduty zasilaczy
ZDS0-400-D,
ZDSOR-400-D,
ZDSOT-400-D
0464/2008 Nr Lekki samochod Piotr Wawrzaszek Piotr Wawrzaszek 25.11.2008 24.11.2013
4303/BS/BC/08 |ratownico-gasniczy (Inzynieria Samochodéw  |Inzynieria
z dnia (4x2) Specjalnych Samochodéw
19.11.2008 PN-EN 1846-1: ul. Leszczynska 22 Specjalnych
L-1-5-1000- 43-300 BIELSKO-BIALA |ul. Leszczynska 22
40/2500-1 43-300 BIELSKO-
na podwoziu BIALA
Renault Mascott
0465/2008 Nr 4288/BA/08 |Centrala GE Security GE Security Polska 25.11.2008 24.11.2013
z dnia Dzwigkowego Kelvinstraat 7 Sp. zo.0.
06.11.2008 Systemu NL-6003DH Weert ul. Sadowa 8
Ostrzegawczego Holandia 80-771 GDANSK
typu EST3DSO,
XLS1000DSO z
mozliwoscia pracy
w sieci
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0466/2008 Nr 3782/BA/07 |Centrala Siemens Switzerland Ltd. |Siemens Sp. z 0.0. 28.11.2008 27.11.2013
z dnia Sygnalizacji Building Technologies Building Technologies
23.06.2008 Pozarowej FS20 w  |Group, Fire Safety & ul. Zupnicza 11
wraz z domianach FC2020, |Security Products 03-821 WARSZAWA
poprawka z dnia |FC2040, FC2060, |Gubelstrasse 22
12.11.2008 FT2040 z CH-6301 Zug
mozliwoscia pracy |Szwajcaria
w sieci
0467/2008 Nr 4271/BS/08 |Rozpieracz LUKAS Hydraulik GmbH [FIRE MAX Sp. z 0.0. [03.12.2008 02.12.2013
z dnia hydrauliczny Weinstrasse 39 Al Jerozolimskie 224
12.11.2008 typ: SP 512 D-91058 Erlangen, 02-495 WARSZAWA
Niemcy
0468/2008 Nr 4052/BS/08 |Rozpieracz LUKAS Hydraulik GmbH [FIRE MAX Sp. z 0.0. [03.12.2008 02.12.2013
z dnia hydrauliczny Weinstrasse 39 Al Jerozolimskie 224
12.11.2008 typ: SP510 D-91058 Erlangen, 02-495 WARSZAWA
Niemcy
0469/2008 Nr 4266/BS/08 |Cylinder LUKAS Hydraulik GmbH [FIRE MAX Sp. z 0.0. [04.12.2008 03.12.2013
z dnia rozpierajacy Weinstrasse 39 Al Jerozolimskie 224
12.11.2008 typ: R410 D-91058 Erlangen, 02-495 WARSZAWA
Niemcy
0470/2008 Nr 4153/BS/08 |Buty strazackie PRABOS PLUS a.s. PRABOS PLUS a.s.  |05.12.2008 04.12.2013
z dnia wzér S63907 Komenského 9 Komenského 9
30.10.2008 763 21 SLAVICIN, 763 21 SLAVICIN,
Czechy Czechy
0471/2008 Nr 4152/BS/08 |Buty strazackie PRABOS PLUS a.s. PRABOS PLUS a.s.  |05.12.2008 04.12.2013
z dnia wzor S23491 Komenského 9 Komenského 9
30.10.2008 763 21 SLAVICIN, 763 21 SLAVICIN,
Czechy Czechy
0472/2008 Nr 4267/BS/08 |Cylinder LUKAS Hydraulik GmbH [FIRE MAX Sp. z 0.0. [05.12.2008 04.12.2013
z dnia rozpierajacy Weinstrasse 39 Al Jerozolimskie 224
12.11.2008 typ R 412 D-91058 Erlangen, 02-495 WARSZAWA
Niemcy
0473/2008 Nr 4268/BS/08 |Cylinder LUKAS Hydraulik GmbH [FIRE MAX Sp. z 0.0. [05.12.2008 04.12.2013
z dnia rozpierajacy Weinstrasse 39 Al Jerozolimskie 224
12.11.2008 typ R 414 D-91058 Erlangen, 02-495 WARSZAWA
Niemcy
0474/2008 Nr 4270/BS/08 |Cylinder LUKAS Hydraulik GmbH [FIRE MAX Sp. z 0.0. [05.12.2008 04.12.2013
z dnia rozpierajacy Weinstrasse 39 Al Jerozolimskie 224
12.11.2008 typ R 424 D-91058 Erlangen, 02-495 WARSZAWA
Niemcy
0475/2008 Nr 4200/BA/08 |Gtosnik tubowy do |Bosch Security Systems  |Robert Bosch Sp. z 04.12.2008 03.12.2013
z dnia Dzwigkowych B.V. Business Unit 0.0.
08.10.2008 Systemow Comunication Systems ul. Poleczki 3
Ostrzegawczych Kapittelweg 10 02-822 WARSZAWA
typ LBC 3483/00 4827 HG Breda,
Holandia
0478/2008 Nr 1979/BA/04 |Sygnalizator W2 Wiodzimierz W2 Wtodzimierz 10.12.2008 09.12.2013
z dnia optyczno- Wyrzykowski Wyrzykowski
20.10.2008 akustyczny — ul. Czajcza 6 ul. Czajcza 6
Sygnalizator 86-005 BIALE BLOTA  |86-005 BIALE
Pozarowy BLOTA
Glosowo-Optyczny
Zewngtrzny typu
SGO-Pgz
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0479/2008 Nr 4191/BS/08 |Pozarniczy waz KADIMEX KADIMEX 15.12.2008 14.12.2013
z dnia ssawny gumowy Biuro Handlowe, Biuro Handlowe,
05.11.2008 typ A-110-1600-L, | ul. Wélczynska 290 ul. Wélczynska 290
A-110-2500-1 01-919 WARSZAWA 01-919 WARSZAWA
048072008 Nr 4192/BS/08 |Pozarniczy waz KADIMEX KADIMEX 15.12.2008 14.12.2013
z dnia ssawny z PCV Biuro Handlowe, Biuro Handlowe,
05.11.2008 typ B-110-1600-E, | ul. Wélczynska 290 ul. Wélczynska 290
B-110-2500-L 01-919 WARSZAWA 01-919 WARSZAWA
0481/2008 Nr4100/BA/08 |Reczny ostrzegacz |[Panasonic Electric Works |Panasonic Electric 10.12.2008 09.12.2013
z dnia pozaru typ 3333 Fire & Security Works Fire & Security
15.10.2008 Technology Europe AB  [Technology Europe
Jungmansgatan 12 AB
SE-211 18 Malmo Jungmansgatan 12
Szwecja SE-211 18 Malméo
Szwecja
0483/2008 Nr 4174/BS/08 |Rekawice ETS ESPUNA SAS P.W. EURODIS 19.12.2008 18.12.2013
z dnia strazackie typ 44, Bd Ferdinand Buisson |Jolanta Stowinska
30.10.2008 23290 Route du Luce — BP 100  |ul. Poznafiska 16-18
11205 LEZIGNAN — 89-203 ZAMOSC k.
CORBIERES, Francja Bydgoszczy
0484/2008 Nr 4145/BC/08 |Gasnica ptynowa  |,,GAZ-TECH” Sp.zo.0. |NESPPO Sp. z 0.0. 24.12.2008 23.12.2013
z dnia typ PREVENTO  |ul. Otmuchowska 4 ul. Grobli 13
18.11.2008 GW-2x ABF 49-200 GRODKOW 49-300 BRZEG
0485/2008 Nr 4150/BS/08 |Zawoér hydrantowy |Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 31.12.2008 30.12.2013
z dnia typ ZH-52 Handlowo-Techniczne Handlowo-Techniczne
20.11.2008 .SUPON” Spétkazo.0. |,,SUPON” Spétka z
ul. Fordonska 399 0.0.
85-790 BYDGOSZCZ ul. Fordonska 399
85-790 BYDGOSZCZ
0486/2008 Nr4314/BS/08 |Motopompa Przedsigbiorstwo FIRE MAX Sp. z 0.0. (29.12.2008 28.12.2013
z dnia pozarnicza Specjalistyczne Al. Jerozolimskie 224
19.12.2008 przewozna M 80/8 |BOCAR Sp. z o.0. 02-495 WARSZAWA
typ Agregat Korwinéw, ul. Okélna 15
pompowy AP 42-263/WRZOSOWA
7000/8
0487/2008 Nr 4358/BS/08 |Buty Strazackie VOLKL B. STUMPP&S. |Przedsigbiorstwo 29.12.2008 28.12.2013
z dnia typ PRIMUS 21 BAIER GmbH Produkcyjno-
22.12.2008 art. 33322 August- Bebel- Strafe 14 |Ustugowo-Handlowe
D-01801 HEIDENAU, “SUPRON 1” Sp.j. Z.
Niemcy Piasny, Z. Czarnota
ul. Kluczewska 3
32-300 OLKUSZ
0488/2008 Nr 4154/BS/08 |Buty strazackie PRABOS PLUS a.s. PRABOS PLUS a.s.  |31.12.2008 30.12.2013
z dnia wzor S33908 Komenského 9 Komenského 9
30.10.2008 763 21 SLAVICIN, 763 21 SLAVICIN,
Czechy Czechy
0489/2008 Nr 4243/BS/08 |Samochéd Stolarczyk Mirostaw Stolarczyk Mirostaw  [31.12.2008 30.12.2013
z dnia ratowniczo — Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo
10.12.2008 gasniczy 4x4 Ustugowo-Handlowe Ustugowo-Handlowe

PN-EN 1846-1: M-
3-6-2500-8/1600-1
(GBA 2,5/16) na
podwoziu
UNIMOG U5000

ul., Sciegiennego 268 A
25-116 KIELCE

ul., Sciegiennego 268
A
25-116 KIELCE

65




CERTYFIKATY, APROBATY I REKOMENDACJE

0492/2009 Nr4275/BS/08 |Hydrant podziemny [HAWLE ARMATUREN |Fabryka Armatury 07.01.2009 06.01.2014
z dnia DN8O0 PN16 GmbH HAWLE Sp. z 0.0.
28.11.2008 Oznaczenie Liegnitzer Strafe 6 u. Piaskowa 9
producenta Hydrant |D-83395 Freilassing, 62-028
podziemny Niemcy KOZIEGLOWY
teleskopowy
wolnoprzelotowy
Tele-Hydrant DN80O
0493/2009 Nr 4244/BS/08 |Poduszki SAVATECH, d.o.o. SAVA TRADE Sp.z {12.01.2009 11.01.2014
z dnia pneumatyczne do  |Skofieloska, c.6 0.0.
30.11.2008 podnoszenia 4000 Kranj, Stowenia ul. Przyparkowa 19,
niskoci$nieniowe Jawczyce
typ MA, MB, MC, 05-850 OZAROW
MD MAZOWIECKI
0494/2009 Nr 3786/BS/07 |Regkawice specjalne [CMD di Cesari CMD Polska Sp. z 0.0. [12.01.2009 11.01.2014
z dnia typ FIRE 7000 Marisa & C. s.a.s. ul. Zgoda 3
20.12.2007 Voc Casali 71 00-018 WARSZAWA
05037 Papigno (TR)
Wiochy
0495/2009 Nr 4309/BS/08 |Samochéd Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 15.01.2009 14.01.2014
z dnia ratownictwa Ustugowo-Handlowe Ustugowo-Handlowe
15.12.2008 technicznego 4x2  |MOTO-TRUCK Leszek [MOTO-TRUCK
PN-EN 1846-1 Chmiel Leszek Chmiel
L-1-5-1-0-1 (SLR?) |ul. Ks. P. Sciegiennego ul. Ks. P. Sciegiennego
na podwoziu 270 270
RENAULT 25-116 KIELCE 25-116 KIELCE
MASTER 120.35
0496/2009 Nr 4202/BA/08 |Centrala ,,Polon-Alfa” Zaktad ,.Polon-Alfa” Zaktad |14.01.2009 13.01.2014
z dnia Sygnalizacji Urzadzen Urzadzen
05.12.2008 Pozarowej Dozymetrycznych Sp.z Dozymetrycznych Sp.z
IGNIS 1030 0.0. 0.0.
ul. Glinki 155 ul. Glinki 155
85-861 BYDGOSZCZ 85-861 BYDGOSZCZ
0497/2009 Nr4063/BS/08 |Ubranie specjalne |Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 16.01.2009 15.01.2014
z dnia typ US-Z.M.M.- Produkcyjno-Handlowe  |Produkcyjno-
08.01.2009 1/2-W-w.s. GO WEST” Sp. z o.0. Handlowe ,,GO
ul. Lewicpolska 16A WEST” Sp. z 0.0.
03-652 WARSZAWA ul. Lewicpolska 16A
03-652 WARSZAWA
0498/2009 Nr 1979/BA/04 |Sygnalizator W2 Wiodzimierz W2 Wtodzimierz 15.01.2009 14.01.2014
z dnia akustyczny Wyrzykowski Wyrzykowski
20.10.2008 typu SG-Pgw — ul. Czajcza 6 ul. Czajcza 6
Sygnalizator 86-005 BIALE BLOTA  |86-005 BIALE
Pozarowy Glosowy BLOTA
Wewngtrzny
0499/2009 Nr 4211/BS/08 |Pozarniczy waz Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 20.01.2009 19.01.2014
z dnia tloczny z powloka |Produkcyjno Ustugowo  [Produkcyjno
08.12.2008 zewnetrzng do Handlowe ,,SUPRON 3” |Ustugowo Handlowe
pomp pozarniczych Spétka z o.o. .. SUPRON 3” Spétka z
typ WP-52-20-LA  |ul. Czachowskiego 4 0.0.
COLOR 26-600 RADOM ul. Czachowskiego 4
26-600 RADOM
050072009 Nr 4212/BS/08 |Pozarniczy waz Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 20.01.2009 19.01.2014
z dnia tloczny z powloka |Produkcyjno Ustugowo  [Produkcyjno
08.12.2008 zewngtrzng do Handlowe ,,SUPRON 3”  |Ustugowo Handlowe
pomp pozarniczych Spétka z o.o. .. SUPRON 3” Spétka z
typ WP-75-20-LA  |ul. Czachowskiego 4 0.0.
COLOR 26-600 RADOM ul. Czachowskiego 4
26-600 RADOM
0501/2009 Nr 41321/BS/08 | Zatrzasnik duzy PROTEKT Przedsigbiorstwo 16.01.2009 15.01.2014
z dnia typ: ZD — SUPRON |ul. Starorudzka 9 Produkcyjno
19.09.2008 3 93-403 LODZ Ustugowo-Handlowe

.SUPRON 3” Sp. z
0.0.

ul. Czachowskiego 4
26-600 RADOM

66




CERTYFIKATY, APROBATY I REKOMENDACJE

0502/2009 Nr4110/BS/08 |Pozarniczy waz Zaktad Sprzetu i Urzadzen |Zaktad Sprzgtu i 23.01.2009 22.01.2014
z dnia tloczny z Przeciwpozarowych PHU |Urzadzen
08.12.2008 wyktadzing z PCV  |Leszek Korus Przeciwpozarowych
do pomp ul. Raciborska 279 PHU Leszek Korus
pozarniczych 44-280 RYDULTOWY  |ul. Raciborska 279
typ W-75-20-LA, 44-280
W-75-20-B RYDULTOWY
0503/2009 Nr 4008/BA/08 |Reczny przycisk ~ |MERCOR SA MERCOR SA 15.01.2009 14.01.2014
z dnia oddymiania ul. Grzegorza z Sanoka 2 |ul. Grzegorza z Sanoka
05.11.2008 typu PRO-1 80-408 GDANSK 2
80-408 GDANSK
0504/2009 Nr 4348/BS/08 |Kontener wgzowy |ZAMET-GLOWNO Adam|ZAMET-GEOWNO  (20.01.2009 19.01.2014
z dnia Pruski, Zdzistaw fuczak |Adam Pruski, Zdzistaw
20.01.2009 Sp. J. Luczak Sp. J.
ul. Sikorskiego 3 ul. Sikorskiego 3
95-015 GLOWNO 95-015 GLOWNO
0505/2009 Nr 4072/BS/08 |Pozarniczy waz PARSCH GmbH & Co.  [PROTEKTA Sp. z 0.0. {26.01.2009 25.01.2014
z dnia tloczny z KG Schlduche Armaturen |ul. Foksal 18
31.10.2008 wykladzing Gildestrafe 16 00-372 WARSZAWA
gumowa do pomp  |D-49477 Ibbenbiiren,
pozarniczych Niemcy
W-52-20-LA typ
TOP SYNTHETIC
N/50
W-52-20-B typ
TOP SYNTHETIC
N/50
0506/2009 Nr 4073/BS/08 |Pozarniczy waz PARSCH GmbH & Co.  [PROTEKTA Sp. z 0.0. {26.01.2009 25.01.2014
z dnia tloczny z KG Schlduche Armaturen |ul. Foksal 18
31.10.2008 wykladzing Gildestrafe 16 00-372 WARSZAWA
gumowa do pomp  (D-49477 Ibbenbiiren,
pozarniczych Niemcy
W-75-20-LA typ
TOP SYNTHETIC
N/50
W-75-20-B typ
TOP SYNTHETIC
N/50
0507/2009 Nr 4074/BS/08 |Pozarniczy waz PARSCH GmbH & Co.  [PROTEKTA Sp. z 0.0. {26.01.2009 25.01.2014
z dnia tloczny z KG Schlduche Armaturen |ul. Foksal 18
08.12.2008 wyktadzing GildestraBe 16 00-372 WARSZAWA
gumowa do pomp  |D-49477 Ibbenbiiren,
pozarniczych Niemcy
W-110-20-LA typ
TOP SYNTHETIC
N/50
W-110-20-B typ
TOP SYNTHETIC
N/50
0508/2009 Nr 4221/BA/08 |Centrala ,,Polon-Alfa” Zaktad -Polon-Alfa” Zaktad |20.01.2009 19.01.2014
z dnia Sygnalizacji Urzadzen Urzadzen
21.11.2008 Pozarowej Dozymetrycznych Dozymetrycznych
IGNIS 1240 Sp. zo.0. Sp.zo.o.
ul. Glinki 155 ul. Glinki 155
85-861 BYDGOSZCZ 85-861 BYDGOSZCZ
0509/2009 Nr 3288/BS/07 |Aparat powietrzny |P.W. EURODIS Jolanta [P.W. EURODIS 23.01.2009 22.01.2014
z dnia butlowy Stowinska Jolanta Stowifiska
28.02.2007 typ GPAL III ul. Poznanska 16-18 ul. Poznanska 16-18
89-203 ZAMOSC 89-203 ZAMOSC
k/BYDGOSZCZY k/BYDGOSZCZY
0510/2009 Nr 3243/BS/06 |Buty strazackie Lubelskie Zaktady Lubelskie Zaktady 28.01.2009 27.01.2014
z dnia wzor 255 Przemystu Skérzanego Przemystu Skérzanego
09.02.2007 ,PROTEKTOR” S.A. -PROTEKTOR” S.A.

ul. Kunickiego 20-24
20-417 LUBLIN

Ul Kunickiego 20-24
20-417 LUBLIN
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0511/2009 Nr 4313/BS/08 |Samochéd Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 06.02.2009 05.02.2014
z dnia ratowniczo- Ustugowo-Handlowe Ustugowo-Handlowe
20.01.2009 gasniczy (4x4) MOTO-TRUCK Leszek [MOTO-TRUCK
PN-EN 1846-1: S- |Chmiel Leszek Chmiel
2-6-4300-8/2400-1 |ul. Ks. P. Sciegiennego  [ul. Ks. P. Sciegiennego
(GCBS 4,3/24) 270 270
na podwoziu 25-116 KIELCE 25-116 KIELCE
Mercedes-Benz
Atego 1529 AF
0512/2009 Nr 4306/BS/08 |Dziatko wodno- AKRON BRASS Air Press S.C. Elzbieta |02.02.2009 01.02.2014
z dnia pianowe DWP 40 |COMPANY Wanik, Bogdan Wanik
18.12.2008 typ Apollo Division Headquarters, ul. Pisankowa 1
343 Venture Bled. 45-841 OPOLE
Wooster, OH 44691, USA
0513/2009 Nr 4376/BS/09 |Kontener ZAMET-GLOWNO Adam|ZAMET-GEOWNO  (04.02.2009 03.02.2014
z dnia przeciwpowodziow (Pruski, Zdzistaw Luczak |Adam Pruski,
29.01.2009 y Sp. 1. Zdzistaw Luczak Sp. J.
ul. Sikorskiego 3 ul. Sikorskiego 3
95-015 GLOWNO 95-015 GLOWNO
0514/2009 Nr4141/BS/08 |Drabina ratownicza [Krause Sp. z 0.0. Zaktad |Krause Sp. z 0.0. 06.02.2009 05.02.2014
z dnia jednoprzestowa Pracy Chronionej Zaktad Pracy
12.12.2008 typ 18 S ul. Stalowa 10 Chronionej
58-100 SWIDNICA ul. Stalowa 10
58-100 SWIDNICA
0515/2009 Nr 4142/BS/08 |Drabina ratownicza |Krause Sp. z 0.0. Zaktad |Krause Sp. z 0.0. 06.02.2009 05.02.2014
z dnia dwuprzgstowa Pracy Chronionej Zaktad Pracy
20.12.2008 typ 2x18 S ul. Stalowa 10 Chronionej
58-100 SWIDNICA ul. Stalowa 10
58-100 SWIDNICA
0516/2009 Nr4329/BS/08 |Regkawice specjalne ([P.P.H. KEWA —eco Karol |P.P.H. KEWA —eco |06.02.2009 05.02.2014
z dnia strazackie Eichstidt Karol Eichstidt
15.01.2009 typ Fire-Max ul. Sienkiewicza 5 ul. Sienkiewicza 5
85-037 BYDGOSZCZ 85-037 BYDGOSZCZ
0517/2009 Nr 4331/BS/08 [Samoché6d Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 06.02.2009 05.02.2014
z dnia ratowniczo- Ustugowo-Handlowe Ustugowo-Handlowe
29.01.2009 gasniczy 8x4 MOTO-TRUCK Leszek [MOTO-TRUCK
PN-EN 1846-1: S- |Chmiel Leszek Chmiel
1-3-6500-8/6000-1 |ul. Ks. P. Sciegiennego ul. Ks. P. Sciegiennego
(GCBA 6,3/60) 270 270
na podwoziu 25-116 KIELCE 25-116 KIELCE
Mercedes-Benz
Atego 3241 AK
0518/2009 Nr 4195/BS/08 |Stojak hydrantowy |JGZ ,,POHORIE” MIRNA |KADIMEX Biuro 16.02.2009 15.02.2014
z dnia DN80 Slovenska vas 14 handlowe Mariusy
12.12.2008 typ B/BB 8232 SENTRUPERT, Przybytniak
Stowenia ul. Wélczynska 290
01-919 WARSZAWA
0519/2009 Nr 4316/BS/08 [Samoché6d Fabryka Maszyn Fabryka Maszyn 10.02.2009 09.02.2014
z dnia specjalny — ,BUMAR-KOSZALIN” |, BUMAR-
29.01.2009 podnosnik SH 32 z [spétka Akcyjna KOSZALIN” spétka
drabing ratownicza [ul. Lechicka 51 Akcyjna
typ PMT - 32D 75-842 KOSZALIN ul. Lechicka 51
na podwoziu 75-842 KOSZALIN
VOLVO FL 4XR3
0520/2009 Nr 4317/BS/08 |Samochéd Fabryka Maszyn Fabryka Maszyn 10.02.2009 09.02.2014
z dnia specjalny — ,BUMAR-KOSZALIN” |, BUMAR-
29.01.2009 podnosnik SH40  [spétka Akcyjna KOSZALIN” spétka
typ PMT —40.04  |ul. Lechicka 51 Akcyjna

na podwoziu
VOLVO FM 6XR

75-842 KOSZALIN

ul. Lechicka 51
75-842 KOSZALIN
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0521/2009 Nr4332/BS/08 |Samochéd Pojazdy Specjalistyczne  |Pojazdy 11.02.2009 10.02.2014
z dnia ratowniczo — Zbigniew Szczg$niak Sp. z [Specjalistyczne
04.02.2009 gasniczy (4x2) PN- |o.0. Zbigniew Szczg¢$niak
EN 1846-1: S-1-3- |ul. Wapienicka 36 Sp. z 0.0.
4500-8/3200-1 43-382 BIELSKO-BIALA |ul. Wapienicka 36
na podwoziu 43-382 BIELSKO-
SCANIA P380 BIALA
0522/2009 Nr 4147/BA/08 |Centrala Siemens Switzerland Ltd, |Siemens Sp. z 0.0. 12.02.2009 11.02.2014
z dnia sygnalizacji Building Technologies Building Technologies
18.12.2008 pozarowej typu Group, ul. Zupnicza 11
CS1140 EP7 z Fire Safety & Security 03-821 WARSZAWA
mozliwoscig pracy |Products
w sieci Gubelstrasse 22
CH-6301 Zug Szwajcaria
0523/2009 Nr4261/BA/08 |Reczny ostrzegacz |GE Security GE Security Polska 13.02.2009 12.02.2014
z dnia pozarowy Kelvinstraat 7 Sp. z 0.0.
11.12.2008 typu DM2010 NL-6003DH Weert ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 GDANSK
0524/2009 Nr 4291/BC/08 |Gasnica proszkowa |ANAF S.p.A. ANAF S.p.A. 20.02.2009 19.02.2014
z dnia typ PS1-X ABC Via del Commercio 4 Via del Commercio 4
22.12.2008 27020 Torre d’Isola 4 27020 Torre d’Isola 4
(Pavia), Wiochy (Pavia), Wtochy
0525/2009 Nr 4168/BA/08 |Gtosnik pozarowy —Ambitne System Sp. z 0.0. |Ambitne System Sp. z |13.02.2009 12.02.2014
z dnia sufitowy ABT- ul. Sucha 25 0.0.
24.11.2008 $2010, ABT-S2710 [80-531 GDANSK ul. Sucha 25
80-531 GDANSK
0526/2009 Nr4167/BA/08 |Gtosnik pozarowy —Ambitne System Sp. z 0.0. |Ambitne System Sp. z |16.02.2009 15.02.2014
z dnia sufitowy ABT- ul. Sucha 25 0.0.
21.11.2008 $106, ABT-S136  [80-531 GDANSK ul. Sucha 25
80-531 GDANSK
0528/2009 Nr4359/BS.08 |Aparat powietrzny (Driger Safety AG & Co. |Driger Safety Polska |23.02.2009 22.02.2014
z dnia butlowy systemu  [KGaA Sp.zo.o.
26.01.2009 nadci$nieniowego |Revalstrafe 1, ul. Chorzowska 25
serii PSS 7000 D-26560 Liibeck, 41-902 BYTOM
typ PSS 7000 oraz |Niemcy
PSS 7000
BODYGUARD
0529/2009 Nr 4140/BS/08 |Sygnalizator MSA AUER GmbH MSA Safety Sp. z 0.0. |24.02.2009 23.02.2014
z dnia bezruchu Thiemannstrasse 1 ul. Wschodnia 5A
30.01.2009 Typ: D-12059 Berlin, Niemcy |05-090 RASZYN
MotionSCOUT K-
UK i
MotionSCOUT K-
T-UK
0530/2009 Nr 4307/BS/08 |Przewozne dziatko |AKRON BRASS Air Press S.C. 23.02.2009 22.02.2014
z dnia wodno-pianowe COMPANY Elzbieta Wanik,
18.12.2008 DWP 60 typ: Division Headquarters, Bogdan Wanik
Stream Master 343 Venture Bled. ul. Pisankowa 1
Wooster, OH 44691, USA |45-841 OPOLE
0531/2009 Nr4262/BA/08 |Reczny ostrzegacz |GE Security GE Security Polska 24.02.2009 23.02.2014
z dnia pozarowy Kelvinstraat 7 Sp. zo.0.
12.01.2009 typu DM2010E NL-6003DH Weert ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 GDANSK
0532/2009 Nr 3875/BA/08 |Gtosnik do Bosch Security Systems  [Robert Bosch Sp. z 24.02.2009 23.02.2014
z dnia Dzwigkowych B.V. Business Unit 0.0.
12.12.2008 Systeméw Comunication Systems ul. Poleczki 3
ostrzegawczych —  [Kapittelweg 10 02-822 WARSZAWA

sufitowy modutowy
typu: LBC 3510740,
LBC 3520740, LBC
3530/40

4827 HG Breda,
Holandia
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0533/2009 Nr 4388/BS/09 |Samochéd Piotr Wawrzaszek Piotr Wawrzaszek 26.02.2009 25.02.2014
z dnia ratowniczo- Inzynieria Samochodéw  |InZynieria
19.02.2009 gasniczy 4x4 Specjalnych Samochodéw
PN-EN 1846-1: M- |ul. Leszczynska 22 Specjalnych
3-3-2500-8/1600-1 [43-300 BIELSKO-BIALA |ul. Leszczynska 22
(GBA 16/8) 43-300 BIELSKO-
na podwoziu BIALA
RENAULT
MIDLUM 240
0534/2009 Nr 4207/BS/08 |Pozarniczy waz Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 03.03.2009 02.03.2014
z dnia tloczny z Produkcyjno Ustugowo  [Produkcyjno
09.01.2009 wyktadzing z PCV |Handlowe ,,SUPRON 3”  (Ustugowo Handlowe
do pomp Sp. zo.0. »SUPRON 3” Sp. z
pozarniczych ul. Czachowskiego 4 0.0.
typ WV-52-20-LA  |26-600 RADOM ul. Czachowskiego 4
26-600 RADOM
0535/2009 Nr 4208/BS/08 |Pozarniczy waz Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 03.03.2009 02.03.2014
z dnia tloczny z Produkcyjno Ustugowo  [Produkcyjno
12.01.2009 wyktadzing z PCV |Handlowe ,,SUPRON 3”  (Ustugowo Handlowe
do pomp Sp. zo.0. »SUPRON 3” Sp. z
pozarniczych ul. Czachowskiego 4 0.0.
typ WV-75-20-LA  |26-600 RADOM ul. Czachowskiego 4
26-600 RADOM
0536/2009 Nr 4209/BS/08 |Pozarniczy waz Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 03.03.2009 02.03.2014
z dnia tloczny z Produkcyjno Ustugowo  [Produkcyjno
12.01.2009 wyktadzing z PCV |Handlowe ,,SUPRON 3”  (Ustugowo Handlowe
do pomp Sp. zo.0. »SUPRON 3” Sp. z
pozarniczych ul. Czachowskiego 4 0.0.
typ WV-52-20-LA  |26-600 RADOM ul. Czachowskiego 4
wktadka DUNLOP 26-600 RADOM
0537/2009 Nr4354/BS/08 |Hydrant nadziemny |Zaktad produkcyjny Zaklad produkcyjny  [03.03.2009 02.03.2014
z dnia DN80 PN10 Armatury Przemystowej  |Armatury
30.01.2009 typ C wg PN-EN |, AKWA” Sp. z 0.0. Przemystowej
14384:2005 Nr kat. |ul. Stoneczna 36, LAKWA” Sp. z 0.0.
HNL-80/Z 62-200 GNIEZNO ul. Stoneczna 36,
62-200 GNIEZNO
0538/2009 Nr4355/BS/08 |Hydrant nadziemny |Zaktad produkcyjny Zaktad produkcyjny  [03.03.2009 02.03.2014
z dnia DNB80 PN16 Armatury Przemystowej  |Armatury
30.01.2009 typ Awg PN-EN [, AKWA” Sp. z 0.0. Przemystowej
14384:2005 Nr kat. |ul. Stoneczna 36, LAKWA” Sp. z 0.0.
HNK-80/Z 62-200 GNIEZNO ul. Stoneczna 36,
62-200 GNIEZNO
0539/2009 Nr4356/BS/08 |Hydrant podziemny |Zaktad produkcyjny Zaklad produkcyjny  [03.03.2009 02.03.2014
z dnia DN8O0 PN16 Armatury Przemystowej  |Armatury
30.01.2009 z podwéjnym LAKWA” Sp. z 0.0. Przemystowej
zamknigciem ul. Stoneczna 36, LAKWA” Sp. z 0.0.

Nr kat. HPP-80

62-200 GNIEZNO

ul. Stoneczna 36,
62-200 GNIEZNO
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Zalacznik nr 2
Certyfikaty dla wyrobow budowlanych upowazniajace do znakowania oznakowaniem ,,B”
Nr Wyréb Producent Whioskujacy Certyfikat  |Certyfikat
certyfikatu wydany dnia |wazny
do dnia
2603/2008 |Modutowa centrala MERCOR S.A. MERCOR S.A. 18.09.2008 | 10.02.2013
sterujaca urzadzeniami  |ul. Grzegorza z Sanoka |ul. Grzegorza z
oddymiajacymi i 2 Sanoka 2
oddzieleri w odmianach: (80-408 GDANSK 80-408 GDANSK
MCR OMEGA C2100c i
MCR OMEGA C2300c
2611/2008 |Gtlosnik pozarowy PPHU AUDIOTECH [PPHU AUDIOTECH | 28.03.2008 | 03.02.2013
nascienny Kolejowa 29 A Kolejowa 29 A
typu LR 25/xx/100/P 60-718 POZNAN 60-718 POZNAN
2637/2008 |Pompy pozarowe, Ptterson Pump Ireland |Ptterson Pump 05.12.2008 | 24.04.2013
wirowe, od$rodkowe, Limited Ireland Limited
wielostopniowe, Unit 14, Mullingar Unit 14, Mullingar
pionowe, turbinowe, typ |Business Park Business Park
PVT w odmianach: PVT-|Mullingar, Co. Mullingar, Co.
12DHC-FP, Westmeath, Republic |Westmeath, Republic
PVT-13GHC-FP, of Irland of Irland
PVT-13GLC-FP,
PVT-14JMC-FP,
PVT-17JMC-FP,
PVT-17JHC-FP,
PVT-18KMC-FP,
PVT-19RMC-FP,
PVT-21JHC-FP,
PVT-21RHC-FP
2645/2008 |Sterownik BELIMO Automation |Belimo Sitowniki 28.01.2009 | 28.06.2012
przeciwpozarowych klap |AG, S.A.
odcinajacych w Brunnenbachstrasse 1, |ul. Zagadki 21,
przewodach wentylacjii (8340 Hinwil 02-227
klimatyzacji typu SBS — |Szwajcaria WARSZAWA
Control z podzespotami
BKN230-24, BKS24-9A
i BKS24-1B
2646/2008 |Sterownik klap w BELIMO Automation (Belimo Sitowniki 28.01.2009 | 10.07.2012
przewodach wentylacji  |AG, S.A.
oddymiania i Brunnenbachstrasse 1, |ul. Zagadki 21,
odprowadzania ciepta 8340 Hinwil 02-227
pozarowego typ SBSE — |Szwajcaria WARSZAWA
Control
2664/2009 |Pompy pozarowe, KSB AG KSB Pompy i 28.01.2009 | 13.08.2013
wirowe, od$rodkowe, Johann-Klein-Strasse 9 | Armatura
jednostopniowe, D-67227 Frankenthal, |Sp.z o.0.
poziome, osiowo ssace, |Niemcy ul. Chtopickiego 50
typu Etanorm-MX i 04-275
Etanorm-RX, w WARSZAWA
odmianach: MX 50-200,
MX 65-200, MX 65-250,
MX 80-200, MX 80-250,
MX 100-200, MX 125-
250, MX 150-400, RX
150-500/1, RX 200-500,
RX 250-500
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2665/2009 |Pompy pozarowe, KSB AG KSB Pompy i 28.01.2009 | 13.08.2013
wirowe, od$rodkowe, Johann-Klein-Strasse 9 | Armatura
jednostopniowe, D-67227 Frankenthal, |Sp. z o.0.
poziome, osiowo ssace, |Niemcy ul. Chtopickiego 50
wysokoci$nieniowe, typu 04-275
CPKN, w odmianch: SX WARSZAWA
65-315, SX 80-315, SX
100-315, SX 125-315
2666/2009 |Pompy pozarowe, KSB AG KSB Pompy i 28.01.2009 | 13.08.2013
zatapialne, jedno i Johann-Klein-Strasse 9 |Armatura Sp. z 0.0.
wielostopniowe, typu D-67227 Frankenthal, |ul. Chtopickiego 50
UPA, w odmianach: Niemcy 04-275
UPA 250C-150, UPA WARSZAWA
300-65, UPA 300-94,
UPA 350-128
2668/2008 | Akustyczny wskaznik Schrack Seconet AG  [Schrack Seconte 27.11.2008 | 23.01.2013
zadziatania typu BA-API |Eibesbrunnergasse 18 |Polska Sp. z o.0.
A-1120 Wien Austria |ul. Wotoska 9
02-583
WARSZAWA
2669/2008 |Dzwigkowy System GE Security GE Security Polska | 25.11.2008 | 05.11.2013
Ostrzegawczy Kelvinstraat 7 Sp. z 0.0.
typu EST-3DSO, NL-6003DH Weert ul. Sadowa 8
XLS1000DSO Holandia 80-771 GDANSK
z mozliwos$cia pracy w
sieci
2673/2008 |Lacznik elastyczny Witzenmann Slovakia [Witzenmann GmbH | 11.02.2009 | 19.10.2013
wezowy do urzadzen spol. S r.o. Ostliche Karl-
gasniczych Tovérenska 1 Friedrich-Str. 134
tryskaczowych, typ: 976 31 Vikanovi, D-75175 Pforzheim,
Hydra Stowacja Niemcy
2681/2009 |Centrala sygnalizacji Siemens Switzerland  [Siemens Sp. z 0.0. 12.02.2009 | 11.02.2014
pozarowej typu CS1140 |Ltd. Building Building
EP7 z mozliwo$cia Technologies Group, |Technologies
wspotpracy w sieci Fire Safety & Security [ul. Zupnicza 11
Products 03-821
Gubelstrasse 22 WARSZAWA
CH-6301 Zug
Szwajcaria
2682/2009 |Kable telekomunikacyjne |Tele-Fonika Kable Sp. |Tele-Fonika Kable 13.02.2009 | 08.05.2012
stacyjne do instalacji z 0.0. Spétka Sp. z 0.0. Spétka
przeciwpozarowych typu |Komandytowo-akcyjna|Komandytowo-
YnTKSY, YnTKSYekw |ul. Wielicka 14 akcyjna
30-663 KRAKOW ul. Wielicka 14
30-663 KRAKOW
2683/2009 |Glosnik do Ambitne System Sp. z |Ambitne System Sp. [16.02.2009 | 13.01.2014
Dzwigkowych Systeméw |o.0. Z 0.0.
Ostrzegawczych — ul. Sucha 25 ul. Sucha 25
sufitowy ABT-S2010,  {80-531 GDANSK 80-531 GDANSK
ABT-S2710
2684/2009 |Glosnik do Ambitne System Sp. z |Ambitne System Sp. [16.02.2009 | 13.01.2014
Dzwigkowych Systeméw |o.0. Z 0.0.
Ostrzegawczych — ul. Sucha 25 ul. Sucha 25
sufitowy ABT-S106,  {80-531 GDANSK 80-531 GDANSK
ABT-S136
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Zalacznik nr 3
Certyfikat dla wyrobéw budowlanych upowazniajacy do znakowania wyrobéw znakiem
budowlanym ,,CE”
Nr Wyréb Producent Whioskujacy Certyfikat wydany | Certyfikat
certyfikatu dnia wazny
do dnia
1438/CPD | 1438/CPD/0130 | Reczny Ostrzegacz | Spotdzielnia Spétdzielnia 17.12.2008
/0130 Pozarowy Inwalidow Inwalidow
typ OP1 SPAMEL SPAMEL
ul. Wojska ul. Wojska
Polskiego Polskiego
56-416 56-416
TWARDOGORA | TWARDOGORA
1438/CPD | Centrala ,.,Polon-Alfa” Zaktad | ,,Polon-Alfa” Zaktad | 20.01.2009 bezterminowo
/0152 Sygnalizacji Urzadzen Urzadzen
Pozarowej Dozymetrycznych Dozymetrycznych
IGNIS 1240 Sp. z 0.0. Sp.zo.0.
ul. Glinki 155 ul. Glinki 155
85-861 85-861
BYDGOSZCZ BYDGOSZCZ
1438/CPD | Centrala ,,Polon-Alfa” Zaktad | ,,Polon-Alfa” Zaktad | 14.01.2009 bezterminowo
/0153 Sygnalizacji Urzadzen Urzadzen
Pozarowej IGNIS | Dozymetrycznych Dozymetrycznych
1030 Sp. z 0.0. Sp.zo.o.
ul. Glinki 155 ul. Glinki 155
85-861 85-861
BYDGOSZCZ BYDGOSZCZ
1438/CPD | Sygnalizator W2 Wtodzimierz W2 Wtodzimierz 14.01.2009 bezterminowo
/0154 akustyczny Wyrzykowski Wyrzykowski
typu SG-Pgw — ul. Czajcza 6 ul. Czajcza 6
Sygnalizator 86-005 BIALE 86-005 BIALE
Pozarowy BLOTA BLOTA
Glosowy
Wewngtrzny
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Zatacznik nr 4
Certyfikat dobrowolny
Nr Wyréb Producent Whioskujacy Certyfikat | Certyfikat
certyfikatu wydany wazny
dnia do dnia

2671/2008 | Samochéd Piotr Wawrzaszek Piotr Wawrzaszek 12.12.2008 | 11.12.2013

ratowniczo- Inzynieria Inzynieria

gasniczy (4x4) Samochodéw Samochodéw

PN-EN 1846-1 Specjalnych Specjalnych

S-2-3-5000- ul. Leszczynska 22 | ul. Leszczynska 22

8/3200-1 43-300 BIELSKO- | 43-300 BIELSKO-

na podwoziu BIALA BIALA

SCANIA 480

(GCBA 5/32)
2672/2008 | Samochdéd Piotr Wawrzaszek Piotr Wawrzaszek 12.12.2008 | 11.12.2013

ratowniczo- Inzynieria Inzynieria

gasdniczy (6x6) Samochodéw Samochodéw

PN-EN 1846-1 Specjalnych Specjalnych

S-2-3-10000- ul. Leszczyfiska 22 | ul. Leszczynska 22

8/6000-1 43-300 BIELSKO- | 43-300 BIELSKO-

na podwoziu BIALA BIALA

SCANIA 480

(GCBA 10/60)
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TECHNIKA I TECHNOLOGIA

inz. Tomasz SOWA
Zespot Laboratoriow Sygnalizacji Alarmu Pozaru

i Automatyki Pozarniczej

OCENA RYZYKA POZAROWEGO DLA OBIEKTOW
BIUROWYCH

Streszczenie

Artykut opisuje metodg oceny ryzyka dla obiektow biurowych. Opisane zostaly kolejne kroki konieczne do
wykonania, aby stworzy¢ wartosciowy dokument stuzacy poprawie poziomu bezpieczenstwa pozarowego.
Wyszczegdlnione zostaly elementy na ktére nalezy zwrdci¢ szczegélna uwage, takie jak: zrédia zaptonu,
materialy niebezpieczne, osoby zagrozone, poziom ryzyka i rozwiazania obnizajace jego wartosc,
monitorowanie i korygowanie ryzyka. Opracowanie stanowi prébg¢ wskazania osobom zajmujacym si¢ tematyka

oceny ryzyka w obiektach biurowych.

Summary

This article includes basic informations about fire risk assessment. There are described five steps fire risk
assessor must take to analyze risk: identify potential fire hazards, decide which people are in danger, evaluate the
risk and decide whether existing fire precautions are adequate, record findings and details, keep the assessment
under review and revise it when necessary. This article should help building owners to maintain and provide

effective and functional fire safety measures to protect the building and its occupants from fires.

Wstep

Rozwdj ochrony przeciwpozarowej powoduje wiaczanie do tej dziedziny coraz to
nowych narzedzi poprawiajacych bezpieczenstwo i zmniejszajacych prawdopodobienstwo
powstania pozaru. Sa to narzg¢dzia réznego typu o bardzo szerokim polu dziatania, m.in. nowe
systemy wykrywania pozaréw, nowoczesne systemy gasnicze czy coraz bardziej
rygorystyczne przepisy, a takze u$wiadamianie spoleczenstwa w kwestiach zagrozen,
zapobiegania i zwalczania ich.

Narzgdziem poprawiajacym bezpieczenstwo pozarowe, ktére zostalo oméwione w tym
artykule jest szacowanie ryzyka pozarowego lub inaczej ocena ryzyka pozarowego. Aby ta
kwestia stata si¢ bardziej przejrzysta nalezy zdefiniowaé podstawowe pojgcie, jakim jest

ocena ryzyka pozarowego.
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Kluczowym stowem jest ,,ryzyko”. W teorii decyzji, ryzyko dotyczy sytuacji, w ktorej
wybranie danego wariantu decyzyjnego pociaga za soba mozliwosci wystapienia réznych
negatywnych i pozytywnych konsekwencji przy znanym prawdopodobienstwie wystapienia
kazdej mozliwosci. Formalnie, decyzjami podejmowanymi w warunkach ryzyka nazywamy
tu taka klas¢ probleméw decyzyjnych, w ktérej dla kazdej mozliwej decyzji znany jest
rozktad prawdopodobienstwa wszystkich jej skutkéw.[6] Ograniczajac zawarto$¢ tej definicji
tylko do naszych potrzeb z zakresu bezpieczefistwa ryzyko jest to czynnik okreslajacy
mozliwo$¢ zaistnienia negatywnych skutkéw zdarzenia.

Wracajac do szacowania ryzyka pozarowego, jest to usystematyzowane dziatanie
majace na celu wskazanie czynnikéw ktére moga spowodowaé lub przyczyni¢ si¢ do
powstania pozaru na analizowanym obszarze, ktérym moze by¢: biuro, magazyn, fabryka itd.
Dzigki temu mozemy oceni¢ czy dotychczasowe zabezpieczenia sa wystarczajace i ryzyko
jest akceptowalne, czy moze jednak nalezy podja¢ inne dzialania majace na celu
zredukowanie ryzyka do poziomu akceptowalnego. Ryzyko pozarowe pozwala oszacowaé
wplyw zastosowanych rozwiazan na redukcj¢ strat materialnych, strat w ludziach lub ich
uszczerbku na zdrowiu i poréwnaé z kosztami zastosowanych rozwigzan. Warto w tym
miejscu zaznaczy¢, ze nieoplacalne jest obnizanie poziomu ryzyka ponizej pewnej wartosci
poniewaz warto$¢ materialna samych zabezpieczen przekroczy warto$¢ débr chronionych.

Byloby to dziatanie nielogiczne i nieoptacalne.

Koszty ograniczenia
ryzvka

Punkt optymalny
optacalnosci

Koszty

Potencjalne

»
»

Dziatania obnizajgce ryzyko

Ryec. 1. Analiza kosztéw obnizania poziomu ryzyka
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Szacowanie ryzyka pozarowego nie jest bezposrednio zwigzane z naukami $cistymi,
w przeciwienstwie do innych dziedzin ochrony przeciwpozarowej, opiera si¢ gidwnie na
statystyce, ekonomii i analizie dotychczasowych zdarzen.

Nieodzowne jest opieranie analiz na dokumentowanych rzeczywistych pozarach
o ktérych informacje mozna zdoby¢ przede wszystkim ze statystyk Komendy Gtéwnej PSP
lub w sprzyjajacych okolicznos$ciach od firm ubezpieczeniowych. Dane z tych statystyk
powinny przedstawia¢ informacje o dotychczasowych pozarach, przyczyn ich powstawania,
przebiegu, wielkosci strat, zadziataniu systeméw sygnalizacji pozarowej i statych urzadzen
gasniczych.
Niestety statystyki te czgsto sa ubogie i mato rzetelne ze wzgledu na niechg¢ funkcjonariuszy

szczebla interwencyjnego do gromadzenia szczegétowych do zbierania tego typu danych.

Analiza obiektu

Przystgpujac do oceny ryzyka pozarowego nalezy sprawdzi¢ cala dokumentacjg
budynku pod wzglgdem formalnym. Nalezy zwréci¢ uwagg czy jest ona zgodna ze stanem
faktycznym, czy budynek spelnia okreslone dla niego warunki techniczno-budowlane, czy
jest uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem? Na tym etapie niezbgdne jest skonsultowanie si¢
z inspektorem nadzoru budowlanego lub rzeczoznawca ds. budowlanych, jako osobami
posiadajacymi wiedzg niezbgdna do oceny stanu technicznego budynku.

Wazng kwestia, o ktérej nalezy pamigta¢ jest fakt, ze szacowanie ryzyka nie jest
wylacznie rozwazaniem teoretycznym, ale musi by¢ poparte warunkami rzeczywistymi. Nie
mozna oprze¢ si¢ wylacznie na dokumentacji lecz konieczna jest wizytacja analizowanego
obiektu aby zapoznac sig ze stanem faktycznym w jakim znajduje si¢ obiekt i skonfrontowaé
rzeczywisto$¢ z wlasnymi zatozeniami. Wazna rzecza jest wywiad z uzytkownikami obiektu,
ich wiedza i do$wiadczenie moze by¢ bardzo uzyteczne podczas analizy zagrozen.
Ich spostrzezenia i uwagi z pewno$cia bgda mialy ogromny wpltyw na osiagnigcie
zadowalajacych rezultatéw. Opinia oséb codziennie korzystajacych z obiektu, jak réwniez
tych ktére regularnie prowadza prace konserwacyjne na jego terenie w znacznym stopniu
utatwia zidentyfikowanie zagrozen oraz wprowadzenie skutecznych rozwigzan. Pominigcie
tego kroku moze bardzo niekorzystnie wplynaé na jako$¢ wykonanej oceny. Konsultacji

z uzytkownikami i uzytkownikami obiektu nalezy dokonywaé na wszystkich etapach
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realizacji oceny, tak aby nie stala si¢ ona czysto teoretycznym dokumentem trudnym do

wprowadzenia w warunkach rzeczywistych.

Podstawowe dzialania w szacowaniu ryzyka pozarowego.

Ryec. 2. Schemat procesu oceny ryzyka.[5]

1. Identyfikacja potencjalnych zagrozen.

Na tym etapie nalezy dokona¢ rozpoznania wszystkich potencjalnych zrédet zaptonu,
zidentyfikowaé¢ wszystko co moze zapoczatkowac proces niekontrolowanego spalania np.
otwarty plomien, kuchenki elektryczne i gazowe, podgrzewacze, procesy technologiczne,
pracujace urzadzenia elektryczne. Elementem na ktéry nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, sa
procesy technologiczne i prace niebezpieczne pozarowo wykonywane na terenie obiektu
w ramach prac remontowych. W wyniku nie zachowania wlasciwej ostroznosci staja si¢ one
czgsto przyczyna pozar6w. Do tego typu prac zaliczamy migdzy innymi: réznego rodzaju
spawanie, cigcie palnikiem, podgrzewanie, wyzarzanie, lutowanie, uzywanie otwartego ognia
w jakiejkolwiek innej postaci podczas prowadzenia prac remontowo-budowlanych

Wazne jest dokladne skontrolowanie instalacji znajdujacych si¢ w budynku
(elektrycznej, gazowej, cieplowniczej), jakoSci ich wykonania, poprawnos$ci zastosowania
wlasciwych rozwiazan i elementéw.

Wymagana jest analiza rodzaju substancji znajdujacych si¢ w budynku, okreslenie ich
palnosci i zdolnosci do rozprzestrzeniania ognia. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
substancje czgsto przechowywane w czgséci gastronomicznej obiektéw biurowych, takie jak
np. gazy wybuchowe (np. propan-butan, gaz ziemny), ciecze palne (alkohole, paliwa),
drewno, tekstylia, ttuszcze i oleje. Istotny jest sposéb przechowywania poszczegdlnych
materialéw, czy sa one ulozone luzem czy moze znajduja si¢ w specjalnych opakowaniach,

a jesli tak to z czego te opakowania sa wykonane.
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Na tym etapie mozna wskaza¢ wiele krytycznych nieprawidlowos$ci wynikajacych
z nieznajomosci przez uzytkownikéw podstawowych przepiséw 1 zasad z zakresu
bezpieczenstwa pozarowego. Usunigcie zaniedban i naduzy¢ na tym etapie w wielu

przypadkach znacznie obnizy poziom zagrozenia pozarowego w obiekcie.

2. Okreslenie oséb mogacych znalez¢ si¢ w niebezpieczenstwie w wyniku
oddziatywania §rodowiska pozaru.
W przypadku powstaniu pozaru w obiekcie najwazniejsze jest zapewnienie aby wszyscy
uzytkownicy opuscili strefg zagrozenia i znalezli si¢ w miejscu bezpiecznym. Moze wydac sig
to nielogiczne ale nalezy zapewni¢ aby osoby nieznajdujace si¢ bezposrednio w strefie
zagrozonej pozarem pozostaly na swoich miejscach i wstrzymaly si¢ z ewakuacja do
momentu wyraznego polecenia stuzb ratowniczych nakazujacego ewakuacj¢. Uwarunkowane
jest to faktem, Ze nieuzasadniona ewakuacje moze spowodowaé wigksze zagrozenie niz
pozostanie w budynku w bezpiecznej strefie nieobjgtej pozarem.
Wazne jest zidentyfikowanie, kto w razie powstania pozaru znajdzie si¢ w najwigkszym
niebezpieczenstwie, jak te osoby zostana poinformowane o pozarze (przez system detekcji
pozaru, same go zauwaza, kto$ ich ostrzeze) i czy zastosowane rozwigzania zapewnia im
bezpieczna ewakuacjg. Dlatego jesli analizujemy miejsce pracy wazny jest:
e Rodzaj wykonywanej pracy przez pracownikéw (stacjonarna czy przemieszczaja si¢
w obrgbie przestrzeni obiektu),
e Stan psychofizyczny zatrudnionych, jesli znajduja si¢ wéréd nich osoby uposledzone
fizycznie lub psychicznie, konieczne jest okreslenie w jakim stopniu i jak duza jest to
ilo§¢ os6b, sprawni pracownicy w przypadku zagrozenia musza pomdc im
w przedostaniu si¢ do bezpiecznego miejsca,
® Wiek oséb przebywajacych (sytuacja podobna do tej z poprzedniego punktu),
e Okreslenie mozliwosci przebywania oséb postronnych (klientéw, ustugodawcéw,
przedstawicieli instytucji), istotne jest to szczegélnie ze wzgledu na ich nieznajomo$é

struktury budynku i przyjetych zasad postgpowania w razie zagrozenia.[7]

3. Ocena ryzyka i adekwatnosci zastosowanych zabezpieczen.
Na tym etapie nalezy oszacowa¢ ryzyko powstania pozaru w oparciu o informacje uzyskane
w dwdch poprzednich punktach. Trudno wskazaé jednoznacznie wlasciwa metodg, wydaje si¢

7ze  najlatwiejszym  rozwigzaniem  niewymagajacym  skomplikowanych  dziatan
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matematycznych jest przyznawanie punktéw za stany sprzyjajace powstaniu pozaru

i odejmowanie od ich sumy punktéw za rozwiazania sprzyjajace zachowaniu bezpieczenstwa.

Im wigksza warto$¢ sumy tym wigksze ryzyko powstania pozaru.

Przyjecie wlasciwej punktacji lezy w gestii osoby prowadzacej oceng, jednak nalezy pamigtac

o zachowaniu odpowiedniej gradacji, obiektywnosci i rzetelnosci.

Tabela 1.
Przykladowa matryca ryzyka do zastosowania podczas oceny poziomu ryzyka
Warto§¢ sumy | 0 < x < 10 10<x <40 40<x<80 80 <x <100
Straty
Mate Akceptowalny
Srednie Akceptowalny
Duze Akceptowalny

Katastrofalne Akceptowalny

W zalezno$ci od osiagnigtego poziomu ryzyka podejmujemy nastgpne dzialania. Jesli okaze

sig, ze poziom ryzyka akceptowalnego zostal przekroczony nalezy znalez¢ rozwiazania

skutkujace jego obnizeniem, moze to by¢:

likwidacja zrédet pozaru, usunigcie materialéw sprzyjajacych powstaniu i rozwojowi
pozaru,

Redukowaé niebezpieczenstwo potencjalnego pozaru mozemy poprzez likwidacjg
zbednych zrédel ciepta z obiektu lub poprzez zastgpienie ich bezpieczniejszymi.
Nalezy upewni¢ si¢ czy wszystkie urzadzenia elektryczne sa eksploatowane zgodnie
zich specyfikacja techniczna, sprawdzi¢ wilasciwy dobdér bezpiecznikéw
przepigciowych w instalacji elektrycznej, utrzymanie budynku w odpowiednim stanie
technicznym zapewniajacym zapewnienie projektowo zatozonej klasy pozarowej,
rygorystyczne przestrzeganie zasad bezpieczenstwa pozarowego podczas prac
pozarowo niebezpiecznych, wprowadzenie zakazu palenia i uzywania ognia poza
miejscami $cisle do tego przeznaczonymi i odpowiednio przygotowanymi, podjgcie
dziatan zapobiegajacych podpaleniu.

Kolejna czynnoscia jest zminimalizowanie zagrozen pochodzacych od sktadowanych
w obiekcie materialéw. Mozna to zrealizowaé poprzez: calkowite usunigcie gazéw
wybuchowych i palnych cieczy lub jesli nie jest to mozliwe zredukowanie ich ilosci

do niezbgdnego minimum dla proceséw technologicznych, zastapienie palnych
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substancji niepalnymi lub trudno zapalnymi, zapewnienie sktadowania wszystkich
materialdéw palnych we wlasciwych warunkach i przeznaczonych dla nich
opakowaniach ograniczajacych mozliwos¢ rozwoju pozaru, zwrdcenie uwagi na stan

mebli i wyposazenia w pomieszczeniach biurowych.

zastosowanie rozwigzan technicznych

Zastosowanie w budynku takich rozwiazan jak: systemy detekcji pozaru, dzwigkowe
systemy ostrzegawcze, stale urzadzenia gasnicze, o$wietlenie i znaki ewakuacyjne
oraz inne czynne oraz bierne techniczne rozwiazania przeciwpozarowe znacznie
obniza mozliwo$¢ rozwoju pozaru, rozprzestrzenienia si¢ go w obiekcie i znaczaco
podnosi bezpieczenstwo uzytkownikéw. Podczas oceny ryzyka nalezy jednak
pamigta¢ o sprawdzeniu stanu technicznego w jakim znajduja si¢ te systemy, czy
zostaly wlasciwie zaprojektowane, dostosowane do cech charakterystycznych
budynku, ich wykonanie oraz eksploatacja sa prawidlowe.

Konieczne jest regularne sprawdzanie stanu technicznego urzadzen zabezpieczajacych
zgodnie z wlasciwymi przepisami i instrukcjami obstugi urzadzen. Tego typu kontroli
musi dokonywaé wyznaczona przez pracodawcg osoba posiadajaca niezbgdna wiedzg,

do$wiadczenie i umiejgtnosci by wykonacé ja prawidtowo.

uswiadomienie o0s6b przebywajacych w obiekcie o zasadach postgpowania
redukujacych mozliwo$§¢ powstania pozaru oraz zachowania si¢ w stanach zagrozenia.
Swiadomo$¢ uzytkownikéw obiektu o zagrozeniach i zasadach postgpowania
w przypadku ich wystapienia jest ogromnie istotna. Wszystkie osoby w jakikolwiek
spos6b zwiazane z obiektem (dotyczy to réwniez pracownikéw obecnych w budynku
poza normalnymi godzinami pracy takich jak: ekipy sprzatajace, ochrona itp.) musza
wiedzie¢ jak zapobiega¢ pozarom i jak si¢ zachowywaé gdy juz do niego dojdzie,
musza posiada¢ wiedzg jakie systemy zabezpieczajace sa zainstalowane w budynku
i na jakiej zasadzie dziataja.

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa musza by¢ napisane w taki sposéb, aby kazdy
niezaleznie poziomu wyksztalcenia bez trudu je zrozumiat.

Przyjmujac najbardziej niekorzystna sytuacjg, ze wszystkie nasze poprzednie
rozwiazania i zabezpieczenia zawioda i pozar powstanie, elementem, ktéry zadecyduje
o tym, ze ludzie bezpiecznie opuszcza budynek bedzie ich wiedza na temat

zachowania si¢ w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia. Regularne ¢wiczenia i szkolenia
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sa kluczem do sukcesu. Wymarzona sytuacja jest gdy w momencie alarmu osoby
znajdujace si¢ w budynku spokojnie opuszczaja go znanymi im, bezpiecznymi
drogami ewakuacyjnymi. Zbieraja si¢ w zorganizowanej grupie w bezpiecznym
miejscu w poblizu budynku i kazdy sprawdza czy jego kolega (z pokoju, biura, dziatu)
jest gdzies$ blisko, czy nikogo nie brakuje. Dodatkowo wcze$niej wytypowana osoba
(moze nia by¢ np. dyrektor, kierownik, brygadzista, wychowawca) dokonuje
sprawdzenia stanu osobowego i przekazuje informacj¢ o kompletnosci lub braku
jakiej$ osoby kierujacemu dziataniami ratowniczymi.

Wydawa¢ si¢ to moze wyidealizowane, ale jest mozliwe i nalezy do tego dazy¢
uswiadamiajac ludziom, ze od tego zalezy ich bezpieczenstwo.

Wszelkie szkolenia dotyczace bezpieczefnstwa nalezy przeprowadza¢ w pierwszym

dniu pracy oraz regularnie dla wszystkich pracownikéw co najmniej raz na pét roku.

4. Dokonanie podsumowanie i przedstawienie zleceniodawcy.

Ocena ryzyka pozarowego dla budynku (obiektu, zaktadu itd.) musi by¢ kompleksowym

dokumentem zawierajacym co najmniej nast¢pujace elementy przygotowane w wyniku catego

procesu oceny:

Plan sytuacyjny potozenia budynku zawierajacy m.in. rozrysowane drogi pozarowe,
hydranty zewngtrzne, zbiorniki przeciwpozarowe, odlegtosci od sasiednich budynkéw
i informacje co to sa za budynki, wejscia do budynku, rozmieszczenie stalych
elementéw wokot budynku, miejsca zbidrki ludzi w przypadku ewakuacji.

Plan wngtrza budynku (kazdej kondygnacji) z rozmieszczonymi ciggami
komunikacyjnymi, ukladem pomieszczen, hydrantami wewngtrznymi, podrg¢cznym
sprzgtem gasniczym, recznymi ostrzegaczami pozarowymi, powinny si¢ znajdowaé
rowniez miejsca sktadowania substancji  niebezpiecznych, tatwopalnych,
wybuchowych, miejsca wykonywania prac niebezpiecznych pozarowo i proces6w
sprzyjajacych powstaniu pozaru.

Instrukcje przeprowadzenia ¢wiczen ewakuacyjnych i profilaktycznych, (moze by¢

pomocna ponizsza tabela) :
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Tabela 2.

Wzor przyktadowej tabeli sprawozdawczej z ¢wiczen ewakuacyjnych

Data ¢wiczen

Czas trwania

Miejsce powstania zalozonego zagrozenia

Czas ewakuacji od momentu wszczgeia alarmu

Informacje dotyczace prawidlowosci zadziatania

systemow bezpieczenstwa

Informacje o osobie kierujacej ewakuacja

[lo$¢ 0séb ewakuowanych (nalezy wpisaé ilo$¢ oséb

niepetnosprawnych ewakuowanych z budynku)

Sposéb  koordynacji  procesu ewakuacji - np.
bezposrednio na miejscu lub moze zdalnie przy

uzyciu DSO)

Stwierdzone biedy uczestnikow

Ocena stuzb nadzorujacych

Whioski i uwagi

Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego powinna zosta¢ wiaczone do dokumentacji
oceny ryzyka, jesli dla budynku nie jest wymagana zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiIA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 121, poz. 1138) to
warto stworzy¢ taki dokument zawierajacy elementy okreslone w przepisach:
warunki ochrony przeciwpozarowej, wynikajace z przeznaczenia obiektu, sposobu
uzytkowania, prowadzonego procesu technologicznego i jego warunkéw
technicznych, w tym zagrozenia wybuchem; sposéb poddawania przegladom
technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym stosowanych w obiekcie urzadzen
przeciwpozarowych i gasnic; sposoby postgpowania na wypadek pozaru i innego
zagrozenia; sposoby wykonywania prac niebezpiecznych pod wzglgdem
pozarowym, jezeli takie prace sa przewidywane; sposoby praktycznego

sprawdzania organizacji i warunkéw ewakuacji ludzi; sposoby zaznajamiania
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uzytkownikéw obiektu z treScia przedmiotowej instrukcji oraz z przepisami
przeciwpozarowymi.[1]

Drzewa btedéw i drzewa zdarzen

Drzewo zdarzen zwane réwniez drzewem prawdopodobienstwa jest graficznym
obrazem zaleznos$ci zdarzen. Zbudowane jest w oparciu o zdarzenia czastkowe
prowadzace do zaistnienia réznych scenariuszy zdarzen w zalezno$ci od wyboru
odpowiedzi na pytanie czy analizowane zdarzenie bgdzie miatlo miejsce. Punkt
w ktérych nastgpuje podziat na dwie galgzie, pojawia si¢ nowy element oraz
warto§¢ prawdopodobienstwa jego zaistnienia nazywa sig¢ weztem. Konstruujac
drzewo zdarzen zaczynamy od zdarzenia inicjujacego ciag zdarzen, nastgpnie
kierujac si¢ logicznym przewidywaniem nast¢pstw zdarzenia rozrysowujemy
sekwencje zdarzen i determinujemy ich skutki w ten sposéb powstaje $Sciezka
(ciag) zdarzen. Ryzyko w drzewach zdarzen powstaje w wyniku ciagu
niepomyslnych zdarzen.[4]

Rozrysowanie drzewa zdarzen ulatwia kompleksowe spojrzenie na
bezpieczenstwo pozarowe 1 staje si¢ podstawa do tworzenia scenariuszy

pozarowych. Przyktadowe drzewo zdarzen zamieszczone zostato ponize;j.

Nastgpita
ewakuacia ludzi z
Zadziataty state —m8 ——— Scenariusz 1
urzadzenia TA
Zadziatat system TA
i i NIE
sygnalizaciji ] )
pozarowej Scenariusz 2
Scenariusz 3
TA A
NIE
Pozar NIE Scenariusz 4
Scenariusz 5
TA
TA
NIE )
NIE Scenariusz 6
Scenariusz 7
TA
NIE
N'E— Scenariusz 8

Ryc.3 Schemat drzewa zdarzen dla o$miu scenariuszy
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Drzewo bledéw budowane jest w kierunku przeciwnym do drzewa zdarzen,
poczatkiem jest niekorzystny skutek, a rozwinigciem zdarzenia inicjujace (poprzedzajace).
Punktem docelowym jest zdarzenie inicjujace. Drzewo btedéw graficznie prezentuje
kombinacje wielu stanéw, zaréwno prawidtowych jak i blednych. Stany te pojawiajac si¢
w systemie prowadza do zaistnienia zjawiska niepozadanego. Zdarzenie moze przyjac jedna
z dwoch wartosei 1 lub 0, jesli zaistnieje przyjmuje warto$¢ 1, jesli nie to przyjmuje warto$¢
0. Zdarzenia potaczone za pomoca bramek logicznych OR i AND. Bramka OR opisuje
sytuacj¢ kiedy na wyjsciu pojawi si¢ zdarzenie niekorzystne (korzystne) jesli jedno ze zdarzen
wejsciowych bedzie niekorzystne (korzystne). Natomiast na wyjsciu bramki AND pojawi sig

stan nieprawidlowy, tylko wtedy gdy wszystkie stany bgda nieprawidtowe.[3]

A B, Q

g

Ryc.4 Schemat bramki logicznej AND oraz wyznaczona dla niej tablica prawdy.

A B Q
A

Q 0 0|0

B 0 1| 1

1 0 1

1 1] 1

Ryec.5 Schemat bramki OR oraz wyznaczona dla niej tablica prawdy

e Scenariusze pozarowe

Scenariusz pozarowy jest to opis przebiegu pozaru w czasie, zawierajacy
najwazniejsze zdarzenia, ktére go charakteryzuja i odrézniaja od innych mozliwych pozaréw.
Typowy scenariusz opisuje proces zaptonu i rozwoju pozaru, faz¢ po rozgorzeniowa, faze¢
wygaszania oraz charakteryzuje $rodowisko budowlane i systemy, ktére wplywaja na
przebieg pozaru. [2]

Scenariusz pozaru powinien zawiera¢ informacje o potencjalnym przebiegu pozaru,

miejscach powstania, przyczynach, rozprzestrzeniania si¢ ptomieni, temperatury przede
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wszystkim dymu, stwarzanych zagrozen dla ludzi. Niestety na dzien dzisiejszy tego typu
dokumenty wykonywane sa rzadko i to najczgsciej dopiero wtedy, gdy dany obiekt
budowlany jest juz eksploatowany.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa scenariusze pozarowe powinny by¢ wykonywany juz na
poziomie tworzenia projektu architektonicznego i stanowi¢ bazg wiedzy dla architektow,
projektantéw systemOow zabezpieczajacych, rzeczoznawcow, instalatoréw oraz specjalistow
ds. bhp oraz ochrony S$rodowiska, przedstawicieli stuzb dopuszczajacych obiekt do
uzytkowania. Powinien by¢ wykonany w momencie przygotowywania projektu
architektonicznego (z pewnoscia przed projektem budowlanym). Stworzenie takiego
dokumentu wymaga od osoby go tworzacej szerokiej wiedzy z zakresu inzZynierii
bezpieczenstwa pozarowego, budownictwa, wszelkiego typu instalacji (elektrycznych,
wentylacyjnych, cieptowniczych, najlepiej zeby byt on wspéitworzony przez: inzyniera
bezpieczenstwa pozarowego, reprezentanta inwestora majacego wiedz¢ na temat
planowanych proceséw technologicznych i przeznaczenia obiektu, architekta, ewentualnie
reprezentanta ubezpieczyciela. Docelowo rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych
powinien zaopiniowaé scenariusz.

Elementy niezbgdne, ktére musza znalezé si¢ w scenariuszu pozarowym  to:
podstawowy opis budynku i jego otoczenia, doktadny opis sposobu uzytkowania budynku,
liczby przebywajacych w nim 0s6b, proceséw technologicznych wystgpujacych w budynku
oraz sktadowanych w nim materialéw, spis wszystkich podstawowych substancji palnych
znajdujacych si¢ w budynku, opis najwazniejszych mozliwych zrédet zaptonu,
prawdopodobny przebieg pozaru, w tym: czas jego trwania, wystgpujace zjawiska termiczne,
przypuszczalny poziom zadymienia, rodzaje substancji, ktére moga si¢ wydziela¢ oraz
potencjalne straty, zagrozenia wybuchami na ww. zasadach, wytyczenie drég ewakuacyjnych
(poziomych i pionowych), sposoby zabezpieczen biernych i czynnych, ktére przeciwdziataja
wystapieniu pozaru lub wybuchu oraz minimalizuja ich skutki. [8]

Dokument ten moze okaza¢ si¢ waznym zatacznikiem do wniosku o odst¢pstwo lub
o wydanie warunkéw zamiennych oraz do negocjacji z ubezpieczycielem, gdyz kompleksowo
prezentuje wszystkie zagrozenia oraz sposoby przeciwdziatania.

Kompletna oceng analizy ryzyka nalezy przekaza¢ zleceniodawcy wraz z wykazem
systemowych rozwiazan obnizajacych poziom ryzyka pozarowego. Zleceniodawca nie ma
obowiazku dostosowaé si¢ do wytycznych zawartych w dokumencie, jednak w przypadku

ewentualnego zdarzenia trudno begdzie mu zaprzeczy¢ wtlasnej winie niedopelnienia
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obowiazku zapewnienia bezpieczenstwa. Swiadomosé tego faktu moze wptynaé na podjecie

przez zarzadcg obiektu rozsadnych decyzji korzystnych dla bezpieczenstwa.

5. Monitorowanie ryzyka i dokonywanie ewentualnych korekt.

Nalezy pamigta¢, ze proces szacowania ryzyka nie konczy si¢ z chwilg oddania gotowej
analizy zleceniodawcy, aby wlasciwie spetnial swoje zadanie ryzyko musi by¢ caly czas
monitorowane. Jesli okaze sig, ze poziom akceptowalny zostal przekroczony konieczne jest
podjecie dziatan zmierzajacych do jego obnizenia.

Wszystkie znaczace zmiany w obiekcie takie, jak: nowy charakter wykorzystania budynku,
powstanie nowych zagrozen, zatrudnienie wigkszej iloSci o0séb, zmiany wyposazenia
powoduja konieczno§¢ weryfikacji wczesniej zanalizowanego ryzyka i okre$lenie czy wciaz
jest ono akceptowalne. Moze dotychczasowe zabezpieczenia wystarcza, a moze jednak trzeba
poszuka¢ nowych, lepszych rozwiazan. Dziedzina ochrony przeciwpozarowej wciaz sig
rozwija wigc weryfikacja ryzyka moze si¢ okaza¢ korzystna dla zleceniodawcy poniewaz
dostosowujac zabezpieczenia do nowych warunkéw znajdziemy tansze w eksploatacji

i zapewniajace jeszcze wyzszy standard.

Podsumowanie

Ocena ryzyka pozarowego z jest pewnos$cia perspektywicznym elementem ochrony
przeciwpozarowej, jednak w naszym kraju wciaz niedoceniang. Trzeba zda¢ sobie sprawg, ze
wlasciwie wykonany proces oceny ryzyka jest kluczem do poprawy bezpieczenstwa
pozarowego. Postugujac si¢ wlasciwie i zgodnie ze sztuka tym narzgdziem jesteSmy w stanie
dogltebnie zanalizowaé sytuacje na danym obszarze, zidentyfikowaé zagrozenia
i zoptymalizowa¢ dziatania tak by nie wchodzac w koszty zapewni¢ wymagany poziom
bezpieczenstwa.

Gléwne zalety oceny ryzyka to: ujgcie wielu danych z szerokiego zakresu w jedna
calo$¢, ocena znaczenia poszczegdlnych elementéw i ich wplyw na calosciowe
bezpieczenstwo.

Natomiast do gléwnych wad nalezy: brak doktadnych danych powoduje konieczno$¢
szacunkowego podejscia do problemu, trudnosci z oszacowaniem dziatan rozmyS$lnych
i problemy z jednoznaczna interpretacja ryzyka.

Powyzszy proces wydaje si¢ zlozony, pracochionny i zapewne drogi. Jesli jednak

zostanie on wlasciwie przygotowany i przeprowadzony, na pewno zapewni znaczng poprawe
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stanu bezpieczenstwa i uchroni przed stratami oraz nieprzyjemnos$ciami jakie dotkngly by

wszystkie osoby w jakikolwiek sposéb zwigzane z danym obiektem.
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asp. szt. Zbigniew KALINOWSKI
JRG 3 Lédz

WSPOLPRACA JEDNOSTEK RATOWNICZO-GASNICZYCH
Z GRUPAMI RATOWNICTWA WYSOKOSCIOWEGO
W WARUNKACH WIELKOMIEJSKICH - UWAGI NA TEMAT
CWICZEN ZORGANIZOWANYCH W LODZI

Streszczenie

Artykut przedstawia mozliwosci wspdlpracy Jednostek Ratowniczo-Gasniczych z grupami ratownictwa

wysokos$ciowego w warunkach starej zabudowy wielkomiejskiej.

Summary

The article describes possibile cooperation between Fire Fighting and Rescue Units and rope rescue groups in
old city parts.

Wielkie miasta takie jak Warszawa, Krakéw, Gdansk czy £6dz.... Kazde z nich ma
swoja specyfike, ale jest co$, co laczy je wszystkie. Sa to stare czg§ci miast o Scistej
zabudowie, z waskimi uliczkami, starymi kamienicami o ciasnych bramach, podwérkami typu
studnia. Takich podwéjnych a nawet potréjnych podwérek jest w Lodzi mndstwo. Stanowia
one niezwykle wyzwanie dla stuzb ratowniczych.

Tego typu architektura, gdy od ulicy jest kryta brama, nast¢pnie podwdérko, po nim
nast¢pna kryta brama, znowu podwdrko, kolejna brama a za nia podwérko z kamienica, to
istny labirynt. Czgsto jest tak, ze odleglos¢ od ulicy z dojazdem do plonacej
czterokondygnacyjnej kamienicy sigga 150 - 160 metréw. Jak skutecznie ratowa¢ w takim

przypadku?
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Fot.1 Widok z géry na kompleks budynkéw mieszkalnych z placem wewngtrznym typu

studnia

2008/11/18 12:19

Fot.2 Widok od $rodka placu wewngtrznego (podwoérka). Na fotografii widoczny jest

ratownik z grupy ratownictwa wysokosciowego.

Bezposrednia inspiracja do zastanowienia si¢ nad mozliwo$ciami $cislejszej (bardziej
efektywnej) wspodlpracy pomigdzy standardowymi jednostkami ratowniczymi a JRG, gdzie
funkcjonuje grupa ratownictwa wysokosciowego, czy JRG, gdzie sa ratownicy posiadajacy
kwalifikacje ratownika wysokosciowego byt pozar kamienicy mieszczacej si¢ w Lodzi, przy
ulicy Sienkiewicza. Zdarzenie to mialo miejsce w starej czg§ci miasta, na terenie praktycznie
niedostgpnym dla cigzkich wozéw bojowych, a tym bardziej podno$nikéw i drabin, w ktdre
standardowo wyposazona jest straz pozarna. Kamienica usytuowana byla w glgebokim

podwérku, a palito si¢ mieszkanie na ostatnim zamieszkatym pigtrze (bodajze czwartym).
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Dodatkowe utrudnienie stanowily zakratowane okna, brak dostgpu dla naszego
specjalistycznego sprzgtu typu drabiny mechaniczne i podnos$niki, ktére nie moglty wjechaé na
podwérko. Niestety, zgingto tam kilka oséb, ktére nie moglty wydosta¢ si¢ na zewnatrz.
Nie mozna bylo przeciez wykorzysta¢ nawet skokochronéw skoro w oknach byly kraty.
Zdarzenie to nie dawatlo mi spokoju poniewaz z taka sytuacja mogtem spotkaé si¢ na kazdej
nastgpnej stuzbie. M6j oddzial miesci si¢ w centrum Lodzi. W zwiazku z tym w swoim
obszarze chronionym mam budynki wysokie i wysoko$ciowe, no i oczywiscie te wspomniane
na wstgpie podwoérka o jednej niskiej bramie, stawna na caty kraj Piotrkowska i jeszcze wiele
innych ulic i waskich uliczek gdzie nie sposéb wjechac.

Zawsze, idac w owym czasie na stuzbg, czulem powazny dyskomfort, Ze moze to
mnie, jako dowddcy zmiany, przytrafi si¢ akcja, do ktdrej przyjadeg i nie bgdg mdgt skutecznie
poméc. Nigdy nie cheiatbym zobaczy¢ czlowieka, ktéry zyje, jest w strefie zagrozenia czyli
w starej kamienicy, a ja nie jestem mu w stanie poméc poniewaz nie posiadam
odpowiedniego sprzgtu, albo sprzet posiadam, ale ze wzgledu na warunki nie mogg go uzy¢.

Zaczatem zastanawia¢ si¢ jak powinienem rozwiaza¢ ten hipotetyczny problem.

W Lodzi, w oddziale X mamy grupg specjalizujaca si¢ w ratownictwie wysokosciowym,
ktéra regularnie uczestniczy w zawodach z zakresu ratownictwa wysokosciowego i zawsze
wygrywa lub tez zajmuje czotowe lokaty. Czyli sa to ludzie doskonale wyszkoleni i bardzo
sprawni w dzialaniu. Zglosilem si¢ wigc do jednego z czltonkéw grupy wysokosciowej
i zaproponowalem aby$Smy w sposéb nieco pionierski (przynajmniej na naszym terenie)
sprébowali wspdlnie zastanowi¢ si¢ nad ratowaniem ludzi wlasnie z takich kamienic przy
wykorzystaniu specjalistéw z grup wysokosciowych. Przeciez grupy wysokosciowe
kojarzone sa wlasnie z wysokimi budynkami, kominami i innymi wysokimi budowlami czy
tez ratownictwem z uzyciem $migtowcow. Swego czasu grupa wysokosciowa sprawdzita sig
W czasie gaszenia pozaru na 9 pigtrze wiezowca. Ich sprawno$§¢ w dziataniu spowodowalta, ze
mogli§my uratowa¢ ludzi odcigtych przez pozar, ze obylo si¢ bez ofiar a przeciez mogto by¢
inaczej.

W rozmowach z kolegami z ,.dziesiatki” ustalilismy, ze nalezy wymysli¢ sposéb,
przeprowadzi¢ ¢wiczenia i zmierzy¢ czas. W tym czasie rozmawialem takze z jednym
z t6dzkich komendantéw na temat samochodu tzw. szybkiego natarcia, ze zbiornikiem na 600
litréw wody i drabina, ktéra mozna szybko sprawi¢ do 20 metra (czyli 4 pietra), poniewaz
wyzszych kamienic w takich podwoérkach nie ma. £.6dZ posiada podno$nik typu przyczepa,
taka przyczepa podpinana jest pod samochdd, ktéry dowozi ja na miejsce i wypina. W drugiej

fazie przyczepa jest samojezdna. Jest to jednak pétsrodek, moim zdanie docelowo powinien
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to by¢ samochdd taki, jak wspomniany wyzej. Nawet jesli przy jego pomocy uratujemy zycie

cztowieka raz na pig¢ lat, to przeciez warto.

Fot.3 Specjalny podnosnik ,,.Denka Lift”. Podnos$nik charakteryzuje si¢ bardzo matymi

wymiarami w pozycji transportowej co umozliwia mu wjazd przez waskie bramy.

Wspdlnie z ,,wysokosciowcami” zdecydowali§my, ze nalezy zorganizowaé¢ w Lodzi
¢wiczenia, jakich do tej pory nikt jeszcze nie robil. Opracujemy mianowicie metodg
wspotpracy standardowej jednostki ratowniczo - gasniczej z grupa ratownictwa
wysokosciowego przy gaszeniu pozaréw kamienic. Nasza jednostka (a uwazam ja za
jednostke standardowa) wyposazona jest w sprzgt specjalistyczny typu: drabiny mechaniczne,
podnosniki. Bywaja na wyposazeniu drabiny o wysoko$ci podnoszenia od 30 do 40 kilku
metréw, a w naszym wypadku jest to takze podnos$nik hydrauliczny typu Bronto o wysokosci

68 metrow.
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Fot.4 Widok na przygotowany do transportu ratownikéw grupy wysokosciowej podnosnik

,.SCH 68 Bronto Skaylift” od ulicy.

Czyli jest to sprzgt, ktéry wspaniale moze wspétpracowaé z grupa wysokosciowa.

W pierwszym dniu ¢wiczen zalozenie byto nastgpujace : ratownik odbiera telefon
w MSK i styszy, ze wybucht pozar w kamienicy usytuowanej w podwdrku typu studnia i jest
ona dos¢ wysoka. Wysyla jednostkg ratowniczo-gasnicza. Kiedy$ w podobnych wypadkach
nie wysylano drabin ani podnosnikéw, bo i tak nie wjada. Dawno ten pomyst zarzucono
poniewaz nawet je$li nie wjada to moga wiele dobrego zdziatac.
Jednoczes$nie dysponowany jest wyjazd grupy wysokosciowej. Zazwyczaj podczas takich
¢wiczen wyznacza si¢ rejon koncentracji i stamtad startuje. Zmierzone czasy dojazdu sa
wtedy jednak nieadekwatne do sytuacji, rejon koncentracji jest niedaleko a nam chodzito
0 zmierzenie czasu z rzeczywistego miejsca wyjazdu, w jakim czasie dociera nasza jednostka,
w jakim czasie dociera jednostka wysokosciowa i w jakim czasie wyjmuje pierwsza osobg.
Jako Ze nasza jednostka znajdowala sig¢ blizej miejsca zdarzenia przyjechaliSmy tam przed
grupa wysokosciowa, stwierdziliSmy, ze brama jest nie do wjazdu, budynek cztero lub
pigciopigtrowy. PostanowiliSmy, iz ¢wiczenia te bgda wygladaty w ten sposdb, ze my
bedziemy dziata¢ ratowniczo-gasniczo od $rodka. Wiadomo zZe priorytetem jest ewakuacja

ludzi, ale tak na prawd¢ w 80-90% przypadkéw ewakuacja przebiega réwnocze$nie
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z dzialaniami ratowniczymi z powodéw zapewnienia bezpieczenstwa ratowanych
i ratownikéw.

Zatoga podnosnika hydraulicznego szykowata stanowisko pod oddziat X (grupa
wysoko$ciowa). Wiedzac o tym ze ,,dziesiatka” jedzie do nas, sprz¢t sprawiany byl od ulicy.
Takie przygotowanie (ustawienie samochodu, wysunigcie podpdr, naszykowanie kosza do
wejscia) trwa kilka minut (w zalezno$ci od rodzaju terenu ok. 6 minut). Ratownicy maja
jeszcze czas na ewentualne dostanie si¢ na dach (jesli pozar jest na przyklad na nizszej
kondygnacji i otwarcie klap na dachu w celu oddymienia. Wszyscy doskonale wiemy jak
wiele jest ofiar wtasnie z powodu silnego zadymienia. Gdy grupa wysoko$ciowa przyjezdza
podno$nik jest sprawiony. Zadanie grupy jest dostanie si¢ na dach i zrobienie stanowisk
ratowniczych na dachu budynku, ewentualnie do pomieszczen, do ktérych nie dotra strazacy.
Czlonkowie tej grupy maja juz rozpoznanie, w ktérych miejscach budynku znajduja si¢ ludzie
i bardzo szybko moze przystapi¢ do ich ewakuacji metoda alpinistyczna. Metody te sa
sprawdzone i absolutnie bezpieczne. Do$wiadczeni ,alpinisci” sa w stanie ewakuowaé
jednoczes$nie dwie osoby. Czlonek takiej grupy potrafi ewakuowa¢ kilka oséb stojac na
parapecie, jest w stanie zjecha¢ na linie ratujac poszkodowanego, a potem na tej samej linie
wspiac si¢ do goéry 1 uruchomi¢ dodatkowa lini¢ gasnicza, aby zatrzymac¢ rozwdj pozaru.

W czasie przeprowadzonych ¢wiczen istotnym elementem byt czynnik czasu.

W naszym miescie grupa wysokosciowa ma dos¢ daleko do $rédmieécia. Jadac do centrum
musi przejecha¢ przez dwa oddziatu (1 i 2). O sprawnosci grupy dobitnie §wiadczy fakt, ze
w dwudziestej minucie od chwili wyjazdu ze swojego oddziatu ,,wysokosciowcy” wyjeli
Z zagrozonego miejsca pierwsza osobg oczekujaca na ewakuacjg. Miato to miejsce w 15 - 16
minucie od przyjazdu wozu z naszego JRG, ktére miesci si¢ w centrum miasta. Uwazam ze
przy duzych pozarach, silnych zadymieniach, noc, klatki schodowe, zamieszkate strychy,
gdzie 20 - 30 metré6w jest do mieszkania to nie jest najgorszy czas. Strazacy sa tylko
strazakami i musza nieraz ugasi¢ pozar zeby dotrze¢ do czlowieka, musza zmniejszy¢
temperaturg zeby moéc wejs¢. Natomiast grupa wysoko$ciowa ze swoimi metodami to

znakomite wsparcie dla JRG i skrécenie czasu dotarcia i ewakuowania ludzi.
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Fot.5 Bezpieczna ewakuacja przytomnego poszkodowanego przez ratownika z grupy

wysokosciowej od strony placu wewngtrznego.

W drugim dniu ¢wiczen zatozenie bylo nieco inne, chyba nawet trudniejsze. Ratownik
przyjmujacy zgtoszenie w MSK nie ma petnej informacji na temat miejsca zdarzeni i dopiero
dowddca pierwszego wozu, ktéry przybywa na miejsce stwierdza podczas rozpoznania, Ze nie
da si¢ wjecha¢ i wykorzysta¢ sprz¢tu, ktérym dysponuje, a pozar jest potgzny i szybko si¢
rozprzestrzenia. Po rozpoznaniu zastanej sytuacji dowddca dysponuje przyjazd grupy
wysokosciowej. Wtedy czas dotarcia grupy wydtuza si¢ o 4 - 5 minut. Wydaje mi sig, ze
kazdy z dowdédcow, ktory znalazt si¢ w takiej trudnej i skomplikowanej sytuacji nawet
z psychologicznego punktu widzenia czuje si¢ pewniej i lepiej wiedzac, ze jednak kto$ jedzie
z pomoca, ze jesli nie da si¢ rady uzy¢ drabin przystawnych to istnieje jeszcze jaka$ metoda

alternatywna i ludzi bgdzie mozna uratowac.
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Fot. 6 Zabezpieczony ratownik z grupy wysokosciowej w czasie wejscia do zagrozonego

mieszkania od strony podwoérza

Cwiczylismy metody ewakuacyjne z uzyciem podno$nika, ktéry wjezdza do gory, a takze
z drabing przystawna. Zaobserwowali$my, Ze pierwsza osobg poszkodowana zdjgto przy
pomocy podnosnika. Nastgpny poszkodowany znajdowat si¢ dwa okna dalej.

Pole pracy podnosnika nie byto do$¢ duze, zdjgto jedna osobg a nastgpnie trzeba bylo go
sprawié, by zdja¢ druga osobg. Grupa wysokosciowa uzywajac swoich metod druga i trzecia
osobg zdejmowata szybciej, byli bardziej operatywni i szybsi. Nastgpne osoby byly
ewakuowane jeszcze szybciej. Zalozeniem do ¢wiczen byla sytuacja, kiedy jest wigksza
liczba 0s6b wymagajacych ewakuacji, ale jesli grupa wysokosciowa zostanie zadysponowana
i wrdci bo nie byla potrzebna, to nic zlego sig nie stanie.

Grupa wysokosciowa jest alternatywa zeby nie burzy¢ budynkéw, stanowiacych niewatpliwa
atrakcj¢ miasta a jednoczes$nie zapewni¢ ludziom w nich mieszkajacym maksymalne mozliwe
bezpieczenstwo w przypadku tak tragicznego zdarzenia, jakim jest pozar. Nikt przeciez nie
chce, aby znikngly najatrakcyjniejsze fragmenty miasta, ktére pamigta z dziecinstwa. Po to
wlasnie ¢wiczymy w Lodzi tego typu techniki zeby zachowaé niepowtarzalny charakter tego

miasta.
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Ostatnie ¢wiczenia odbywaty si¢ w piatek, sobotg i niedzielg, zeby nie zablokowaé

centrum miasta, a jednocze$nie mie¢ jaki§ material operacyjny. ZrobiliSmy te ¢wiczenia
w takiej formie, jak by naprawdg co$ sig¢ dzialo, (facznie z zadymieniem). WykorzystaliSmy
kurs czyli pozorantéw, prosiliSmy lokator6w o udostgpnienie mieszkan. Cata faza
przygotowan trwata dosy¢ dlugo, poniewaz musieliSmy powiadomi¢ mieszkancow jak
¢wiczenia beda wygladaly, aby nikt nie przestraszyt si¢ widzac zadymienie. Zreszta musieli
oni wyrazi¢ zgodg¢ na zadymienie. ChcieliSmy stworzy¢ jak najbardziej wiarygodne warunki,
czyli zadymi¢ klatki schodowe, stworzy¢ akcje jak najbardziej zblizona do warunkéw
rzeczywistych. Strazacy bardzo chwala sobie tego typu ¢wiczenia bo, ¢wicza jak gdyby na
Zywym organizmie.
Prosze zwréci¢ uwagg, ze grupy wysokosciowe uczestnicza w bardzo trudnych ale jednak
nietypowych zdarzeniach w rodzaju: kto§ wpadt gdzie§ do studni, gigbokiego rowu, co$
wydarzylo si¢ w kominie. Natomiast w takich dziataniach typowo ratowniczo-gas$niczych
uczestnicza bardzo rzadko. Nasze ¢wiczenia to pewnego rodzaju eksperyment, w ktérym
prébujemy ich do tych dziatan wykorzysta¢. Mamy taki pomysl, aby tam gdzie jest drabina
minimum SD 30 (lub wyzsza) robi¢ szkolenie z grupami wysoko$ciowymi. Z oddzialu nalezy
wyznaczy¢ dwie, trzy osoby (nie wigcej), ktdre maja predyspozycje do dziatan w grupach
wysokosciowych, dobrze si¢ w tym czuja. I taka grupa, cyklicznie raz w roku (w formie
szkolenia, przypomnienia) odbywataby zajgcia z grupa wysokosciowa. Stawaliby si¢ oni
osobami przeszkolonymi w ramach grupy wysokosciowej i w razie konieczno$ci wiasnie oni
przygotowywaliby sprzet na przybycie wlasciwej grupy wysokosciowej. W skrajnych
wypadkach sami podejmowaliby dziatania wraz z kolegami z wtasnego oddziatu.

Z ¢wiczen tych wyniknat jeszcze jeden istotny pomysl. Warto w starych czg¢$ciach
miasta stworzy¢ stale punkty dla grup wysokosciowych, (zbudowane przez odpowiednia
firmg, atestowane) ktére mozna wykorzysta¢ jako stanowiska pod ktére moga si¢ podpiacé
grupy wysoko$ciowe, czyli takie punkty, gdzie liny ktérych uzywaja ratownicy wysoko$ciowi
moga zosta¢ przymocowane. Bo w praktyce czgsto sa problemy ze znalezieniem niezbgdnych
3 punktéw podparcia. Réwniez w  nowobudowanych  budynkach (wysokich
i wysoko$ciowych) nalezatoby to uwzgledni¢ juz w fazie ich budowy. By¢ moze takie punkty
podparcia nigdy si¢ nie przydadza (oby tak byto), ale trzeba sig liczy¢ z taka koniecznoscia.
Warto tez przemysle¢ usytuowanie grup wysokosciowych. Powinny mie¢ one swoja siedzibg
w centrum miasta, wtedy znacznie skraca si¢ czas dojazdu do miejsca zdarzenia, tym bardziej,
ze takie grupy przewaznie poruszaja si¢ samochodami typu BUS, a wigc sa o wiele bardziej

mobilne.
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Fot.7 Przybycie grupy ratownictwa wysokosciowego, przygotowanie do transportu na dach

zagrozonego budynku mieszkalnego wjazd od ulicy.

Aby jako§ podsumowaé moje uwagi dotyczace wspdlnych ¢wiczen z grupami
wysokosciowymi chcg powiedzie¢, ze niewatpliwie warto takie ¢wiczenia organizowac.
Saone niezwykle pracochtonne i trudne ale pozwalaja znalez¢ alternatywne metody
ratowania i ewakuacji zagrozonych ludzi ze starych czg$ci miast. Dla kazdego ratownika
najgorsza jest bowiem §wiadomos$¢ bezsilnos$ci i niemoznoéci udzielenia pomocy. Warto wigc

szuka¢ metod, ktére sprawia, ze nigdy si¢ w takiej sytuacji nie znajdzie.

Fot. 8 Wycinanie krat na 4 pigtrze budynku.
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POLLTARVAL-R AL

Fot. 10 Ewakuacja poszkodowanych z wyzszych kondygnacji budynku przy uzyciu
podnos$nika oraz jednoczesnym wykorzystaniu technik alpinistycznych

103






SZKOLENIA I PROPAGOWANIE WIEDZY

Maria KEDZIERSKA
Zaktad Szkolen, Wydawnictw
i Wspélpracy Zewngtrznej CNBOP

DZIALALNOSC SZKOLENIOWO - DYDAKTYCZNA
I WYDAWNICZA CNBOP W ROKU 2008

Streszczenie

W artykule przedstawiono zadania zrealizowane w roku 2008 w zakresie upowszechniania wiedzy pozarniczej.
Zadania realizowane byly poprzez upowszechnianie wynikow badan i prac badawczo — rozwojowych, strategii
zarzadzania kryzysowego, propagowanie wiedzy pozarniczej, organizowane konferencje, kursy, narady
szkoleniowe, warsztaty problemowe, atakze dzialalno$¢ publicystyczna i dydaktyczna prowadzona przez

pracownikéw CNBOP.

Summary

The article describes tasks realized in the year 2008 in scope of fire-fighting knowledge, propagation of research
results, research and developing works or risk management. The author presents all kinds CNBOP activity as for
example : conferences, courses, trainings and workshops which were organized in the year 2008. The article

describes as well publications and didactic activity of CNBOP workers

Niezaleznie od realizowanych prac naukowo-badawczych irozwojowych Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w 2008 roku realizowato zadania statutowe
w ramach upowszechniania wiedzy z zakresu ochrony przeciwpozarowej, ochrony ludnosci,
ratownictwa i systemu oceny zgodnosci. Zadania realizowane byly poprzez upowszechnianie
wynikow badan i prac badawczo — rozwojowych, strategii zarzadzania kryzysowego,
propagowanie wiedzy pozarniczej, organizowane konferencje, kursy, narady szkoleniowe,
warsztaty problemowe, a takze dziatalno$¢ publicystyczna i dydaktyczna prowadzona przez
pracownikéw CNBOP. Zadania realizowane byly migdzy innymi przez Zaktad Szkolen,
Wydawnictw i Wspélpracy Zewngtrznej /TS/. W 2008 roku Zaktad TS byl organizatorem lub
wspotorganizatorem 58 przedsigwzi¢¢ upowszechniajacych wiedz¢ pozarnicza w ramach,
ktérych przeszkolono ogétem okoto 2450 oséb. Program dziatalnosci Zaktad TS realizowat

poprzez organizacjg:
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Ogodlnopolskich Seminariéw CNBOP.
Konferencji krajowych i mi¢gdzynarodowych.
Kurséw i szkolen.

Narad szkoleniowych i posiedzen komisji.

A

Kurséw doskonalacych.
6. Warsztatéw problemowych.
7. Praktyk zawodowych.

8. Szkolen wspomagajacych badania kwalifikacyjne, badania naukowe oraz prace

rozwojowe w zaktadach CNBOP.
9. Wspdlpracy z jednostkami krajowymi i zagranicznymi.
10. Dziatalno$¢ publicystyczna.
11. Dziatalno$¢ dydaktyczna.

12. Wydawnictwa CNBOP.

1. Ogolnopolskie Seminaria CNBOP

Ogo6lnopolskie Seminaria CNBOP realizowane byty w oparciu o problematyke
wynikajaca z realizowanych prac naukowo-badawczych irozwojowych Zaktadéw -
Laboratoriow CNBOP jak rdéwniez partnerskich instytutéw naukowo-badawczych.
Seminaria miaty charakter otwarty i skierowane byly do kadry Panstwowej Strazy Pozarnej
oraz innych instytucji zajmujacych si¢ problematyka ochrony przeciwpozarowej
i bezpieczenstwem powszechnym. W 2008 roku Zaklad TS przy wspétudziale kadry
kierowniczej oraz pracownikéw merytorycznych Zaktadéw — Laboratoriow CNBOP ogétem
zrealizowal dziewig¢ spotkan seminaryjnych, podczas ktérych wygloszono 12 referatéw,
auczestniczyto w nich 314 o0séb. Uczestnikami byli przedstawiciele: Instytutéw
wspotpracujacych z CNBOP, Wydzialu Zarzadzania Kryzysowego i Ochrony LudnoSci
iSpraw Obronnych Urzgdéw Wojewddzkich, Komendy Giéwnej Panstwowej Strazy
Pozarnej, Rady Naukowej CNBOP, komend wojewddzkich, miejskich, powiatowych, szkét
Panstwowej Strazy Pozarnej oraz kadry CNBOP. W 2008 roku Seminaria organizowane byty
w zakresie:

e upowszechniania wynikow badan i prac badawczo — rozwojowych,

e strategii zarzadzania kryzysowego, ochrony ludnosci i obrony cywilnej,
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® podnoszenia poziomu jakoSci wyrobéw  stosowanych ~w  ochronie

przeciwpozarowej, ochronie ludnosci i ratownictwie.

Tematy Og6lnopolskich Seminariéw przedstawialy si¢ nastgpujaco: ,Inauguracja roku
szkoleniowego 2008 - Dziatalno§¢ badawcza CNBOP w roku 2007, Plany szkoleniowe na rok
2008”, ,,Wstgpna koncepcja funkcjonowania Biura Obstugi Klienta CNBOP”, ,Logistyka
cz. III. - Logistyka w ustugach”, ,Logika systeméw oceny zgodno$ci wyrobéw”, ,,Wplyw
zanieczyszczen wody na trwato$¢ pian gasniczych”, ,,Metody impregnacji ochronnej drewna”,
,Graniczne warunki uzytkowania §miglowcéw w systemie operacji z budynkéw wysokich”,
~Nowe metody badan trwaloéci i niezawodno$ci hydraulicznych narze¢dzi ratowniczych”,

,.Badania pojazdéw z uzyciem systemu inercyjnego z GPS”.

2. Konferencje krajowe
W 2008 roku CNBOP zintensyfikowato dzialania na rzecz upowszechnienia wynikéw
prac badawczo - wdrozeniowych - rozwojowych iich praktycznego wykorzystania poprzez
udzial w wystawach, targach ikonferencjach krajowych i migedzynarodowych. W ramach
wspOlpracy z instytucjami dzialajacymi na rzecz bezpieczenstwa i ochrony przeciwpozarowe;j
oraz transferu wiedzy naukowo — technicznej. CNBOP wspétorganizowalo dwie konferencje
z zakresu ochrony ludnos$ci i zarzadzania kryzysowego oraz jedna w obszarze kompetencji
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji.
e Konferencjg ,,By¢ dobrze przygotowanym — kompetencje, narzedzia, przyktady”,
wspotorganizowang z redakcja Computerworld w dniu 30 wrze$nia w Warszawie.
W ramach konferencji odbyl si¢ warsztat CNBOP nt. ,Plany Reagowania
Kryzysowego”.
e Konferencj¢ Naukowo - Techniczng nt.: ,Wybrane instrumenty finansowe
w zarzadzaniu  bezpieczenstwem na poziomie lokalnym i regionalnym”,
wspotorganizowana z ZG ZOSP RP podczas VI Migdzynarodowej Wystawy
~Ratownictwo i Technika Przeciwpozarowa” EDURA 2008” w dniu 5 czerwca

w Kielcach.
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Fot. 11 2. Konferencja Naukowo - Techniczna nt.: ,,Wybrane instrumenty finansowe

w zarzadzaniu bezpieczenstwem na poziomie lokalnym i regionalnym”.

e Konferencj¢ Naukowo-Szkoleniowa dla Koordynatoréw ds. Medycyny Pracy.
Konferencja wspétorganizowana byta z Departamentem Zdrowia Ministerstwa
Spraw Wewngtrznych i Administracji w dniach 5-6 czerwca w J6zefowie. Podczas
konferencji odbyly si¢ warsztaty psychologiczne przeprowadzone przez

pracownikéw SGSP. Ogétem w konferencjach uczestniczyto 180 oséb.

3. Organizacja kurséw i szkolen
Organizowane kursy i szkolenia bgdace w zakresie kompetencji dziatalno$ci Ministra
Spraw Wewngtrznych i Administracji, w obszarze dzialania Komendanta Gléwnego
Panstwowej Strazy Pozarnej wpisuja si¢ w koncepcj¢ budowy systemu zarzadzania
kryzysowego, ochrony ludno$ci iratownictwa. Ogétem w dwudziestu siedmiu kursach
i szkoleniach udzial wziglo okoto 1290 oséb. Zaklad Szkolen, Wydawnictw i Wspdtpracy
Zewngtrznej w roku 2008 byt organizatorem:
e 21 kurséw i szkolen z zakresu zarzadzania kryzysowego, ochrony ludnosci i obrony
cywilnej,
e 4 kurséw i szkolen dotyczacych obszar6w dziatania Komendanta Gléwnego PSP,
e 2 szkolen, ktérych tematyka dotyczyly obszaru dzialania Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji.
Waznym elementem dzialalnosci szkoleniowej Zaktadu Szkolen, Wydawnictw
i Wspdtpracy Zewngtrznej w 2008 roku byly organizowane szkolenia w zakresie zarzadzania
kryzysowego, ochrony ludnosci i obrony cywilnej, w ramach ktérych przeprowadzono:
1. czternascie szkolen podczas, ktérych przeprowadzono:
e pig¢  warsztatdbw  zgrywajacych nt. ,Wdrazania  oprogramowania

wspomagajacego zarzadzanie kryzysowe w gminach”,
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e trening decyzyjny,
e warsztaty praktyczne.

2. trzy konferencje krajowe.

3. cztery narady szkoleniowe.

W wyniku realizacji projektu badawczo-rozwojowego - zamawianego powstaly
zatozenia do ,,Algorytm oprogramowania GCZK pn. ,ELIKSIR” w zakresie: Kreatora
Planéw Reagowania Kryzysowego, komunikatora, procedur reagowania i zarzadzania
kryzysowego” Kierownikiem naukowym i wspétautorem projektu byt mi. bryg. dr inz.
D. Wréblewski. Zalozenia opracowal Zesp6t w skladzie: dr inz. E. W. Roguski,
mgr J. Maciak, M. Kedzierska, mt. bryg. mgr inz. J. Prasula, inz. K. Wtodarczyk,
D. Kwiatkowski. Efektem wymiernym realizacji projektu byto wdroZenie oprogramowania
i przeprowadzenie dwunastu szkolen w zakresie: Kreatora Planéw Reagowania Kryzysowego,
komunikatora, procedur reagowania i zarzadzania kryzysowego”.

Szkolenia kierowane byly do kadry zarzadzajacej, pracownikéw technicznych oraz
merytorycznych Gminnych Centréw Zarzadzania Kryzysowego. W szkoleniach GCZK
uczestniczyto okoto 476 oséb.

W ramach wdrozonego oprogramowania dla GCZK — ELIKSIR CNBOP przeprowadzito:

e Trzy szkolenia dla Gminnych Zespotéw Zarzadzania Kryzysowego pn. ,,Rola
Wéjta, Burmistrza, Prezydenta Miasta jako organu wtasciwego w sprawach
zarzadzania kryzysowego na terenie gminy. Podstawowe zadania Gminnych
Zespoléw Zarzadzania Kryzysowego”

U Pig¢ szkolen dla pracownikéw merytorycznych Gminnych Centréw Zarzadzania

Kryzysowego pn. ,,System zarzadzania informacja GCZK”.

Fot.3i4. Szkolenie dla pracownikéw merytorycznych Gminnych Centréw

Zarzadzania Kryzysowego pn. ,,System zarzadzania informacja GCZK”.
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e Cztery szkolenia dla pracownikéw technicznych /informatykéw/ Gminnych
Centrow Zarzadzania Kryzysowego nt.: ,Kreator Planu Reagowania

Kryzysowego”.

Fot. 5 i 6. Szkolenie dla pracownikéw technicznych /informatykéw/ Gminnych Centréw

Zarzadzania Kryzysowego nt.: ,,Kreator Planu Reagowania Kryzysowego”.

e Szkolenie z zakresu zarzadzania kryzysowego pt. "Obronno$¢ i bezpieczenstwo
panstwa" Szkolenie zorganizowane byto dla kadry kierowniczej operatora sieci
teleinformatycznej. Uczestnicy szkolenia wzigli udzial w treningu decyzyjnym pt.:
Zarzadzanie zasobami krytycznymi”.

e Szkolenie pt.: ,,Wlasciwosci ogniowe wybranych materiatéw” zorganizowane
zostato dla brokeréw ubezpieczeniowych. Podczas szkolenia odbyty si¢ warsztaty
praktyczne w formie testéw pozarowych.

Tematyka pozostatych czterech szkolen dotyczyla; czynnosci kontrolno —
rozpoznawczych prowadzonych przez jednostki PSP, rozpoznawania zagrozen,
zintegrowanego planowania operacyjnego, analizy dzialan ratowniczych, ¢wiczen oraz
inspekcji, organizacji pracy kancelaryjnej, obiegu dokumentacji, zakresu dzialania archiwéw
zaktadowych, skladnic akt, zarzadzania dokumentacja oraz specyfikacji postgpowania

z dokumentacja w PSP.
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Fot. 7 i 8. Uczestnicy szkolenia "Obronnos$¢ i bezpieczenstwo panstwa'.

4. Organizacja narad szkoleniowych i posiedzen komisji

W ramach organizacji narad szkoleniowych i posiedzen komisji w CNBOP odbyty si¢
dwadziescia trzy przedsigwzigcia. Tematyka organizowanych narad szkoleniowych,
posiedzen komisji i zespotéw powotanych przez Komendanta Gtéwnego PSP dotyczyta
rozporzadzen Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji, strategii rozwoju Panstwowej
Strazy Pozarnej, zarzadzania kryzysowego i ochrony ludnoéci, nowelizacji przepiséw,
wytycznych Komendanta Gtéwnego PSP.

W 2008 roku CNBOP zostaty przeprowadzone nastgpujace przedsigwzigcia:

e trzy narady szkoleniowe dla oséb zatrudnionych na stanowiskach do spraw

obronnych w Wydziatach Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego z zakresu

obrony cywilnej, ochrony ludnosci i zarzadzania kryzysowego.

Fot. 9 i 10. Narada szkoleniowa dla 0séb zatrudnionych na stanowiskach do spraw obronnych
w Wydziatach Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego z zakresu obrony cywilnej,

ochrony ludnosci i zarzadzania kryzysowego.
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e trzy narady szkoleniowe, ktérych tematyka dotyczyta miedzy innymi
przygotowania do sprawowania zewngtrznego nadzoru dydaktycznego w ramach
dziatalno$ci diagnostyczno - oceniajacej, organizacji ksztalcenia, sposobu
przeprowadzania inspekcji gotowosci operacyjnej podmiotéw krajowego systemu
ratowniczo — gasniczego,

e dwanascie posiedzen Komisji i Zespoléw powolanych przez Komendanta
Gléwnego Panstwowej Strazy Pozarnej do prac dotyczacych rozporzadzen
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji, ochrony przeciwpozarowej,
nowelizacji przepiséw, zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego, ochrony
zdrowia, Zzycia oraz mienia, gotowosci operacyjnej podmiotéw krajowego
systemu ratowniczo — gasniczego, zasad wydawania dopuszczen wyrobéw do
uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej,

® pigé narad Zwiazkdw Zawodowych dziatajacych w Panstwowej Strazy Pozarne;j.

W ramach organizowanych narad szkoleniowych i posiedzen komisji i zespotéw w CNBOP

przebywato okoto 400 oséb.

Fot. 11 i 12. Posiedzenia Komisji i Zespotéw powotanych przez Komendanta Gtéwnego
Panstwowej Strazy Pozarne;.

5. Kursy doskonalace

W 2008 roku realizowane byly kursy doskonalace dla projektantéw, instalatoréw
i konserwatoréw  systemOéw  sygnalizacji pozarowej oraz dzwigkowych systeméw
ostrzegawczych, na ktérych przeszkolono 92 osoby. Kursy organizowane byly w ramach
konsorcjum naukowo-przemystowego. Jest to nowa formuta szkoleniowa oferowana przez
CNBOP pod patronatem Komendanta Gléwnego Panstwowej Strazy Pozarnej. Szkolenia
mialy innowacyjna forme, bogaty starannie dobrany program skladajacy si¢ z czgsci

wyktadowej, pokazéw oraz warsztatéw praktycznych.
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6. Warsztaty problemowe

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej kontynuowato podjgta
w 2006 roku inicjatywg organizacji warsztatow problemowych dotyczacych realizacji
projektéw badawczych, warsztatéw praktyczno- teoretycznych oraz treningdw decyzyjnych.
W 2008 roku CNBOP zorganizowato:

e Warsztat : ,Mozliwodci zastosowania nowoczesnej, polskiej konstrukcji
bezzatogowego pojazdu w obszarze ratownictwa, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
ludno$ci” w ramach projektu badawczo — rozwojowego ,Wzrost bezpieczenstwa
i skutecznosci dziatan ratowniczych realizowanych w szczegdlnie trudnych warunkach”.
Patronat nad warsztatem objal Komendant Gtéwny Panstwowej Strazy Pozarnej. Podczas

warsztatow przedstawione zostaly dotychczasowe wyniki badan nad pojazdem Lewiatan.

Fot. 13 i 14. Warsztat: ,Mozliwosci zastosowania nowoczesnej, polskiej konstrukeji

bezzatogowego pojazdu w obszarze ratownictwa, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
ludnosci”.

Ponadto w ramach szkolen w zakresie zarzadzania kryzysowego i ochrony ludnosci
CNBOP zorganizowato:

® Pigciokrotnie warsztaty zgrywajace dla uczestnikow szkolen Gminnych Centréw
Zarzadzania Kryzysowego pt.: ,.System zarzadzania informacja w Gminnych Centrach
Zarzadzania Kryzysowego”. Warsztaty zgrywajace pn.: ,Wdrazanie oprogramowania
wspomagajacego zarzadzanie kryzysowe w gminach” dotyczyly wdrozenia oprogramowania
wspomagajacego zarzadzanie kryzysowe w gminach ,,ELIKSIR”. Testowaniu podlegaty:

Baza danych, Procedury, Plan Pelny, Plan Wariantowy, Komunikator.
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Fot. 15i 16. Warsztaty zgrywajace dla uczestnikow szkolen Gminnych Centréw Zarzadzania
Kryzysowego: ,,System zarzadzania informacja w Gminnych Centrach Zarzadzania
Kryzysowego”.

e Warsztaty praktyczne /w formie testow pozarowych/ zorganizowane zostaty
podczas szkolenia : ,,Wlasciwosci ogniowe wybranych materiatéw” dla brokeréw firm
ubezpieczeniowych. Uczestnicy szkolenia mieli mozliwo$¢ poznania wlasciwosci ogniowych
materialéw, przeprowadzony zostat réwniez praktyczny test dziatania instalacji tryskaczowe;.
Brokerzy ubezpieczeniowi mieli takze mozliwo$¢ uczestniczenia w praktycznym tescie

gas$niczym przy uzyciu gasnic.

T

Fot. 17 i 18. Testy gasnicze podczas szkolenia: ,,Wlasciwosci ogniowe wybranych materialow”.
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e Trening decyzyjny : ,.Zarzadzanie zasobami krytycznymi” zorganizowany zostat
dla uczestnikéw szkolenia sieci teleinformatyczne;j.
Celem treningu byta identyfikacja zasobéw krytycznych oraz wybdr informacji istotnych dla
procesu podejmowania decyzji w stanach zagrozen dla bezpieczenstwa panstwa.

CNBOP organizowato réwniez trzykrotnie warsztaty dla kadetéw szkét pozarniczych
Panstwowej Strazy Pozarne;.

e Warsztaty teoretyczno - praktyczne dla studentéw IV roku studiéw magisterskich
na Wydziale Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej
w ramach przedmiotu Sprzgt Ratowniczo-Gasniczy.

e Warsztaty teoretyczno - praktyczne dla kadetow II-go rocznika Centralnej Szkoty

PSP w Czgstochowie.

~

Fot. 19 i 20. Warsztaty dla kadetéw szkét pozarniczych PSP.

e Warsztaty teoretyczno - praktyczne dla stuchaczy podstawowego szkolenia
Strazaka Jednostki Przeciwpozarowej Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Kielcach.

W ramach zajg¢ teoretycznych- praktycznych kadeci zapoznali si¢ z rola CNBOP jako
jednostka badawczo - rozwojowa w ochronie przeciwpozarowej, zakresem prac badawczych,
certyfikacja wyrobéw uzywanych do ochrony przeciwpozarowej, $rodkami ga$niczymi,
sprzgtem podrgcznym, technicznym wyposazeniem pojazdéw pozarniczych, z nowymi
technikami i technologia w systemach wykrywania pozaru. Ogétem w warsztatach i zajgciach

praktycznych uczestniczylo 120 kadetéw.
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7. Praktyki zawodowe dla szkét Panstwowej Strazy Pozarnej

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej wramach stalej
wspOtpracy kontynuowato podjgte dzialania w zakresie praktyk zawodowych dla kadetéw
szko6t pozarniczych. Praktyki zawodowe odbyto trzynastu stuchaczy III roku studiéw I stopnia
Wydziatu Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego Szkoty Gléwnej Stuzby Pozarniczej oraz
studentka II roku Wojskowej Akademii Technicznej. Podstawowym celem praktyk
w CNBOP, bylo wyksztalcenie umiejgtnosci zastosowania w praktyce wiedzy teoretycznej,
uzyskanej w toku studiow. Praktyki zawodowe obejmowaty zajgcia z zakresu metodyki badan
iprac badawczo-wdrozeniowych realizowanych w Zaktadach — Laboratoriach CNBOP,
certyfikacji wyrobow i ustug, §wiadectw dopuszczenia dla wyrobdw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego, ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, dziatalno$ci aprobacyjnej

oraz szkoleniowe;j.

8. Szkolenia wspomagajace badania kwalifikacyjne, badania naukowe

oraz prace rozwojowe w zakladach CNBOP

Pracownicy CNBOP w 2008 roku uczestniczyli w 27 szkoleniach wspomagajacych
badania kwalifikacyjne, badania naukowe oraz prace rozwojowe w zaktadach — laboratoriach
CNBOP. W Zaktadach - laboratoriach przeprowadzonych zostalo dwadziescia dwa szkolenia
wewngtrzne oraz pig¢ szkolen zewngtrznych zorganizowanych PCBC, PCA, KG PSP. Zakres
tematyczny dotyczyl doskonalenia systemu zarzadzania wedlug normy PN-EN ISO/IEC
17021:2007 w jednostkach certyfikujacych systemy zarzadzania, kontroli produkcji w ocenie
zgodno$ci wyrobéw budowlanych, auditu wewngtrznego w jednostce inspekcyjnej, szkolenia

internetowego dla administracji publicznej szczebla samorzadowego.

9. Wspétpraca CNBOP z jednostkami zagranicznymi

W ramach programu Leonardo da Vinci, CNBOP podpisalo umowg o wspéipracy
iwymianie  do$wiadczen  pomigdzy  Centrum  Naukowo-Badawczym  Ochrony
Przeciwpozarowej a Akademia Ochrony Przeciwpozarowej i Obrony Cywilnej Republiki
Lotwy. Z ramienia Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej umowg
podpisat dyrektor CNBOP dr inz. Eugeniusz W. Roguski, zramienia Akademii Ochrony
Przeciwpozarowej i Obrony Cywilnej Lotwy dyrektor Jurijs Kisliaks. Wraz z podpisaniem
umowy Centrum wlaczylo si¢ aktywnie w program ksztalcenia irozwdj zawodowy

wykladowcow z dziedziny ratownictwa i bezpieczenstwa powszechnego Republiki Lotwy.
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CNBOP czynnie uczestniczy w Europejskiem programie pn.: ,Prevention,
Preparedness and Cosequence Management of Terrorism and other Security and related
risks”. W ramach programu powstat projekt ,,Cell broadcast for public warning”. Partnerami
Polski w ww. projekcie sa takie kraje jak: Niemcy, Wielka Brytania, Szwecja, Wegry
i Holandia. Pracownicy CNBOP w ramach projektu uczestniczyli w warsztatach ,,The Cell
broadcast for public warning- project — Sharing knowledge and experiences and identification
and standardization of technical requirements”, dotyczacych wykorzystania technologii
komoérkowej do powiadamiania ludno$ci w przypadku zagrozen réznego pochodzenia.

Realizujac postanowienia sformutowane podczas IV Migdzynarodowego Sympozjum
~Badania 1 certyfikacja w ochronie przeciwpozarowej w krajach Europy Centralnej
i Wschodniej” /28-29 wrze$nia 2006 r., J6zeféw/ oraz majac na wzgledzie uzgodnienia
podczas II International Conference ,,Actual questions of maintance of fire security
in Ukraine” /4-7 pazdziernika 2006 r., Jalta/, CNBOP realizuje podjgte dzialania
przygotowania struktury portalu internetowego VIP-CENTER ,Virtual Information
Partnership Center”.

Ponadto w 2008 roku w Centrum przebywaty trzy delegacje zagraniczne z Wyzszej
Szkoly Bezpieczenstwa Pozarowego i Ochrony Ludnosci Republiki Lotwy, Departamentu
Ochrony Przeciwpozarowej i Ratownictwa Ministerstwa Spraw Wewngtrznych Republiki
Litwy oraz Republiki Biatorusi w ramach realizowanego przez Urzad Komitetu Integracji
Europejskiej projektu informacyjno — szkoleniowego. Uczestnicy delegacji zapoznali si¢
z zakresem dziatalno$ci naszej jednostki, w szczegélnosci z procesem certyfikacji,
udzielanych aprobat technicznych, prac badawczych prowadzonych w poszczegélnych
laboratoriach na rzecz bezpieczenstwa powszechnego i ochrony ludnosci, a takze
z dziatalnoscia szkoleniowa i wydawnicza prowadzona przez CNBOP.

Centrum Naukowo- Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej wzigto udzial, jako
wystawca, w VI Migdzynarodowej Wystawie ,,Ratownictwo i Technika Przeciwpozarowa”
EDURA 2008, w Kielcach. W pierwszym dniu wystawy CNBOP wspdlnie z Zarzadem
Gléwnym Ochotniczych Strazy Pozarnych zorganizowato Konferencje Naukowo -
Techniczna na temat ,,Wybrane instrumenty finansowe w zarzadzaniu bezpieczenstwem na
poziomie lokalnym i regionalnym”, przeznaczona dla przedstawicieli administracji

samorzadowej szczebla gminnego, powiatowego i wojewddzkiego.
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Fot. 21 i 22. Stoisko wystawiennicze CNBOP ,,EDURA 2008

10. Dzialalnos¢ publicystyczna kadry CNBOP

Pracownicy Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej byli
autorami 58 artykuléw zamieszczonych w Kwartalniku CNBOP ,.Bezpieczenstwo i Technika
Pozarnicza”, w  wydawnictwach  specjalistycznych, materialtach  konferencyjnych
iszkoleniowych. TresScia artykutéw byly zagadnienia zwiazane z upowszechnianiem
wynikéw prac badawczo-rozwojowych, technika pozarnicza, badaniami, certyfikacja,
strategia zarzadzania kryzysowego, nowoczesng technologia, sit i $rodkéw w czasie
prowadzenia dziatan ratowniczo - ga$niczych.

Wykaz tematyczny dzialalnosci publicystycznej pracownikow CNBOP w 2008
roku przedstawia si¢ nastepujaco:

1. Dariusz Wréblewski - ,,Zarzadzanie informacja publiczna w sytuacji zagrozenia —

nowy model komunikacji masowej”. Artykul zamieszczony w materiatach
z konferencji ,,Ratownictwo medyczne i zarzadzanie kryzysowe”.

2. Dariusz Wréblewski, Maria Kedzierska, Jolanta Klimiuk - ,,Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony przeciwpozarowej — tworzymy bezpieczenstwo”. Artykut
zamieszczony w Gazecie Targowej ,,ABC Wystawy” VI Migdzynarodowa
Wystawa , Ratownictwo i technika przeciwpozarowa EDURA 2008”.

3. Jerzy Kosnik - ,Przyczyny powstawania falszywych alarméw pozarowych”.
Artykut zamieszczony w ,, ELEKTRONIKA” nr 7-8/2008.

4. Dariusz Wréblewski - ,,Korzysci z posiadania planu reagowania kryzysowego”.

5. Maria Kedzierska, Jerzy Prasula - Zasady i sposoby tworzenia planu reagowania
kryzysowego".  Artykuly i prezentacje zamieszczone w  materiatach

z V Konferencji ,,Wolno$¢ i bezpieczenstwo informacji”.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Jerzy Prasuta - ,,Tworzenie Planu Reagowania Kryzysowego - ELIKSIR”. Artykut
zamieszczony w materiatach z konferencji ,.Bezpieczenistwo narodowe
i zarzadzanie kryzysowe w Polsce w XXI wieku — wyzwania i dylematy”.

Dariusz Wréblewski - ,Zasady tworzenia i aktualizacji planéw reagowania
kryzysowego”.

Dariusz Wréblewski - ,,Przestanki dobrego planu reagowania kryzysowego - co
uwzgledni¢ i na co zwraca¢ uwagg, zeby byt skuteczny”.

Jerzy Prasuta, Maria Kedzierska - ,,Tworzenie planu reagowania kryzysowego
przy wsparciu dedykowanego programu komputerowego”. Artykuty zamieszczone
w materiatlach z konferencji ,.By¢ dobrze przygotowanym — kompetencje,
narzgdzia, przyktady”.

Jacek Zboina, - ,,Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw poprzez oceng zgodnosci”.
Artykul zamieszczony w materiatach z konferencji ,International Conference on
Fire Safety of Structures”.

Ariadna Koniuch, Daniel Matozig¢ - ,,Artykut 163 Kodeksu Karnego w opiniach
biegtych z zakresu pozarnictwa”. Artykul zamieszczony w Kwartalniku CNBOP
nr 01/08.

Tomasz Wilczynski, Joanna Rakowska - ,,Jako$¢ pian gasniczych wytwarzanych
z wod powierzchniowych silnie zanieczyszczonych” cz. II. Artykul zamieszczony
w Kwartalniku CNBOP nr 01/08.

Bozenna Porycka - ,Optymalizacja wlasciwosci uzytkowych sorbentéw
izwilzaczy stosowanych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej”. Artykut
zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 01/08.

Jacek Zboina - ,Istotne zmiany w ocenie zgodnos$ci wyrobéw czgs¢ III”. Artykut
zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 01/08.

Maria Kedzierska - ,,Dziatalno$¢ szkoleniowa i wydawnicza CNBOP w roku
2007”. Artykut zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 01/08.

Daniel Matozig¢ - ,,Pytanie o narazenie na bezposrednie niebezpieczenstwo utraty
zycia albo cigzkiego uszczerbku na zdrowiu w opiniach pozarowych”. Artykut
zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 02/08.

Katarzyna Wtodarczyk, Jerzy Prasuta - ,Oprogramowanie wspomagajace
zarzadzanie kryzysowe na szczeblu lokalnym — ELIKSIR”. Artykut zamieszczony

w Kwartalniku CNBOP nr 02/08.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

Jacek Zboina - ,Istotne zmiany w systemie oceny zgodnosci wyrobow czgs¢ IV”.
Artykut zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 02/08.

Tomasz Sobieraj, Zbigniew Sural - ,Mozliwosci zastosowania nowoczesnych
technologii do identyfikacji sit i $rodkéw w czasie prowadzenia dziatan
ratowniczo - gasniczych - analiza wstgpna”. Artykul zamieszczony w Kwartalniku
CNBOP nr 02/08.

Daniel Matozig¢ - ,,Metody okre$lania reakcji na ogien wybranych materiatéw
wldkienniczych i elementéw wykonczenia wngtrz cz. I”. Artykut zamieszczony
w Kwartalniku CNBOP nr 03/08.

Joanna Rakowska - ,,Zjawiska reologiczne w pianotwdrczych $rodkach gasniczych
cz. II”. Artykut zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 03/08.

Dariusz Czerwienko - ,Ratownictwo wysokoSciowe z uzyciem $miglowcéw -
potrzeba chwili”. Artykut zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 03/08.
Zbigniew Sural, Katarzyna Wtodarczyk - ,,Badania trwalo$ci, wytrzymato$ci
i charakterystyk przeptywu hydrantéw zewngtrznych”. Artykul zamieszczony
w Kwartalniku CNBOP nr 03/08.

Robert Czarnecki - ,Jak unikna¢ rozczarowania przy odbiorze zakupionych
wyrob6w?”. Artykut zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 03/08.

Joanna Rakowska - ,,Zjawiska reologiczne w pianotwérczych srodkach gasniczych
cz. lIT”. Artykut zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 04/08.

Eugeniusz W. Roguski, Jacek Zboina - ,Innowacyjne rozwiazania dla ochrony
przeciwpozarowej”. Artykul zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 04/08.
Stefan Wilczkowski - ,,Doskonalenie procesu badawczego - realizacja misji
Sekretarza Naukowego CNBOP”. Artykul zamieszczony w Kwartalniku CNBOP
nr 04/08.

Eugeniusz W. Roguski, Dariusz Wréblewski - ,,PomRisc”. Artykul zamieszczony
w Kwartalniku CNBOP nr 04/08.

Zbigniew Sural, Katarzyna Wlodarczyk - , Aparatura do badan trwatosci
hydraulicznych narzedzi ratowniczych”. Artykul zamieszczony w Kwartalniku
CNBOP nr 04/08.

Adam Gontarz - ,Badania stateczno$ci samochodéw pozarniczych”. Artykut
zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 04/08.

Tomasz Sowa - ,,Systemy redukcji tlenu. Analiza praktycznego wykorzystania”.

Artykut zamieszczony w kwartalniku CNBOP nr 04/08
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32. Joanna Cybulska - ,,Wykaz artykuléw zamieszczonych w kwartalnikach nr O1-
04/08”. Artykut zamieszczony w Kwartalniku CNBOP nr 04/08.

33.Jacek Zboina - ,,Certyfikacja ustug wedlug zasad nowego podejscia CNBOP”.
Materiaty dla uczestnikéw szkolenia SAP.

34.Jacek Zboina - ,Zasady wprowadzania do obrotu istosowania systeméw
sygnalizacji alarmu pozarowego i dzwigkowych systemow ostrzegawczych”.
Materiaty dla uczestnikéw szkolenia SAP.

35. Grzegorz Mroczko - ,,Przeglad dokumentéw normatywnych w zakresie systeméw
sygnalizacji alarmu pozarowego”. Materiaty dla uczestnikéw szkolenia SAP.

36. Marek Sulak - ,Badania laboratoryjne i ocena zgodno$ci systemow SAP”.
Materiaty dla uczestnikéw szkolenia SAP.

37. Jacek Swietnicki - ,Przeglad przepiséw z zakresu ochrony przeciwpozarowej
w Polsce”. Materialy dla uczestnikow szkolenia SAP.

38. Jacek Zboina - ,, Koncepcja certyfikacji ustug wedlug zasad nowego podejscia
CNBOP”. Materiaty dla uczestnikéw szkolenia DSO.

39. Jacek Zboina - ,Zasady wprowadzania do obrotu i stosowania dzwigkowych
systemow ostrzegawczych”. Materialy dla uczestnikéw szkolenia DSO.

40. Grzegorz Mroczko - ,Przeglad dokumentéw normatywnych w zakresie
dzwigkowych systeméw ostrzegawczych (DSO)”. Materiatly dla uczestnikéw
szkolenia DSO.

41. Jacek Swietnicki - ,.Przeglad przepiséw z zakresu ochrony przeciwpozarowej
w Polsce, ze szczegélnym uwzglednieniem wymagan i zakresu oraz warunkéw
stosowania dzwigkowych systemdéw ostrzegawczych”. Materiaty dla uczestnikéw
szkolenia DSO.

42. Pawet Stgpien - ,,Konserwacja DSO”, ,,Badania systeméw DSO i ocena zgodnosci”.
Materiaty dla uczestnikéw szkolenia DSO.

Ponizej przedstawione zostaty artykulty przygotowane w ramach systemu szkolen dla OSP.
Artykuty zamieszczone w podrgczniku ,,Szkolenie strazakéw ratownikéw OSP czgs¢ I,
43.Bozenna Porycka, Wincenty Trzaskowski, Tomasz Wilczynski, Robert
Czarnecki, Maciej Gloger - ,,Sprz¢t ratowniczy i podrgezny sprzgt gasniczy”.

44. Robert Czarnecki, Maciej Gloger - ,,Drabiny pozarnicze”.

45. Sylwester Giéwka, Stawomir Kaczmarzyk, Zbigniew Sural - ,,Wg¢ze, armatura
wodna, sprzgt do podawania piany”.

46. Ariadna Koniuch, Daniel Matozig¢ - ,,Proces spalania, a pozar”
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47. Stawomir Kaczmarzyk, Jerzy Prasula - ,,Zadania strazakow w zastgpie”
48. Stawomir Kaczmarzyk, Jerzy Prasuta - , Podstawy organizacji akcji gasnicze;j”.
49. Jerzy Prasuta, Mirostaw Sobolewski - ,,Rozwijanie linii zajmowanie stanowisk
gasniczych”.
50. Daniel Malozig¢, Bozena Porycka, Jerzy Prasula, Joanna Rakowska - ,,Gaszenie
pozaréw oraz $rodki gasnicze®.
Artykuly zamieszczone w podreczniku ,,Szkolenie strazakéw ratownikéw OSP czesé¢ I1%.
51. Ariadna Koniuch, Daniel Matozig¢ - ,,Rozwdj pozaru”.
52. Robert Czarnecki, Maciej Gloger - ,,Ratowniczy sprz¢t mechaniczny*.
Artykuly zamieszczone w podrgczniku ,,Szkolenie kierowcéw-konserwatoréw sprzgtu
ratowniczego OSP*.
53. Adam Gontarz, Zbigniew Sural, Dariusz Czerwienko - ,Charakterystyka
podstawowych samochodéw pozarniczych”.
54. Adam Gontarz, Maciej Gloger, Wojciech Grzelak - ,,Obsluga techniczna
samochodéw pozarniczych”.
55. Robert Czarnecki, Maciej Gloger”- ,,Konserwacja i eksploatacja hydraulicznych
urzadzen ratowniczych”.
56. Robert Czarnecki, Jerzy Prasula, Mirostaw Sobolewski - ,Konserwacja
i eksploatacja pit”.
Artykuly zamieszczone w podrgczniku ,,Szkolenie z zakresu ratownictwa technicznego dla
strazakow ratownikéw OSP*.
57. Krzysztof Bocian, Adam Gontarz, Stawomir Kaczmarzyk - , Budowa pojazdéw
samochodowych”.
58. Robert Czarnecki, Maciej Gloger, Jerzy Prasula - ,Hydrauliczne urzadzenia

ratownicze”.

11. Dziatalno$¢ dydaktyczna kadry CNBOP

W 2008 r. pracownicy CNBOP przygotowywali i wyglosili 89 referatéw podczas
konferencji krajowych i zagranicznych, szkolen, narad oraz warsztatéw problemowych.
Wygtaszali referaty oraz prowadzili wyktady, opracowywali prezentacje, ktérych tematami
byly zagadnienia dotyczace zarzadzania kryzysowego, ochrony ludnosci i obrony cywilnej,
dorobku prac naukowo-badawczych, badan i certyfikacji w obszarze europejskiego

i krajowego systemu oceny zgodnosci, podniesienia poziomu bezpieczefnstwa powszechnego.
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Wygtoszone referaty lub przygotowane prezentacje przez pracownikéw CNBOP
w podziale na obszar dziatania przedstawiajq si¢ nast¢gpujaco:

11.1 Wygloszone referaty, przygotowane prezentacje w zakresie ochrony ludnosci
i zarzadzania kryzysowego

e FEugeniusz W. Roguski - ,,Przywdédca na czas kryzysu” .

e Dariusz Wréblewski - ,,Zarzadzanie kryzysowe na szczeblu gminy.
Teleinformatyczne narzedzia wspomagania zarzadzania kryzysowego na szczeblu
gminy - system bazodanowy, kreator planu reagowania kryzysowego,
komunikator zarzadzania kryzysowego”.

e Tomasz Sobieraj - ,Logistyka w zarzadzaniu kryzysowym. Funkcjonalna baza
danych”.

Referaty wygtoszone zostaly podczas szkolenia dla GCZK nt. ,Rola Wdjta,
Burmistrza, Prezydenta Miasta jako organu wtasciwego w sprawach zarzadzania
kryzysowego na terenie gminy. Podstawowe zadania Gminnych Zespoléw Zarzadzania
Kryzysowego”, J6zeféw, 7 — 8 stycznia, 8-9 stycznia, 25-26 stycznia 2008 r. Prezentacje
dostepne przez strong www.cnbop.pl

e Dariusz Wréblewski - ,Idea powstania Gminnego Centrum Zarzadzania
Kryzysowego. System zarzadzania informacja w Gminnym Centrach Zarzadzania
Kryzysowego”.

e Jerzy Prasula, Maria Kedzierska, Katarzyna Wtodarczyk - ,,Struktura baz danych:
dane ogélne, zagrozenia, demografia, komunikacja, sity i $rodki, procedury, komunikator”.

e Jerzy Prasuta, Maria Kedzierska, Katarzyna Wlodarczyk - ,,Przygotowanie planow
iprocedur wariantowych obejmujacych wybrane procedury, charakterystyke zagrozen
obiektow, sity i$rodki atakze inne dane iinformacje niezbgdne do podjgcia skutecznego
i sprawnego reagowania na zaistniala sytuacjg”.

e Jerzy Prasula, Maria Kedzierska, Katarzyna Wtodarczyk - ,Kreator planu
reagowania kryzysowego: tworzenie planu krok po kroku, budowa interaktywnego planu
reagowania kryzysowego, tworzenie i drukowanie planu o funkcjonalnej strukturze do
wpigcia do segregatoréw”.

Referaty wygtoszone zostaly podczas szkolenia dla pracownikéw merytorycznych
GCZK : ,,System zarzadzania informacja w Gminnych Centrach Zarzadzania Kryzysowego”
Jozefoéw, 7-8 luty, 26-27 luty, 3-4 marzec, 6-7 marzec, 10-11 marzec, 16-17 lipiec 2008 r.

Prezentacje dostgpne przez www.cnbop.pl
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e Maria Kedzierska - ,,Realizacja zadan szkoleniowych CNBOP w zakresie ochrony
ludnosci, obrony cywilnej i zarzadzania kryzysowego w 2007 roku”. Referat wygtoszony
podczas szkolenia z zakresu ochrony ludnos$ci, obrony cywilnej i zarzadzania kryzysowego,
w dniu 15 kwietnia w SA PSP w Czgstochowie. Prezentacja PPT.

e Dariusz Wréblewski - ,,Korzysci z posiadania planu reagowania kryzysowego”.
Referat wygloszony podczas V Konferencji "Wolno$¢ i1 bezpieczenstwo informacji”,
Wieliczka, 22-23 kwietnia 2008 r.

e Jerzy Prasula, Maria Kedzierska - ,,Zasady i sposoby tworzenia planu reagowania
kryzysowego”. Prezentacje PPT i referaty przygotowane na warsztaty pn.: ,Jak tworzy¢
plany reagowania kryzysowego” w ramach V Konferencji "Wolno§¢ i bezpieczenstwo
informacji”, Wieliczka, 22 kwietnia 2008 r.

e Jerzy Prasuta - przygotowanie prezentacji PPT

e Maria Kedzierska, Rafat Zakrzewski - , Tworzenie Planu Reagowania
Kryzysowego - ELIKSIR” - wygloszenie referatu. Na podstawie prezentacji J. Prasuly
wygloszono referat dla uczestnikéw konferencji naukowej ,Bezpieczenstwo narodowe
izarzadzanie kryzysowe w Polsce w XXI wieku — wyzwania i dylematy”, Warszawa
5 czerwca 2008 r.

e Jerzy Prasula - ,Narzedzia informatyczne w zarzadzaniu kryzysowym -—
,.ELIKSIR”. Referat wygloszony podczas ogélnopolskiej konferencji naukowo — techniczne;j
»Wybrane instrumenty finansowe w zarzadzaniu bezpieczenstwem na poziomie lokalnym
iregionalnym”. Kielce, 5 czerwca 2008 r. Prezentacja PPT.

e Dariusz Wréblewski - ,Rola Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej w systemie bezpieczenstwa Panstwa”.

e Jerzy Prasuta - , Kreator planéw reagowania kryzysowego ,,ELIKSIR”.

Referaty wygloszone podczas szkolenia dla oséb zatrudnionych na stanowiskach do
spraw obronnych w Wydziatach Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego z zakresu
obrony cywilnej, OL i ZK, J6zeféw, 17 — 18 czerwca 2008 r.

e Dariusz Wréblewski - ,,ELIKSIR” — oprogramowanie wspomagajace zarzadzanie
kryzysowe”. Prezentacja PPT przeprowadzona dla wiceministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji, kadry kierowniczej Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa oraz
przedstawicieli KG PSP. Warszawa, 22 sierpnia 2008 r.

e Dariusz Wréblewski - ,,Przestanki dobrego planu reagowania kryzysowego - co

uwzglednia¢ i na co zwraca¢ uwagg, zeby byl skuteczny”.
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e Dariusz Wréblewski - Sesja ,,Zasady tworzenia i aktualizacji planéw reagowania

kryzysowego”.

e Maria Kedzierska, Jerzy Prasuta - Warsztaty - Zasady tworzenia i aktualizacji
planéw reagowania kryzysowego”, , Tworzenie planu reagowania kryzysowego przy
wsparciu dedykowanego programu komputerowego”

Referaty wygtoszone zostaly podczas konferencji ,,By¢ dobrze przygotowanym —
kompetencje, narzgdzia, przyktady”. W ramach Sesja ,,Zasady tworzenia i aktualizacji planéw
reagowania kryzysowego”. Warszawa, 30 wrzesnia 2008 r. Prezentacja PPT.

e Maria Kedzierska - ,,Realizacja zadan szkoleniowych CNBOP w zakresie ochrony
ludnosci, obrony cywilnej i zarzadzania kryzysowego”. Referat wygltoszono podczas narady
szkoleniowej dla os6b zatrudnionych na stanowiskach do spraw obronnych w Wydziatach
Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego z zakresu obrony cywilnej, OL i ZK. Prezentacja

PPT. J6zeféw, 10 grudnia 2008 r.

11.2 Wygloszone referaty, przygotowane prezentacje z obszaru ochrony
przeciwpozarowej - Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

e Dariusz Wréblewski - ,Narze¢dzia analityczne stuzace wyznaczaniu kryteriéw
optymalizacyjnych naktadéw na system ratowniczy”. Referat wygloszono podczas
og6lnopolskiej konferencji naukowo — technicznej: ,,Wybrane instrumenty finansowe
w zarzadzaniu bezpieczenstwem na poziomie lokalnym iregionalnym” Prezentacja PPT.
Kielce, 5 czerwca 2008 r.

e Dariusz Wréblewski, Tomasz Sobieraj - ,,Zarzadzanie zasobami krytycznymi”
Trening  decyzyjny pn. ,Podejmowanie  decyzji  wstanach  zagrozen dla
bezpieczenstwa panstwa”. Trening decyzyjny przygotowany zostat dla uczestnikéw szkolenia
z zakresu zarzadzania kryzysowego ,,Obronno$¢ i bezpieczenstwo panstwa”. Jozefow,
20 czerwca 2008 r.

e Bozena Porycka, Joanna Rakowska - Study on Wettability and Absorptivity
of Basic Components of Wetting Agents and Their Mixtures”. Referat wygloszono podczas

Symposium on Surfactans In Solution — SIS 2008”. Berlin, 17-22 sierpnia 2008 r.
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11.3 Wygloszone referaty lub przygotowane prezentacje z obszaru kompetencji

Komendanta Gléwnego Panstwowej Strazy Pozarnej

e Tomasz Kietbasa - ,Procedury badawcze 1izasady certyfikacji wyrobéw
do ochrony przeciwpozarowe;j”.

e Ewa Sobér - ,Normalizacja. System normalizacyjny”. Referaty wygloszone
podczas warsztatow szkoleniowych dla studentéw Szkoly Gtéwnej Stuzby Pozarnicze;j.
Jozeféw, 9 stycznia 2008 r.

e Dariusz Wréblewski - ,,Rola CNBOP jako jednostki badawczo - rozwojowej
w ochronie przeciwpozarowej, ogdlna informacja na temat zakresu prac badawczych”.

e Jacek Zboina - ,Procedury dopuszczen oraz certyfikacji wyrobéw uzywanych do
ochrony przeciwpozarowej”.

e Tomasz Wilczynski - ,Badania S$rodkéw gasniczych, sprzgtu podrecznego,
sorbentéw i zwilzaczy, wydawanie opinii o ich przydatnosci do stosowania przez stuzby
ratownicze PSP”.

¢ Adam Gontarz - ,,Badania technicznego wyposazenia strazy pozarnej - pojazdow
pozarniczych, sprzgtu ratowniczego, pomp pozarniczych, innych elementéw armatury
pozarniczej”.

e Rafat Turkiewicz - ,Nowe techniki i technologie w systemach wykrywania
pozaru”. Referaty wygloszone podczas warsztatow teoretycznych i zajeé praktycznych
dla kadetow II-go rocznika Centralnej Szkoty PSP w Czgstochowie. J6zeféw, 6 luty 2008 r.

e Dariusz Wroéblewski - ,Dzialalno§¢ badawcza CNBOP w roku 2007, Plany
szkoleniowe na rok 2008”.

e Tomasz Sobieraj - ,,Realizacja szkolen w roku 2007”.

e Ariadna Koniuch, Daniel Malozig¢ - ,,Wlasciwosci pozarowe materialéw
budowlanych ielementéw wyposazenia wngtrz”. Referaty wygloszone podczas
og6lnopolskiego Seminarium CNBOP |, Inauguracja Roku Szkoleniowego 2008”.
J6zeféw, 14 marca 2008 r.

e Jacek Zboina - ,Wstgpna koncepcja funkcjonowania Biura Obstugi Klienta
CNBOP”. Referat wygtoszony podczas Ogdlnopolskiego Seminarium CNBOP. J6zefow,
28 marca 2008 r.

e Jacek Zboina - ,,Dokumenty wydawane przez CNBOP — certyfikaty, §wiadectwa

dopuszczenia”. Prezentacja PPT dla delegacji z Republiki Litwy, J6zeféw, 02.04.2008
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e Tomasz Sobieraj - ,,Logistyka w ustugach” cz. III. Referat wygloszony podczas
Ogélnopolskiego Seminarium CNBOP. J6zeféw, 25 kwietnia 2008 r.

e Jacek Zboina - ,Logika systeméw oceny zgodnosci wyrobow”. Referat
wygtoszony podczas Ogélnopolskiego Seminarium CNBOP. Jézeféw, 30 maja 2008 r.

e Tomasz Wilczynski - ,,Wplyw zanieczyszczen wody na trwato$¢ pian gasniczych”.
Referat wygloszony podczas Ogélnopolskiego Seminarium CNBOP. J6zeféw, 27 czerwca
2008 r.

¢ Daniel Malozig¢ - ,,Metody impregnacji ochronnej drewna”. Referat wygtoszony
podczas Ogdlnopolskiego Seminarium CNBOP. J6zeféw, 26 wrzesnia 2008 r.

e Jacek Swietnicki - ,, Tryskacze ,,gaszace” czy ,,zabezpieczajace” — wybér koncepcji
zabezpieczenia”. Konferencja  naukowo-techniczna  ,,Bezpieczenstwo  pozarowe
wielkokubaturowych obiektéw logistycznych”. Wiodzimierzéw, 9 pazdziernika 2008 r.

e Jacek Zboina - ,,Centrum Obstugi Klienta”. Prezentacja w dniu otwarcia Centrum
Obstugi Klienta. J6zeféw, 16 pazdziernika 2008 r.

e Jacek Zboina - ,,Certyfikacja ustug wedtug zasad nowego podejscia CNBOP”.

e Jacek Zboina ,Zasady wprowadzania do obrotu i stosowania systemow
sygnalizacji alarmu pozarowego i dzwigkowych systeméw ostrzegawczych”.

e Grzegorz Mroczko - ,,Przeglad dokumentéw normatywnych w zakresie systeméw
sygnalizacji alarmu pozarowego (SAP)”.

e Marek Sulak - ,,Badania laboratoryjne i ocena zgodnosci systeméw SAP”.

e Jacek Swietnicki - ,Przeglad przepiséw z zakresu ochrony przeciwpozarowej
w Polsce”. Referaty wygtoszone zostaty podczas szkolenia dla projektantéw, instalatoré6w
i konserwatoréw sygnalizacji alarmu pozarowego /SAP/. Jézeféw, 21 — 22 pazdziernika
2008 r.

e Jacek Zboina - ,Koncepcja certyfikacji ustug wedlug zasad nowego podejscia
CNBOP”.

e Jacek Zboina - ,Zasady wprowadzania do obrotu i stosowania dzwigkowych
systemOw ostrzegawczych”.

e Grzegorz Mroczko - ,Przeglad dokumentéw normatywnych w zakresie
dzwigkowych systeméw ostrzegawczych (DSO)”.

e Jacek Swietnicki - ,Przeglad przepiséw z zakresu ochrony przeciwpozarowej
w Polsce, ze szczegélnym uwzglednieniem wymagan i zakresu oraz warunkéw stosowania

dzwigkowych systemow ostrzegawczych”.
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e Pawet Stgpien - ,,Konserwacja DSO, Badania systeméw DSO i ocena zgodnosci”.
Referaty wygltoszone zostalty podczas szkolenia dla projektantéw, instalatoréw
i konserwatoréw Dzwigkowych Systeméw Ostrzegawczych, J6zeféw, 23 — 24 pazdziernika
2008 r.

e Daniel Malozig¢ - ,,Wtasnosci ogniowe wybranych materiatow”

e Wiktor Wasik - ,Wtasnosci i dziatanie instalacji tryskaczowych”. Referaty
wygloszone podczas szkolenia dla brokeréw firmy ubezpieczeniowej ,, Wtasciwosci ogniowe
wybranych materialow”. J6zeféw, 29 pazdziernika 2008 r.

e Maria Kedzierska - ,,Zakres dziatania CNBOP - informacja na temat prowadzone;j
dziatalnosci szkoleniowej”.

e Michat Chmiel - ,,Procedury dopuszczen oraz certyfikacji wyrobéw uzywanych do
ochrony przeciwpozarowej”.

e Tomasz Wilczynski - ,Badania S$rodkéw gasniczych, sprzgtu podrecznego,
sorbentéw 1 zwilzaczy, wydawanie opinii o ich przydatnosci do stosowania przez stuzby
ratownicze PSP”.

e Robert Czarnecki - ,Badania technicznego wyposazenia strazy pozarnej -
pojazdéw pozarniczych, sprzg¢tu ratowniczego, pomp pozarniczych, innych elementéw
armatury pozarniczej”.

e Rafat Turkiewicz - ,.Nowe techniki itechnologie w systemach wykrywania
pozaru”. Referaty wygtoszone podczas warsztatéw szkoleniowych i zaje¢ praktycznych dla
stuchaczy szkolenia podstawowego Strazaka Jednostki Przeciwpozarowej Komendy
Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Kielcach. J6zeféw, 5 listopada 2008 r.

e Dariusz Czerwienko, Stawomir Kaczmarzyk- ,,Graniczne warunki uzytkowania
$miglowcéw w systemie operacji z budynkéw wysokich”. Referat wygloszony podczas
Ogélnopolskiego Seminarium CNBOP. J6zeféw, 7 listopada 2008 r.

e Jacek Zboina - ,Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw przez oceng zgodnosci”.
International Conference on Fire Safety of Structures. Poland, 18-19 listopada 2008 r.

e Robert Czarnecki, Jerzy Prasuta - ,,Nowe metody badan trwatosci i niezawodnosci
hydraulicznych narzedzi ratowniczych”. Referat wygloszony podczas Ogdlnopolskiego
Seminarium CNBOP. J6zeféw, 28 listopada 2008 r.

e Maria Kedzierska- ,,Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;j”.
Prezentacja PPT przygotowana na stoisko wystawiennicze CNBOP, w ramach

VI Migdzynarodowa Wystawa ,,Ratownictwo i Technika Przeciwpozarowa EDURA 2008”.
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12. Dziatalno$¢ wydawnicza CNBOP
CNBOP opracowato redakcyjnie i przygotowato do druku 21 publikacji. W publikacjach

zamieszczone sg artykuly dotyczace problematyki ochrony przeciwpozarowej, zarzadzania

kryzysowego, ochrony ludnosci, logistyki, wlasciwosci pozarowych materialéw, elementéw

wyposazenia wngetrz, taktyki gaszenia pozaréw, wymagan i zakresu oraz warunkow

stosowania systeméw alarmu pozaru oraz dzwigkowych systeméw ostrzegawczych.

W 2008 roku CNBOP wydato nastgpujace pozycje:

1. Kwartalnik CNBOP ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”.

2. Skrypty z Seminariéw CNBOP.

3. Materiaty przygotowane dla uczestnikéw kurséw i szkolen.

4. Materialy informacyjne o CNBOP.

Wydawnictwa CNBOP w podziale na obszar dzialania i kompetencji przedstawiaja si¢

nastgpujaco:

12.1 Wpydawnictwa z obszaru kompetencji Komendanta Glownego Panstwowej Strazy

Pozarnej
1.

Praca zbiorowa - ,,Inauguracja roku szkoleniowego 2008”.

. mk bryg. mgr inz. Tomasz Sobieraj - ,,Logistyka w ustugach” cz. III.

2
3.
4

st. kpt. mgr inz. Jacek Zboina - ,,Logika systeméw oceny zgodnosci wyrobow”.

. mgr inz. Tomasz Wilczynski - ,,Wplyw zanieczyszczen wody na trwato$¢ pian

gasniczych”.

bryg. mgr inz. Dariusz Czerwienko, kpt. mgr inz. Stawomir Kaczmarzyk -
,Graniczne warunki uzytkowania $miglowcéw w systemie operacji z budynkéw
wysokich”.

bryg. mgr inz. Robert Czarnecki, mt. bryg. mgr inz. Jerzy Prasuta - ,,Nowe metody
badan trwatosci 1 niezawodnosci hydraulicznych narzgdzi ratowniczych”.

ptk dr inz. Jarostaw Dabrowski /WITPiS/ - ,Badania pojazdéw z uzyciem
systemu inercyjnego z GPS”.

Praca zbiorowa - ,.Szkolenie dla projektantéw, instalatoréw i konserwatoréw
systeméw Sygnalizacji Alarmu Pozarowego /SAP/”.

Praca zbiorowa - ,.Szkolenie dla projektantéw, instalatoréw i konserwatoréw

Dzwigkowych Systeméw Ostrzegawczych /DSO/”.

10. Praca zbiorowa - ,,Szkolenie strazakow ratownikéw OSP” cz. 1.
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11. Praca zbiorowa - ,,Szkolenie strazakow ratownikow OSP” cz. 2.

12. Praca zbiorowa - ,Szkolenie kierowcéw-konserwator6w sprzgtu ratowniczego

OSP”.

13. Praca zbiorowa - ,,Szkolenie z zakresu ratownictwa technicznego dla strazakéw

ratownikow OSP”.

14. Praca zbiorowa - ,,Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej”.

12.2 Wydawnictwa 2z obszaru ochrony przeciwpozarowej - Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji

1.
2.
3.
4.

Kwartalnik CNBOP ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” 01/08
Kwartalnik CNBOP ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” 02/08
Kwartalnik CNBOP ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” 03/08
Kwartalnik CNBOP ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” 04/08

13.3 Wydawnictwa w zakresie ochrony ludnosci i zarzadzania kryzysowego

1.

3.

Praca zbiorowa - ,Materialy szkoleniowe dla Gminnych Zespoléw Zarzadzania
Kryzysowego™.
Praca zbiorowa - ,Instrukcja szkoleniowa Gminne Centrum Zarzadzania
Kryzysowego™.

Praca zbiorowa - ,,Obronnos¢ i bezpieczenstwo panstwa”.

4. Materialy informacyjno - promocyjne CNBOP.

Folder ,,Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;”.

Fotografie ze zbioru M. Kedzierskiej.

Przy opracowaniu wykorzystano programy szkoleniowe.
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