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Badania reakcji czujek pozarowych w réznych warunkach pozaru’
Testing the Reaction of Fire Detectors in Various Fire Conditions

MCC}ICI[OBaHI/I}I PE€AKI NN MOKAPHBIX I/ISBCH.IaTe)Ieﬁ B pa3/INYHbIX YCIOBUAX IIOKapa

ABSTRAKT

Cel: Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie przydatnosci czujek pozarowych do zastosowan w réznych warunkach
pozaru, a takze zweryfikowanie reakeji testowanych czujek na wymuszone zjawiska zwodnicze. W artykule przedstawiono
przyklady najczesciej stosowanych czujek pozarowych, zakres ich stosowalnoéci oraz technologie wykorzystywana dla
zabezpieczenia systemow sygnalizacji pozarowej przed dziataniem zjawisk zwodniczych. W pracy oméwiono wymagania
stawiane nowoczesnym systemom sygnalizacji pozarowej. Wymieniono budynki oraz miejsca, w ktérych istnieje obowiazek
stosowania systemow sygnalizacji pozarowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Metody: Wykonano badania reakeji czujek pozarowych w réznych warunkach pozaru oraz zbadano odpowiedz detektorow
na dziatanie zjawisk zwodniczych. W trakcie badan dokonywano pomiaru czynnikéw fizykochemicznych oraz szybkosci
reakcji detektoréw na zaistniale wymuszenie.

Do przeprowadzenia badan uzyto czujek pozarowych powszechnie stosowanych w systemach sygnalizacji pozarowej
przeznaczonych do réznych zastosowan. Czujki zostaly rozmieszczone w odleglosci okoto 2 m od zZrédta symulowanego
zagrozenia pozarowego. Przeprowadzono trzy testy, symulujgc: proces spawania, pozar tlacy oraz pozar charakteryzujacy
sie otwartym ogniem. Wykonujac symulacje zagrozenia pozarowego, dokonywano ciagltego pomiaru temperatury oraz
stezenia dymu, a takze reakeji czujek na zaistniale wymuszenie.

Wiyniki: Badania dowiodly, Ze tylko czujki wyposazone w nowoczesng technologie dynamicznego dostosowania parame-
trow do zmieniajacych si¢ zjawisk pozarowych nadaja sie do szerokiego zakresu zastosowan, poniewaz zardwno pozwalajg
na szybsze wykrycie zaistnialego zagrozenia pozarowego, jak i umozliwiaja wieksza odpornos¢ na zjawiska zwodnicze
w pordéwnaniu z tradycyjnymi czujkami.

Whioski: Dzi¢ki przeprowadzonym badaniom zweryfikowano, w jakim czasie dana czujka jest w stanie przejs¢ ze stanu
nieaktywnego w stan alarmu, dla okre§lonych warunkéw pozarowych. Czas reakcji czujki na zaistniale zagrozenie jest
jednym z podstawowych parametrow okreslajacych uzytecznoéé zastosowania danego detektora.

Przeprowadzone badania umozliwily okreslenie przydatnosci stosowania czujek dla réznych warunkéw pozarowych. Dzieki
wykonanym badaniom trafniej mozna dobra¢ czujke do konkretnego zastosowania oraz z wiekszym prawdopodobienstwem
unikna¢ falszywych alarméw generowanych przez zjawiska zwodnicze.
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ABSTRACT

Aim: The purpose of the study was to determine the suitability of fire detectors for use in different fire conditions as well as
verify the reaction of tested detectors to misleading trigger information. The paper describes examples of most frequently
used fire detectors, their range of application and the technology harnessed to protect fire alarm systems from deceptive
influences. The paper discussed modern fire alarm system requirements and the authors identified buildings, and locations,
where installation of fire alarm systems is obligatory, in accordance with current regulations.

Methods: The reaction of fire detectors was tested in various fire conditions as well as their response to deceptive influences.
During tests, measurements were performed on the chemical reaction and detector response speed upon receipt of input
signals. Research investigations were performed on fire detectors in common use for a range of different needs. The detec-
tors were distributed at a distance of about 2 metres from the source of a simulated fire hazard. There were three simulated
testing conditions including: a welding process, a smouldering fire and an open fire. During the fire threat simulation, the
temperature and smoke concentration as well as the sensors’ activation response were constantly measured.

Results: Studies have revealed that only detectors equipped with modern technology, dynamically adapted to deal with a
varied range of fire incidents, are suitable for general application. Mainly, because they afford faster detection of potential
threats as well as provide greater protection against false activation compared with conventional detectors.

Conclusions: As a result of research it was possible to verify, for certain defined fire situations, the time lag for activation of
a fire detector. The detector reaction time to a fire threat is one of the fundamental elements, which describe the usefulness
of a given sensor. The study made it possible to determine the benefit in use of fire detectors for a range of different circum-
stances involving the threat of fire. As a result of research it is possible to select more accurately a detector for specific use
and, with a higher level of probability, avoid false alarms caused by deceptive forces.

Keywords: safety in buildings, fire detector, deceptive events, fire systems
Type of article: original scientific article

AHHOTAIINA

Iens: Llenbio NpoBeNeHHbIX UCCIEAOBAHNII ABIAIOCH ONPefe/ieH e IPUTOLHOCTI IO>KapHBIX MU3BeLaTe/en 4y Ipu-
MEHEHMA B Pa3HbIX YCIOBUAX I0XKapa, a TAK)Ke IPOBEPKa peaKIM UCC/Ie[yeMbIX U3BelaTesell Ha HAMEPEHHO JIOKHbIe
ABIeHMs1. B cTaThe IpefcTaB/IeHbI IPUMEPDI Yallle BCETO MCIIOIb3YeMbIX IIOXKapHBIX U3BelIaTesell, chepa UX MprMeHe-
HILSL M TEXHOJIOTASL, MCIIO/Ib3yeMast [JIs 3aIUThl YCTAHOBOK OOHAPY KEHISI II0XKapa OT BO3/EIICTBIUS JIOKHBIX sIB/ICHUIL.
B pabore paccMoTpeHbI TpebOBaHIS K COBPEMEHHBIM CUCTeMaM OOHapy KeHMst moxxapa. [lepednciennl 3HaHUs U MeCTa,
KOTOpBbIE JO/KHBI OBITH OCHAIIEHBI YCTAHOBKAMI OOHAPYIKEHIISI IOXKAPOB COITIACHO [IeIICTBYIOLINM IIPABUIAM.
Mertoppr: [IpoBefieHb! MCCIENOBAHNA peaKL MM ITO>KaPHBIX M3BeLaTeNell B Pa3HbIX YC/IOBUAX II0XKapa M PACCMOTPEHBI
peaxiuy JeTeKTOPOB Ha BO3JIEIICTBIE JIOXKHBIX SIBJICHNIT. B X0Ofie 1cCIefoBaHMit IPOBePsINCh (PUKO-XUMUIECKNe
(baKTOpBI 1 BpeMsI peaKINi AeTEKTOPOB Ha MOsIBYBIIIEeCs BO3/EICTBIE.

JI/1s1 mpoBeeHNst MCCIe[OBAHNUIT OBIIN UCIIONb30BAHBI IOXKAPHbIE U3BEIIATe/NIN IPOKO UCIIONb3yeMble B CUCTEMAX
HO>KapHOJ CUTHA/IM3ALNY, IIPefHAa3HAYeHHbIX JI/Is1 PA3/IMYHbIX Liefelt. V3BelaTenu Ob1n pasMelleHbl Ha paCCTOSHUN
2 METPOB OT MCTOYHMKA UCKYCCTBEHHOTO IMOXKapa. Bpliv mpoBeeHbl Tpy TeCTa J/id MMUTALMM: IIPOLecca CBapKMu,
T/ICIOLIETO OTHS U MOXKapa C OTKPBITBIM OTHEM. IIpOBOAsT CUMYJIALINIO TI0XKAPHOIT YTPO3bI, 6eCIIPepPHIBHO N3MEPSIIUCD
TeMIlepaTypa U KOHIIEHTpaLMA JbIMa, a TAK)Ke PeaKLJA U3BelaTenell Ha CYyeCTBYIOIYIO CUTYaIMIO 37IEMEHTOB B JIC-
ClIe[lyeMbIX TIOKPBITUAX.

Pesynbrarsr: VccienoBaHMst IOAYEPKHYIN, YTO TONBKO M3BeljaTe/In 060pyLOBaHHbIE COBPEMEHHOI TeXHOIOT el
AMHAMMYECKOTO aalITHPOBAHMS IAPAMETPOB K MEHSIOL[UMCS 0OCTOSTENbCTBAM II0XKaPa, IPUTOSHBI /IS IINPOKOTO
CIIeKTpa IIPYMEHEHN T, TAK KaK OHU [T03BO/IAIOT OBICTPee 0OHAPYKUTD IIOABUBIIYIOCS YIPO3y II0XKapa 1 60jIee yCTOMINBBL
K JIOXKHBIM ABJIEHMAM, B CDAaBHEHUY C TPAJULIIMOHHBIMI U3BELaTeAMMU.

BoiBogbl: brrarogapst mpoBefjeHHBIM UCCIEOBAHMSIM OBITIO YCTAaHOBIEHO BpeMsl, 32 KOTOpOe TaHHBII M3BelaTeb
MOXKeT CpaboTaTh (IIepeiiTu 13 HeaKTUBHOTO PeXXMMa K TPEBOTe) B OIIpefie/IeHHBIX YCTIOBUSIX HOXKapa. Bpemst peakunn
U3BeLIaTe/Is Ha MOSBUBIIYIOCS YIPO3Y ABJLSIETCS OGHMM U3 OCHOBHBIX [IAPAMETPOB, ONPeNe/IAIONINX HeOOXOAUMOCTD
NPUMEHEHNA JaHHOTO M3BeLIaTeA.

ITpoBesienHbIe MICCIEOBAHN A TIO3BOIVIIN OIIPENENTUTD IIPUTOSHOCTD MICIIONIb30BAHNA U3BEIaTeNel 1711 pasHbIX yCTOBUI
noxapa. birarogapst mpoBeIeHHBIM UCCIESOBAHNSIM MOXHO 00jIee TOYHO IOZ0OpaTh M3BEIATENb [/Is1 KOHKPETHOTO
IPUMEHEHIIS U C 6OMIBIION BePOSATHOCTBIO 30€XKaTh TPEBOTHM, KOTOPAs BbI3BAHA JIOXKHBIMIL SIBICHUEM.

KiroueBsbie cioBa: 6€30acHOCTD B 30aHNAX, HO)KaprII?'[ N3BELATEe/b, IOJKHDIE ABJIEHN, IIPOTUBOIIOKapHbIE CYICTEMbI
BI/II[ CTaThM: OPUTVHA/IbHAA HaYy49HAas CTAaThA
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1. Wstep

Zachowanie odpowiedniego poziomu bezpieczen-
stwa 0sOb oraz mienia, odpowiednio wczesne wykry-
cie pozaru, minimalizacja strat, zniszczen oraz ryzyka
spowodowanego pozarem to podstawowe zadania
systemow sygnalizacji pozarowej (SSP) stosowanych
w nowoczesnych budynkach. Obowigzek stosowa-
nia systemow sygnalizacji pozarowej wyposazonych
w urzadzenia samoczynnego wykrywania i przeka-
zywania informacji o pozarze, a takze urzadzenia
odbiorcze alarméw pozarowych i sygnatéw uszko-
dzeniowych reguluje Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 1.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, in-
nych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719). W szczego6lnosci obowigzek stosowa-
nia SSP dotyczy budynkéw uzytecznosci publicznej
takich jak:
 budynki handlowe lub wystawiennicze (jednokon-

dygnacyjne o powierzchni strefy pozarowej po-

wyzej 5000 m?, wielokondygnacyjne o powierzch-

ni strefy pozarowej powyzej 2500 m?),

« teatry o liczbie miejsc powyzej 300,

 kina o liczbie miejsc powyzej 600,

» budynki o liczbie miejsc stuzacych celom gastro-
nomicznym powyzej 300,

» sale widowiskowo-sportowe o liczbie miejsc po-
wyzej 1500,

» szpitale, z wyjatkiem psychiatrycznych, oraz sa-
natoria - o liczbie 16zek powyzej 200 w budynku,

o szpitale psychiatryczne o liczbie 16zek powyzej
100 w budynku,

« domy pomocy spotecznej i osrodki rehabilitacji
dla oséb niepetnosprawnych o liczbie 16zek po-
wyzej 100 w budynku,

» zaklady pracy zatrudniajace powyzej 100 os6b
niepetnosprawnych w budynku,

o budynki uzytecznosci publicznej wysokie
i wysokosciowe,

o budynki zamieszkania zbiorowego, w ktérych
przewidywany okres pobytu tych samych oséb
przekracza trzy doby, o liczbie miejsc noclego-
wych powyzej 200,

o budynki zamieszkania zbiorowego niewymie-
nione w poprzednim punkcie, o liczbie miejsc
noclegowych powyzej 50,

 archiwa wyznaczone przez Naczelnego Dyrektora
Archiwéw Panstwowych,

o muzea oraz zabytki budowlane, wyznaczone
przez Generalnego Konserwatora Zabytkéw
w uzgodnieniu z Komendantem Giéwnym Pan-
stwowej Strazy Pozarnej,
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« osrodki elektronicznego przetwarzania danych
o zasiegu krajowym, wojewddzkim i w urzedach
obstugujacych organy administracji rzadowej,

« centrale telefoniczne o pojemnosci powyzej
10000 numero6w i centrale telefoniczne tranzy-
towe o pojemnosci 5000-10000 numerdw, o zna-
czeniu miejscowym lub regionalnym,

» garaze podziemne, w ktorych strefa pozarowa
przekracza 1500 m? lub obejmujace wiecej niz
jedna kondygnacje podziemna,

 stacje metra i stacje kolei podziemnych,

« dworce i porty, przeznaczone do jednoczesnego
przebywania powyzej 500 0sob,

« banki, w ktérych strefa pozarowa zawierajaca
sale operacyjng ma powierzchnie¢ przekraczajaca
500 m?,

« biblioteki, w ktérych zbiory tworza narodowy
zaséb biblioteczny [1].

Z biegiem lat zwigkszaly si¢ wymagania dotyczace
systemow SSP. Poczatkowo ich zadaniem byto wy-
krycie i poinformowanie o wystgpieniu pozaru oraz
uruchomienie odpowiednich procedur alarmowych.
Obecnie oprocz funkcji podstawowej wymaga sie,
aby systemy takie wykrywaly rézne rodzaje pozaréw,
a takze byly odporne na dziatanie zjawisk zwodni-
czych, ktore zakldcajg prace systemu i powodujg
generowanie falszywych alarméw, obnizajac tym
samym czujno$¢ ludzka. Z jednej strony wymaga sie,
aby systemy SSP wykrywaly zjawiska pozarowe w jak
najkrotszym czasie, czyli dazy si¢ do zwiekszania
czulosci detektorow, z drugiej jednak strony dazy
sie do wyeliminowania reakcji systemu w przypadku
wystgpienia zjawisk zwodniczych, czyli pewnego
rodzaju ,,uspienia” detektoréw dla pewnych warun-
kéw pracy.

W artykule przedstawiono wptyw réznych zjawisk
wystepujacych podczas pozaru na dzialanie czujek
stosowanych w systemach SSP. Badania dotyczace
wplywu réznych warunkéw pozarowych na odpo-
wiedzi detektorow zostaly przedstawione miedzy
innymi w pracach [2], [3].

Czujka pozarowa stanowi cze$¢ sktadowa systemu
sygnalizacji pozarowej, zawiera co najmniej jeden
czujnik, ktory ciagle lub w odstepach czasu kontro-
luje co najmniej jedno odpowiednie fizycznie i/lub
chemicznie zjawisko towarzyszace pozarom i ktdry
przekazuje co najmniej jeden odpowiedni sygnal do
centrali sygnalizacji pozarowej [4]. Przed doborem
czujek pozarowych do konkretnej instalacji nalezy
okresli¢, jakie czynniki towarzyszace pozarom (pro-
dukty spalania) moga by¢ wykrywane przez czujki.
Podstawowe produkty spalania oraz zjawiska towa-
rzyszace spalaniu to:
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o dym zawierajacy czastki stale i gazy pozarowe,
« cieplo,
o promieniowanie elektromagnetyczne w pasmie

podczerwieni i ultrafioletu [5].

Do wykrywania powyzszych zjawisk stosuje si¢
rozne rodzaje czujek miedzy innymi:
 jonizacyjne czujki dymu,
 czujki optyczne dymu dzialajace na zasadzie roz-

proszenia $wiatla,

o liniowe czujki dymu zawierajace nadajnik i od-
biornik promieniowania podczerwonego,

o czujki zasysajace dym,

o czujki cieptanadmiarowe i nadmiarowo-réznicowe,

o czujki plomieni IR (ang. Infrared), UV (ang. Ultra-

-violet), gazu,

o czujki wielodetektorowe, integrujace dwa lub trzy
rodzaje czujnikow.

Czestym negatywnym zjawiskiem wystepujacym
w systemach sygnalizacji pozarowej jest pobudze-
nie czujki i wywolanie falszywego alarmu przez
tzw. zjawisko zwodnicze, ktérym moze by¢ np. para
wodna pochodzjca z tazienki hotelowej czy kuch-
ni, spaliny samochodowe, dym papierosowy, suchy
16d w dyskotekach, aerozole wytwarzane podczas
spawania, réznego rodzaju zrédla ciepta i wiele in-
nych. Przyczyna falszywych alarmow moze by¢ tez
pole elektromagnetyczne emitowane przez réznego
rodzaju urzadzenia elektryczne [6]. Przed wyborem
odpowiedniej czujki do konkretnego zastosowania
nalezy na etapie koncepcji przewidzie¢ mozliwo$¢
wystepowania zjawisk zwodniczych. Szczegdlnie
istotne jest to w zakladach produkcyjnych, w ktérych
generowane sg roznego rodzaju gazy, pyly i zabru-
dzenia. Od nowoczesnych systemdéw pozarowych,
a w szczegdlnosci od zastosowanych detektorow
wymaga sie, aby byly odporne na dziatanie wszel-
kiego rodzaju zjawisk zwodniczych i generowaty
alarm wylacznie w chwili rzeczywistego zagroze-
nia pozarowego. Dlatego w miejscach, gdzie takie
zjawiska moga wystapi¢, coraz czesciej stosuje sie
wielodetektorowe czujki pozarowe wyposazone w al-
gorytmy oraz technologie pozwalajacg na interpre-
tacje zjawisk zachodzacych w komorze pomiarowej
w czasie rzeczywistym. Czujki takie pozwalajg na
dynamiczne dostosowanie parametrow w zalezno-
$ci od zachodzacych zjawisk, dzieki czemu sg duzo
bardziej odporne na dziatanie zjawisk zwodniczych
od czujek, w ktorych zastosowano algorytmy trady-
cyjne. Maja duzo szerszy zakres zastosowania, gdyz
zmiana parametrow nie jest statyczna, tylko zmienia
sie dynamicznie w zaleznosci od sygnaléw pocho-
dzacych z czujnikow. W artykule [7] przedstawiono
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przykltady rozwigzan ukladow detekcyjnych stoso-
wanych w obszarze wykrywania pozaru.

2. Opis toru pomiarowego

Do badan uzyto 6 czujek pozarowych stosowanych

w systemach SSP:

o czujka nr 1: scattered-light smoke detector — kon-
wencjonalna, optyczna czujka dymu dzialajaca
na zasadzie rozproszenia $wiatla, wyposazona
w detektor optyczny, powszechnie stosowana
czujka dymu,

o czujka nr 2: neural fire detector — harsh - czujka
wielodetektorowa, wyposazona w dwa detekto-
ry optyczne do pomiaru rozproszenia $wiatla
w przod i wstecz oraz w dwa czujniki ciepta,
zwiekszajgce odpornos¢ na dziatanie zjawisk
zwodniczych. Czujka przeznaczona do trudnych
warunkow srodowiskowych, dziatajaca w oparciu
o dynamiczne dostosowanie parametrow z cha-
rakterystyka ustawiong na $srodowisko brudne,

o czujka nr 3: optical smoke detector — standard
- czujka optyczna przeznaczona gléwnie do wy-
krywania pozaréw generujacych dym, wyposazo-
na w czujnik rozproszeniowy w przdd z czutoscia
ustawiong na standardowa,

o czujka nr 4: neural fire detector - clean - czujka
neuronowa wyposazona w dwa detektory op-
tyczne do pomiaru rozproszenia §wiatla w przéd
i wstecz, dwa detektory ciepta. Czujka dzialajaca
w oparciu o dynamiczne dostosowanie parame-
trow z charakterystyka ustawiong na srodowisko
czyste,

o czujka nr 5: optical smoke detector — sensitive
- optyczna czujka dymu, w ktorej czutos¢ zostala
podwyzszona przy jednoczesnym ograniczeniu
jej odpornosci na zjawiska zwodnicze,

« czujka nr 6: ionization smoke detector — jonizacyj-
na czujka dymu, jedna z powszechniej stosowa-
nych czujek wykonana w tradycyjnej technologii.
Czujka przeznaczona gléwnie do wykrywania
pozaréw z otwartym ogniem.

Czujki zostaly rozmieszczone w odleglosci okoto

2 m od stanowiska symulacyjnego. Badania polegaly

na symulowaniu rzeczywistych pozaréw oraz badaniu

odpowiedzi czujek na zaistniale zagrozenie. Podczas
testow dokonywano ciagltego pomiaru temperatury

w °C oraz stezenia dymu w %/m. Przeprowadzono

trzy testy, symulujac:

1 - proces spawania,
2 - pozar tlacy,
3 - pozar charakteryzujacy si¢ otwartym ogniem.
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W przypadku testu 1 zasymulowano proces spa-
wania, ktory charakteryzuje si¢ emitowaniem wie-
lu zjawisk identycznych do zjawisk generowanych
podczas prawdziwego pozaru. W momencie spa-
wania wydzielane sg duze ilosci gazéw oraz dymu,
natomiast nie wystepuje duzy wzrost temperatury
(poza obszarem spawania). Podczas testu przerywano
proces spawania, co jest typowe dla takiej czynnosci
w warunkach rzeczywistych. Przeprowadzony test
symulowal wystgpienie zjawiska zwodniczego na
dziatanie czujek pozarowych.

Test 2 polegal na symulowaniu pozaru charakte-
ryzujacego sie wylgcznie emitowaniem dymu, bez
wystepowania ognia. Do symulacji uzyto trzech ka-
walkow bukowego drewna, ktére umieszczono na
rozgrzanej plycie grzewczej. Pozar tlacy w poczat-
kowej fazie cechuje niewielki prawie zerowy wzrost
temperatury oraz duza koncentracja dymu.

Test 3 polegal na symulowaniu pozaru charakte-
ryzujacego si¢ otwartym ogniem. Jako ciecz tatwo-
palna uzyto n-heptan. Pozar z otwartym ogniem
cechuje si¢ szybkim wzrostem temperatury oraz
emisjg trudno zauwazalnego dymu. Tego typu pozar
jest szczegolnie trudny do wykrycia przez czujki
optyczne.

3. Przedstawienie wynikow badan

W trakcie przeprowadzanych badan dokonywano
pomiaru temperatury oraz stezenia dymu, a tak-
ze reakcji czujek na zaistniate wymuszenie. Wyni-
ki badan zostaly przedstawione na wykresach, na
ktorych gorna czes$¢ obrazuje zachowanie czujek
pozarowych, ktére moga znajdowac si¢ w jednym
z czterech stanéw:

o stan nieaktywny (praca normalna), detektor nie
jest pobudzony, brak informacji o zagrozeniu

- oznaczenie N,

o stan pobudzenia, detektor wykrywa pewne symp-

tomy wystgpienia stanu zagrozenia — oznaczenie P,
« stan ostrzezenia, czujka informuje o dluzej utrzy-

mujacym sie stanie pobudzenia, stan wstepnego

ostrzezenia przed pozarem - oznaczenie O,

« stanalarmu, definitywne wygenerowanie alarmu,

czujka wykryta pozar - oznaczenie A.

Dolny wykres obrazuje zmierzone czynniki
fizykochemiczne.

Stezenie gazéw zostalo zmierzone w dwdch miej-
scach jako rozproszenie $wiatla w komorze pomiarowej
i zobrazowanych na wykresie jako FW - rozproszenie
Swiatlta w przod, ang. forward scattering, oraz BW
- rozproszenie $wiatta wstecz, ang. backward scattering.
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Na ryc. 1 przedstawiono wykresy reakcji czujek
na dzialanie zjawiska zwodniczego, ktérym bylto
spawanie (test 1). Dolny wykres obrazuje pomia-
ry temperatury i stezenia dymu mierzone podczas
trzech cykli symulowanego procesu spawania. Cecha
charakterystyczna spawania jest dynamiczny wzrost
stezenia gazow. Jak przedstawiono na ryc. 1 wiek-
sz0$¢ czujek w czasie ponizej 20 sekund przeszia
w stan alarmu, czego konsekwencja w rzeczywistych
warunkach byloby wywotanie alarmu I stopnia i ko-
niecznos¢ reakgcji ze strony stuzb odpowiedzialnych
za bezpieczenstwo budynku. Dla wigkszosci czujek
gazy emitowane podczas spawania sg interpretowane
jako pozar, czego efektem jest bezposrednie przejscie
ze stanu nieaktywnego w stan alarmu czujki (przej-
$cie ze stanu N w stan A). Tylko czujka nr 2 wypo-
sazona w technologie dynamicznego dostosowania
parametrow oraz przeznaczona do pracy w trudnych
warunkach, pomimo chwilowego pobudzenia nie
zasygnalizowala stanu ostrzezenia. Przeprowadzone
badania dowiodly, ze w miejscach narazonych na
czeste zjawiska zwodnicze oraz trudne warunki pracy,
tylko stosowanie czujek wielodetektorowych wypo-
sazonych w odpowiednie algorytmy rozpoznawcze
gwarantuje unikniecie falszywych alarmow.

Na ryc. 2 przedstawiono wyniki badan dla testu 2
polegajacego na symulacji reakcji czujek na dziatanie
pozaru tlacego. Dla wymuszonego zjawiska wzrost
stezenia gazow w poczatkowej fazie jest niewielki,
dlatego czujki zostaly pobudzone dopiero po 50 se-
kundach. Jako pierwsze zagrozenie pozarowe wykryly
czujki optyczne — nr 5, nr 3 oraz czujka nr 4 przy ste-
zeniu gazoéw na poziomie 3 w %/m. Badania dowiodty
nieprzydatnos¢ zastosowania czujki jonizacyjnej do
wykrywania tego typu zagrozen.

Ostatni test polegal na symulowaniu pozaru
charakteryzujacego si¢ otwartym ogniem, bedacego
szczegolnie niebezpiecznym zjawiskiem ze wzgledu
na szybkos¢ rozprzestrzeniania i wzrostu tempera-
tury. Wyniki uzyskanych badan przedstawiono na
ryc. 3. Wiekszos¢ czujek wykryla obecnos¢ zjawiska
zagrozenia w poczatkowej fazie symulacji pozaru,
przy temperaturze 35-40 w °C oraz niewielkim ste-
zeniu gazdw na poziomie 2 w %/m. Tylko czujka nr
1 w trakcie przeprowadzanych badan nie wykryla
zadnych oznak pozaru, co eliminuje j3 w tego typu
zastosowaniach. Wartym podkreslenia jest fakt, ze
detektor wyposazony w technologie dynamicznego
dostosowania parametréw z ustawieniami na srodo-
wisko czyste wykryl pozar szybciej nawet od czujki
jonizacyjnej, ktora wykorzystywana byta czesto dla
tego typu pozarow.
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Ryc. 1. Wykres reakcji czujek na wymuszone zjawisko zwodnicze — spawanie [8]
Fig. 1. Detectors’ response to the forced deceptive phenomenon - welding [8]
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Ryc. 2. Wykres reakeji czujek na pozar tlacy [8]
Fig. 2. Detectors’ respone to the smoldering fire [8]
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Ryc. 3. Wykres reakcji czujek na otwarty ogien [8]
Fig. 3. Detectors’ response to the open fire [8]

4. Podsumowanie

Jak najszybsze wykrycie pozaru, detekcja réznych
rodzajow zagrozen pozarowych oraz odpornos¢ na
zjawiska zwodnicze to trzy podstawowe wymagania
stawiane czujkom pozarowym stosowanym w nowo-
czesnych systemach sygnalizacji pozarowe;.

Przeprowadzone badania umozliwiaja, szczegdl-
nie projektantom i osobom odpowiedzialnym za
zabezpieczenie obiektéw przed pozarem, na traf-
niejszy dobdr czujek pozarowych do konkretnego
zastosowania. Wykonane pomiary dowiodly, ze czuj-
ki bazujace na nowoczesnej technologii dynamicz-
nego dostosowania parametréw do zmieniajgcych
sie zjawisk pozarowych wpisuja si¢ w szeroki zakres
zastosowan, wykrywaja pozary charakteryzujace
sie roznymi zjawiskami i pozwalaja na szybsze wy-
krycie zaistnialego zagrozenia w poréwnaniu do
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