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przeciwpozarowej w kontekscie wymagan systemu dopuszczen’

Review of the Potential Exploitation of Selected Firefighting and Rescue Equipment
during Incidents Addressed by Fire Service Units in the context of Requirements
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ABSTRAKT

Cel: Celem gléwnym niniejszego artykulu jest opisanie budowy, zasady dzialania i mozliwosci wykorzystania najczesciej stosowanego
sprzetu ratowniczo-gasniczego oraz wskazanie praktycznych przykladow jego zastosowania w poszczegdlnych typach zdarzen przez
jednostki ochrony przeciwpozarowej RP.

Wprowadzenie: Wlasciwy dobdr sprzetu przez poszczegoélne jednostki gwarantuje skuteczne i szybkie prowadzenie dzialan, co przektada
si¢ na poprawe bezpieczenstwa oséb ratowanych, jak réwniez minimalizacje strat wynikajacych z poszczegdlnych zdarzen. Przy doko-
nywaniu zakupu ww. sprzetu, z punktu widzenia ergonomii, bezpieczenstwa i funkcjonalnosci — wazne jest, aby wybiera¢ urzadzenia,
ktdre posiadaja $swiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB wydane na podstawie rozporzadzenia z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia, zycia lub mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. nr 85, poz. 553).

Artykut przedstawia budowe, zasady dzialania oraz mozliwosci praktycznego wykorzystania sprzetu, bedacego wyposazeniem jednostek
ochrony przeciwpozarowej w kontekscie wymagan w procesie dopuszczenia omawianego sprzetu. Przedstawiono i sklasyfikowano wyroby
takie jak: motopompy przenosne i przewozne, turbopompy, motopompy do wody czystej i zanieczyszczonej, motopompy plywajace i dziatka
wodno-pianowe. Wskazano takze wyroby z zakresu sprzetu ratownictwa technicznego: hydrauliczne narzedzia ratownicze oraz poduszki
wysoko- i niskocisnieniowe. Zwrocono réwniez uwage na podstawowe czynnosci z zakresu obstugi i konserwacji omawianego sprzetu.
Metodologia: W artykule przeanalizowano literature przedmiotu. Tres¢ opracowano w oparciu o standardy, publikacje i materiaty
szkoleniowe CNBOP-PIB z zakresu ratownictwa i sprze¢tu przeznaczonego dla strazy pozarnej. Literatur¢ wzbogacono réwniez o inne
opracowania zwarte oraz rozporzadzenie dotyczace systemu dopuszczen w Polsce.

Wnhioski: W artykule skupiono si¢ na wybranym sprzecie stosowanym przez jednostki ochrony przeciwpozarowej. Przedstawiono jego
budowe oraz gléwne obszary zastosowania. Zwrdcono uwage na konieczno$¢ przestrzegania zalecen producenta w zakresie konserwacji
i eksploatacji. Wskazano réwniez na znaczenie systemu dopuszczen w kontekscie zapewnienia bezpieczenstwa ratownikéw oraz oséb
ratowanych, jak réwniez w kwestii gwarancji jako$ci oraz kompatybilnoéci wyposazenia jednostek ochrony przeciwpozarowe;.

Stowa kluczowe: motopompa ptywajaca, motopompa do wody zanieczyszczonej, turbopompa, dziatko wodno-pianowe, hydrauliczne
narzedzia ratownicze, poduszki podnoszace, analiza, zastosowanie, eksploatacja, system dopuszczen, dopuszczenie do uzytkowania
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ABSTRACT

Aim: The main purpose of this article is to describe the construction, operating principles and possibilities of exploiting most commonly
used firefighting and rescue equipment, and indicate practical examples of application during specific incidents addressed by firefighting
units of the Polish State Fire Service.

Introduction: Appropriate selection of equipment by Fire Service establishments guarantees effective and efficient conduct of opera-
tions, which ultimately results in a more effective provision of safety for rescued people as well as minimization of losses resulting from
particular incidents. The acquisition process, apart from features concerned with ergonomics, safety and functionality, includes selection
of equipment, which has received a certificate of admittance issued by CNBOP-PIB. Such certificates are awarded in accordance with
regulations set by the Minister of the Interior on 27 April 2010, amending regulations, dealing with product specification intended to
assure public safety or safeguarding of life, health and property and principles of approving such products for use (Journal of Laws No.
85 item 553). Equipment identified in this article is categorized as: portable and transportable moto pumps, turbopumps, pumps for clean
and contaminated water, floating pumps and water-foam monitors. Additionally, equipment used in connection with road traffic accident
rescue work is also included, such as: hydraulic rescue tools and air cushions for lifting (low and high pressure). Moreover, attention was
drawn to the basic activities concerning operation and maintenance of relevant equipment.

Methods: The authors carried out an analysis of literature on the topic. Content of the article is based on standards, publications and
training materials issued by CNBOP-PIB on matters concerning rescue work and equipment intended for use by the Fire Service. Litera-
ture material was enhanced by other texts and post-conference publications, and regulation concerning the approval system in Poland.
Conclusions: The article focused on selected equipment used by the Fire Service and described the construction of such equipment
and main applications. Attention was drawn to the need for compliance with manufacturer’s reccommendations during maintenance
and operation of equipment. Additionally, the article indicated merits and significance of the admittance system in ensuring the safety
of rescuers and those being rescued, as well as the issue of quality guarantee and compatibility of equipment used by the Fire Service.

Keywords: floating pump, motopump for contaminated water, turbopump, water-foam monitor, hydraulic rescue tools, air cushions, analy-
sis, application, exploitation, admittance system, admittance for use
Type of article: review article

AHHOTAIIUA

ITennb: OCHOBHAsA Iie/b 3TOI CTATBY 3aK/II0YAETCA B OMMCAHUY CTPOEHM A, IPUHIUIIA PAOOTHI ¥ BO3MOXXHOCTM MCIOIb30BaHMA B
HOApasfie/IeHMAX II0XKAapHOIT 0XpaHbI [TobIy HanboMee 4acTo MCIOIb3YEeMOTO ClIacaTeIbHO-TACAIEr0 060PyNOBaHNUA, @ TAKKe
YKa3aHUM IPAKTUIECKUX IIPUMEPOB €T0 IPUMEHEHNA BO BPeMsA Pa3IMIHbIX IPOMCIIECTBUIA.

Beepmenne: CooTBeTCTBYIOINIT BBIOOP 060PYLOBaHMA y OT/E/IbHBIX O pasfie/IeHNii rapaHTUpyeT 3G PeKTIBHOE U 6bICTpOe IPOBe-
IeHue IeIICTBIIL, UTO, B CBOIO OUepelib, IPUBOAUT K 6071ee apPeKTMBHOMY 0becIedeH 0 6e30I1aCHOCTH CIIacaeMBIX JIIOfIell, a TaKXKe
MUHUMM3ALVY HOTEPh BO BPeMs OT/IEIbHBIX IIPOMCLIECTBUIA.

IIpu MoKyIKe JaHHOTO 0OOPYOBAHN O4eHb BaXKHO, C TOYKM 3PEHIISI SPTOHOMMKY, 6€30I1acHOCTH U PYHKIIMOHATLHOCTH, BHIOPAT TO,
KOTOpOe MeeT cBUfieTenbcTBO 0 forycke CNBOP-PIB Ha ocHOBe pacniopsiskenus oT 27 anpens 2010 rozia M3MeHAIOIET0 paclopsKe-
HIIe IIOJIOKeHNe O IIepeyHe M3eNii 1711 obecIedeHNs 001ecTBEHHO 6€30IIaCHOCTH 1 3aIUThI 3T0POBbS, )KU3HY VU IMYILECTBA,
a TaK>Ke MPaBMJI BbIJA4YM HOMYCKa [ist 9TuX usgennit (JlHeBHMK 3aKoHOB Ne 85, 1mo3. 553). B crarbe mpencTaBIeHbl KOHCTPYKINA,
HIPUHLAI PabOTHI M BO3MOXKHOCTHU MPAKTUYECKOTO MCIIONb30BAHNUA 0060PYIOBaHM, KOTOPbIM OCHALIEHBI IOfipa3fe/IeHN s oXKap-
HOJT OXpaHBbl, COITTACHO TPeOOBAHNUAM B IIpoliecce HOIMYCKa 3TOro o6opynosanus. [IpefcTapieHs 1 KnaccuduIMpOBaHbl U3eMNA,
TaKye KakK: IepeHOCHBIe U ITepeBIKHbIe MOTOIOMIIBL, TYPOOHACOCHI, MOTOIIOMIIBI I YMCTOI! ¥ 3arPsA3HEHHOI BOJIBL, IINIaBaIOLI Ve
MOTOIIOMIIBI ¥ BOIHO-TIEHHBIE CTBOMBL. [IpeicTaBienpl Tak)Ke U3NeNNs CIacaTeNbHONM TEXHUKNU: TUIPABIMYECKUE CllacaTe/IbHbIe
MHCTPYMEHTBI, IOAYLIKY BHICOKOTO I HU3KOTO [jaB/eH) . BHIMaHMe 610 TaKXKe yIe/IeHO OCHOBHBIM pab0oTaM II0 TEXHUYECKOMY
06CITy)XMBAaHUIO PACCMAaTPUBAEMOr0 060PYIOBaHMSL.

Metoponorus: B cTaTbe aHanM3upyeTcs IpegMeTHas muTeparypa. CopepskaHue pa3paboTaHO Ha OCHOBE CTAaHAAPTOB, TyOIMKaLI it
u y4e6ubix MaTepuaioB CNBOP-PIB B o6nactu criacenst 1 060pyfoBaHM s, IpeHA3HAYeHHOTO [/ TOKAPHOII CyXObL. JInteparypa
BKJIIOYAeT TaK)XKe PyTVe KHUTY U IOCTIeKOH(epeHIIMOHHBIe Ty OMMKaIM, @ TAK)Ke pacIopsDKeHMe O CUCTeMe JoNycKoB B [Tonblie.
BeiBoppr: B craTbe 0co60e BHIMAaHUe yIeTIeHO BbIOpaHHOMY 000pY0BaHIIO, MICIIONIb3YeMOMY IOAPasie/IeHUAMY HOXKaPHOIT OXPaHBbL.
IIpepcTaBeHBI €T0 CTPOEHME M OCHOBHBIE CIIOCOOBI MCIIONb30BaHNA. BHMMaHMe ObLIO yeIeHO TaK)Ke He0OXOMMOCTY COOMIONaTh
PeKOMeHaL MY IPOU3BOAUTEINA IO TEXHNUECKOMY 06CTy )X MBaHMIO M 9KCITyaTanuy. O60CHOBaHa TaK)Ke HeOOXOLMMOCTb CUCTEMBI
HOIYCKOB /151 obecIedeH s Kak 6e30IIaCHOCTH CIIacaTerIel, TaK ¥ CllacaeMBIX JIIOfiell, a TAK)Ke C TOUKM 3peHM s 00eCIiedeH A KauecTBa
Y COBMECTUMOCTY 000PYIOBAaHNA [IOfpasfie/IeH NIl I0>KapHOJ OXPaHBL

KroueBble coBa: 11aBaroias MOTOIIOMIIA, MOTOIIOMIIA J/I 3arPsA3HEHHOI BOABL, TYPOOHACOC, BOIHO-TIEHHBIE CTBOJIBI, TU/paB/INye-
CKMe CIacaTe/IbHble MHCTPYMEHTHI, TOf/beMHble IO YIIKY, MCII0/Tb30BaHMe, SKCIITyaTallyA, CUCTEMA JOITYCKOB, IONYCK B 9KCILTyaTaliio
Bup cratbu: 0630pHast CTaThst

1. Wstep niezawodno$¢, funkcjonalnoéé, ergonomia i bezpieczen-
stwo. W artykule przedstawiono sprzet produkeji krajo-
wej i zagranicznej, ktory jest najczesciej wykorzystywany
w codziennej pracy strazaka [12].

W artykule oméwiono wybrane wyroby stosowane
w trakcie dziatan ratowniczo-gasniczych: motopompy

W zwigzku z rozwojem techniki i wspdlczesnie wy-
stepujacymi na calym $wiecie zagrozeniami jednostki
ochrony przeciwpozarowej sg zobligowane do stosowania
sprzetu spetniajacego okreslone wymagania, takie jak:
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przeno$ne i przewozne, motopompy do wody zanieczysz-
czonej, motopompy plywajace, hydrauliczne narzedzia
ratownicze, poduszki wysoko- i niskoci$nieniowe. Aby
przedstawi¢ petne mozliwo$ci wykorzystania wyzej wy-
mienionych wyrobéw, w artykule scharakteryzowano ich
budowe, zasady dzialania, jak rowniez wskazéwki dotyczace
ich wladciwego uzytkowania.

Charakter zagrozen, z ktérymi w obecnych czasach
mierzg si¢ jednostki ochrony przeciwpozarowej, jest bardzo
rézny. Obok pozaréw wymieni¢ nalezy zdarzenia drogowe,
powodzie lub inne kleski zywiotowe. Specyfika zdarzen,
na ktérg muszg by¢ przygotowani strazacy, ewoluuje wraz
z cigglym rozwojem cywilizacyjnym i postepem technolo-
gicznym. Od ostatnich dwudziestu lat sprzet wykorzysty-
wany do dzialan jest stale udoskonalany w celu sprostania
zmieniajacym si¢ oczekiwaniom uzytkownikoéw [17].

Z punktu widzenia uzytkownika koncowego niezwy-
kle waznym elementem jest adekwatno$¢ stosowanego
sprzetu do rodzaju wystepujacych zdarzen, jak réwniez
zapewnienie bezpieczenstwa jego uzytkowania. Ma to
duze znaczenie zaréwno dla bezpieczenstwa ratownikow,
jak i samych ratowanych. Sprzet ten powinien zapewnia¢
réwniez optymalny komfort uzytkowania, co niewatpliwie
wplywa na efektywno$¢ prowadzonych dzialan. Respek-
tujac powyzsze, w Polsce w 2007 r. wprowadzono system
dopuszczen. Jego gtéwna ideg jest selekcja trafiajacych
na polski rynek wyrobéw przeznaczonych dla jednostek
strazy pozarnej [17].

2. Motopompy do wody zanieczyszczonej

Motopompa jest agregatem przeno$nym lub przewoz-
nym. Skiada sie¢ z silnika spalinowego, pompy wirowej
Silnik

Motor

Nasada wylotowa
Outlet

Rama
Frame
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oraz uchwytéw lub ramy umozliwiajgcej przenoszenie.
Motopompy przewozne s3 zamontowane na przyczepie
lub naczepie.

Ze wzgledu na wielko$¢ i rodzaj podstawy pomp rozroz-
niamy motopompy przenosne oraz motopompy przewozne.
Pompy przenoéne to niewielkie pompy o wadze do 200 kg
[7] i wydajnosci nieprzekraczajacej (w wigkszo$ci przypad-
kéw) 1600 dm?*/min. Podstawa wyposazona jest w uchwy-
ty przeznaczone do przenoszenia urzadzenia do punktu
czerpania wody. Motopompy o wigkszych wydajnos$ciach,
ze wzgledu na swojg wage, montowane sg na specjalnie do
tego przystosowanych przyczepach, naczepach lub konte-
nerach, przygotowanych do ciggniecia ich za pojazdami
pozarniczymi. Wydajnos¢ takich motopomp moze wynosic
ponad 10 000 dm*/min, a moc ich silnikéw osigga¢ kilkuset
KW. Tego rodzaju motopompy wazg nawet kilka ton [2].

W jednostkach strazy pozarnej wystepuja najczesciej
pompy odérodkowe, ktérych budowa umozliwia samoza-
sysanie (bez dodatkowych urzadzen). Sg to motopompy
z wirnikiem otwartym oraz pélotwartym, ktéry umozli-
wia przepompowywanie wody razem ze znajdujacymi sie
w niej stalymi zanieczyszczeniami o wielkoéci nawet do
kilku centymetréw. Motopompy te sa wykorzystywane
miedzy innymi do: wypompowywania wody z rozlewisk,
studni, piwnic, kanaléw, zbiornikéw wodnych naturalnych
i sztucznych oraz wdd ptynacych, wéd z wykopéw o matym,
$rednim i duzym zanieczyszczeniu, napelniania zbiornikéw
samochodéw gasniczych, jak réwniez w innych akcjach
popowodziowych.

Przyktadowy widok motopompy do wody zanieczysz-
czonej z wyszczegdlnieniem podstawowych elementéw
wchodzacych w jej sklad zostal przedstawiony na ryc. 1.

Nasada wlotowa
inlet

Pompa
Pump

Ryc. 1. Widok przeno$nej motopompy do wody zanieczyszczonej
Fig. 1. Portable motopump for contaminated water
Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

2.1. Wprowadzanie motopomp do wody
zanieczyszczonej do uzytkowania w jednostkach
ochrony przeciwpozarowej

Motopompy do wody zanieczyszczonej, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyroboéw stuzacych
zapewnieniu bezpieczenistwa publicznego lub ochronie
zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. nr
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85, poz. 553) [7], podlegaja procesowi dopuszczenia. Wy-
magania dla tej grupy wyrobow zostaly okreslone w pkt.
2.7 zalacznika do ww. rozporzadzenia. Podczas procesu
dopuszczenia motopompy poddawane s ocenie i bada-
niom, na ktdre skladajg sie:
- weryfikacja zgodnosci dokumentacji z prezento-
wanym wzorcem,
- weryfikacja i sprawdzenie wymagan konstruk-
cyjnych,
- weryfikacja i sprawdzenie deklarowanej wydajnosci
i natezenia przeptywu,
- weryfikacja i sprawdzenie $rednicy przepompowy-
wanych zanieczyszczen,
- weryfikacja i sprawdzenie niezawodno$ci pracy
pompy (24 godziny),
- weryfikacja i sprawdzenie minimalnego czasu
zassania.
W zaleznosci od ich rodzaju motopompy powinny
by¢ wyposazone we wloty ssawne motopomp oraz odpo-
wiednio w nasady ssawne 52, 75 lub 110 wedlug normy

an

<0

25

Hu [m]
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PN-M-51038. Zestaw motopompy do wody zanieczysz-
czonej powinien zawiera¢ kosz ssawny o wielkosci oczek
odpowiednich do zanieczyszczen, jakie moga by¢ wraz
zwoda przepompowane przez motopompe. Wyloty ttoczne
powinny by¢ wyposazone w nasady 52, 75 lub 110 wedlug
normy PN-M-51038 w zaleznosci od wydajno$ci nomi-
nalnej. Kadlub, urzadzenie zasysajace i przewody wodne
pompy powinny mie¢ mozliwos¢ skutecznego odwodnie-
nia. Zawory odwadniajace powinny by¢ latwo dostepne.
Wymagane jest, aby motopompa przenos$na do wody za-
nieczyszczonej byla wyposazona w sktadane uchwyty do
przenoszenia [7].

Motopompy przeno$ne podczas badan kwalifikacyjnych
sg weryfikowane réwniez pod katem uzyskanej wydajnosci.
Pracujg one przy niskich wartosciach ci$nien, zazwyczaj
przy 1 lub 2 barach. Stad tez warto$ci geometryczne wy-
sokoéci ssania dla przedmiotowych motopomp wynosza
H, =15morazH = 6m[7]. Przyktadows charakterystyke
funkeji wysokosci podnoszenia i wydajnoéci przedstawiono
ponizej.

600

Q [dm’imin]

Hzs=15m

Hu [m]

500 800 T00 BOO

@ [dm’imin}

Hzzs=6m

Ryc. 2. Charakterystyka motopompy przeno$nej
Fig. 2. Characteristics of a portable motopump
Zrodlo: Archiwum CNBOP-PIB.
Source: Archive of CNBOP-PIB.

Przy tak skonfigurowanym uktadzie badawczym
motopompy przenoséne osiagaja wydajnosci: przy 1,5 m
wysokosci ssania - do 1600 dm*/min, a przy 6 m - do
950 dm*/min.

Kluczowa, z punktu widzenia uzytkowania moto-
pompy do wody zanieczyszczonej, jest proba niezawod-
nosci pracy motopompy, polegajaca na 24-godzinnej,
nieprzerwanej pracy motopompy, po zakonczeniu ktdrej
motopompa nie powinna wykazywac zadnych uszkodzen
i nieszczelno$ci.

64

Sprawdzenie parametréw techniczno-uzytkowych po-
zwala na efektywne wykorzystanie tych wyrobéw pod-
czas dzialan, ktére wskazano w kolejnym podrozdziale
artykutu.

2.2. Przyklady zastosowania
Ponizej przedstawiono trzy przyklady wykorzystania
motopomp do wody zanieczyszczone;.
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|CYETERNA)
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\‘-‘_ Matopampa preenedna
Farfatia mofor pums

Ryc. 3. Wypompowywanie wody z zalanej studni z wykorzystaniem pojazdu pozarniczego
Fig. 3. Pumping water from flooded wells using fire vehicle
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Powyzszy uklad jest rozwigzaniem podstawowym
i najcze$ciej stosowanym. Realizuje sie go poprzez bez-
poérednie podiaczenie wezy o wielkosci odpowiadajacej
wielkosci krééca ssawnego i ttocznego pompy. W przy-
padku wigkszoéci motopomp sg to weze W-75. Wyjatek
stanowia najmniejsze motopompy, w ktérych mozliwe

Migjsce cdprowadzenia
Drainage fecation .
.,

jest zastosowanie wezy wielko$ci W-52. Uklad ten stoso-
wany jest do osuszania zalanych studni i studzienek badz
pomieszczen. Gléwnym zalozeniem tego typu ukiadu
jest dostarczenie maksymalnie duzej ilosci wody w jak
najkrétszym czasie do zbiornika pojazdu pozarniczego
lub innego punktu odbioru wody [2].

Motopompa preencgna
 Portabie mehor pumg
[ XELT S

Ryc. 4. Przykladowy schemat osuszania podtopionych terendéw z wykorzystaniem motopompy do wody zanieczyszczonej
Fig. 4. Example of draining flooded areas using motor pumps for contaminated water
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Rycina 4 przedstawia uktad z wykorzystaniem mo-
topompy i zbiornika lub innego miejsca wyznaczonego
do odbioru wody, ktéry stosowany jest przy osuszaniu

2.3. Przepompowywanie wody

Fhlarmik podnndnl
Transitors’ {infernactals) mnk
A"

™ Meotopompa preencsna
Parfable malse pumg

zalanych terenéw np. w poblizu waléw ochronnych lub
innych miejscowych podtopien. Zbiornikiem moze by¢
na przyktad cysterna samochodowa.

Motopompa przenoéna
Poriad moior purg
\"1. P 41

"

Ryc. 5. Przyktad przepompowywania wody z jeziora
Fig. 5. Example of pumping water from a lake
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Source: Own elaboration.

Uktad przedstawiony na rycinie 5 ma zastosowanie
przy wypompowywaniu wody z akwenu (np. matego
zalewu) w przypadku nadmiernego wezbrania. Woda

wypompowywana z akwenu jest podawana do zbiornika
posredniego, a stamtad przepompowywana do ustalonego
miejsca odbioru wody. Uklad taki moze miec¢ zastosowanie
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w przypadku, gdy wode nalezy przela¢ do innego oddalone-
go miejsca, ujécie wody znajduje si¢ w znacznej odleglosci
od wezbranego akwenu lub tez w celach gasniczych do
zaopatrzenia si¢ w lekko zanieczyszczong wode [2].

Najwigksze natezenie przeplywu osiaga si¢ podczas
pracy z najmniejszg dopuszczalng liczba odcinkéw wezy
oraz przy terenie o niewielkiej réznicy wysokosci. Moto-
pompy moga przepompowywac ciecze o odczynie kwasnym
lub zasadowym, zanieczyszczone cialami stalymi. Sg to
niewatpliwie zalety tych urzadzen, co potwierdza coraz
czestsze ich wykorzystywanie przy wypompowywaniu
wody z zalanych terenéw czy obiektéw mieszkalnych [3].

Analizujac opisy motopomp do wody zanieczyszczonej,
charakterystyki, parametry eksploatacyjne, mozna doj§¢
do wniosku, ze charakter ich pracy oraz zakres mozliwosci
uzytkowych w znacznym stopniu zalezg od:

- warunkéw terenowych,
rodzaju ukladu wezowego,

- $rednicy wezy,

- dlugo$¢ calej linii wezowe;.

Nalezy zwrdci¢ uwagge, ze stosowanie ukfadéw pracy
z motopompami (przetlaczanie wody) pozwala na znaczne
obnizenie kosztéw zwigzanych z zuzyciem paliwa podczas
dlugotrwatych akeji (przewozenie oraz dowozenie wody),
jak réwniez z amortyzacja sprzetu, czy w koncu z wyna-
grodzeniem strazakow [2].

2.4. Wskazowki eksploatacyjne

Z uwagi na to, ze w jednostkach ochrony przeciwpo-
zarowej stosowane s motopompy rézniace sie pod wzgle-
dem konstrukeji oraz rozwigzan technicznych produkeji
(zaréwno krajowej, jak i zagranicznej), a kazdy producent
zastrzega sobie wlasny tryb postepowania przy obstudze
silnika i pompy, podane ponizej zalecenia dotyczace obstugi
technicznej motopomp wykorzystuje si¢ jedynie jako ogol-
ne wskazowki do wlasciwego postepowania ze sprzetem.

DOI:10.12845/bitp.40.4.2015.5

Wazne jest, aby dokladnie zapozna¢ sie z instrukcja obstugi
i konserwacji oraz bezwzglednie stosowac si¢ do zalecen
producenta. Nie nalezy uruchamia¢ silnika w poblizu roz-
lanych cieczy fatwopalnych lub w miejscach zagrozonych
wybuchem. Podczas pracy motopompy w pomieszczeniach
zamknietych nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje
ze wzgledu na mozliwo$¢ zatrucia spalinami. Nie nalezy
zbytnio przechyla¢ motopompy, gdyz moze to spowodowaé
wyciek oleju z silnika lub uszczelnienia pompy. Podczas
transportu zawdr paliwa musi by¢ zamkniety [8].

Prace z motopompa do wody zanieczyszczonej nale-
zy rozpocza¢ od podlaczenia weza ttocznego do nasady
tlocznej motopompy. Nastepnie otworzy¢ zawor zbiornika
paliwa i ustawi¢ dZzwignie sterujacg manetki silnika pompy
w pozycji ,rozruch”. Przy cieptym silniku nie stosowa¢
»ssania”. Silnik uruchomi¢ przez pociggniecie za linke
rozrusznika [8].

Niewtasciwa eksploatacja prowadzi do uszkodzenia
motopomp. Do tych uszkodzen zaliczamy przede wszyst-
kim uszkodzenia eksploatacyjne spowodowane nieprze-
strzeganiem zalecen producenta np. odnosnie wymiany
plynéw eksploatacyjnych czy $wiec, a takze w sytuacjach
zaprzestania czynnosci serwisowych, takich jak regulacja
luzéw zawordw. Innym rodzajem uszkodzenh motopompy
sa wszelkie nieszczelnosci, powstate w wyniku zastosowa-
nia niewla$ciwych plynéw, ktére reaguja (np. chemicznie)
z materiatami, z ktérych zostata wykonana motopompa [18].

3. Motopompy plywajace

Motopompa ptywajaca rowniez jest agregatem przenos-
nym skladajacym sie z silnika spalinowego, pompy wirowej
oraz plywaka, wyposazonym w uchwyty umozliwiajace jej
przenoszenie. Przykltadowy widok motopompy ptywajacej
zwyszczegolnieniem podstawowych elementéw wchodza-
cych w jej sktad zostal przedstawiony na rycinie 6.

Silnik
Motor

Uchwyt do

przenoszenia
Frame

Ptywak
Float

Ryc. 6. Przykltadowy widok motopompy plywajacej
Fig. 6. Example of floating pump - view
Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Source: Own elaboration.
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3.1. Wprowadzanie motopomp pltywajacych
do uzytkowania w jednostkach ochrony
przeciwpozarowej
Motopompy plywajace zgodnie z rozporzadzeniem
[7] podlegaja procesowi dopuszczenia. Wymagania dla
tej grupy wyrobow zostaly okres§lone w pkt 2.3 zalacznika
do ww. rozporzadzenia. Podczas prowadzonego procesu
dopuszczenia w zakres oceny urzadzenia wchodza:
- weryfikacja zgodnosci dokumentacji z prezento-
wanym wzorcem,
- weryfikacja i sprawdzenie wymagan konstruk-
cyjnych,

P [bar]

B3
@ [ebenimin]
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- weryfikacja i sprawdzenie deklarowanej wydajnosci
i natezenia przepltywu,

- weryfikacja minimalnej glebokosci ssania,

- weryfikacja i sprawdzenie niezawodnosci pracy

pompy.

Motopompy plywajace podczas badan kwalifikacyjnych
sg weryfikowane réwniez pod katem uzyskanej wydajnosci.
Przedmiotowe motopompy pracuja przy niskich wartos-
ciach ci$nien - zazwyczaj 2 barach. W procesie badawczym,
w zaleznosci od przyjetej predkosci obrotowej i wysokosci
podnoszenia, motopompy te osiaggaja wartosci wydajnosci
do 600 dm?*/min [7]. Przykladowa charakterystyke funkcji
wysokosci podnoszenia i wydajnosci przedstawiono ponizej.

B0 1000 1300

Ryc. 7. Charakterystyka motopompy ptywajacej
Fig. 7. Characteristics of the motor floating pump
Zrédto: Archiwum CNBOP-PIB.
Source: Archive of CNBOP-PIB.

Kluczowa, z punktu widzenia uzytkowania motopompy
plywajacej, jest rowniez préba niezawodnosci pracy mo-
topompy polegajaca na 6-godzinnej nieprzerwanej pracy
motopompy, po ktdrej nie powinno by¢ zadnych uszkodzen
inieszczelnoéci. Sprawdzenie cech techniczno-uzytkowych,
wskazanych powyzej, pozwala na efektywne wykorzystanie
motopomp plywajacych w prowadzonych dziataniach,
ktérych przyklady wskazano nizej.

3.2. Przyklady zastosowania

Motopompy ptywajace to przede wszystkim urzadzenia
pompujaco-tloczace. Mozna za ich pomoca prowadzi¢
bezposrednie dzialania gasnicze, cho¢ ze wzgledu na zbyt
mate wartoéci ci$nien i niekiedy brak mozliwosci pozyska-
nia wody ze zbiornika nie s3 wykorzystywane w pierwszej
kolejnosci.

Moga spetnia¢ podobne zadania jak turbopompy,
z tym ze nie potrzebuja zewnetrznego zrddla zasilania,
jakim jest autopompa lub motopompa, gdyz napedzane
sa wlasnymi silnikami spalinowymi. Nie sg skompliko-
wane w obstudze i nie potrzebujg dodatkowych wezy,
jak w przypadku turbopomp. Nie osiagaja parametréw
pracy motopomp, ktore sg za to ograniczone wysoko$cia

ssania oraz potrzeba budowania specjalnych stanowisk
czerpania wody. Motopompy plywajace moga pobieraé
wode dla celéw przeciwpozarowych z réznych natural-
nych zrédet wody, takich jak: rzeki, jeziora, stawy i tym
podobne zbiorniki wodne. Pracujg one bezposrednio na
wodzie, w zwigzku z tym nie wymagajg budowania linii
ssawnych. Moga by¢ stosowane na plytkich zbiornikach
wodnych [1].

Motopompy te uzywane sg gtéwnie do zasilania zbior-
nikéw samochoddéw gasniczych, zbiornikéw naturalnych
lub sztucznych ciekéw wodnych oraz wypompowywania
wody podczas podtopien i powodzi. Ich dziatanie nie jest
uzaleznione od wysokosci ssania, gdyz z racji swojej kon-
strukcji moga pracowaé bezposrednio na wodzie o nie-
wielkiej glebokosci. Mogg takze przepompowywac ciecze
o odczynie kwasnym lub zasadowym, zanieczyszczone
cialami staltymi o $rednicy do 10 mm [1].

Motopompy plywajace sa urzadzeniami przenosny-
mi o niskiej wadze (do 30 kg) [7] i stosunkowo matych
gabarytach, dzigki czemu znajduja szerokie zastosowanie
jako wyposazenie samochodéw pozarniczych. Moga one
by¢ wykorzystywane jako dodatkowe zespolty pompowe
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z wieloraka mozliwoscig pracy w réznych uktadach tak-
tycznych, stosownie do zaopatrzenia wodnego. Parametry
uzytkowe wskazuja, ze s3 wykorzystywane w pierwszej
kolejnoéci przy dziataniach, ktére wymagaja znacznego

3.3. Osuszanie zalanych pomieszczen

Motopompa plywajaca
Floating pump

DOI:10.12845/bitp.40.4.2015.5

wydatku przy matym ci$nieniu. Motopompy te pracuja
w zakresie ci$nienia 1-2 bar. Ponizej przedstawiono kilka
przykladéw ich zastosowania.

Studzienka kanalizacyjna
Sewer drain

Ryc. 8. Przyktad usuwania wody z zalanych pomieszczen
Fig. 8. Drainage of flooded premises
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Na przedstawionym na ryc. 8 przyktadzie woda z za-
lanych pomieszczen jest wypompowywana do najblizsze-
go wyjscia np. do studzienek lub zbiornikéw zastepczych.
W tym miejscu nalezy wskazaé, ze nie mozna ich wy-
korzystywa¢ wewnatrz obiektéw ze wzgledu na spaliny,
tlenek wegla i mozliwo$¢ zaduszenia si¢ motopompy.
Jednak powyzszy uktad w przypadku zapewnienia odpo-
wiedniej wentylacji, obiegu powietrza i Srodkéw ochrony
indywidualnej strazakéw moze by¢ wykorzystany, gdy
nie ma innej mozliwosci usuniecia wody. W takiej sy-
tuacji w pomieszczeniu nie moga réwniez przebywac
ludzie.

3.4. Zasilanie zbiornika samochodu pozarniczego
w wode w przypadku dowozZenia

Idea tego typu zastosowan jest dostarczenie maksymalnie
duzej ilosci wody w jak najkrétszym czasie do zbiornika
samochodu. Za pomoca motopomp plywajacych mozna
zasili¢ zbiornik samochodu pozarniczego w wode w przy-
padku braku mozliwosci zasilania z innych Zrédel. Problemy
te mogg by¢ spowodowane brakiem sieci wodociggowej,
trudno$ciami w zastosowaniu motopomp lub innej armatury
pozarniczej w zwigzku z niekorzystnym uktadem terenu [2].

Przyktadowe uktady pracy motopomp ptywajacych,
zasilajacych zbiornik samochodu pozarniczego w wode
w przypadku dowozenia, przedstawiono na ryc. 9 i 10.

Wai thoczny W-T5
 Hose fypa W-75

Motopompa plywajgca typu MP-4/2
Floating pump type MP-4/2

e

Ryc. 9. Schemat zasilania zbiornika pojazdu pozarniczego w przypadku stromego brzegu
Fig. 9. Water supply for a tender from the steep bank - outline
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.
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Waz ttoczny W-75

Hose typs W-TS

Motopompa plywajaca typu MP-4/2 .-
Floatimg pump type MP-4/2

R

Ryc. 10. Schematy zasilania zbiornika pojazdu pozarniczego na moscie
Fig. 10. Water supply for a tender from the bridge - outline
ZrédYo: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

3.5. Wskazowki eksploatacyjne

Przed przystapieniem do pracy z motopompa plywajaca
nalezy sprawdzi¢ poziom oleju w silniku. Zalecana jest praca
na benzynie bezolowiowej, lecz w razie jej braku mozna
pracowa¢ na kazdej benzynie o liczbie oktanéw powyzej
95. W przypadku, gdy samochédd gasniczy jest wyposazony
w motopompe plywajacg, nalezy zainstalowa¢ w nim dodat-
kowy zbiornik na paliwo, o ile jego funkcji nie spetnia juz
dodatkowy zbiornik z paliwem dla agregatu pradotworcze-
go, pity tarczowej, pilarki itp. Uwarunkowane jest to tym,
ze podczas dlugotrwalego prowadzenia akcji ga$niczej lub
wypompowywania wody, czas pracy motopompy plywajacej
na jednym zbiorniku paliwa moze by¢ niewystarczajacy.
Czas pracy motopomp plywajacych waha sie od 40 do 120
minut i jest uzalezniony od zuzycia paliwa i pojemnosci
zbiornika na paliwo. Pojemno$¢ tego zbiornika powinna
wynosi¢ od 10 do 20 litréw i zaleze¢ od typu motopompy
plywajacej, bedacej na wyposazeniu samochodu gasniczego.
Zaleca sie, aby samochdd gasniczy wyposazony w moto-
pompe ptywajaca posiadat zbiornik paliwa o pojemnosci
20 litréw. Dla pozostatych motopomp zbiornik ten powinien
mie¢ pojemno$¢ przynajmniej 10 litrow [8].

Prace z motopompg plywajaca nalezy rozpocza¢ od
podlaczenia weza ttocznego do nasady ttocznej motopom-
py. Nastepnie przypia¢ linke z zatrzasnikiem do jednego
z uchwytéw. Umozliwi to §ciggnigcie motopompy po za-
konczeniu pracy. Otworzy¢ zawor zbiornika paliwa i usta-
wi¢ dzwignie sterujaca manetki silnika pompy w pozycji

!

»rozruch”. Przy cieptym silniku nie stosowac ,,ssania”.
Silnik uruchomié przez pociagniecie za linke rozrusznika.
Zaleca sie stosowanie nastepujacej metody: delikatnie po-
ciggnac za linke rozrusznika, az do odczucia lekkiego oporu
i nastepnie energicznie pociggna¢ w celu uruchomienia
silnika. Sposdb ten wyeliminuje powstanie dynamicznych
obcigzen linki rozrusznika [8].

4. Turbopompy

Turbopompa to urzadzenie, ktére wypompowuje i tto-
czy duze iloci cieczy przy malym cié$nieniu. Przetlacza
ciecz z obszaru nizej polozonego na poziomy wyzsze np.
kanaly, szyby, studnie odkryte. Czesto jest stosowana przy
wypompowywaniu wody z zalanych terendéw, zakladéw
przemystowych, mieszkalnych, podczas awarii sieci wodno-
-kanalizacyjnych badz powodzi. Jest ona réwniez wykorzy-
stywana do przepompowywania cieczy agresywnych i tok-
sycznych pod warunkiem, ze jest wykonana z materiatéw
odpornych na dzialanie tego typu czynnikéw i substanciji.

Turbopompa nie posiada wlasnego napedu. Pracowa¢
moze jedynie wtedy, gdy zapewnione jest zasilanie turbiny
strumieniem cieczy. Zasilanie turbopomp jest realizowa-
ne przez autopompy i motopompy. Wsréd nich mozemy
wyroznic¢ autopompy: A 16/8, A 32/8,1i motopompe M 8/8.

Turbopompa jest zbudowana z dwoch zasadniczych
podzespoléw: turbiny wodnej i pompy wirowej osadzo-
nych na jednym wale. Ponizej przedstawiono przykladowy
widok turbopompy.

Ryc. 11. Przykladowy widok turbopompy [11]
Fig. 11. Turbopump - example [11]

69



CERTYFIKATY, APROBATY I REKOMENDACJE

BiTP Vol. 40 Issue 4, 2015, pp. 61-80

4.1. Wprowadzanie turbopomp do uzytkowania
w jednostkach ochrony przeciwpozarowej
Turbopompy zgodnie z rozporzadzeniem [7] podle-
gaja procesowi dopuszczenia. Wymagania dla tej grupy
wyrobow zostaly okreslone w pkt 2.4 zalgcznika do ww.
rozporzadzenia. Podczas prowadzonego procesu dopusz-
czenia turbopompy podlegaja ocenie, na ktora skladaja sie:
- weryfikacja zgodnosci dokumentacji z prezento-
wanym wzorcem,
- weryfikacja i sprawdzenie wymagan konstruk-
cyjnych,
- weryfikacja i sprawdzenie deklarowanej wydajnosci
i natezenia przeptywu,
- weryfikacja i sprawdzenie wymiaréw i dopuszczal-
nej masy,
- weryfikacja i sprawdzenie ilo$ci wysysanej wody.

DOI:10.12845/bitp.40.4.2015.5

Sprawdzenie cech techniczno-uzytkowych, wskazanych
powyzej, pozwala na efektywne wykorzystanie turbopomp
w dzialaniach. Ponizej wskazano przyklady zastosowania
tych urzadzen.

4.2. Przyklady zastosowania

Pompy z napedem turbinowym w pojazdach pozarni-
czych mogg stanowi¢ dodatkowy zesp6t pompowy z rézno-
rodnymi mozliwosciami pracy i uktadami linii gasniczych,
wykorzystywany do gaszenia pozaréw i zaopatrywania
w wode. Parametry uzytkowe turbopomp wskazuja, ze
nalezy je wykorzystywaé przy akcjach, ktére wymagaja
duzego wydatku wody przy malych wartosciach ci$nien
wody z autopompy.

Ponizej zostaly przedstawione najczeéciej stosowane
rozwigzania ukladéw z zastosowaniem turbopomp.

Waz zasilajacy turbopompg

Turbopump supply hose
&£

", Linia ttoczna
Dealivery ling

K Turbopompa
Turbopump

Ryc. 12. Przyklad podstawowego wykorzystania turbopompy
Fig. 12. Basic use of turbopump - example
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Wai zasilajacy turbopompe

Turbopump supply ose
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Linia tloczna
~ Delivery lirme
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'lurt:mpurnpa
Turbopump

Ryc. 13. Przyklad alternatywnego wykorzystania turbopompy
Fig. 13. Alternative use of turbopump - example
Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

W pierwszym ukladzie (ryc. 12) strumien wody po-
dawany jest z nasady tlocznej autopompy i kierowany do
nasady wlotowej turbiny. Po wyjéciu z turbiny strumien
wody zostaje odprowadzony do zbiornika samochodu.
Ciecz z uktadu wypompowujacego turbopompy zostaje
odprowadzona przewodem tlocznym z obszaru zalanego
do miejsca docelowego, w tym przypadku do cysterny
samochodowe;j.

70

Z kolei na drugim uktladzie (ryc. 13) wode z nasady
tlocznej autopompy podaje si¢ do nasady wejsciowej tur-
biny. Po przejéciu przez turbine woda kierowana jest do
zbiornika samochodu. Woda tloczona przez pompe turbo-
pompy kierowana jest rowniez do zbiornika samochodu.
Z drugiej nasady tlocznej autopompy wykonane jest roz-
winiecie bojowe. Rozwigzanie to jest wykorzystywane na
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obszarach, gdzie wystepuja trudno dostepne, najczesciej
naturalne zZrédta wody.

Trzeci polega na przepompowywaniu substancji niebez-
piecznej z uszkodzonego zbiornika (np. cysterny w pociggu)
do zbiornika zastepczego z zachowaniem analogicznej
zasady uruchomienia [1]. W tym miejscu nalezy podkresli¢,
ze podczas przepompowywania cieczy niebezpiecznych,
takich jak np. substancje ropopochodne itp., nalezy sto-
sowa¢ turbopompy wykonane z materialtéw odpornych na
ich korozyjne lub zrace dzialanie.

4.3. Wskazowki eksploatacyjne

Turbopompa w wersji podstawowej nie moze by¢ wy-
korzystywana do przepompowywania substancji palnych,
toksycznych lub zracych. W przypadku kontaktu z woda
zasolong po zakonczeniu uzytkowania nalezy ja przeptuka¢
w wodzie stodkiej.

Przed podaniem strumienia z autopompy lub moto-
pompy nalezy pamietac, aby:

- podlaczy¢ weze napedzajace i odprowadzajace stru-
mien roboczy zgodnie z kierunkiem przeplywu
wody podanym na turbopompie,

- doprowadzi¢ przew6d odprowadzajacy ciecz zassang
z turbopompy do miejsca docelowego,

- za pomoca linki zabezpieczy¢ turbopompe przed
przemieszczaniem,

- zanurzy¢ urzadzenie w miejscu, z ktorego bedzie
wypompowywana ciecz [8].

Zakres mozliwosci uzytkowych turbopomp w znacz-
nym stopniu uzalezniony jest od zrdédla zasilania (mo-
topompy, autopompy). Zasilajac turbopompe duzymi
autopompami np. A24/10, przy dziataniach zwigzanych
z przepompowywaniem wody, uzyskujemy wydajno$é
turbopompy nawet ok. 1900 I/min [8].
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Weze W-52 w zwigzku z ich niewielkg przepustowoscia
nie znajduja w tym przypadku zastosowania. Ze wzgledu
na wydatki turbiny ok. 1000 I/min, straty ci$nienia sg
na tyle niewielkie, ze do zasilania turbopompy mozna
wykorzysta¢ linie zbudowana nawet z 3 odcinkéw wezy
W-75. O ile w ostatnim czasie do wypompowywania wody
z zalanych terendéw stosuje si¢ najczesciej motopompy
plywajace o zblizonych parametrach, wyposazone w sil-
nik spalinowy, o tyle do przepompowywania cieczy nie-
bezpiecznych i agresywnych nadal najlepiej nadaja sie
turbopompy [1].

5. Dzialka wodno-pianowe

Konstrukcja dzialek wodno-pianowych na przetomie
lat byta stale udoskonalana, co pozwolilo z czasem na
zwigkszenie zakresu stosowania tych wyrobow. Dziatka
to urzadzenia przeznaczone do podawania wody lub piany
w postaci strumienia zwartego lub rozproszonego, w celu
ugaszenia pozaru lub walki z innym lokalnym zdarze-
niem np. do chtodzenia zbiornika w rafinerii. Strumien
zwarty lub strumien piany ciezkiej otrzymujemy przy
bezposrednim dostarczeniu odpowiedniego medium do
dziatka. Woda i §rodek pianotwdrczy po wplynieciu do
dziatka ulegaja wzajemnemu wymieszaniu, przeplywajac
przez labirynt potaczonych ze sobg korpuséw. Rozpro-
szony strumien wody uzyskuje si¢ poprzez odpowiednia
regulacje glowicy dziatka. Obecnie sterowanie dziatek
odbywa si¢ przy pomocy kierownicy, obracanych pokretet,
a w wybranych pojazdach, np. lotniskowych, sterowanie
odbywa sie bezprzewodowo. Na ryc. 14 przedstawiono
klasyfikacje dziatek wodno-pianowych ze wzgledu na
ich konstrukcje.

Dzialka

wodno-pianowe

Water-foam monitors

l

Do zabudowy w
pojazdach pozarniczych

For use in firefighting
vehilcles

Przenosne

Portable

Przewoine

Transportable

Ryc. 14. Podzial dziatek wodno-pianowych.
Fig. 14. Water-foam monitors - types
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

5.1. Dzialka przenosne

Przeno$na podstawa urzadzenia jest zaprojektowana
w taki sposéb, aby stabilnie i mocno podtrzymywac ca-
to$¢. Moze si¢ to odbywac za pomocg metalowych kolcow,
tapek, a obecnie takze przy pomocy bardzo popularnego
mocowania, jakim jest waz zasilajacy. Podczas uzywania

dzialka w przenosnej podstawie, nalezy pamieta¢, aby,
nie porusza¢ ani nie podnosi¢ podstawy, gdyz moze to
zagrazaé operatorowi i uszkodzi¢ dziatko. Przyktadowy
schemat dziatka przenosnego wraz z wyszczegé6lnieniem
gtéwnych elementéw przedstawiono na ryc. 15.
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Ryc. 15. Przykladowy schemat dziatka przenosnego
Fig. 15. Portable water-foam monitor - outline
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie www.akronbrass.com
Source: Own elaboration based on www.akronbrass.com

5.2. Dzialka przystosowane do zabudowy
w pojazdach pozarniczych (stacjonarne)

Dziatka do zabudowy w pojazdach pozarniczych, zwane
réwniez dziatkami stacjonarnymi, stanowig bardzo cze-
sto zakonczenie uktadu wodno-pianowego w pojazdach
ratowniczo-ga$niczych. Sg one montowane zazwyczaj
w cze$ci dachowej zabudowy. W pojazdach lotniskowych
moga réwniez by¢ zamontowane jako dziatka zderzakowe

Blokada pradownicy
. Nozzle's blockade
Pradownica
Nozzle
kY

Korpus

Body

oraz dziatka na wysiegniku teleskopowym. W odréznieniu
od dzialek w wykonaniu przeno$nym, dzieki swojej kon-
strukeji moga swobodnie obraca¢ sie¢ w ptaszczyznie po-
ziomej w zakresie obrotu 360°. Charakteryzujg si¢ rowniez
szeroka gamg zakresu wydajnosci od 800 do 7000 1/min,
oczywiscie jesli zastosowana w pojezdzie pompa ma takie
mozliwosci. Przykltadowy schemat dziatka stacjonarnego
wraz z wyszczegoOlnieniem gléwnych elementéw przedsta-
wiono na ryc. 16.

Uchwyt Kierownicy
Handlebar

Manometr
Pressure gauge

Kotnierz montazowy
Mounting flange

Ryc. 16. Przykladowy schemat dziatka stacjonarnego
Fig. 16. Stationary monitor - outline
Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Source: Own elaboration.

5.3. Dzialka przewozne

Dziatka w wykonaniu przewoznym to dziatka, ktére
cechuje duzy wydatek wody/piany podczas prowadzenia
dtugotrwatych dziatan gasniczych. Pod wzgledem kon-
strukcyjnym nie odbiegaja w sposob znaczacy od dzialek
w wykonaniu stacjonarnym. Zasadnicza rdznica polega na
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sposobie umiejscowienia nasad i przylgczy zasilajacych,
umiejscowionych na przyczepie. W wiekszosci przypad-
kéw ten rodzaj dziatek posiada swobodny zakres obrotow
w plaszczyznie poziomej. Przykladowy schemat dziatka
przewoznego wraz z wyszczeg6lnieniem gléwnych ele-
mentow przedstawia ryc. 17.
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Pokretto sterujace
Krob

Nasada zasilajaca
Inlet

Ryc. 17. Przykladowy schemat dziatka przewoznego
Fig. 17. Transportable monitor - outline
Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

Wszystkie omawiane powyzej dziatka charakteryzujg
sie rowniez mozliwo$cig zablokowania dziatka zaréwno
w plaszczyznie pionowej, jak i poziomej poprzez zasto-
sowanie ogranicznikow potozenia ruchu. Poza podzia-
tem konstrukcyjnym istotng role w klasyfikacji dziatek
odgrywa rodzaj stosowanego sterowania. Obecnie naj-
popularniejszym zrddlem jest naped reczny (z udziatem
operatora), stosowany w dziatkach przeno$nych oraz
naped automatyczny przy pomocy silownikéw elek-
trycznych lub hydraulicznych, a nawet zdalnie stero-
wany w przypadku dziatek montowanych na pojazdach
i przewoznych. Stosunkowo wysokie warto$ci przeptywu
dochodzace do 7000 dm®/min oraz mozliwo$¢ poda-
wania zwartych i rozproszonych pradéw wodnych, jak
réwniez strumieni pian gasniczych sprawity, ze dziatka
wodno-pianowe staly sie powszechnym wyposazeniem
pojazdéw pozarniczych oraz przeno$nym i stacjonarnym
sprzetem gasniczym, szczegdlnie przydatnym w przy-
padku pozaréw w zaawansowanej fazie i duzej trudno
dostepnej powierzchni.

5.4. Wprowadzanie dzialek wodno-pianowych
do uzytkowania w jednostkach ochrony
przeciwpozarowej

Dzijatka wodno-pianowe zgodnie z rozporzadzeniem [7]
s objete obowiazkiem uzyskania dopuszczenia do uzyt-
kowania. Wymagania dla tych wyrobdéw zostaly okreslone
w pkt 3.19 zalgcznika do ww. rozporzadzenia. W trakcie
procesu weryfikowane sa:

- zgodno$¢ dokumentacji z prezentowanym wzorcem,

- wymagania konstrukcyjne,

- deklarowana wydajnos¢ i nat¢zenie przeptywu,

— zasieg rzutu strumienia zwartego i rozproszonego,

— parametry piany.

Potwierdzenie parametréw techniczno-uzytkowych
wskazanych powyzej umozliwia efektywne wykorzystanie
dzialek. Szczegdlnie istotne podczas badan kwalifikacyj-
nych jest wyznaczenie mozliwego natezenia przeplywu
dzialka przy ustalonych nastawach glowicy. W ramach
badan wyznaczany jest rowniez zasigg rzutu strumienia
zwartego oraz szeroko$¢ rzutu strumienia rozproszonego
(parasola) badanego dziatka. Powyzsze umozliwia oceng
parametréw wyrobu przy zasilaniu odpowiednio wysokim

zrodlem (autopompa, motopompa). Przyklad zastosowania
opisano ponize;j.

5.5. Przyklady zastosowania

Zaleta dzialek jest bez watpienia mozliwo$¢ podawania
przy ich pomocy strumieni piany gasniczej. Wytwarzajg
piane¢ o niskiej liczbie spienienia, ktdra jest zaliczana do
grupy pian ciezkich. Do wytwarzania pian ga$niczych przy
uzyciu dziatek najcze$ciej wykorzystuje sie syntetyczne
$rodki pianotwdrcze. Zastosowanie pian w znaczacy sposob
uskutecznia prowadzenie akcji gasniczej oraz zmniejsza
straty pozarowe, zwlaszcza dzigki mozliwo$ci gaszenia
poprzez odciecie dostepu tlenu oraz poprawe zwilzalnosci
roztworu gasniczego. Wytwarzana piana wyroznia sie
duzg zawarto$cig wody i jest zaliczana do piany mokre;j.
Niekorzystng cechg opisywanych urzadzen jest koniecznos$¢
zapewnienia bardzo duzej wydajno$ci wody, niezbednej
do prawidltowego dzialania dziatka i dlugotrwatego po-
dawania $rodka gasniczego. Dla przyktadu dziatko DWP
32 potrzebuje 3200 dm’ wody na minute, a bezwzglednie
nalezy réwniez pamietaé o zapewnieniu odpowiedniego
ci$nienia wyplywu.

Za wade dzialtek nalezy réwniez uznaé stosunkowo
matg mobilnos¢ stanowisk gasniczych wykonanych przy
ich uzyciu. Szczegoélnego znaczenia nabiera to w przypadku
pozarédw zmieniajacych czesto kierunki rozwoju.

Znaczace zasiegi rzutow strumieni gasniczych oraz
katy obrotu w ptaszczyznie poziomej i pionowej sprawiaja,
ze dziatka pod wzgledem taktycznym majg najwiekszy
zasieg sposrdd wszystkich wyrobéw przeznaczonych do
podawania srodkéw gasniczych. Pozwala to na prowadzenie
skutecznych akcji gasniczych na duzych obszarach pozaréw
oraz na podawanie pradéw gasniczych z duzych odlegtosci.
Brak koniecznosci zblizania si¢ do ogniska pozaru znacznie
zmniejsza ryzyko zagrozenia dla strazakéw podczas pro-
wadzenia akcji. Dodatkowo mozliwo$¢ podawania pradu
rozproszonego pozwala skutecznie prowadzi¢ dzialania
obronne i ostania¢ przed oddzialywaniem ognia obiekty
zagrozone.

5.6. Wskazowki eksploatacyjne
Dzialka nie sg sprzetem o ztozonej konstrukeji.
Czynnosci konserwacyjne nie naleza do specjalnie
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skomplikowanych. Urzadzenia nie powinny by¢ zanie-
czyszczone. Czyszczenie powinno odbywac sie po kaz-
dym uzyciu, zwlaszcza przy wykorzystywaniu roztworu
$rodka pianotwérczego. Wszystkie zawory regulacyjne
powinny by¢ sprawdzane pod katem swobody przepty-
wu. Zawory bezpieczenstwa i suwaki musza si¢ poru-
sza¢ bez zacig¢. Nogi i sprezyny musza mie¢ mozliwo$é
skutecznej blokady. W przypadku dzialek przenosnych
na powierzchniach o dobrej przyczepnosci masa ciata
operatora moze by¢ wystarczajaca, aby utrzymac dzial-
ko w pozycji umozliwiajacej podawanie wody. Jednak
przytwierdzenie do podloza daje wigkszg gwarancje
w sytuacji, gdy operator po pewnym czasie si¢ zmeczy.
Testy wydajnosci dzialka moga odbywac¢ si¢ po napra-
wie przez producenta lub w dowolnym momencie, aby
sprawdzi¢ zgodno$¢ wyrobu z parametrami wskazanymi
w udzielonym dopuszczeniu [8].

6. Hydrauliczne narze¢dzia ratownicze

Hydrauliczne narzedzia ratownicze stuza do cigcia,
przesuwania, rozpierania elementéw konstrukeji po-
jazdow w celu uwolnienia ofiar wypadkoéow. Narzedzia
znajduja zastosowanie przy usuwaniu skutkéw katastrof

>
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budowlanych i technologicznych, np. do cigcia elementéw
konstrukcji stalowych i betonowych. Sa podstawowym
sprzetem stosowanym przy uwalnianiu poszkodowa-
nych ze zniszczonych w wyniku zderzenia pojazdow
samochodowych.

Zasada pracy ratowniczych narzedzi hydraulicznych
oparta jest na wykorzystaniu agregatéw hydraulicznych
o ci$nieniach cieczy roboczej wielko$ci od 63 do 72 bar
[21], dzigki czemu narzedzia uzyskujg duze sily siegajace
od kilku do kilkudziesigciu ton. Narzedzia hydrauliczne
mozemy podzieli¢ na nastepujace typy [14]:

a) rozpieracze ramieniowe,

b) nozyce,

¢) cylindry rozpierajace,

d) urzadzenia combi (nozyco-rozpieracze)

Podstawowe elementy wchodzace w skiad narzedzi
na przykladzie rozpieracza ramieniowego przedstawione
zostaly na ryc. 18:

1 - Cylinder sitownika elektrycznego

2 — Ramiona rozpierajace i $ciskajace

3 - Rekojes¢
4 — Mechanizm sterujacy
5 - Uchwyt

Ryc. 18. Podstawowe elementy narzedzi hydraulicznych na przykladzie rozpieracza ramieniowego [16]
Fig. 18. Main components of hydraulic equipment - example of a shoulder spreader [16]

6.1. Wprowadzanie narzedzi hydraulicznych
do uzytkowania w jednostkach ochrony
przeciwpozarowej
Hydrauliczne narzedzia ratownicze zgodnie z rozpo-
rzadzeniem [7] podlegaja procesowi dopuszczenia. Wyma-
gania dla tej grupy wyrobow zostaly okreslone w pkt 6.1
zalacznika do ww. rozporzadzenia. Podczas prowadzonego
procesu dopuszczenia narzedzia podlegaja ocenie, na ktdra
sktadaja sie:
- weryfikacja zgodnosci dokumentacji z prezento-
wanym wzorcem,
- weryfikacja i sprawdzenie wymagan konstruk-
cyjnych,
- weryfikacja i sprawdzenie wymagan pod katem
spelnienia normy badawczej dla poduszek PN-EN
13204 Hydrauliczne narzedzia ratownicze dwustron-
nego dziatania dla strazy pozarnych [14],
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- weryfikacja trwalosci narzedzi (150 cykli pracy).

Weryfikacja powyzszych parametréw techniczno-
-uzytkowych pozwala na efektywne wykorzystanie na-
rzedzi w prowadzonych dziataniach. Istotne z punktu
widzenia procesu dopuszczeniowego jest okredlenie ta-
kich parametréw jak: klasa zdolnosci ciecia nozye, sila
$ciskania i rozpierania dla rozpieraczy ramieniowych
oraz sila rozpierajaca i skok tfoczyska dla cylindréw roz-
pierajacych. Dodatkowo dla okreslenia wytrzymatosci
narzedzia wykonuje sie badanie trwato$ci. Proba ta polega
na cyklicznym 150-krotnym otwieraniu i zamykaniu na-
rzedzia przy 80-procentowym obcigZeniu nominalnym
na specjalnie przystosowanym stanowisku. Préba jest
zaliczana pozytywnie, jesli po jej zakonczeniu urzadzenie
dziala poprawnie przy braku jakichkolwiek wyciekéw
i nieszczelno$ci [7].

Przyklady zastosowania narzedzi hydraulicznych wska-
Zano ponize;j.
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6.2. Przyklady zastosowania
W przedstawionym na ryc. 19 przykladzie rozpieracz
ramieniowy jest wykorzystywany do rozpierania przecigtej
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uprzednio konstrukcji dachu w celu uwolnienia poszko-

dowanego przy pomocy deski ratowniczej.

Ryc. 19. Przykladowe zastosowanie rozpieracza ramieniowego [9]
Fig. 19. Use of a spreader — example [9]

Najpowszechniejsze rozpieracze klasy $redniej, po-
siadajace dopuszczenie do uzytkowania, powinny na
czubkach koncdwek dziata¢ sitg okoto 5 ton. Zasada jest
réwniez to, ze im dalej od czubka, tym sita rozpierania
jest wigksza. Rozpieracze ramieniowe posiadaja swoja
- okreslong przez producenta - charakterystyke, ktéra
jest mierzona dla kilku punktéw przylozenia w stosunku
do rozwarcia ramion rozpieracza [14]. Wzrost no$nosci
jest czesto wielokrotny i dobrze jest zapoznac si¢ z ta

dokumentacja, aby méc skutecznie si¢ nim postugiwac.
Przy odpowiednim przylozeniu narzedzia cigzar od 8-10
ton nie powinien stanowi¢ przeszkody, a coraz czedciej
podczas akcji dysponuje si¢ wigcej niz jednym urzadze-
niem czy zestawem [21].

W ponizszej sytuacji nozyce hydrauliczne s wykorzy-
stywane do wyciecia zawiasow drzwi pojazdu. Przedsta-
wiono réwniez ciecie stupka dachu pojazdu celem dotarcia
do poszkodowanych.

Ryc. 20. Przykladowe zastosowanie nozyc hydraulicznych [5]
Fig. 20. Use of hydraulic cutters — example [5]

Cylindry rozpierajace moga by¢ wykorzystywane do
poszerzenia i stabilizacji powierzchni drzwiowej pojazdu
i wgniecen w konstrukcji nosnej. Dostepne rozwigzania

i cylindry, posiadajace dopuszczenie do uzytkowania,
przekraczajg nosno$¢ nominalng 10 ton, a w przypadku
cylindréw dwustopniowych nawet do 20 ton.
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Ryc. 21. Przykladowe zastosowanie cylindréw rozpierajacych [9]
Fig. 21. Use of hydraulic cylinders — example [9]

6.3. Wskazowki eksploatacyjne

Stan techniczny narzedzi hydraulicznych wykorzy-
stywanych w akcjach ratowniczych ma czesto decydujacy
wplyw na powodzenie akcji oraz na bezpieczenstwo ra-
townikow. Jednostki ochrony przeciwpozarowej powinny
prowadzi¢ ewidencje i nadzér nad sprawnoscia, prawidtowa
eksploatacja i konserwacja narzedzi.

Bardzo wazne jest réwniez nadzorowanie sprawnosci
oraz prawidlowej eksploatacji i konserwacji, zaréwno
sprzetu, jak i wyposazenia jednostki. Musi si¢ to od-
bywa¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w instruk-
cjach, jak réwniez w oparciu o zalecenia autoryzowanych
Serwisow.

Aby unikng¢ uszkodzenia przewoddw, nie nalezy wy-
stawia¢ ich na dzialanie:

- kwasow lub rozpuszczalnikéw,

- alkoholi i paliw,

- kwaséw akumulatorowych i olejéw do napedu

automatycznego.

Przeglad powinien obejmowac co najmniej nastepujace
elementy:

- sprawdzenie maksymalnej sily rozpierania

przynajmniej w jednym punkcie rozpierania
i §ciskania,

- kontrola zaworu sterujacego, czy utrzymuje ob-
cigzone ramiona narzedzia w ustalonym poloze-
niu,

- dokrecenie wlasciwym momentem obrotowym
sworzni mocujgcych ramiona narzedzi,

- sprawdzenie szczelnosci catego uktadu hydraulicz-
nego wraz z agregatem [8].

6.4. Poduszki podnoszace

Poduszki podnoszace stuzg zaréwno do podnoszenia,
jak i przesuwania czy rozdzielania ciezkich obiektow. Ze
wzgledu na prostote obstugi oraz duzy udzwig siegajacy
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60 ton maja szerokie zastosowanie i wykorzystywane sg
najczesciej przy:

- ratowaniu poszkodowanych z uszkodzonych

pojazdéw,

- podnoszeniu ciezkich zbiornikéw i pojazdéw,

- podnoszeniu i przemieszczaniu budowli,

- stabilizacji obiektéw przed zawaleniem lub

uszkodzeniem.

Zbudowane s z gumy najczesciej zbrojonej wiok-
nami kevlaru, czyli materialu polimerowego nalezace-
go do grupy aramiddéw [22]. Z materialu tego przedzie
sie wldkna sztuczne o bardzo duzej wytrzymatosci na
rozcigganie. Powierzchnia poduszek jest najczesciej spe-
cjalnie ryflowana w celu umozliwienia jej maksymal-
nej przyczepnosci i stabilno$ci. Poduszki podnoszace
mozemy podzieli¢ na dwie grupy ze wzgledu na zakres
ci$nienia roboczego:

- wysokoci$nieniowe najcze$ciej przy ci$nieniu

8 bar

- niskoci$nieniowe najczesciej przy cisnieniu 1 bar.

Aby méc wykorzystywaé poduszki podnoszace w dzia-
taniach ratowniczych niezbedny jest zestaw urzadzen zasi-
lajacych, na ktéry sktadaja sie: butla ze sprezonym powie-
trzem, odpowiedni zawdr wraz z reduktorem, urzadzenie
sterujace oraz zestaw przewodow zasilajacych. Przykladowy
schemat zestawu podnoszacego wraz z podstawowymi
elementami wchodzacymi w jego sktad zostal przedsta-
wiony na ryc. 22.

Podstawowe informacje, ktére charakteryzuja dany
zestaw poduszek i s3 najczeéciej umieszczane na tabliczkach
znamionowych to:

- wysoko$¢ podnoszenia oraz sita podnoszenia

poduszki,

— cié$nienie robocze,

- pojemno$¢ poduszki (nominalna),

- ilo$¢ niezbednego powietrza.
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Poduszki podnoszace
Liffing bags

Przewody
sterujace
Power cables

Manometry kontrolne
Control pressure gauges

Reduktor cisnienia
Pressure reducer

T~

Urzadzenie sterujgce
Contorl device

Butla ze sprezonym
powietrzem
Compressed air
cylinder

Ryc. 22. Przyktadowy schemat zestawu podnoszacego
Fig. 22. Lifting air cushion - outline
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

6.5. Wprowadzanie poduszek podnoszacych przeznaczone do stosowania przez straz pozarng
do uzytkowania w jednostkach ochrony i stuzby ratownicze. Wymagania bezpieczeristwa
przeciwpozarowej i eksploatacyjne [15].

Poduszki podnoszace zgodnie z rozporzadzeniem [7]
podlegaja procesowi dopuszczenia. Wymagania dla tej
grupy wyrob6w zostaly okreslone w pkt 6.2 zalacznika do
ww. rozporzadzenia. Podczas prowadzonego procesu do-
puszczenia dla poduszek weryfikacji i sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ dokumentacji z prezentowanym wzorcem,

- wymagania konstrukcyjne,

- spelnienie wymagan normy badawczej dla poduszek

PN - EN 13731 Systemy poduszek podnoszgcych

6.6. Przyklady zastosowania

Bardzo szeroka i zréznicowana oferta poduszek podno-
szacych na rynku pozwala na ich wykorzystanie w trakcie
réznego rodzaju dziatan ratowniczych, w tym tych z za-
kresu: ratownictwa technicznego drogowego, szynowego,
morskiego, budowlanego oraz lotniczego.

Przyktadowe mozliwosci ich wykorzystania przedsta-
wiono ponize;j.

Podnoszony obiekt
Lifted object

Poduszka pneumatyczna
" Lifting bag

Ryc. 23. Przykiad wykorzystania poduszki do podnoszenia przeszkody
Fig. 23. Lifting bag — example of use
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

W przypadku wykorzystywania poduszki w sposéb poduszki plyta lub gruba blachg, aby nie uszkodzi¢ jej

zaprezentowany na ryc. 23 — do podnoszenia np. belki powierzchni.
stalowej, nalezy pamieta¢ o zabezpieczeniu powierzchni
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Stabilizowany obiekl
Stabilized object

Pod UEZl.Ei pnelurnatyczne

Lifting bags

Ryc. 24. Przyklad wykorzystania dwoch poduszek do stabilizowania przeszkody
Fig. 24. Lifting air cushion bags - example of use to stabilize an object
Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Source: Own elaboration.

Sytuacja wskazana powyzej pozwala na wykorzystanie
poduszek jako stabilizatoréw np. zbiornika, ktérego pod-
pory zostaly uszkodzone (dwie z trzech).

I-"-.

",
Poduszki pneumatyczne
Lifting bags

Stabilizowany obiekd
o~ Slabilized object

Ryc. 25. Przyktad wykorzystania dwdch poduszek do stabilizacji owalnego obiektu
Fig. 25. Lifting bags — example of use to stabilize an oval object
Zrédlo: opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Na ryc. 25 przedstawiono przyklad zastosowania po-
duszek do podnoszenia duzych zbiornikéw i obiektow
cylindrycznych, takich jak rurociagi. Zastosowanie tylko
jednej poduszki mogloby spowodowal przetoczenie sie
takiego obiektu w sposéb niekontrolowany podczas na-
pelniania poduszki.

6.7. Wskazowki eksploatacyjne
Podczas uzytkowania poduszek podnoszgcych nale-
zy $cidle stosowad sie do zasad okreslonych w instrukeji
obslugi i uzytkowania, ktéra powinna by¢ dolgczona do
opakowania podczas zakupu zestawu. Przede wszystkim
nalezy pamietac, aby:
- podczas obstugi nosi¢ odpowiednie ubranie ochron-
ne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- wprzypadku $liskiego podtoza ($nieg, glina) pod po-
duszka nalezy umiesci¢ dostepne twarde elementy,
- poduszki nie mogg by¢ umieszczane na ostrych kra-
wedziach lub goracych elementach, nalezy unika¢
ostrych element6éw obcigzenia takich jak $ruby itp.,
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- zadba¢ o wla$ciwe przechowywanie oraz zakrycie

calej powierzchni roboczej poduszek,

- chroni¢ poduszke przed iskrami pochodzgcymi od

spawania lub cigcia,

- nie wolno wchodzi¢ pod obiekt, ktdry jest podtrzy-

mywany tylko przez poduszki,

- zawsze posiadac zapasowg butle ze sprezonym po-

wietrzem na wypadek opréznienia butli podsta-
wowej [8].

Uzywanie poduszek w ciemnosciach moze by¢ bardzo
niebezpieczne, dlatego tez miejsce pracy nalezy dobrze
oswietli¢. Oprdcz tego wszedzie tam, gdzie widoczno$é
jest utrudniona, nawet w ciggu dnia, powinno si¢ zapewnic¢
dodatkowe Zrédto $wiatta. Szczegdlng uwage nalezy przy-
wiaza¢ do wla$ciwego transportu poduszek. Poduszki po-
winny by¢ przewozone tak, aby konicéwka wlotu powietrza
byta skierowana ku gérze w celu unikniecia uszkodzenia
poduszki w przypadku jej upuszczenia. Poduszki wigkszych
gabarytéw powinny by¢ przenoszone przez co najmniej
dwie osoby [8].
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7. Podsumowanie

W niniejszym artykule dokonano przegladu mozliwosci
wykorzystania wybranego sprzetu ratowniczo-gasniczego
w dzialaniach jednostek ochrony przeciwpozarowej w kon-
tekécie wymagan systemu dopuszczen. Przedstawiono
budowe, podzial oraz gtéwne zastosowania wybranego
sprzetu, oméwiono sposoby eksploatacji. Zwrdcono réw-
niez uwage na réznorodno$¢ sprzetu dostepnego na rynku,
gléwnie z uwagi na konstrukcje oraz rozwigzania technicz-
ne. Wskazdéwki eksploatacyjne zaprezentowane w tresci
artykutu nalezy traktowac tylko i wylacznie jako ogdlne
wytyczne do postepowania ze sprzetem. Szczegdlowe zale-
cenia powinny zostaé przekazane przez producenta danego
sprzetu podczas jego zakupu. Ich bezwzgledne przestrzega-
nie oraz stosowanie sprzetu zgodnie z jego przeznaczeniem
jest gwarancja jego prawidlowej pracy.

W artykule wymieniono i opisano réwniez wymagania,
ktore sg sprawdzane w trakcie procesu udzielania dopusz-
czenia dla poszczegolnych wyrobéw. Weryfikacja podanych
cech oraz sam proces dopuszczenia ma na celu zapewnienie,
ze sprzet trafiajacy do jednostek ochrony przeciwpozarowej
jest sprzetem o potwierdzonych cechach techniczno-uzyt-
kowych, spetniajacych wymagania prawa krajowego. Ma to
réwniez na celu zagwarantowanie kompatybilnosci sprzetu
bedacego na wyposazeniu jednostek ochrony przeciwpoza-
rowej. Takie dzialanie pociaga za sobg pozytywny skutek
w postaci wigkszego zaufania uzytkownikéw do sprzetu
posiadajacego $wiadectwo dopuszczenia do uzytkowania.
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