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Zagrozienie pozarowe Puszczy Bialowieskiej?
Forest Fire Risk at Bialowieza Primeval Forest

Iloxxapnas omacHoCTb B benosexckoi Ilyie

ABSTRAKT

Cel: Celem publikacji jest ocena zagrozenia pozarowego Puszczy Bialowieskiej w kontekscie rozpadu drzewostanow $wierkowych w wyniku
gradacji kornika drukarza. Artykul powstal w duzej mierze na podstawie pracy pt. ,Wplyw iloéci martwego drewna w Puszczy Bialowieskiej na
zagrozenie pozarowe oraz zagrozenie dla ludzi” [1] zleconej przez Ministerstwo Srodowiska, sfinansowanej ze $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Wprowadzenie: Puszcza Bialowieska jest szczegdlnie cennym pod wzgledem przyrodniczym obszarem, na ktérym wskutek niespotykanej
gradacji kornika drukarza (Ips typographus) w ostatnich latach doszto do rozpadu drzewostanéw swierkowych na powierzchni kilku tysiecy
hektaréw. To zjawisko o charakterze kleskowym spowodowalo wzrost obciazenia ogniowego oraz zwiekszenie fatwopalnej martwej biomasy,
ktora stwarza duze zagrozenie pozarowe. W tle toczacych si¢ sporow i dyskusji pomiedzy réznymi grupami interesariuszy na temat ochrony
Puszczy, kluczowe staje sie pytanie, czy cztowiek powinien czynnie przeciwdziala¢ i ograniczaé degradacje cennych siedlisk przyrodniczych, czy
nie ingerowac w site natury i pozostawi¢ je samym sobie. Jednym z istotnych elementéw czynnej ochrony Puszczy Bialowieskiej jest jej ochrona
przeciwpozarowa, dlatego w artykule przedstawiono ocen¢ istniejacego zagrozenia pozarowego, analize obecnego systemu zabezpieczenia
przeciwpozarowego wraz Z propozycj3 jego poprawy.

Metodologia: Oceny zagrozenia pozarowego Puszczy Bialowieskiej dokonano w oparciu o analizy: kategoryzacji zagrozenia pozarowego lasu
sporzadzonych w planach urzadzenia lasu nadlesnictw puszczanskich i planie ochrony Bialowieskiego Parku Narodowego; wystepowania
pozaréw lasu w latach 2000-2015; obecnie funkcjonujacego systemu ochrony przeciwpozarowej i jego oceny w $wietle obowiazujacego prawa
oraz wplywu iloéci i rodzaju wydzielonej biomasy na zagrozenie pozarowe.

Whioski: Zagrozenie pozarowe Puszczy Bialowieskiej wzrosto w wyniku rozpadu drzewostanow swierkowych i zwigzanych z nim zwiekszeniem
obcigzenia ogniowego oraz pojawieniem si¢ pokrywy trawiastej, ktora uschnieta sprzyja powstawaniu i rozprzestrzenianiu si¢ ognia. W zwiazku
z zaniechaniem dzialan prewencyjnych i odstgpieniem od zasad gospodarki lesnej, ktdre spowodowaly wzrost ryzyka pozarowego, konieczne
jest dostosowanie istniejacego systemu ochrony przeciwpozarowej Puszczy Bialowieskiej do wystepujacego ryzyka.

Stowa kluczowe: Puszcza Bialowieska, zagrozenie pozarowe, martwe drewno
Typ artykulu: oryginalny artykul naukowy

ABSTRACT

Aim: The aim of this paper is to reveal evaluation findings in respect of forest fire risk at Bialowieza Primeval Forest, in the context of spruce
trees degradation caused by a bark beetle invasion. The article is based on the report “Level of forest fire risk and threat to humans in relation
to the volume of dead wood in Biatowieza Forest” [1], which was commissioned by the Ministry of Environment and financed by the National
Fund for Environmental Protection and Water Management.

Introduction: Biatowieza Primeval Forest is of particular importance in relation to environmental values. However, in recent years, spruce tree
stock has been exposed to progressive degradation across an area exceeding thousands of hectares, caused by an unusually large infestation of
bark beetle (Ips typographus L.). Such developments, accompanied by symptoms associated with natural disasters, have increased the presence
of combustible materials creating a potential fire hazard. Current debate and controversy amongst diverse interest groups revolves around the
question of whether active human intervention should constrain the degree of degradation in the precious environment or avoid interference
and allow nature to pursue its own course. One essential element of proactive defence at Bialowieza Forest is an endeavour to protect it from
the risk of fire. For this reason the article contains an evaluation of existing fire hazards, an analysis of current protection systems in place and
proposals for the improvement of such systems.

Methodology: An evaluation of fire risk in Bialowieza Primeval Forest was made by reference to the following: Forest fire risk categorization
for Biatowieza forest area management plan and conservation plan of Biatowieza National Park; frequency of forest fires during the years 2000-

! Instytut Badawczy Le$nictwa, Sgkocin Stary / Forest Research Institute, Poland, r.szczygiel@ibles.waw.pl;

2 Procentowy wkiad merytoryczny w powstanie artykutu / Percentage contribution: R. Szczygiet - 50%, M. Kwiatkowski — 30%, B. Kotakowski - 20%;
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-2015; current forest fire protection system in force and evaluation of the system in context of current legal requirements, taking account of
influences on the risk of fire caused by a volumetric increase and type of biomass generated through degradation.

Conclusions: The risk associated with Forest fires has increased as a result of spruce trees degradation in Bialowieza Primeval Forest. In addition
to this increase of combustible material other factors, which contribute, include the emergence of grass overlays across dead wood areas. Such
grass, when dry, leads to outbreaks and propagation of fires in forest areas. Abandonment of prevention activities and departure from forest
management principles compel the adaptation and adjustment of existing fire protection systems in accordance with emerging threats.

Keywords: Bialowieza Primeval Forest, fire risk, dead wood
Type of article: original scientific article

AHHOTAIONA

Henp: Henmplo mybnmKanum ABIAETCA OLGHKA MOXKAPHOI Yrpo3bl B BeloBeXCKOII Iyllle B KOHTEKCTE pachajia e/IoBOrO JPeBOCTOsA U3-3a
BCIBIIIKY YUCIGHHOCTH Kopoefos-Tunorpados. CraTbs OblIa CO3jaHa IMaBHBIM 00pa3oM Ha OCHOBe paboThHI IOJi HasBaHMeM «Brmanue
KO/IMYECTBA MEPTBOII PEBECUHBI B Be/oBEeXCKOil Iylle Ha MOXKapHYI0 OMACHOCTb M YrPO3y >KUSHM JIIOfiel» Mo 3akasy MuHucrepcrsa
OKpy»Karolleil cpefibl, puHaHCHpyemoit HarroHambHbIM GOHIOM OXpaHbl OKPY)KaIollleil CPe/ibl M YIIPABIEeHNUA BOJHBIMIU PeCypCcaMIL.
Beepnenne: beoBexckas Imylia ABIAETCA 0COOEHHO [IeHHBIM MECTOM C TOYKI 3PEHMsA IPUPOJBL, I7Tie B Pe3y/bTare GecrperieleHTHON BCIIBIIIKI
4ICIeHHOCTH KopoenoB-tunorpados (Ips typographus) B mocensue rofbl Hab/MOAAETCA PaspylleHNe eI0BOTO APEBOCTOSA Ha TePPUTOPUM
HECKOJIbKIUX ThICAY FeKTapOB.

9T0 6eACTBEHHOE AB/ICHNUE NIPUBENO K MOBBILICHNIO TI0KAPHOI HArPY3KM U TOPIOYEll MEPTBOIT 61OMAcChl, KOTOpas CO3JaeT BHICOKMIT PYCK
BO3HMKHOBeHN nokapa. Ha oHe mpozo/mKaiolxcs Copos 1 AUCKYCCHIT MeXTy PAas/IIIHbIMY 3aTHTePeCOBAHHBIMM TPYIIIAMI 110 3aIINTe
[Tyugy, K/1:04eBoit BOIPOC 3BYYMUT TaK: IO/DKEH /1M YelOBEK aKTUBHO IIPEJOTBPAIATh M YMEHbIIATD flerpaflalliio eHHBIX IPUPOSHBIX MECT
00NTAHNA, VIY He CTOMT MeLIaTh CH/IaM HPUPOJbI I IPEJOCTABUTD UX caMuM cebe. OFHMM U3 BaXKHEMIIMX 9/IeMEHTOB aKTHUBHOI 3alllUThI
benosexckoit myuy sABsgeTCA €€ IPOTUBONOKAPHAA 3aIUTa, I03TOMY B CTaThe IIPOBOAMTCA OLlEHKA CYLIeCTBYIOLIEl II0XKapHOI OIIaCHOCTH,
aHa/IM3 CYIeCTBYIOIEl CUCTEMbI IIPOTUBOIOXKAPHON 3alUThI BMECTE C IIPEJIOKEHIEM 10 €€ COBEPIIEHCTBOBAHMIO.

Metoponorusa: OneHKy MoXKapHOii OMaCHOCTU BeloBeXcKoii Myl MpoBeJieHO Ha OCHOBE aHa/IN3a: KaTeropusaluy IMoXKapHoii OMacHOCTH
JTecoB, pa3pabOTAaHHOI B IUIAHAX L[EHTPOB YIIPAB/IEHMs JIECHOTO XO3SCTBA M JIECHBIX PAIOHOB MYINV U B IIaHE OXPaHbI BelmoBEXCKOro
3anoBeHMKa; IeCHBIX 1I0)KapoB B 2000-2015 ropl; GyHKIMOHMPYIOIell B HACTOsAIee BpeMs CHCTeMbl IIPOTHBOMNOXKAPHOI 3AIUTHI I ee
OLIEHKM C TOYKY 3PEHNA [eICTBYIOIIETO 3aKOHa, a TAK)Ke BIMAHMA YMC/Ia U TUITA BBIIENIEHHOI 6110MacChl Ha I0)KaPHYIO OIACHOCT.
Beisogpr: IloxxapHas omacHOCTb BenoBexxckoit mylm yBeNMYMBAeTCA B Pe3y/lbTaTe pachajia €0BOTO APEBOCTOS U CBSA3AaHHOTO C 3TUM
yBeIYeHIeM IT0KapHOJi Harpys3Ki 1 TIOSAB/ICHUEM CYXOTI'O TPaBAHOTO IIOKPOBA, KOTOPBI CHOCOOCTBYET BOSHUKHOBEHMIO M PACIIPOCTPAHEHNUIO
OrHA. B cBA3K € 0TKa30M OT IIpEeBEHTUBHBIX JIEHICTBUI 1 OT IIPUHIIMIIOB IECHOTO X03AIICTBA, 4TO IPUBENIO K YBEIMIEHNUIO T0)KAPHOIi OTIACHOCTH,
HeoOXOIMMO afJalITHPOBATh CYIECTBYIOIYIO CHCTEMY IIPOTHBOIOXKAPHOI 3aIUThI Be/TOBEXCKOI MM K HACTOAIEMY PUCKY.

KnroueBpie cmoBa: bermosesxckas myIa, H0XKapOOIacHOCTb, CYXOCTOM

Bup craThu: opurnHanbHas Hay4Has CTaTbs

1. Wstep

Od wielu lat sprawa Puszczy Bialowieskiej budzi wiele
emocji, ktore w ostatnim czasie spotegowat rozpad drzewosta-
néw $wierkowych zachodzacy wskutek gradacji kornika dru-
karza. Czgstym tematem dysput jest takze podstawowe pyta-
nie, czy w obecnej sytuacji konieczna jest ingerencja cztowieka,
czy tez jednak nalezy pozostawi¢ przyrode samej sobie. Mimo
tego, ze wszyscy uczestnicy spotecznej dyskusji deklaruja, ze
majg na wzgledzie przede wszystkim dobro tego cennego przy-
rodniczo miejsca, odpowiedzi na powyzsze pytanie nie sg nie-
jednoznaczne i zalezg od tego, kto je formutuje. Uogélniajac,
sprowadzaja sie one do dwdch zasadniczych stanowisk. We-
diug pierwszego, prezentowanego generalnie przez lesnikow,
twierdzi sie, Ze uzasadniona jest czynna ochrona zagrozonych
drzewostanow i zapobiezenie degradacji cennych siedlisk przy-
rodniczych. Natomiast ekolodzy wyrazaja poglad, ze sity natu-
ry sa w stanie poradzi¢ sobie bez pomocy cztowieka i ze wzgle-
du na unikatowy charakter Puszczy Bialowieskiej powinna by¢
ona wylaczona z gospodarki lesnej. Oba poglady majg swoich
zwolennikéw takze w $rodowisku naukowym, ktére dostarcza
stronom argumentdéw, bedacych czesto ze soba w sprzecznosci.
W uzasadnianiu i przekonywaniu do swych racji podnoszone
s3 rozne aspekty rozwazane w kontekscie ochrony Puszczy.
Natomiast nieuwzgledniany albo marginalizowany jest istotny
argument zwigzany z jej bezpieczenistwem pozarowym, kto-
re uleglo znacznemu pogorszeniu, ze wzgledu na zachodzacy
proces obumierania $wierka, przeswietlenie drzewostanow
i duze nagromadzenie si¢ tatwopalnej biomasy. W pracy przed-
stawiono ocene istniejacego zagrozenia pozarowego Puszczy
Biatowieskiej, analize funkcjonujacego systemu zabezpieczenia
przeciwpozarowego wraz z propozycja jego poprawy.
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1. Introduction

The Bialowieza Primeval Forest has been a contentious
issue for a number of years, and the spruce-tree degradation
caused by a bark beetle infestation has recently sparked even
more controversy. A much discussed subject is the funda-
mental question of whether human intervention is necessary
in the current situation or whether nature should be left to
itself. Even though all participants in this public debate de-
clare that their overriding consideration is the good of this
place as a natural asset, the answers to this question are not
simple and depend on those who give them. In general, these
answers can be reduced to two basic standpoints. According
to the first one, which is mainly represented by foresters, ac-
tively protecting endangered forest stands and preventing the
degradation of valuable natural habitats is justified. Environ-
mentalists, on the other hand, claim that nature can take care
of itself without human help and that the unique quality of the
Biatowieza Primeval Forest should exclude it from forestry
activities. Both views also have their followers in the scientific
community, which provides both camps with often contra-
dictory arguments. Attempts at justification and persuasion
involve various aspects considered in the context of protect-
ing the Primeval Forest. However, the important argument of
fire safety is left out or marginalised, despite its considerable
deterioration due to the spruce dieback process, the self-thin-
ning of forest stands and the large concentration of flamma-
ble biomass. This article presents a current categorisation of
forest fire risk for the Biatowieza Primeval Forest, an analysis
of the fire protection system in place and suggestions for its
improvement.
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2. Kategoryzacja zagrozenia pozarowego
Puszczy Bialowieskiej i wystepowanie
pozarow lasu

Kategorie zagrozenia pozarowego lasu (kzpl) przypisy-
wane s3 dla obszaru nadlesnictwa albo parku narodowe-
go w planach urzadzenia lasu albo planach ochrony parku.
Sposdb zaliczania laséw do kategorii zagrozenia pozarowego
lasu okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
szczegotowych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego
laséw [2]. Kategoria zagrozenia obejmuje lasy o podobnym
poziomie podatnosci na pozar i jest ustalana na podstawie:

1. Sredniej rocznej liczby pozaréw lasu w okresie ostatnich
10 lat przypadajacych na 10 km? powierzchni lesnej;

2. Udzialu procentowego powierzchni drzewostanéw rosna-
cych na siedliskach boru suchego, boru $wiezego, boru
mieszanego $wiezego, boru wilgotnego, boru mieszanego
wilgotnego i lasu legowego;

3. Sredniej wilgotnosci wzglednej powietrza na wysokosci
0,5 m i procentowego udziatu dni z wilgotnoscia $ciétki
mniejsza od 15% o godz. 9.00;

4. Sredniej liczby mieszkancéw przypadajacych na 0,01 km?
powierzchni lesnej.

Wedtug planéw urzadzenia lasu sporzadzonych
w 2012 roku Nadles$nictwa Bialowieza, Browsk i Hajnowka
zostaly zaliczone do III, najnizszej kzpl (zagrozenie mate),
podobnie jak Bialowieski Park Narodowy (BPN), dla ktorego
kategorie zagrozenia pozarowego ustalono w planie ochrony
w 2014 roku. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze klasyfikacji zagro-
zenia pozarowego dokonano wdowczas wedlug nieobowigzu-
jacych wtedy zasad, ktére uleglty zmianie w 2010 roku [3].
Z tego powodu w niniejszej pracy dokonano ustalenia kzpl
dla nadlesnictw i BPN wedlug obowiazujacej metody oraz
na podstawie aktualnych i dostepnych danych. W wyniku tej
analizy poszczegélne jednostki, jak i traktowane facznie, za-
liczono takze do III kzpl, ale szczegétowe wyniki klasyfikacji
pokazuja nieznaczny (1-2-punktowy) wzrost sumy punktow
za oceniane kryteria, co $wiadczy o tym, ze zagrozenie po-
zarowe wzrasta. Wszystkie sasiadujace z obszarem puszczan-
skim nadle$nictwa zaliczone sa natomiast do I, najwyzszej
(zagrozenie duze) kzpl.

Podczas oceny ryzyka zagrozenia pozarowego nalezy
mie¢ na uwadze takze inne czynniki, poza uwzgledniony-
mi we wcze$niej wymienionym rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska. Bardzo istotnym w analizie ryzyka pod wzgle-
dem pozarowym Puszczy Bialowieskiej jest natezenie ru-
chu turystyczno-rekreacyjnego, ktérego nie uwzglednia sie
w obowigzujacej metodzie kategoryzacji na rzecz lokalnej
gestosci zaludnienia. Wedlug danych rejestrowanych przez
BPN, gléwnie na podstawie liczby sprzedanych biletow,
w ostatnich latach Puszcze odwiedzalo rocznie okoto 140-
150 tysiecy osob. W latach 2016-2018 prognozowane nate-
zenie ruchu turystycznego wzros$nie o 15-20 tysiecy osob.
Prawdopodobnie sg to dane zanizone, gdyz nie wszyscy od-
wiedzajacy Puszcze kupujg bilety, szczegolnie ludnos¢ miej-
scowa. Wiekszej liczby oséb odwiedzajacych Puszcze mozna
oczekiwa¢ tym bardziej, jesli zostang zrealizowane plano-
wane inwestycje udostepniania laséw bialowieskich. Takie
natezenie ruchu turystycznego niesie ze soba zagrozenie
pod wzgledem pozarowym, gdyz jak wykazaly badania [3],
zachodzi zwigzek pomiedzy liczbg wystepujacych pozardéw
a liczbg osob przebywajacych w lesie lub jego sasiedztwie.
Potwierdzeniem tej zalezno$ci jest rowniez fakt wystgpienia
najwiekszej liczby pozaréw w Nadlesnictwie Hajnowka (tab.
1), ktérego obszary lesne i ich otulina w najwigkszym stop-
niu penetrowane sg nie tylko przez przyjezdnych turystow,
ale przede wszystkim przez ludnos¢ miejscowsq z sasiaduja-
cej bezposrednio z nimi Hajnéwki.

DOI:10.12845/bitp.43.3.2016.13

2. A forest fire risk categorisation for
the Bialowieza Primeval Forest and the
occurrence of forest fires

Forest fire risk categories (FFRC) are assigned to a forest
district or national park in forest-area management plans or
park protection plans. The method of classifying forest are-
as into fire risk categories is defined in the Regulation of the
Minister of the Environment concerning the detailed rules of
forest fire protection [2]. A risk category covers forests with
similar levels of susceptibility to fires and is determined on
the basis of the following:

1. The average annual number of forest fires over the last 10
years per 10 km? of forest area.

2. 'The percentage of forest stand area growing as dry conif-
erous forest, fresh coniferous forest, fresh mixed conifer-
ous forest, wet coniferous forest, wet mixed coniferous
forest and riparian forest habitats.

3. The average relative humidity of air at 0.5 m above ground
and the percentage of days with the forest litter humidity
lower than 15% at 9.00 a.m.

4. The average number of residents per 0.01 km? of forest
area.

According to forest area management plans prepared in
2012, the Bialowieza, Browsk and Hajnéwka Forest Districts
were classified under the 3rd, lowest FFRC (low risk), similar-
ly to the Bialowieza National Park (BNP), which was assigned
a forest fire risk category in the conservation plan in 2014. It
should be stressed, however, that the forest fire risk classifi-
cation was made using no longer applicable rules, which had
been changed in 2010 [3]. For this reason this article deter-
mines the FFRC for the forest districts and the BNP according
to the currently applicable method and on the basis of current
available data. Following this analysis, individual units, and
all units in aggregate, were also assigned to the 3rd FFRC, but
the detailed classification results show a slight (1-2-point) in-
crease in the total points for the assessed criteria, which sug-
gests that the fire risk is increasing. All forest districts neigh-
bouring the primeval forest area were assigned to the 1st, the
highest FFRC (high risk).

Other factors than those listed in the said Regulation of
the Minister of the Environment should also be taken into ac-
count in forest fire risk categorisation. The intensity of tourist
traffic is very important in analysing the fire risk for Bialow-
ieza Primeval Forest, but it is not recognised in the applica-
ble categorisation method, and the local population density
is used instead. According to the data recorded by the BNP,
mainly on the basis of the number of tickets sold, the For-
est has been visited by 140-150 thousand people per year in
recent years. In 2016-2018, a 15-20 thousand increase in the
volume of tourist traffic is expected. These data are probably
understated, as not every visitor to the primeval forest pur-
chases tickets, particularly local residents. More visitors are to
be expected especially if the planned investments for increas-
ing the Bialowieza Forest’s accessibility are completed. Such
intensity of tourist traffic poses a fire risk, because, as studies
have demonstrated [3], there is a correlation between the fre-
quency of fires and the number of people present in the forest
or in its vicinity. This correlation is also confirmed by the fact
that the Hajnowka Forest District had the highest number of
fires (Table 1), and its forest areas and their buffer zone are
most frequently penetrated not only by visiting tourists but
primarily by the local residents of the directly neighbouring
town of Hajnowka.

The fire risk in the primeval forest is also increased by the
location of three fuel and gas-storage and handling terminals
within its bounds, and in neighbouring areas (EKOIL, OLPP,
KRYPTON), the (currently being redeveloped) railway line
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Na wzrost potencjalnego zagrozenia pozarowego Puszczy
wplywa réwniez zlokalizowanie na jej terenie i w sasiedz-
twie trzech baz magazynowo-przetadunkowych paliw i gazu
(EKOIL, OLPP, KRYPTON) oraz przebiegajaca do nich linia
kolejowa z Bialorusi (aktualnie rozbudowywana), a takze
przewdz materiatow niebezpiecznych.

W ocenie ryzyka pozarowego nalezy takze uwzgledni¢
odstapienie, szczegdlnie w ostatnich latach, od zasad gospo-
darki lesnej w nadlesnictwach puszczanskich, co powoduje
zdecydowane pogorszenie si¢ stanu sanitarnego, wzrost ilo-
$ci martwego drewna oraz zmiane rodzaju pokrywy gleby ze
$ciotkowej na trawiastg, ktore sprzyjaja wzrostowi zagrozenia
pozarowego.

2.1. Wystepowanie pozarow lasu
Liczba pozardw i powierzchnia spalona

W latach 2000-2015 w Puszczy Bialowieskiej miato miej-
sce 81 pozaréw, w wyniku ktorych sploneto tacznie 38,66 ha
— tabela 1. Najwiecej pozardw (15) odnotowano w roku 2003,
a najwieksza spalong powierzchnie (7,85 ha) w2002 roku.
Szczegbdlowej analizy pozaréw dokonano tylko za lata 2007-
-2015, ze wzgledu na kompletne dane o pozarach z tego okre-
su zgromadzone w Krajowym Systemie Informacji o Poza-
rach Lasu. W tym okresie w Puszczy wystapily 24 pozary na
powierzchni 11,35 ha, za$ w jej otulinie o szerokosci 100 m
odnotowano 47 pozaréw gruntéw nielesnych, ktore stwarza-
ty zagrozenie przerzutu ognia na puszczanskie obszary lesne.
Srednia powierzchnia pozaru wyniosta 0,47 ha bez wzgledu
na analizowany okres. Dla poréwnania $rednia dla Regional-
nej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Bialystoku, na terenie
ktérej znajduje Puszcza Bialowieska, w tym czasie wynosila
0,35 ha. W 2015 roku, w ktérym warunki meteorologiczne
szczegolnie sprzyjaly utrzymywaniu si¢ duzego zagrozenia
pozarowego lasu, mialo miejsce 25% wszystkich pozaréw za
okres 2007-2015.

DOI:10.12845/bitp.43.3.2016.13

from Belarus leading to them and the transport of hazardous
materials.

The forest fire risk categorisation should also take into
account, especially in recent years, the departure from for-
est management principles in the Bialowieza Forest districts,
which leads to a significant deterioration in the sanitary con-
ditions, an increase in the dead wood volume and an altera-
tion in the type of soil covering from forest litter to grass, all
of which contribute to an increase in fire risk.

2.1. The occurrence of forest fires

Frequency and burnt area

In 2000-2015 there were a total of 81 fires in the Bialow-
ieza Primeval Forest, resulting in a burnt area of 38.66 ha -
see Table 1. The largest number of fires (15) occurred in 2003
and the highest burnt area (7.85 ha) was in 2002. A detailed
analysis of fires was conducted only for 2007-2015, as com-
plete data on fires from that period are gathered in the Na-
tional Forest Fire Information System. In that period there
were 24 fires in Bialowieza over an area of 11.35 ha, and in
its 100-m wide buffer zone there were 47 fires on non-for-
est land, which posed a threat of the fire’s spreading to forest
areas. The average fire area was 0.47 ha, regardless of the an-
alysed period. For comparison, the average for the Regional
Directorate of State Forests in Bialystok, which includes the
Bialowieza Primeval Forest in its area, was 0.35 ha during that
time. In 2015, when the weather conditions were particularly
conducive to high forest fire risk 25% of all fires in the 2007-
2015 period occurred.

Forest fire type

Most fires (62.5%) were soil cover fires, which were re-
sponsible for as much as 99.2% of the burnt area. Very fre-
quent (compared to the national average, which was below
1%) were single tree fires (33.3%). In the analysed period

Tabela 1. Pozary w Puszczy Bialowieskiej w latach 2000-2015 — wedlug ich liczby i powierzchni spalonej
Table 1. Fires in the Bialowieza Primeval Forest during the years 2000-2015 - frequency and area destroyed by fire

Liczba pozaréw/ Frequency Powierzchnia/Burnt area [ha]
Nadleénl.th.O/ Bialowieski = Nadles$nictwo/Forest District Bialowieski =
Rok/ Forest District s s
Year K = Park = K = Park I
k) =4 I Narodowy/ g g % 3 Narodowy/ g
g 8| Bialowieza 3 B g : Bialowieza §
] ~ = National Park »d 8 M L] National Park S|
& T & T
2000 3 4 7 0.61 1.2 1.81
2001 1 1 2 3.5 1.5 5
2002 4 4 5 13 1.6 1.22 5.03 7.85
2003 4 5 6 15 2.31 3.5 0.65 6.46
2004 1 1 2 0.01 0.14 0.15
2005 4 4 8 4.3 0.01 4.31
2006 1 3 6 10 0.01 0.51 1.21 1.73
2007 1 4 5 0.5 0.07 0.57
2008 1 1 0.1 0.1
2009 1 1 2 0.03 6.81 6.84
2010 0 0
2011 2 2 0.01 0.01
2012 1 1 1.5 1.5
2013 1 1 2 0.01 0.02 0.03
2014 2 1 2 5 0.02 0.03 0.02 0.07
2015 2 4 6 2.18 0.05 2.23
Lacznie/Total 11 28 41 1 81 3.94 17.97 9.94 6.81 38.66

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.
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Rodzaj pozaru lasu

Najwigcej wszystkich pozaréw (62,5%) stanowily pozary
pokrywy gleby, ktore objely az 99,2% powierzchni spalonej.
Bardzo liczne (w poréwnaniu do $redniej krajowej, wynosza-
cej mniej niz 1%) byly pozary pojedynczych drzew (33,3%).
W analizowanym okresie wystgpit jeden pozar podpo-
wierzchniowy. Nie odnotowano zadnego pozaru calkowitego
drzewostanu.

Siedliskowy typ lasu

Najwiecej pozaréw mialo swéj poczatek na siedlisku lasu
$wiezego (29,2%), a najwieksza powierzchni¢ ogien objal na
siedlisku boru wilgotnego (zdecydowal o tym pozar w BPN
w 2009 roku). Lacznie najwigcej pozaréw (41,7%) powstato
na najbardziej podatnych na pozary siedliskach: boru miesza-
nego swiezego, boru $wiezego i boru mieszanego wilgotnego,
obejmujac 33,5% ogdlnej powierzchni spalonej.

Przyczyny pozaréw

Wisréd pozaréw dominowaly te, ktore powstaly wsku-
tek podpalenia (37,5%) i na zblizonym poziomie te, ktérych
przyczyna byla nieznana (33,3%). Kolejna grupe stanowily
pozary wynikle z zaniedbania (16,7%). Nalezy zwrdci¢ uwage
na bardzo wysoki procent pozaréw powstatych wskutek wy-
fadowan atmosferycznych (8,3%), w poréwnaniu do $redniej
krajowej, ktora ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 1%, co po-
wodowane jest przez duza liczbe wysokich drzew rosnacych
w Puszczy. Przerzuty ognia z sgsiadujacych z lasami gruntow
byly przyczyna 4,2% pozaréw. Gléwnym sprawcg pozaréw
byl jednak czlowiek i jego celowe badz nieumyslne dzialanie.

3. Stan zabezpieczenia przeciwpozarowego
Puszczy Bialowieskiej

Zabezpieczenie przeciwpozarowe Puszczy Bialowieskiej
okreslajg plan ratowniczy powiatu hajnowskiego oraz sposo-
by postepowania nadlesnictw i BPN na wypadek powstania
pozaru lasu.

Schemat zabezpieczenia przeciwpozarowego obszaréw
lesnych Puszczy Bialowieskiej przedstawiono na rycinie 1.
Wykrywanie pozaréw ze stalych punktéw obserwacyjnych
mozliwe jest wylacznie w czesci nalezacej do Nadlesnictwa
Browsk, a takze w pdlnocnej czesci Nadlesnictw Bialowieza
i Hajnowka oraz BPN. Wykrywanie pozaréw w pozostatej cze-
$ci Puszczy, z racji znacznej odleglosci od jedynej dostrzegalni
zlokalizowanej w Nadle$nictwie Browsk, moze by¢ realizowa-
ne wylacznie z wykorzystaniem patroli naziemnych lub przez
osoby postronne. Najczesciej, bo az 91,7% pozaréw w Puszczy
w latach 2007-2015 wykryty osoby postronne. Pozostale pozary
zostaly wykryte przez stuzbe lesng. Kolejnym bardzo istotnym
elementem systemu zabezpieczenia przeciwpozarowego jest
sie¢ zaopatrzenia wodnego. Dla obszaréw zaliczanych do III
kzpl nie ma jednoznacznych wymagan dotyczacych odlegltosci
od najblizszego punktu czerpania wody. Mimo to, w przepro-
wadzonej analizie oceniono odlegto$¢ puszczanskich komplek-
séw lesnych od tych punktéw. Zdecydowana wiekszos¢ z nich
znajduje si¢ w odleglosci mniejszej niz 5 km. Wyjatek stanowi
fragment obszaru BPN w jego wschodniej cze$ci oraz niewielki
teren w potnocnej czedci granicy Nadlesnictw Bialowieza i Haj-
néwka. Trzeba dodac, ze od wielu lat obserwowane obnizenie
poziomu wdd gruntowych sprawia czasowe trudnosci w moz-
liwosci poboru wody ze zbiornikéw naturalnych.

Organizacja Krajowego Systemu Ratowniczo-Gasni-
czego w otoczeniu Puszczy Bialowieskiej oparta jest o sity
Jednostki Ratowniczo-Gasniczej PSP w Hajndéwce oraz
pietnastu jednostek OSP. Samoloty, ktére moga by¢ wyko-
rzystywane do gaszenia pozardw, stacjonuja w Les$nej Ba-
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there was one ground fire. There were no fires of an entire
forest stand.

Forest habitat type

Most fires started in a fresh forest habitat (29.2%) and the
largest area covered by fire was in the wet coniferous forest
habitat (the BNP fire in 2009 was definitive). In total, the larg-
est number of fires occurred in the habitats most susceptible
to fires — fresh mixed coniferous forest, fresh coniferous forest
and wet mixed coniferous forest, which accounted for 33.5%
of all the burnt area.

The causes of fires

Arson was the most frequent cause of fires (37.5%), while
33.3% of fires had unknown causes. Another group of fires
was through negligence (16.7%). There was a notably high
number of fires caused by lightning (8.3%) as compared to
the national average, which is about 1%. This was due to the
large number of high trees growing in the Primeval Forest.
Fire spreading from land neighbouring the forest was respon-
sible for 4.2% of fires. All in all, the primary cause of fires was
human activity, deliberate or unintentional.

3. The fire protection status in the Bialowieza
Primeval Forest

The fire protection system in the Bialowieza Primeval
Forest defines a rescue plan for the Hajnoéwka District and the
event of forest fires.

Figure 1 shows the forest fire protection outline for the
Bialowieza Primeval Forest. Fire detection from fixed ob-
servation points is possible only in the part belonging to the
Browsk Forest District and also in the northern part of the
Bialowieza and Hajndwka Forest Districts, and the BNP. De-
tecting fires in other parts of the Primeval Forest, due to the
considerable distance from the only fire lookout tower located
in the Browsk Forest District, is only possible with ground
patrols or by third parties. Most fires, as many as 91.7%, were
detected by third parties. The remaining fires were detected
by the forest service. Another very important element in the
fire protection system is the water supply network. There are
no clear requirements for areas included in the 3rd FFRC re-
garding the distance from the nearest water draw-off point.
Still, the analysis included the distance of the primeval for-
est complexes from such points. The vast majority of these
are within a distance of less than 5 km. The exception is
a segment of the BNP in its eastern part and a small area in
the northern part of the Bialowieza and Hajnoéwka Forest Dis-
trict perimeters. It should be added that the reduced level of
groundwater causes temporary difficulties for taking water
from natural reservoirs.

The organisation of the National Firefighting and Res-
cue System near the Bialowieza Primeval Forest is based on
the fire and rescue unit of the State Fire Service in Hajnéwka
and fifteen volunteer fire brigades. Airplanes that might be
used for extinguishing fires are stationed in the Forest Air-
base in Bialystok. The lack of an operational base for airplanes
near the Primeval Forest makes it impossible to achieve the
20-minute arrival time specified in the Forest Fire Protection
Manual [4].

The level of forest fire risk for the Bialowieza Primeval
Forest area corresponds to the level determined for the 14th
prognostic zone. This zone, which covers 13 forest districts,
includes the Bialowieza National Park. The basis for deter-
mining fire risk is the values of the meteorological parameters
measured in the Bielsk, Rudka and Dojlidy Forest Districts,
and the litter moisture measured only at one prognostic point
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zie Lotniczej w Bialymstoku. Brak ladowiska operacyjnego
w poblizu Puszczy uniemozliwia zapewnienie 20-minuto-
wego czasu dolotu, okreslonego w Instrukcji Ochrony Prze-
ciwpozarowej Lasow [4].

Stopien zagrozenia pozarowego lasu dla obszaru Puszczy
Biatowieskiej odpowiada stopniowi ustalanemu dla 14 strefy
prognostycznej. W granicach tej strefy, obejmujacej swym za-
siegiem 13 nadles$nictw, znajduje sie rowniez Biatowieski Park
Narodowy. Podstawa do ustalenia stopnia zagrozenia poza-
rowego s3 wartoéci parametrow meteorologicznych mierzone
w Nadlesnictwach Bielsk, Rudka i Dojlidy, a takze wilgotno$¢
$ciotki mierzona tylko w jednym punkcie prognostycznym
- Dojlidy. Odleglos¢ punktéw pomiaru parametréw, stano-
wigcych podstawe do ustalenia aktualnego zagrozenia poza-
rowego dla obszaru Puszczy Bialowieskiej, wynosi od 30 do
80 km, przy czym warto$¢ wilgotnosci $ciotki (bardzo istot-
nego parametru wplywajacego na poziom zagrozenia) mie-
rzona jest w odleglosci ok. 80 km.
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- Dojlidy. The distances between the parameter measurement
points forming the basis for determining the current fire
risk for the Bialowieza Primeval Forest area are 30 to 80 km,
whereas the litter moisture value (a very important parameter
affecting the risk level) is calculated in 80-km distances.

4. The impact of spruce tree degradation on
fire risk

The weight of combustible material per unit of forest area
(in firefighting defined as fire load and expressed in kg/m?
and currently termed fire load density measured in MJ/m?)
is the primary criterion for assessing the potential fire risk. In
forest fire protection the fire load means the weight of com-
bustible forest biomass expressed in kg/m? or t/ha. In general,
the level of the fire load determines the energy characteris-
tics of the combustion process, which include the amount of
heat released, the heat release rate, the heat release rate per

Legenda
Obszary lesne I forest area

Infrastruktura przeciwpozarowa
Fire protection infrastructure

= Baza sprzetu ppoz / equipment base

i I volounteer fire
* Jednostki OSP ASparent

X JRG PSP/ state Fire Service

Punkty czerpania wody
Water supplying point
L]

Obszar w promieniu 5 km od punktow czerpania wody
5 km radius from water supplying point

Dostrzegalnia przeciwpozarowa
Fire lookout tower

1

Obszar w promieniu 15 km od dostrzegalni
15 km radious from fire lookout tower

Ryc. 1. Schemat zabezpieczenia przeciwpozarowego Puszczy Bialowieskiej
Fig. 1. Forest fire protection outline for the Bialowieza Primeval Forest
Zrédto: Opracowanie wlasne.

Source: Own elaboration.
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4. Wplyw rozpadu drzewostanéw
$wierkowych na zagrozenie pozarowe

Tlo$¢ materialu palnego w przeliczeniu na jednostke po-
wierzchni lesnej (w pozarnictwie okredlane jako obcigzenie
ogniowe wyrazane w kg/m’ obecnie nazwane jako gestos¢ ob-
cigzenia ogniowego mierzona w MJ/m?) jest podstawowym kry-
terium oceny potencjalnego zagrozenia pozarowego. W ochro-
nie przeciwpozarowej lasu przez obcigzenie ogniowe rozumie si¢
ilo$¢ biomasy lesnej mogacej ulec spaleniu, wyrazanej w kg/m?
lub t/ha. Ogolnie rzecz biorac, od wielkosci obcigzenia ognio-
wego zalezy charakterystyka energetyczna procesu spalania,
okreslana miedzy innymi przez: ilos¢ wydzielonego ciepta, moc
pozaru, gesto$¢ mocy pozaru, liniowg intensywno$¢ pozaru,
temperature spalania oraz czas trwania pozaru. Od obcigzenia
ogniowego zalezy takze konieczna ilo$¢ srodka gasniczego po-
trzebna do likwidacji pozaru. Zatem im wigksze jest obcigzenie
ogniowe, tym wieksze jest zagrozenie pozarowe, a w wypadku
powstania pozaru bedzie on miat bardziej dynamiczny przebieg,
w efekcie czego spowodowaé moze wigksze szkody w ekosyste-
mie. Jednak oprocz ilosci potencjalnie palnej biomasy w lesie,
o0 poziomie zagrozenia pozarowego decyduje takze jej struktura
przestrzenna (gestos¢, wyrazona w kg/m?®) oraz zdolnos¢ po-
chfaniania wody - nasigkania i jej oddawania - przesychania,
przede wszystkim przez martwe materialy le$ne, w odréznieniu
od zywych, ktérych wilgotnos¢ jest wyzsza i wzglednie stabilna.
Te dwie cechy (nasigkanie i przesychanie) decyduja o stanie wil-
gotnos$ci materiatu palnego, ktéry warunkuje mozliwos¢ inicjacji
spalania. Dla materialéw rodlinnych wilgotno$¢ wynoszaca 30%
jest progiem granicznym, powyzej ktérego powstanie pozaru
lasu od punktowych bodzcow cieplnych i jego rozprzestrzenia-
nie si¢ jest mato prawdopodobne [5].

Obcigzenie ogniowe zalezy gtéwnie od rodzaju materiatu
palnego, sktadu gatunkowego, siedliskowego typu lasu i wieku
drzewostanu. Na jego wielko$¢ majg wplyw: sposéb zagospoda-
rowania lasu, stan sanitarny drzewostanu i rodzaj zabiegéw go-
spodarczych. Ze wzgledu na zaleznos$¢ obciazenia ogniowego od
wielu czynnikéw jest ono bardzo zréznicowane, nawet w zblizo-
nych warunkach siedliskowo-drzewostanowych. Nie dysponuje-
my obecnie pelnymi danymi, dotyczacymi ksztattowania sie ob-
cigzenia ogniowego w naszych lasach, gdyz do tej pory nie byto
kompleksowych badan z tego zakresu. Prowadzono tylko prace
pilotazowe w latach 70. i 80. [6], a w latach 90. ubieglego wieku
badania ograniczono do boréw: suchego, §wiezego i mieszanego
$wiezego w I, ITi III klasie wieku [7-8]. Z powyzszych prac wyni-
ka, ze $rednie obcigzenie ogniowe dla pokrywy trawiastej wynosi
ok. 0,5 kg/m?, dla pokrywy wrzosowej waha si¢ od 0,6 do 1,7 kg/
m?, dla pokrywy $cidtkowej od 0,6 do 2,6 kg/m? a dla drzewosta-
nu sosnowego od kilku do kilkunastu kg/m>

Proces zamierania drzewostanéw $wierkowych w Pusz-
czy Bialowieskiej przybral na sile w latach 2013-2015 i bedzie
on narastal w nastepnych latach. Wedtug danych nadlesnictw
prognozuje sie go od 5do 10 m*/ha/rok. Rycina 2 prezentuje
rozklad masy wydzielonego posuszu $wierkowego w Pusz-
czy Bialowieskiej w latach 1992-2015 (stan na 30.09.2015 r.).
Z danych Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Bialym-
stoku wynika, ze w latach 2012-2015 zamarto 406436 $wier-
kéw o masie 577,4 tys. m?, a powierzchnia, na ktérej doszto do
rozpadu drzewostanéw wynosi 2954 ha. Analiza zmienno$ci
liczby zasiedlonych drzew oraz powierzchni drzewostanow
w stanie rozpadu pozwala na przypuszczenie, ze w ciagu naj-
blizszych lat areal tych drzewostanéw moze siegna¢ 10000 ha,
czyli obejmie prawie cala powierzchnie, na ktdrej $wierk jest
gatunkiem panujgcym. Taka ilo§¢ martwego drewna zwiekszy
obcigzenie ogniowe, powodujac wzrost potencjalnego zagro-
zenia pozarowego. Dla poréwnania na terenie Bialowieskie-
go Parku Narodowego ilo§¢ martwego drewna w2009 roku
w Obrebie Ochronnym Orléwka wynosita 108 m’/ha (drewno
lezace) i 50 m*/ha (stojace), a w obrebie Hwozna odpowiednio
38 m*/ha i 43 m*/ha. W tym samym roku powierzchnia drze-
wostanéw w fazie rozpadu wyniosta blisko 550 ha.

DOI:10.12845/bitp.43.3.2016.13

unit area, the forest fire linear intensity, the combustion tem-
perature and the fire duration. The fire load also determines
the amount of extinguishing agent needed to extinguish the
fire. As a result, the higher the fire load, the higher the fire
risk, and, should a fire occur, it will be more dynamic, causing
greater damage to the ecosystem. In addition to the weight of
potentially combustible biomass in the forest fire risk is also
influenced by its spatial structure (density, expressed in kg/
m®) and water absorption capacity - soaking up and releasing
- drying up, mostly by dead forest material, which is unlike
live matter, which has a higher and relatively stable moisture
content. These two features (soaking up and drying up) deter-
mine the moisture content of the combustible material, which
affects the propensity for combustion initiation. For plant ma-
terial, a moisture content of 30% is the threshold value above
which there is a low probability of the occurrence and propa-
gation of forest fires from point heat stimuli [5].

Fire load mainly depends on the type of combustible ma-
terial, species composition, forest habitat type and the age
of the forest stand. Its value is influenced by the silvicultural
system, the sanitary status of the forest stand and the type of
silvicultural measures. As fire load depends on a number of
factors, it is very varied, even in similar habitats and forest
stand conditions. Currently we do not have complete data on
the fire load structure in our forests, as there have been no
comprehensive studies in this field to date. Only pilot works
were conducted in the 1970s and 1980s. [6], and in the 1990s
the research was limited to coniferous forests: dry, fresh and
mixed fresh in the 1st, 2nd and 3"-age classes [7-8]. The
studies mentioned above demonstrated that the fire load was
ca. 0.5 kg/m? for grass cover, between 0.6 and 1.7 kg/m? for
heather cover, between 0.6 and 2.6 kg/m? for litter cover and
from several to a dozen or more kg/m? for pine forest stands.

The dieback process of spruce forest stands in the Biatow-
ieza Primeval Forest intensified in 2013-2015, and is expected
to rise in the coming years. According to forest district data,
it is expected to involve 5 to 10 m*/ha/year. Figure 2 presents
the distribution of the volume of isolated spruce snags in the
Bialowieza Primeval Forest in 1992-2015 (as at 30.09.2015).
The data of the Regional Directorate of State Forests in
Biatystok shows that in 2012-2015 406436 spruces with a vol-
ume of 577.4 thousand m’® died, and the area in which for-
est stand degradation occurred was 2954 ha. An analysis of
the number of infested trees and the area of forest stands in
degradation makes it possible to assume that over the coming
years the area of those forest stands might reach 10,000 ha,
covering nearly the entire area in which spruce is the domi-
nant species. This amount of dead wood will increase the fire
load, resulting in a higher potential fire risk. For compari-
son, within the Bialowieza National Park the amount of dead
wood in 2009 in the Orléwka Protection Precinct was 108 m?/
ha (lying dead wood) and 50 m*/ha (snags), and in the Hwoz-
na Precinct it was 38 m’/ha and 43 m*/ha respectively. In the
same year the area of forest stands in the degradation phase
was nearly 550 ha.
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Ryc. 2. Migzszo$¢ wyznaczonych i usunietych swierkéw zasiedlonych przez kornika drukarza w latach 1992-2015 (rok 2015 do 30.09)
Fig. 2. The volume of selected and removed spruce trees infested by the bark beetle during the years 1992-2015 (2015 up to 30.09)
Zrédlo: Regionalna Dyrekcja Laséw Panistwowych Bialystok.

Source: The Regional Directorate for State Forests in Biatystok.

Ryc. 3. Martwe zalegajace $wierki stanowigce duze obcigzenie ogniowe w zamartych drzewostanach
Fig. 3. Fallen spruce trees form vast amounts of combustible material
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Zagrozenie to narasta w sytuacji, gdy martwe drzewa, The fire risk rises in situations where dead trees and
uschnigte galezie o luznej, przestrzennej strukturze sprzyja- branches with loose spatial structures conducive to combus-
jacej inicjacji i intensyfikacji spalania zalegaja na dnie lasu, na tion initiation and intensification fill the forest floor, which is
ktorym powstaje okoto 99% pozaréw (ryc. 314). where nearly 99% of fires start (Fig. 3 and 4).
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Ryc. 4. Zamarly drzewostan $wierkowy z duzg liczbg martwych,
lezacych drzew
Fig. 4. Dead spruce stock with a large amount of fallen deadwood
Zrédlo: Opracowanie whasne.
Source: Own elaboration.

W takich miejscach szacuje sie, ze ilos¢ wysuszonej i podat-
nej na zapalenie biomasy (obcigzenia ogniowego) wzrosta od
kilku do kilkunastu razy w poréwnaniu do $rednich obcigzen
notowanych w warunkach normalnych. Lezace na dnie lasu
ktody, obecnie ze wzgledu na ich gesto$¢ drewna oraz mniej-
szg podatnos¢ na zapalenie w poréwnaniu do innych rodzajéw
materiatow le$nych stanowia mniejsze zagrozenie pod wzgle-
dem pozarowym. Jednak z uptywem czasu, w miare postepuja-
cego rozktadu drewna, ich rola pozarowa bedzie sie zmieniala
i w wypadku powstania pozaru beda stanowily podatny na za-
palenie material, ktory bedzie wydluzat czas trwania spalania.

Zachodzacy rozpad drzewostanéw z udzialem $wierka
powoduje nie tylko wzrost ilosci palnej biomasy, ale stwarza
dodatkowe zagrozenie pozarowe wynikajace z powstawania
plazowin. Sprzyjaja one tworzeniu si¢ pokrywy trawiastej,
stwarzajacej bardzo duze zagrozenie pozarowe, w szczegdl-
nosci kiedy jest martwa i charakteryzuje sie luzng struktura
przestrzenna (malg gestodcia), ktora wpltywa na jej szybkie
przesychanie (ryc. 5).

Dla celéw pogladowych na rycinie 6 przedstawiono zwig-
zek miedzy predkoscig frontu pozaru a gestos$cig materiatu
dla réznych rodzajéow pokrywy gleby, opracowany na pod-
stawie wynikow badan terenowych rozprzestrzeniania sie
pozaru dla réznych typéw materiatow lesnych o zréznicowa-
nej gestosci, prowadzonych przez zespot badawczy z Zaktadu
Ochrony Przeciwpozarowej Lasu Instytutu Badawczego Le-
$nictwa (IBL). Na rycinie wida¢, ze pozary pokrywy trawiastej
osiggaly najwieksze predkosci w poréwnaniu do pozostatych
rodzajow pozaréw pokrywy gleby. Suche trawy szybko traca
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Ryc. 5. Martwy drzewostan z silnie rozwinieta pokrywa trawiasta
Fig. 5. Dead spruce stock covered by a robust layer of grass
Zrédlo: Opracowanie whasne.

Source: Own elaboration.

It is estimated that in such places the amount of dried-up
and combustible biomass (fire load) increased by several to
a dozen or so times in comparison to the average loads re-
corded under normal conditions. Logs lying on the forest
floor are currently less of a fire threat due to their wood den-
sity and lower flammability in comparison to other types of
forest material. With time, however, as the degradation of the
wood progresses, their fire behaviour will change, and, when
a fire starts, they will become a flammable material lasting for
the duration of combustion.

The observed deterioration of forest stands, including
spruces, does not only cause an increase in the amount of
combustible biomass, but it also creates an additional fire
threat due to the presence of irregular woodland. It is condu-
cive to the emergence of grass cover, which generates a very
high fire risk, especially when it is dead and characterised by
aloose spatial structure (low density), which leads to its rapid
drying up (Fig. 5).

For illustrative purposes, Fig. 6 shows the correlation be-
tween the fire-front velocity and the density of the material for
various types of soil cover, prepared on the basis of the results
of field studies of fire propagation for various types of forest
materials of various densities, conducted by the research team
from the Laboratory of Forest Fire protection of the Forest
Research Institute (the IBL). The figure shows that fires of the
grass cover reached the highest velocities compared to other
types of fires of soil cover. Dry grass quickly loses its absorbed
moisture, which makes it the primary fire-initiating material,
in addition to pine litter. Table 2 presents the results of labora-
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wchlonietg wode, stajac sie obok $ciotki sosnowej podstawo-
wym materialem inicjujacym pozar. W tabeli 2 zaprezento-
wano wyniki badan laboratoryjnych dynamiki przesychania
martwych materialéw lesnych przeprowadzonych w IBL [8].
Potwierdzajg one, ze martwy trzcinnik lesny (Calamagrostis
arundinacea) osiaga najnizszg wilgotnos¢ w bardzo krotkim
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tory tests of the dynamics of drying in dead forest material as
conducted by the IBL [8]. They confirm that dead reed grass
(Calamagrostis arundinacea) reaches its lowest moisture con-

tent in a very short time.

czasie.
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Ryc. 6. Zwigzek wskaznika struktury gornej warstwy réznych rodzajéw pokrywy w drzewostanie I i II klasy wieku na siedliskach Bs,

Bs$w, BMsw

z predkoscig frontu pozaréw kontrolowanych przy predkosci wiatru 2,5 m/s
Fig. 6. The relation between the structural factor for the upper layer of different types of tree stock covering, for age growth categories I and II
in the DCF, FCE, FMCEF forest habitat, and velocity of fire influenced by a wind speed of 2.5 m/s)

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Tabela 2. Dynamika utraty wody przez martwe materialy lesne w warunkach laboratoryjnych

Table 2. Water loss by dead forest material in laboratory conditions

. . . Wilgotnos¢ po czasie | Wilgotno$¢ konicowa
. L, , Wilgotnos¢ Czas przesychania .
Rodzaj materialéw lesnych/Type of . przesychania po 288 godz.
X poczatkowa/Initial [godz.] . . . .
forest material moisture content [%] | Drying time [hours] Moisture after drying | Final moisture after
()
time [%] 288 hours [%]
Sciota gorna/Upper litter layer 37.92 48 11.05 9.85
Sciola dolna/Lower litter layer 56.42 240 6.63 5.71
Korowina ,,gruba”/”Thick” bark 32.02 144 14.69 12.65
Korowina ,,lustrzana”/”Shining” bark 25.77 24 8.66 4.82
Lezanina (grubos¢ do 0,5 cm )/Lying
deadwood (thickness up to 0.5 cm) 2477 24 17.32 14.88
Lezanina (grubos¢ 0,6-1,0 cm) Lying dead-
wood (thickness between 0.6-1.0 cm) 2114 24 12.68 915
Szyszki/Cones 27.68 120 10.09 6.65
Sucha trawa
(trzcinnik)/Dry grass (reed grass) 47.82 8 >15 >12

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Na odkrytych ptazowinach wielkosci predkosci wiatru
beda zdecydowanie wigksze niz w drzewostanie, w zwigzku
z czym w wypadku powstania pozaru bedzie si¢ on rozprze-
strzenial szybciej i obejmie wigkszg powierzchnie. Z wyko-
rzystaniem aplikacji ,Model pozaru lasu” opracowanej w In-
stytucie Badawczym Le$nictwa [9] obliczono podstawowe
parametry pozaru (predkos¢ frontu, powierzchnie, obwod)
przy zakladanym czasie swobodnego rozprzestrzeniania si¢
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On open irregular woodland the wind speed values are con-
siderably higher than in forest stands, so if a fire occurs, it will
spread faster and cover a larger area. Using the application “Mod-
el pozaru lasu” (" The Forest Fire Model”) developed by the Forest
Research Institute [9] the basic fire parameters were calculated
(fire-front velocity, area, perimeter) with the assumed time of free
fire propagation of 30 minutes (the time assumed by the State Fire
Service District Headquarters in its rescue plans is 25 minutes).
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pozaru wynoszacym 30 min (zakladany przez Komende Po-
wiatowa PSP w planach ratowniczych wynosi 25 min).

Przyjeto, ze predkos¢ wiatru na odkrytej przestrzeni wyno-
si¢ bedzie 5 m/s, w zwigzku z tym w drzewostanie zmaleje ona
do okoto 2 m/s. Na ryc. 7 przedstawiono obliczenia dla pozaru
pokrywy trawiastej na odkrytej przestrzeni (plazowinie), a na
ryc. 8 dla pokrywy sciotkowej w drzewostanie. Predko$¢ frontu
pozaru i obwod w pierwszym przypadku beda okolo 6-5 razy
wieksze, za§ powierzchnia blisko 30-krotnie wigksza. Spowo-
duje to potrzebe 23-krotnego zwiekszenia ilosci potrzebnej
wody do ugaszenia ognia, co wiaZe si¢ z koniecznoscia dyspo-
nowania do pozaru zamiast jednego, kilku samochodéw gasni-
czych, co wplynie takze na wzrost kosztow akcji ratownicze;j.

Te pogladowe dane $wiadcza o wiekszym zagrozeniu
mozliwoscig rozprzestrzeniania si¢ ognia na powierzchniach
objetych rozpadem drzewostanéw z udzialem $wierka, na
ktorych pojawil sie fatwopalny trzcinnik, stanowigcy szcze-
golne zagrozenie pozarowe wczesng wiosng i jesienia, a takze
podczas dlugotrwatych okresow suszy letniej.
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It was assumed that the wind speed in an open space is
5 m/s and limited to 2 m/s in a forest stand. Fig. 7 presents
calculations for a grass cover fire in an open space (irregular
woodland) and Fig. 8 for litter cover in a forest stand. Fire-
front velocity and perimeter in the first case will be about 6-5
times higher and the area will be 30 times higher. This will
require a 23-fold increase in the amount of water needed to
extinguish the fire, which requires the dispatching of several
firefighting trucks instead of one, increasing the costs of the
rescue operation.

These illustrative data demonstrate the higher risk of fire
propagation in areas with deteriorated forest stands, includ-
ing spruces, where combustible reed grass appeared, being
a particular fire risk in early spring and autumn, and also dur-
ing long summer droughts.
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Ryc. 7. Wyniki obliczenn modelowego rozprzestrzeniania si¢ pozaru dla pokrywy trawiastej na przestrzeni otwartej
Fig. 7. Calculations results dealing with the fire propagation of grass covering in open spaces
Zrédto: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.
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Ryc. 8. Wyniki obliczet modelowego rozprzestrzeniania sie pozaru dla pokrywy sciétkowej w drzewostanie
Fig. 8. Calculations results dealing with the fire propagation of organic forest litter
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Lezace drzewa stanowiag utrudnienie w organizowaniu
akeji ratowniczo-gasniczej. Moga one blokowa¢ dojazd jed-
nostek ratowniczych do pozaru oraz ogranicza¢ dostep do
miejsc objetych ogniem. Wedlug danych z BPN w 2014 roku
na obszarze puszczy odnotowano 545 drzew wywrdconych
na drogi, natomiast w pierwszych 9 miesigcach roku 2015
takich drzew bylo az 654 - tabela 3. Nadle$nictwa nie poda-
ty szczegolowej liczby takich przypadkoéw, informujac tylko
ogolnie, ze na terenie kazdego z nich majg one miejsce.

Lying trees are a hindrance in organising a rescue and fire-
fighting operation. They can prevent emergency units from
accessing the fire and restrict access to fire sites. According
to BNP data, in 2014 there were 545 trees fallen on roads in
the primeval forest and in the first 9 months of 2015 as many
as 654 — see Table 3. The forest districts did not specify the
exact number of such events, but reported that they occurred
in each one of them.

Tabela 3. Blokowanie drdog przez wywracajace si¢ drzewa w latach 2014-2015

Table 3. Roads blocked by fallen trees during the years 2014-2015

Obreb Liczba drzew wywroéconych na drogi (szt.)
I;:zlfr/ ochronny/ Number of fallen trees on the roads Razem/Total
Protected area | I 11 111 v \' VI VII VIII IX X XI XII
2014 Orléwka 9 7 32 10 8 12 6 9 10 10 14 6 133
Hwozna 30 128 10 28 48 17 4 27 11 55 48 412
2015 Ortéwka 39 13 160 20 36 60 23 13 37 401
Hwozna 59 4 3 52 14 4 75 14 28 253

Zrédto: Biatowieski Park Narodowy.
Source: Bialowieza National Park.
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Duza liczba lezacych martwych ktod swierkowych moze
takze ogranicza¢ dostep dla jednostek strazy pozarnej i utrud-
nia¢ szybkie i skuteczne podjecie akcji gasniczej, na co uwage
zwracato dowodztwo Komendy Powiatowej PSP w Hajnowce.
Zdaniem Komendy blokowanie przejezdnosci drog w obre-
bie Puszczy Bialowieskiej zdarza si¢ bardzo czesto, szczegol-
nie podczas silnych wiatréw badz burz. Wymowna ilustracja
tych wystepujacych zagrozen sa fotografie na rycinach 9 i
10, ktore obrazuja skale skutkow wywracania sie drzew (nie
tylko martwych), do ktérych doszto w Puszczy Biatowieskiej
23 lipca 2015 roku, kiedy zostata catkowicie zablokowana
droga Czerlonka-Budy.
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A large number of dead logs can also restrict access for
fire service units and hinder quick and effective extinguish-
ing, which was pointed out by the command of the State Fire
Service District Headquarters in Hajnéwka. According to the
District Fire Department, roads within the Biatowieza Prime-
val Forest are very often impassable, especially during strong
winds and storms. The photographs presented in Fig. 9 and
10 are a telling illustration of the threats, showing the conse-
quences of fallen trees (not only dead) in the Biatowieza Pri-
meval Forest on 23 July 2015, when the Czerlonka-Budy road
had been completely blocked.

Ryc. 9. Samochdd PSP na drodze publicznej Czerlonka-Budy zablokowanej przez powalone drzewa 23 lipca 2015 roku
Fig. 9. State Fire Service vehicle on a public road blocked by fallen trees between Czerlonka and Budy on 23.07.2015
Zrédto: KP PSP Hajnowka.

Source: State Fire Service District Headquartes in Hajnéwka.

Ryc. 10. Droga publiczna Hajndwka-Bialowieza zablokowana przez powalone drzewa w dniu 23 lipca 2015 roku
Fig. 10. A public road blocked by fallen trees between Hajnoéwka and Bialowieza on 23.07.2015
Zrédlo: KP PSP Hajnéwka.
Source: State Fire Service District Headquartes in Hajnowka.
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W takich nadzwyczajnych sytuacjach brak dojazdu do
miejscowoséci uniemozliwia zagwarantowanie w nich wlasci-
wego poziomu bezpieczenistwa publicznego, co powinno by¢
réwniez uwzglednione w szerszym kontekscie analizy mozli-
wych zagrozen, a nie tylko zagrozenia pozarowego, bedacego
przedmiotem niniejszego artykutu.

5. Stan zabezpieczenia przeciwpozarowego
Puszczy Bialowieskiej w swietle prawa

Podstawy prawne zabezpieczenia przeciwpozarowego ob-
szarow lesnych tworza ustawy: o ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U.2009 Nr 178, poz. 1380) [10] i o lasach (Dz. U. 1991 Nr
101, poz. 444) [11] oraz podstawowe przepisy wykonawcze,
zawarte w rozporzadzeniach: Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji (Dz. U. 2010 Nr 109, poz. 719) [12] i Mini-
stra Srodowiska (Dz. U. 2006 Nr 58, poz. 405) [2]. Wedlug
art. 1 ustawy o ochronie przeciwpozarowej ochrona ta polega
na realizacji przedsiewzie¢, majacych na celu ochrone $ro-
dowiska przed pozarem poprzez: zapobieganie powstawaniu

i rozprzestrzenianiu si¢ pozaru, zapewnienie sit i srodkow
do jego zwalczania oraz prowadzenie dzialan ratowniczych.
Artykut 3. tej ustawy naktada obowigzek na korzystajacych ze
$rodowiska zabezpieczenia przed zagrozeniem pozarowym,
a na wlascicieli badz zarzadcéw odpowiedzialnos$¢ za naru-
szenie przepisOw przeciwpozarowych w trybie i na zasadach
okreslonych w innych przepisach. W ustawie o lasach (art. 9,
ust. 1, pkt. 1) zostal nalozony obowigzek ksztaltowania row-
nowagi w ekosystemach le$nych i podnoszenia ich naturalnej
odpornosci, w szczegdlnoéci poprzez wykonywanie zbiegow
profilaktycznych oraz ochronnych zapobiegajacych powsta-
waniu i rozprzestrzenieniu si¢ pozarow. W $wietle powyz-
szych zapiséw nalezy stwierdzi¢, ze obowigzki wynikajace
z ustaw nie s3 w pelni wykonywane w Puszczy Bialowieskiej,
gdyz réwnowaga w ekosystemie lesnym, w ktérym dochodzi
do rozpadu drzewostanéw $wierkowych, zostala naruszo-
na. Drzewostany nie odznaczajg si¢ naturalna odpornoscia,
a charakterystyka pozarowa lesnej biomasy sprzyja mozliwo-
$ci powstania i rozprzestrzeniania si¢ ognia. Trudno uzna¢
wykonywane dzialania, jesli w ogdle sa one prowadzone,
za odpowiednie z zakresu profilaktyki przeciwpozarowej
i spetniajace swa role. Trzeba raczej uznaé, ze mamy do czy-
nienia z zaniechaniem dziatan ochronnych niz ich realizacja.
Obszar Puszczy Bialowieskiej, w tym Bialowieskiego Parku
Narodowego, mimo swojej specyfiki nie podlega wylaczeniu
spod wymogdéw aktualnie obowigzujacego prawa w zakresie
ochrony przeciwpozarowej lasu. Potwierdzeniem tego sg de-
cyzje Komendanta Powiatowego Panstwowej Strazy Pozarnej
w Hajnéwce, wydane w dniu 9 czerwca 2014 r. Nadlesnictwom
Bialowieza i Hajnéwka. Zobowigzywaly one do oczyszczenia
pasa o szerokosci 30 m, biegnacego wzdtuz drogi wojewddz-
kiej Hajnowka-Bialowieza z galezi, chrustu i nieokrzesanych
lezacych drzew, w zwiazku z naruszeniem § 39, ust. 1 Roz-
porzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.
2010, nr 109, poz. 719). Termin wykonania decyzji okreslony
pierwotnie na 12 wrze$nia 2014 roku, po odwolaniu, zostal
przesuniety na 30 czerwca 2015 r. Ze wzgledu na bardzo duze
nagromadzenie materiatu palnego, nieusuwanego sukcesyw-
nie wczesniej, dzialania gospodarcze nadlesnictw, bedace
wykonaniem decyzji Komendanta, doprowadzity do zgroma-
dzenia za oczyszczonym pasem, stosow (watdéw) fatwopalne-
go posuszu, stwarzajacego bardzo duze zagrozenie pozarowe
(ryc. 11).
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In such extraordinary situations obstructed access to cer-
tain locations makes it impossible to maintain the appropriate
level of public safety there, which should be taken into ac-
count in the wider context of analysing the potential threats
that are not limited to fire risk, which is the subject of this
article.

5. The legal context of fire protection status in
the Bialowieza Primeval Forest

The legal basis for the fire protection of forest areas arises
from the following Acts: the Fire Protection Act (Journal of
Laws of 2009, No. 178, item 1380) [10] and the Act on Forests
(Journal of Laws of 1991, No. 101, item 444) [11], and the
basic secondary legislation contained in the Regulation of the
Minister of the Interior and Administration (Journal of Laws
of 2010, No. 109, item 719) [12] and the Regulation of the
Minister of the Environment (Journal of Laws of 2006, No. 58,
item 405) [2]. Pursuant to Art. 1 of the Fire Protection Act,
this protection involves the implementation of projects aimed
at protecting the environment against fire by preventing its
occurrence and propagation, providing resources and funds
for firefighting, and conducting rescue operations. Article 3
of this Act obliges all environment users to protect it against
fire risk and makes owners and administrators responsible
for violating fire regulations according to the procedure and
the rules specified in separate regulations. The Act on Forests
(Art. 9 (1) (1) includes an obligation to maintain balance in
forest ecosystems and improve their natural resistance, espe-
cially by engaging in preventive and protective measures to
safeguard them against the occurrence and propagation of
fires. In the context of the said provisions it must be stated
that the statutory obligations are not fully adhered to in the
Biatowieza Primeval Forest, as the balance in this forest eco-
system, where spruce forest stands are deteriorating, has been
disturbed. Forest stands are not naturally resistant and the fire
behaviour of forest biomass is conducive to forest fire occur-
rence and propagation. The actions being performed, if any,
are hardly appropriate in terms of fire prevention and their
results. It can be concluded that protective actions are being
refrained from rather than actually implemented. The area of
the Bialowieza Primeval Forest, including the Bialowieza Na-
tional Park, in spite of its unique characteristics, is not exclud-
ed from the currently applicable laws in terms of forest fire
protection. This is confirmed by the decisions of the District
Commander of the State Fire Service in Hajnéwka issued on
9 June 2014 to the Bialowieza and Hajnowka Forest Districts.
These decisions obliged the forest districts to clear up a 30 m
wide strip of land running along the Hajnéwka to Bialowieza
provincial road from branches, dry twigs, and lying trees with
branches, in connection with the violation of § 39 (1) of the
Regulation of the Minister of the Interior and Administra-
tion of 7 June 2010 on the fire protection of buildings, other
structures and land (Journal of Laws of 2010, No. 109, item
719). The deadline for acting on the decision, initially set for
12 September 2014, was postponed to 30 June 2015 following
an appeal. Due to a very high concentration of combustible
material, which had not been successfully removed before,
the activities of the forest districts in implementing the Fire
Service Commander’s decision led to the appearance, behind
the cleared-up strip, of heaps (piles) of flammable dead trees,
which posed a very high fire risk (Fig. 11).
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Ryc. 11. Pas chrustu powstaly przez wyniesienie na odlegto$¢ 30 metroéw gatezi okrzesanych z martwych drzew wycietych wzdluz drogi
Hajnéwka-Bialowieza
Fig. 11. A strip of brushwood caused by a 30 metre relocation of branches, from felled trees, along the Hajnéwka to Bialowieza road
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Zasadne jest rozwazenie bezwzglednego obowigzku za-
pewnienia wiasciwego zabezpieczenia przeciwpozarowego
cennych pod wzgledem przyrodniczym obszaréw (parkow
narodowych, rezerwatéw), uwzgledniajacego ich odmienng
specyfike od lasow gospodarczych, dla ktorych przede wszyst-
kim tworzone bylo prawo z zakresu przeciwpozarowego [13].

6. Propozycja dzialan wspierajacych ochrone
przeciwpozarowa Puszczy Bialowieskiej

Mimo sklasyfikowania wiekszosci obszaru Puszczy Biato-
wieskiej do III kategorii zagrozenia pozarowego lasu, w zwiaz-
ku z tym wzglednie matego zagrozenia pozarami, dynamiczne
zmiany powodowane zamieraniem i rozpadem drzewostanow
oraz wystepujace ekstrema pogodowe i prognozowane zwieksze-
nie si¢ natezenia ruchu turystycznego sa czynnikami rzutujacy-
mi na wzrost potencjalnego zagrozenia pozarowego. Zagrozenie
to jak do tej pory nie przedlozylo sie na wyrazny wzrost liczby
pozaréw i powierzchni spalonej. Oznaka tej tendencji jest wzrost
liczby pozaréw w 2015 roku, ale nalezy to wigza¢ w duzej mie-
rze z warunkami pogodowymi. W zwigzku z zaistnialg sytuacja
i prognozowanym wzrostem ryzyka pozarowego proponowane
jest podjecie dzialant majacych na celu minimalizacje tego ryzy-
ka, przede wszystkim z uwagi na ochrone cennego obszaru przy-
rodniczego. Obnizenie ryzyka mozna dokona¢ poprzez dziala-
nia edukacyjno-profilaktyczne oraz organizacyjno-techniczne,
wychodzace poza obowigzujace standardy prawne w zakresie
ochrony przeciwpozarowej lasu.

Dzialania edukacyjno-profilaktyczne

Zaleca sie przygotowanie kampanii informacyjno-ostrze-
gawczej o wystepujacym zagrozeniu pozarowym na terenie
Puszczy Bialowieskiej ktora uswiadomi osoby przybywajace
do niej o mozliwych zagrozeniach oraz rozpowszechni zasa-
dy prawidlowego korzystania z lasu, niestwarzajace zagroze-
nia wzniecenia ognia. Wbrew pozorom czgsto zapomina si¢
o podstawowej zasadzie, ze lepiej zapobiega¢, niz gasi¢ oraz
o znaczeniu dziatan edukacyjno-informacyjnych. Poniewaz

It is reasonable to consider the absolute obligation to ensure
the appropriate fire protection of areas with important natural
assets (national parks, reserves), taking into account the differ-
ences between them and the commercial forests, which were
the main subject of fire protection regulations [13].

6. Suggested activities to support the fire
protection of the Bialowieza Primeval Forest

Although most of the area of the Biatowieza Primeval For-
est is classified under the 3rd forest fire risk category, which
signifies a low fire risk, the rapid changes caused by the death
and deterioration of forest stands, the instances of extreme
weather conditions, and the predicted increased tourism
volume, are factors which could contribute to a potentially
higher fire risk. To date, this threat has not resulted in a con-
siderable increase in the frequency of fires and the extent of
the burnt area. A possible sign is the higher number of fires in
2015, but this was largely associated with weather conditions.
In connection with the current situation and the predicted
increase in fire risk it is advisable to take measures that mini-
mise this risk, primarily for reasons of protecting this valuable
natural area. The fire risk can be reduced by educational and
preventive activities, and organisational and technical meas-
ures that go beyond the currently applicable legal standards in
forest fire protection.

Educational and preventive activities

It is recommended to launch an information and warning
campaign about the fire risk present in the area of the Bialow-
ieza Primeval Forest to make visitors aware of the potential
threat and to disseminate the principles of proper behaviour
in forests that causes no danger of fire. Contrary to what one
might expect, the basic principle that it is better to prevent
than to fight a fire is often forgotten, and the significance of
educational and informational activities is downplayed. As
the results of these activities are not readily apparent, their
use is relatively rare, or they are completely neglected, while
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dzialania te nie dajg natychmiastowego efektu, sa stosowane
rzadko lub wrecz pomijane na rzecz wylacznie przygotowa-
nia obszaréw lesnych na wypadek pozaru. Skuteczna kam-
pania edukacyjno-informacyjna powinna by¢ profesjonalnie
zaplanowana i przeprowadzona dlugofalowo. Co wigcej po-
winna ona zosta¢ zaadresowana do odpowiednich odbiorcéw,
wérdd ktorych powinna znalez¢ sie lokalna spotecznosé ob-
cujgca z Puszczg na co dzien.

Dzialania organizacyjno-techniczne

Dzialania organizacyjno-techniczne maja na celu mini-
malizacje istniejacego zagrozenia pozarowego, a w wypadku
powstania pozaru ograniczenie jego skutkéw. Do postulowa-
nych dzialan naleza:

o ograniczenie narastajgcego obciazenia ogniowego wsku-
tek gradacji kornika drukarza i wielkosci powierzchni
objetej rozpadem drzewostanow $wierkowych powinno
by¢ pierwszoplanowym dziataniem;

o prognozowanie lokalnego zagrozenia pozarowego dla obsza-
ru Puszczy Bialowieskiej w oparciu o istniejace na jej terenie
punkty meteorologiczne oraz wyposazenie Nadle$nictwa
Hajnowka w wagosuszarke do pomiaru wilgotnosci $ciotki;

« zlokalizowanie na terenie Puszczy Bialowieskiej drugiej
dostrzegalni przeciwpozarowej (proponowana lokaliza-
cja w Le$nictwie Czerlonka), ktéra poprawi efektywnos¢
obserwacji obszaréw puszczanskich i umozliwi doktad-
niejsze lokalizowanie pozaréw we wspdtpracy z istniejg-
ca dostrzegalnig w Nadlesnictwie Browsk;

o rozwazenie mozliwosci zlokalizowania w rejonie Puszczy
Bialowieskiej ladowiska operacyjnego, ktére mogtoby by¢
wykorzystane do prowadzenia akcji gasniczej z powietrza,
szczegblnie w terenie trudno dostepnym dla naziemnych sit
ratowniczych, w wypadku pozaréw $rednich i wigkszych.
Obecnie najblizsze ladowisko znajduje sie w Biatymstoku,
co z punktu widzenia skutecznosci i kosztéw prowadzenia
ewentualnych dziatan gasniczych jest nieracjonalne;

o dazenie do zapewnienia Igczno$ci radiowej dla celow
ochrony przeciwpozarowej na obszarze calej Puszczy
Bialowieskiej, gdyz istnieja obszary ograniczonego zasie-
gu sieci radiowej i komoérkowej, w ktorych utrudniona
jest koordynacja i prowadzenie dziatan gasniczych, np.
w rejonie Biatowiezy i Masiewa;

o w planie ratowniczym powiatu, sporzadzonym przez
KP PSP i sposobach postepowania na wypadek pozaru,
wykonywanych przez nadle$nictwa i Bialowieski Park
Narodowy powinny by¢ uwzgledniane zachodzace zmia-
ny zagrozenia pozarowego i zasady dysponowania od-
powiednio wigkszej iloéci sit i srodkéw, w zalezno$ci od
istniejacego zagrozenia i warunkéw meteorologicznych;

o w celu sprawniejszego prowadzenia akcji ratowniczo-
gasniczych na terenie Puszczy Bialowieskiej, szczegélnie
na terenie trudno dostepnym i znacznie oddalonym od
drég, zasadne byloby wyposazenie KP PSP w Hajnow-
ce w pojazd do poruszania sie w trudnym terenie (typu
wszedotaz), pompe duzej wydajnosci do przepompowy-
wania wody na duze odleglo$ci oraz rozktadane zbiorni-
ki wodne o pojemno$ci minimum 8000 dm?;

 organizowanie co pewien czas ¢wiczen zgrywajacych
stuzb ratowniczych, stuzb lesnych, stuzb parku i innych
podmiotéw w zakresie gaszenia pozardéw lasu w Puszczy
Bialowieskiej, w terenie przeksztalconym zachodzacymi
zmianami przyrodniczymi;

« biorac pod uwage wyniki polsko-biatoruskiego projektu
partnerskiego ,Wspolnie chronimy Puszcze Biatowiesky’,
w ramach ktérego zakupiono samochody ratowniczo-ga-
$nicze dla obu stron, zasadne jest doprowadzenie do pod-
pisania porozumienia transgranicznego, umozliwiajacego
niesienie pomocy stronie sgsiedzkiej w wypadku pozaru.
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the focus is only on preparing forest areas for fires. An ef-
fective long-term educational and informational campaign
should be professionally planned and implemented. It should
also be targeted at the relevant group of recipients, which
should include members of the local community for whom
the primeval forest is part of their everyday lives.

Organisational and technical measures

Organisational and technical measures are aimed at min-
imising the fire risk and, should a fire occur, reducing its im-
pact. The suggested measures include:

o reducing the rising fire load caused by the infestation of
the bark beetle, and the size of the area of deteriorated
spruce forest stands should be the primary measure;

o predicting the local fire risk for the area of Biatowieza
Primeval Forest on the basis of the weather stations lo-
cated within it and providing a moisture analyser for the
Hajnéwka Forest District to measure the moisture con-
tent of forest litter;

o locating within the Biatowieza Primeval Forest the sec-
ond fire lookout tower (suggested location within the
Czerlonka Forest District), which will improve the effec-
tiveness of the observation of the primeval forest areas
and allow more accurate determination of fire locations
in combination with the current fire lookout tower in the
Browsk Forest District;

o considering the possibility of locating within the Biatow-
ieza Primeval Forest an operational base for airplanes
that could be used to conduct airborne firefighting op-
erations, particularly in areas with obstructed access for
land rescue services, in medium and large fires. Current-
ly, the nearest landing field is located in Biatystok, which
is irrational in the context of the effectiveness and costs
of conducting potential firefighting operations;

o measures to facilitate radio communications for the pur-
poses of fire protection in the entire area of the Biatow-
ieza Primeval Forest, which includes areas of limited ra-
dio and mobile network coverage where the coordination
and performance of firefighting operations is more diffi-
cult (e.g. in the Bialowieza and Masiewo regions);

o the district’s firefighting plan, prepared by the State Fire
Service District Headquarters and the rules of conduct in
the case of a fire followed by the forest districts and the
Biatowieza National Park, should take into account the
changes in fire risk and the rules for using a proportion-
ately higher number of resources and measures, depend-
ing on the specific threat and weather conditions;

o to ensure more effective rescue and firefighting opera-
tions within the Bialowieza Primeval Forest, particularly
in places with difficult access and located far from roads,
it would be reasonable to equip the State Fire Service Dis-
trict Headquarters in Hajnéwka with an all-terrain vehi-
cle, a high-performance pump to transport water across
long distances and expandable water tanks with a mini-
mum capacity of 8,000 dm?

o organising the harmonising of training for rescue servic-
es, forest and national-park services and other entities
relating to extinguishing fires in the Bialowieza Primeval
Forest in areas being changed by natural transformations;

o taking into account the results of the Polish-Belarussian
partner project “Wspdlnie chronimy Puszczg Biatowi-
eskq” ("Protecting the Biatowieza Primeval Forest Togeth-
er”), which included the purchase of rescue and fire-
fighting trucks for both parties, it is reasonable to sign
a cross-border agreement providing for mutual assis-
tance in the case of fire.
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W $wietle zaistnialej sytuacji problem zabezpieczenia
przeciwpozarowego Puszczy Bialowieskiej wymaga znacznie
szerszego spojrzenia na ochrone przeciwpozarowa obszaréw
chronionych (np. parkéw narodowych, rezerwatéw). Obowig-
zujace w nich zasady sg takie same jak w lasach gospodarczych.
Nie uwzglednia si¢ specyfiki szczegdlnie cennych pod wzgle-
dem przyrodniczym obszaréw, nie wspominajac juz o innych
ekosystemach niz lesne (np. Biebrzanski Park Narodowy).
W ocenie ryzyka zagrozenia i organizacji systemu zabezpiecze-
nia przed ogniem unikatowych obszaréw powinny by¢ brane
pod uwage réwniez inne czynniki jak np.: przedmiot ochrony,
zadania ochronne, ocena negatywnego badz pozytywnego od-
dzialywania ognia, planowanie dziatan ratowniczych minima-
lizujacych straty wskutek akgji itp. Dodatkowo problemem jest
brak aktualnej Instrukcji ochrony przeciwpozarowej dla par-
kéw narodowych, ktéra znowelizowana w 2012 r. obowiazuje
tylko w Lasach Panstwowych. W zwigzku z powyzszym zasad-
ne wydaje si¢ podjecie dzialan zmierzajacych do opracowania
zasad ochrony przeciwpozarowej obszaréw szczegdlnie chro-
nionych, ktére uwzglednialyby ich specyfike i pozwalaly na
prowadzenie dziatait ochronnych adekwatnych do powstalego
zagrozenia trwaloéci lasu i stanu sanitarnego drzewostanow,
jakie obserwujemy obecnie w Puszczy Bialowieskiej.

Objasnienie skrotow

BPN - Bialowieski Park Narodowy (Bialowieza National Park)
BMsw - bor mieszany $wiezy (fresh mixed coniferous forest)
Bs - bor suchy (dry coniferous forest)

Bs$w — bor $wiezy (fresh coniferous forest)

KZPL - kategoria zagrozenia pozarowego lasu (forest fire risk
kategory)

RDLP - Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych Bialystok
(Regional Directorate of State Forests in Bialystok)
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In the current situation, the problem of the fire protec-
tion of the Bialowieza Primeval Forest requires a much wider
perspective on the fire protection of protected areas (e.g. na-
tional parks, reserves). The rules in force within such areas are
currently the same as in commercial forests. The specificity
of areas with particularly valuable natural assets is not taken
into account, not to mention non-forest ecosystems (e.g. the
Biebrza National Park) In assessing the fire risk and organis-
ing a fire protection system for areas of unique natural assets
other factors should also be taken into account, such as the
subject of the protection, the protection tasks, the assessment
of the negative or positive impacts of fire, the planning of
firefighting operations to minimise losses caused by action,
etc. Another problem is the lack of an up-to-date Forest Fire
protection Manual for national parks, which, as amended in
2012, is applicable only to State Forests. With regard to the
above, it seems reasonable that actions aimed at preparing the
principles of the fire protection of specially protected areas
should be taken. These actions should consider the specific
characteristics of these areas and allow protective measures
commensurate with the threat of forest sustainability and the
state of health of forest stands, which is currently being ob-
served in the Bialowieza Primeval Forest.
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Artykut zostal przettumaczony ze srodkéw MNiSW w ramach zadania:
Stworzenie anglojezycznych wersji oryginalnych artykuléw naukowych wydawanych w kwartalniku ,,BiTP. Bezpieczenstwo i
Technika Pozarnicza - typ zadania: stworzenie anglojezycznych wersji wydawanych publikacji finansowane w ramach umowy
935/P-DUN/2016 ze srodkéw Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczonych na dzialalno$¢ upowszechniajacg nauke.
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