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ORGANIZACJA I ZARZADZANIE STRATEGICZNE

bryg. Krzysztof BISKUP

Komenda Gléwna Panstwowej Strazy Pozarnej

FUNDUSZE STRUKTURALNE - NOWE MOZLIWOSCI DLA
PANSTWOWE] STRAZY POZARNE]

Streszczenie

W artykule przedstawiono krétki przeglad programéw operacyjnych stanowiacych instrumenty realizacji
Narodowej Strategii Spéjnosci 2007-2013 oraz Strategii Rozwoju Kraju 2007-2015. Przedstawiono réwniez
dotychczasowe osiagnigcia PSP w realizacji projektéw wspoétfinansowanych ze $rodkéw pomocowych UE, jak
réwniez dzialania majace na celu przygotowanie jednostek organizacyjnych PSP do wykorzystania $rodkéw

finansowych w ramach perspektywy finansowej 2007-2013.

Summary

Author presented a short review of the operational programs, which constitutes implementation tools of
The National Cohesion Strategy 2007-2013 and The National Development Strategy 207-2015.
Additionally, previous achievements of the State Fire Service (SFS) in implementation of projects coo-financed
by UE founds were presented, as well as activities undertaken to prepare the SFS for utilizing capabilities within

a financial perspective 2007-2013.

Wprowadzenie

Czlonkowstwo w Unii Europejskiej (UE) stanowi dla Polski ogromna szansg
szybkiego rozwoju a tym samym stwarza mozliwo$¢ poprawy warunkéw i jakosci zycia
mieszkancéw. Przystapienie do UE otworzylo przed naszym krajem mozliwo$¢ pozyskiwania
bezzwrotnej pomocy finansowej w ramach polityki strukturalnej Wspdlnoty!. Mozliwosé
realizacji projektéw wspétfinansowanych z funduszy strukturalnych uzyskaly réwniez

jednostki Panistwowej Strazy Pozarnej (PSP).

Podkresdlenia wymaga fakt, iz PSP dostrzegla mozliwos¢ pozyskania dodatkowych érodkéw

finansowych na rozwdj formacji ze Zrédet pochodzacych z UE jeszcze na dlugo przed

! Podstawowym celem funduszy strukturalnych jest wspierania restrukturyzacii i modernizacji gospodarek
krajéw UE.

Ln
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przystapieniem Polski do UE. Juz w potowie lat 90-tych udalo si¢ uzyska¢ bardzo pokazne
kwoty na zakup sprzetu ratowniczego, nowoczesnych srodkéw audiowizualnych do szkét PSP
oraz na organizacje szkolen — w tym réwniez zagranicznych. Srodki te pochodzily z tzw.
funduszy przeda.kcesyjnych2 — gléwnie PHARE. Z biegiem lat jednostki organizacyjne PSP
coraz odwazniej siggaly po $rodki finansowe UE, w efekcie czego udato sig zrealizowaé wiele
ciekawych projektow, jak np.: rozbudowa lub modernizacja obiektéw nalezacych do PSP

oraz liczne zakupy specjalistycznego sprzgtu ratowniczego.
Perspektywa finansowa 2004-2006

0Od 2003 roku jednostki organizacyjne PSP podejmuja aktywne dzialania zwiazane
z pozyskiwaniem funduszy strukturalnych Unii Europejskiej. Dziatania te, inicjowane
i koordynowane przez Komende Giéwna PSP (KG PSP), zaczely nabiera¢ charakteru

systemowego.

W perspektywie finansowej 2004-2006 w ramach sektorowych programéw
operacyjnych, jednostki PSP realizowaly projekty, ktérych cele posrednie wplynety na
szeroko pojete bezpieczefistwo obywateli i ratownictwo (tworzenie systeméw monitoringu
$rodowiska, budowa i wdrazanie platform elektronicznych dla zintegrowanego systemu
zarzadzania bezpieczefistwem na poziomie wojewédzkim, powiatowym i gminnym,
rewitalizacja obszaréw miejskich, powojskowych i poprzemystowych — tworzenie stref
bezpieczefistwa publicznego na tych obszarach, poprawa bezpieczefistwa na drogach

krajowych — aktywne uczestnictwo shuzb ratowniczych w likwidacji skutkéw wypadkéw).

Duzym zainteresowaniem jednostek PSP cieszyla sig takze Inicjatywa Wspdlnotowa
INTERREG IITA, wspierajaca m. in. wspélprace transgraniczng stuzb ratowniczych Polski
i krajéw sasiadujacych, w tym budowe transgranicznych systeméw ochrony srodowiska
i ludnosci przed katastrofami oraz awariami w zakladach przemystowych, urzadzeniach
do transportu substancji niebezpiecznych, ochrone przeciwpozarowg i przeciwpowodziowa,
komunikacje (alarmowanie, ostrzeganie, wymiana informacji) dla potrzeb stuzb
ratowniczych, koordynacje dziala stuzb ratowniczych w przypadku wystapienia sytuacji
kryzysowych, organizacje wspélnych ¢wiczen, konferencji, sympozjoéw, warsztatéw,

wymiang doswiadczen.

? Fundusze przedakcesyjne byty to érodki bezzwrotnej pomocy udzielanej Polsce przez Uni¢ Europejska. Ich
najwazniejszym zadaniem bylo przygotowanie Polski do czionkowstwa w UE oraz pomoc w wyréwnywaniu
réznic gospodarczych. Do 1 maja 2004 roku funkcjonowaly nastgpujace fundusze przedakcesyjne: PHARE,
ISPA, SAPARD (po akces;ji Polski do UE, nasz kraj moze korzysta¢ z funduszy strukturalnych oraz z funduszu
spéjnosci).
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Projekty czesciowo finansowane przez UE w perspektywie finansowej 2004-2006 ze
$rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego czy Europejskiego Funduszu
Spotecznego realizowane sa przez KG PSP, Komendy Wojewddzkie PSP, Komendy
Powiatowe oraz Miejskie PSP (KP/KM PSP) oraz Centrum Naukowo-Badacze Ochrony
Przeciwpozarowej (CNBOP). Zdarzajg si¢ réwniez przypadki gdy projektodawcami sg
jednostki samorzadu terytorialnego, ktdre przekazuje ,,produkty” projektu na rzecz KP PSP.
Catkowita warto$¢ zrealizowanych przez jednostki organizacyjne PSP, badz bedacych
w trakcie realizacji projektéw w latach 2004-2007, wynosi prawie 100 min PLN.

Perspektywa finansowa 2007-2013

Jednym z podstawowych warunkéw umozliwiajacych skladnie i realizowanie
projekiéw wspétfinansowanych przez UE stanowia odpowiednie zapisy w strategicznych
dokumentach programowych opracowywanych na szczeblu krajowym i regionalnym. Dlatego
tez, woparcin o wczesniejsze doswiadczenia oraz dostrzegajac niepowtarzalng szanse
zdobycia kolejnych $rodkéw finansowych z UE, jednostki organizacyjne PSP aktywnie
wlaczyly sie w proces opracowywania i konsultacji tychze dokumentéw, opracowywanych na
nowg perspektywe finansowa UE 2007-2013. W tym celu Komendant Gléwny PSP
informuje jednostki organizacyjne PSP o zrédiach pozyskania $rodkéw, monitoruje postep
prac nad dokumentami rzadowymi oraz organizuje spotkania i warsztaty po$wigcone
wymianie informacji i doswiadczen w programowaniu dokumentéw strategicznych.
Przedstawiciele PSP na biezaco uczestnicza w konferencjach uzgodnieniowych, a takze

konsultacjach spotecznych.

Efektami tych dzialan sa:
° Spéjne zapisy w dokumentach strategicznych (Strategia Rozwoju Kraju 2007-

2015, Narodowa Strategia Spéjnosci 2007-2013, Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko, Regionalne Programy Operacyjne oraz Programy
Operacyjne Europejskiej Wspdtpracy Terytorialnej. Korzystne dla PSP zapisy
znalazty sie réwniez w Programach Operacyjnych: Innowacyjna Gospodarka,
a takze Kapitat Ludzki — sp6jno$¢ pomigdzy dokumentami programowymi zostala
przedstawiona na ponizszym schemacie) nadajace wysoka range problematyce
bezpieczenistwa, jako warunkowi niezbgdnemu dla niezakiéconego rozwoju

spoleczno-gospodarczego kraju
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stworzenie warunkéw jednostkom organizacyjnym PSP do pozyskiwania unijnych
$rodkéw finansowych (umieszczenie dzialan z zakresu poprawy bezpieczenstwa

w programach operacyjnych oraz wprowadzanie PSP na list¢ beneficjentéw)

przygotowanie kadr PSP do realizacji projektéw wspéifinansowanych przez
Unig Europejska (wyznaczenie regionalnych koordynatoréw wdrazania funduszy
strukturalnych w PSP, organizowanie szkolen, warsztatéw, doradztwo, wymiana

do$wiadczen, udziat w konsultacjach spotecznych dokumentéw programowych, itp.)

rozpoczecie prac nad uruchomieniem systemu koordynowania dziatan jednostek

organizacyjnych PSP w przedmiotowym zakresie.

Spo;nosc pomiedzy dokumentami

programowyml

Spéjnoéci (usnO)

16 RPO
| PO Infrastruktura l
i Srodowisko
PO Kapitat ludzki
PO Innowacyjna
gospodarka

PO Rozwdj
._Polski Wschodniej

PO Europejskiej
Wspétpracy
Terytoriainej

PO Pomoc techniczna
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Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (PO IiS)

Z punktu widzenia PSP, najwazniejszym programem operacyjnym w perspektywie
finansowej 2007-2013 bedzie PO LS. W programie tym na szczegélng uwage zashiguja

dwa dziatania:

° Dzialanie 3.2. Zapobieganie i ograniczanie skutkéw zagrozevi naturalnych

oraz przeciwdziatanie powaznym awariom, oraz
U Dzialanie 8.1. Bezpieczenstwo ruchu drogowego.

W ramach Dziatania 3.2. przewiduje si¢ realizacj¢ przez PSP dwéch podstawowych typéw

projektéw:

° budowanie 1 doskonalenie stanowisk do analizowania i prognozowania zagrozen
naturalnych 1 stwarzanych powaznymi awariami, W tym: wyposazenie

w specjalistyczny sprzet;

U zakupy specjalistycznego sprzgtu niezbgdnego do skutecznego prowadzenia akcji
ratowniczych oraz usuwania skutkéw zagrozef naturalnych i powaznych awarii
np. samochody ratownictwa chemicznego, ratownictwa ekologicznego, samochody
ratowniczo-gasnicze, pompy, todzie, sprzet zaplecza socjalnego dla ewakuowanych,

noséniki konteneréw z innym sprzetem specjalistycznym.

Jako priorytet wyznaczono realizacj¢ przez KG PSP ogdlnokrajowego projektu
dotyczacego budowy i doskonalenia stanowisk do analizowania i prognozowania zagrozen,
ktérego wartosé szacuje si¢ na 75 mln PLN (projekt zaklada wyposazenie do roku 2013

jednostek organizacyjnych PSP w 357 przedmiotowych stanowisk).

W ramach dziatania 8.1. przewiduje si¢ usprawnienie ratownictwa drogowego poprzez

zakupy sprzetu i wyposaZenia.

Szczegblowy opis dzialan: 3.2 oraz 8.1. zostat zaprezentowany w ponizszych tabelach:
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Tabela 1.

Dziatanie 3.2.: Zapobieganie i ograniczanie skutkéw zagrozen naturalnych

oraz przeciwdziatanie powaznym awariom

SZCZEGOLOWY OPIS DZIALANIA

1. |Nazwa programu operacyjnego |Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko
2. | Numer i nazwa osi IH. Zarzadzanie zasobami i przeciwdziatanie zagrozeniom
priorytetowej srodowiska.
. | Nazwa Funduszu Fundusz Spéjnosci
. | Instytucja Zarzadzajaca Ministerstwo Rozwoju Regionalnego,
Departament Koordynacji Programéw Infrastrukturalnych
5. | Instytucja PoSredniczaca Ministerstwo Srodowiska,
Departament Funduszy Ekologicznych
6. |Instytucja Po$redniczaca IT Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
stopnia / Instytucja Wdrazajaca
7. |Instytucja Certyfikujaca Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
8. |Instytucja odpowiedzialna za Ministerstwo Finanséw
otrzymywanie platno§ci
dokonywanych przez KE
9, | Numer i nazwa dziatania 3.2. Zapobieganie i ograniczanie skutkéw zagrozen naturalnych
oraz przeciwdziatanie powaznym awariom
10. | Opis dzialania Cel: Zwigkszenie ochrony przed skutkami zagrozen naturalnych oraz

przeciwdziatanie powaznym awariom, usuwanie ich skutkéw
i przywracanie $rodowiska do stanu wiasciwego oraz wzmocnienie
wybranych elementéw systemu zarzadzania $rodowiskiem.
Dzialanie bedzie realizowane poprzez zapobieganie i ograniczanie
zagrozen s$rodowiskowych, w tym réwniez wilasciwe planowanie
przestrzenne, zapobieganie powaznym awariom, Ponadto, instytucje
systemu reagowania kryzysowego: komendy Panstwowej Strazy
Pozarnej oraz inspekcja ochrony srodowiska beda wyposazane
w narzedzia umozliwiajace dokonanie weryfikacji danych i obliczen
dostarczonych  przez  prowadzacych  zaklady  przemystowe
w zakresie:

®  rozpoznania zagrozen,

® oceny mozliwosci powstania zdarzen niebezpiecznych,

®  prognoz rozwoju sytuacji awaryjnych, w tym zasiggu stref

skazen.

10
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Instytucje te bgda réwniez wyposazane w narzedzia umozliwiajace
wlaiciwe planowanie wlasnych dziatan ratowniczych, nie tylko
w odniesieniu do zakladéw zakwalifikowanych do grupy duzego
ryzyka, ale takze do pozostalych obiektéw i terenéw znajdujacych sig
na terenie danej komendy. W tym aspekcie szczegélne znaczenie majg
aplikacje umozliwiajace identyfikacje i oceng skutkéw zagrozen, mapy
cyfrowe z ich aplikacjami, sprze¢t i urzadzenia shuzace do obshugi
wspomnianego oprogramowania. Ponadto w ramach technicznego
wsparcia ratownictwa ekologicznego i chernicznego dokonywane beda
zakupy specjalistycznego sprzgtu ratowniczego. Wsparcie otrzyma

réwniez przygotowanie dokumentacji niezb¢dnej do wnioskowania.

11.

Typ realizowanych dziatan

a

Typ realizowanych

projektéw

1. budowanie i doskonalenie stanowisk do analizowania
i prognozowania zagroZen naturalnych i stwarzanych powaznymi
awariami, w tym: wyposazenie w specjalistyczny sprzet,

2, zakupy specjalistycznego sprzetu niezbednego do skutecznego
prowadzenia akcji ratowniczych oraz usuwania skutkéw zagrozen
naturalnych ipowaznych awarii np. samochody ratownictwa
chemicznego, ratownictwa ekologicznego, samochody ratowniczo-
gasnicze, pompy, lodzie, sprzgt zaplecza socjalnego dla
ewakuowanych, nosniki konteneréw z innym  sprzgtem
specjalistycznym,

3. wsparcie techniczne krajowego systemu reagowania kryzysowego
oraz ratowniczo-gasniczego w zakresie ratownictwa ekologicznego
i chemicznego,

4, realizacja przedsigwzig¢ w zakresie metod i narzedzi do
analizowania zagrozen powaznymi awariami,

5. przygotowanie  kompleksowej dokumentacji niezbednej do
wnioskowania i realizacji przedsigwzigcia w ramach dziatania
(studium wykonalnosci, ocena oddzialywania na $rodowisko,

dokumentacja techniczna).

Minimalna warto$¢ projektéw:

e  Minimalna warto$¢ projektu — 1 mln euro

e Przygotowanie dokumentacji technicznej — bez ograniczen
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12. |Beneficjenci
a Typ beneficjentéw 1. Komenda Gléwna oraz komendy wojewddzkie Pafistwowej Strazy
Pozarnej,
2. Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska i Wojewddzkie
Inspektoraty Ochrony Srodowiska,
3. PGL Lasy Pafistwowe oraz jego jednostki organizacyjne,
4. urzgdy morskie,
5. Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa.
Czes¢ finansowa
13. Eaczne wydatki kwalifikowane | 58,24 min Euro
14. | Minimalny wkiad wlasny 15%
beneficjenta

Tabela 2.

Dzialanie 8.1. Bezpieczenstwo ruchu drogowego

SZCZEGOLOWY OPIS DZIALANIA
1. | Nazwa programu Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko
operacyjnego
2. | Numer i nazwa priorytetu VIIL Bezpieczenstwo transportu i krajowe sieci transportowe
3. | Nazwa Funduszu Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
4. | Instytucja Zarzadzajjca Ministerstwo Rozwoju Regionalnego,
Departament Koordynacji Programéw Infrastrukturalnych
5. | Instytucja Posredniczaca Ministerstwo Transportu,
(jesli dotyczy) Departament Planowania Strategicznego i Polityki Transportowej
6. | Instytucja PoSredniczaca II | Bank Gospodarstwa Krajowego
stopnia / Instytucja
Wdrazajaca (jesli dotyczy)
7. | Numer i nazwa dzialania 8.1 Bezpieczenstwo ruchu drogowego
8. | Opis dzialania Cel dzialania: Poprawa stanu bezpieczeristwa w ruchu drogowym.
Dzialanie obejmuje:
e wzmocnienie prewencji i kontroli w ruchu drogowym, w tym
réwniez automatycznego nadzoru nad ruchem drogowym,
e przebudowg miejsc szczegblnie niebezpiecznych na drogach
krajowych, ~w  tym  uspokojenie = ruchu na obszarach
zurbanizowanych,

12
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® usprawnienie ratownictwa drogowego,
e $ledzenie stanu bezpieczenstwa ruchu drogowego,
¢ prowadzenie kampanii medialnych.
Dziatanie obejmuje projekty o charakterze inwestycyjnym na drogach

krajowych, zakupy sprzetu i wyposazenia, jak i dziatania o charakterze

promocyjnym.

9. | Typ realizowanych dzialan

a | Typ realizowanych

operacji (projektéw)

1. przebudowa miejsc szczeg6lnie niehezpiecenych,
zakup sprzetu,

budowa infrastruktury techniczno-informatycznej,
badania naukowe,

kampanie medialne i inne dziatania informacyjne,

oL A W

przygotowanie kompleksowej dokumentacji niezbednej do
wnioskowania i realizacji przedsiewzigcia w ramach dzialania
(wniosek o dofinansowanie, studium  wykonalnosci, ocena

oddzialywania na $rodowisko, dokumentacja techniczna).

Minimalna warto$¢ projektéw:
*  Minimalna warto$¢ projektu — 1 min euro

® Przygotowanie dokumentacji technicznej — bez ograniczen

Beneficjenci

8

Typ beneficjentow

10

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad,

Komenda Giéwna Policji,

Ministerstwo Spraw Wewngtrznych i Administracji,
Pafistwowa Straz Pozama,

Gléwny Inspektorat Transportu Drogowego,

Sekretariat Krajowej Rady Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego,
podmioty odpowiedzialne za bezpieczenstwo ruchu drogowego,

miasta na prawach powiatu,

¥ X N kWD

organizacje pozarzadowe,

—_
(=1

. instytucje badawczo-rozwojowe,

Czesé finansowa

11, L.acznie wydatki kwalifikowane 117,65 mIn Euro

12/ Minimalny wktad wlasny beneficjenta 15%

Regionalne Programy Operacyjne (RPQ)

Obok programéw operacyjnych, ktére beda zarzadzane i wdrazane na poziomie

krajowym, jednym z narzedzi realizacji Narodowej Strategii Spéjnosci oraz Strategii Rozwoju
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Kraju bedzie 16 Regionalnych Programéw Operacyjnych (RPO) — po jednym dla kazdego
z wojewddztw. Jednostki organizacyjne PSP, biora réwniez aktywny udzial w procesie
opracowywania RPO, dazac do wprowadzenia zapisow dotyczacych poprawy poziomu

bezpieczefistwa na obszarze wojewddztwa.
Programy Operacyjne Europejskiej Wspoétpracy Terytorialnej (PO EWT)

Europejska Wspéipraca Terytorialna (EWT) stuzy wspieraniu promocji i realizacji
wspélnych projektéw o charakterze mig¢dzynarodowym na terytorium catej UE. Stanowi
kontynuacje programéw wspélpracy realizowanych w ramach Inicjatywy Wspdlnotowe;j
INTERREG ITI 2004-2006.

PSP wiaze duze nadzieje na realizacje projektéw w ramach programéw operacyjnych
wspélpracy transgranicznej, ktérych celem jest rozwijanie wspélnych inicjatyw regionalnych

i lokalnych.

Polska bedzie uczestniczyla w nastepujacych programach operacyjnych w ramach

komponentu wspétpracy transgranicznej EWT:

e Polska (Woj. Zachodniopomorskie) — Niemcy (Meklemburgia Pomorze Wschodnie-

Brandenburgia)
. Polska (Woj. Lubuskie) — Niemcy (Brandenburgia)
U Polska (Woj. Lubuskie i Woj. Dolnoslaskie) — Niemcy (Saksonia)
° Polska — Republika Czeska
e  Polska — Republika Stowacka
e Polska — Litwa
° Polska — Szwecja — Dania — Litwa — Niemcy (Poludniowy Baltyk).

PSP aktywnie uczestniczy w procesie uzgodnieniowym ww. PO EWT,
z powodzeniem wprowadzajac zapisy dotyczace poprawy bezpieczenstwa w obszarach
przygranicznych, stwarzajac tym samym podstawy do realizacji projektéw o charakterze

transgranicznym.
Program Operacyjny Kapital Ludzki (PO KL)

PO KL stwarza szanse na realizacje szerokiego spektrum projektéw. Potencjalne

projekty PSP beda mogly obejmowaé: opracowanie i upowszechnianie programéw

14
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i materiatéw dydaktycznych do ksztalcenia na odleglo$¢ (w tym e-learning), programy
rozwoju oferty edukacyjnej szkél, zwigkszenie roli szkolnictwa wyzszego w ksztalceniu
ustawicznym, wdrozenie programéw ksztalcenia w formie e-learningu, podnoszenie
kompetencji kadry akademickiej, programy wspélpracy miedzynarodowej, projekty
w zakresie ksztaltowania umiejgtnosci pracownikéw systemu B+R (badania i rozwdj)
w zakresie zarzadzania badaniami naukowymi i pracami rozwojowymi, przedsiewziecia
upowszechniajgce osiagnigcia naukowe w procesie ksztatcenia, wsparcie dla wspoblpracy sfery
nauki i przedsigbiorstw, wzmacnianie potencjatu administracji rzadowej, programy
skierowane do oséb dorostych zainteresowanych uzupetnieniem lub podwyzszeniem swoich

kwalifikacji.

Ww. rodzaje projektéw przewidywanych do realizacji w ramach PO KL, w sposéb naturalny

predysponuja na gtéwnych potencjalnych beneficjentéw szkoty PSP oraz CNBOP.
Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka (PO IG)

PO IG stwarza szanse na realizacj¢ projektéw w ramach 3 osi priorytetowych:

° Os priorytetowa 1. Badania i rozwdj nowoczesnych technologii
° Os priorytetowa 2. Infrastruktura sfery B+R (badania i rozwdj)
° Os priorytetowa 7. Budowa i rozwdj spoteczeristwa informacyjnego

W ramach Osi priorytetowych 1 i 2 wsparcie uzyskaja projekty pozostajace
w obszarze zainteresowania przede wszystkim jednostek naukowych oraz szkét wyzszych
(szansa dla CNBOP oraz SGSP). Natomiast O§ priorytetowa 7 wspiera¢é bedzie m.in.
nastgpujace  dzialania: budowa wspélpracujacych elektronicznych  platform ustug
publicznych, na ktérych dostepne beda eUslugi (np. zaméwienia publiczne, zapewnienie
zintegrowanej infrastruktury teleinformatycznej administracji publicznej wszystkich szczebli,
itp.), Na liscie potencjalnych beneficjentéw znajduja sie¢ m.in.: jednostki administracji
rzadowej, jednostki podlegte administracji rzadowej oraz konsorcja jednostek administracji

rzadowej i jednostek naukowych, przedsigbiorstw, stowarzyszen, organizacji pozarzadowych.
Podsumowanie

PSP stoi przed niepowtarzalng szansg pozyskania znacznych §rodkéw finansowych
z zewngtrznych zrédet (w stosunku do budzetu PSP), tak bardzo potrzebnych dla zapewnienia
odpowiedniego tempa rozwoju naszej formacji. Biorac pod uwage zapowiadane zmiany

w polityce UE oraz przygotowania do akcesji kolejnych krajéw, w kolejnej perspektywie

15
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finansowej, rozpoczynajacej si¢ w roku 2014, uzyskanie wsparcia finansowego moze okazad

sig znacznie trudniejsze.

Pozyskanie dodatkowych $rodkéw finansowych to nie jedyna korzys¢ wynikajaca
z realizacji projektéw wspéifinansowanych ze rodkéw UE. Inna, réwnie istotng, choé czg¢sto
niedostrzegana i/lub niedoceniang korzyscia, jest rozwdj kadry oraz poprawa jakosci
administracji. Brak umiejetnosci tzw. ,projektowego podejscia”, objawiajace si¢ specyficzna
filozofia” dzialania polskiej administracji, ktéra nie tyle nastawiona jest na realizacje celéw,
co na sam proces administrowania (tworzenie i sztywne przestrzegania procedur, obieg
dokumentéw, zabezpieczanie sie przed mozliwymi nieprawidtowosciami), stato si¢ przyczyna

niskiej absorpcji funduszy strukturalnych w latach 2004-2006'.

Tak wiec biorac pod uwage dotychczasowe doswiadczenie jednostek organizacyjnych
PSP, opisane wyzej przygotowania poczynione do realizacji projektéw w perspektywie
finansowej 2007-2013, jak réwniez dotychczasowe sukcesy, uprawnionym staje sig

twierdzenie, iz fundusze strukturalne stwarzaja ogromna szansg rozwoju PSP.

Bibliografia

Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015,

Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013,
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Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka,

Programy Operacyjne Europejskiej Wspdipracy Terytorialnej,
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Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 roku o zasadach polityki rozwoju
(Dz.U. Nr 227, Poz. 1658),
9. www.funduszestrukturalne.gov.pl,

10.  www.mir.gov.pl

! Program Naprawczy zwigkszajacy absorpcje funduszy strukturalnych w ramach Narodowego Planu Rozwoju
2004-2006. Ministerstwo Rozwoju Regionalnego (grudzien 2006), ww.mrr.gov.pl
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Jolanta KLIMIUK

Dziat Ksiggowy i Planowania Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej

PRZEGLAD ZRODEL. FINANSOWANIA SRODKOW UNII
EUROPEJSKIEJ W LATACH 2007-2013

Streszczenie
W materiale opisano mozliwosci pozyskiwania $rodkéw finansowych z Unii Europejskiej w nowym okresie

programowania 2007-2013 oraz scharakteryzowano dokumenty programowe,

Summary
The article is showing new possibilities of getting EU founds in the new program period 2007-2013

and describing the new program documents

Wstep

Wejscie  Polski ~ wstruktury  europejskie  otworzylo  przed  krajowymi
przedsigbiorstwami, jednostkami badawczymi, szkotami, administracjg publiczng nowe
mozliwosci finansowego wsparcia ich dziatalnosci. W latach 2004-2006 Polska po raz
pierwszy pozyskata $rodki finansowe na rozwdj przedsigbiorczosci obejmujacy dziatania na
rzecz powstawania iulatwienia warunkéw prowadzenia przedsiebiorstwa, a takze
zapewnienia réwnego dostgpu obywateli do rozwoju osobistego na rynku pracy, zwlaszcza na
rzecz zapewnienia réwnosci kobiet 1 mezczyzn.

W 2007 r. Polska po raz kolejny otrzymatla szans¢ na szybki rozwdj oraz popraweg
poziomu i jakosci zycia mieszkancéw poprzez wsparcie finansowe z Unii Europejskiej.
Fundusze Strukturalne oraz inne formy pomocy finansowej sa doskonata okazja do
czgsciowego sfinansowania planowanych inwestycji. To rzadka mozliwos¢ na wszechstronny
rozwéj dla naszego kraju, jaka nalezy wykorzysta¢ z najwigksza rozwaga i starannoscig
zwlaszcza, iz planowanie wspdlnych dziatan przewidziano na kilkuletni horyzont czasowy.

Wydatki przewidziane w nowej perspektywie finansowej 2007-2013 podzielone sa na
grupy, ktére sa odzwierciedleniem kluczowych zalozen politycznych przyjetych przez kraje
czlonkowskie na nastgpne kilka lat. Dla kazdej grupy okreslany jest pulap, jesli chodzi

o zobowiazania dotyczace wydatkéw na dany rok budzetowy. Optymalna wielko$¢ ptatnosci
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jest okreslana zar6wno w euro, jak i jako relacja procentowa do DNB!' (dochodu narodowego
brutto) Wspodlnoty.

Fundusze unijne stanowig fundamentalny element wspomagajacy wzrost gospodarczy,
pomagaja uruchomi¢ potencjal gospodarczy, przyczyniaja si¢ do rozwoju ogdlnego stanu
spoleczno-gospodarczego.

Dla Polski porozumienie budzetowe przewiduje 67,3 mid euro, ktdre zostanie
wykorzystane na realizacje zadaf okreslonych w ramach Narodowych Strategicznych Ram
Odniesienia (NSRO) (Narodowej Strategii Spéjnosci) % oraz wynikajacych z nich Programéw
Operacyjnych (PO). Jednakze, taczna kwota $rodkéw finansowych wraz z publicznymi3
i prywatnymi4 $rodkami na wspétfinansowanie krajowe wynosi okoto 85,6 mid euro w ciagu
calej nowej perspektywy finansowej. Polska otrzyma w ramach funduszy strukturalnych oraz
funduszu spc’)jnos’ci5 érodki na walke z bezrobociem, budowe polskiej infrastruktury oraz
rozwdj najbiedniejszych regionéw. Dodatkowo z unijnych srodkéw finansowych otrzymamy
13,2 mid euro na doptaty bezposrednie dla rolnikéw i rozwdj obszaréw wiejskich.

Wizja rozwoju Polski na przetomie kilkunastu lat, a zwtaszcza po przystapieniu

do Unii Europejskiej znacznie poprawila si¢ poprzez rozwijajace sig dynamicznie
nowoczesne dziedziny gospodarki oraz otwarcie na konkurencje migdzynarodowa.
Jednakze obok dobrych stron w rozwoju Polski wystepuja zjawiska negatywne, takie jak niski
wzrost gospodarczy, niska konkurencyjno$é i innowacyjno$¢ gospodarki, maty postep
w unowoczeénianiu struktury gospodarki, co skutkuje negatywnie na powigkszajacy si¢ stan
stopy bezrobocia i zwiazanych z tym probleméw spotecznosci polskiej.

Kraj nasz potrzebuje dobrej i skutecznej polityki strategicznej rozwoju, aby osiagnac

diugookresowy wzrost gospodarczy z uwzglednieniem zwickszenia si¢ zatrudnienia

! DNB - miara produkcji uzyskanej na terenie danego kraju w pewnym okresie, zwykle z 1 roku; miernikami
dochodu narodowego sa: produkt narodowy brutto (PNB), produkt narodowy netto (PNN) oraz produkt krajowy
brutto (PKB); por. M. Okdlski, I. Timofiejuk Statystyka ekonomiczna, Warszawa 1998.

2 Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia (NSRO) (Narodowa Strategia Spéjnosci) to podstawowy dokument
przygotowywany przez kazdy kraj cztonkowski UE, okre$lajacy krajowe priorytety, na ktére beda przeznaczone
unijne fundusze w okresie programowania 2007 — 2013. Podczas konferencji ,Silne regiony — budowanie
mostéw dla Buropy”, ktéra odbywa si¢ w dniach 9 — 10 maja 2007r. w Hof (Bawaria), Komisja Europejska
oglosita, iz zaakceptowala polskie Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia. Zatwierdzenie NSRO przez KE
stanowi wymég prawny przyjecia programéw operacyjnych na lata 2007 - 2013. zob.www.mrr.gov.pl

® Srodki publiczne — budzet pafstwa, budzety jednostek samorzadu terytorialnego oraz innych podmiotéw
sektora finanséw publicznych.

* Srodki prywatne — $rodki przedsigbiorcéw uczestniczacych w projektach, rodki wiasne aplikujacych instytucji
pozabudzetowych, a takze indywidualne oplaty os6b indywidualnych uczestniczacych w projekcie.

> Fundusz Spéjnoéci (Cohesion Fund) — instrument ekonomiczno-polityczny Komisji Europejskiej, ktory nie
zalicza sie do Funduszy strukturalnych i wdrazany jest na poziomie wybranych pafistw, a nie regionéw. Jego
celem jest ulatwienie integracji slabiej rozwinigtych krajéw poprzez budowe wielkich sieci transportowych oraz
obiektéw infrastruktury ochrony $rodowiska o duzym obszarze oddziatywania.

zob. www.funduszspojnosci.gov.pl
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i zminimalizowania bezrobocia. Dlatego tez, aby zawrze¢ wszelkie przestanki dotyczace
przysziosci Polski oraz przedstawia¢ podstawowe problemy, jakie nadal wystepuja w polskiej

gospodarce powstat dokument Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015.

Czym jest Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015?

Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015 (SRK)" jest podstawowym dokumentem
strategicznym okres$lajacym cele i priorytety polityki rozwoju w perspektywie
najblizszych lat oraz warunki, ktore powinny ten rozwdj zapewnic.

Strategia Rozwoju Kraju jest nadrzgdnym, wieloletnim dokumentem strategicznym
rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju, stanowiacym punkt odniesienia zaréwno dla innych
strategii i programéw rzadowych, jak i opracowywanych przez jednostki samorzadu
terytorialnego.

Horyzont czasowy Strategii wykracza poza okres nowej perspektywy finansowej UE
obejmujac dodatkowo dwa lata, w trakcie ktérych beda kontynuowane przedsigwzigcia
finansowane ze $rodkéw unijnych przyznanych Polsce w budzecie na lata 2007-2013 (tzw.
zasada n+2).

SRK stanowi fundamentalne zrédlo dla skutecznego i efektywnego wykorzystania
przez Polske srodkéw rozwojowych, zaréwno krajowych, jak i z Unii Europejskiej, na
realizacje celéw spoteczno-gospodarczych, a jednoczesnie podstawe do pomnazania iloéci
srodkéw przez szybszy i dynamiczniejszy wzrost gospodarczy. Dlatego waznym zadaniem
jest jak najlepsze wykorzystanie dostgpnych srodkéw.

Istotng rola SRK jest koordynowanie reform instytucjonalno-regulacyjnych
z dziataniami finansowanymi ze srodkéw UE tak, aby poprzez wspéldziatanie te dwa obszary
przynosity mozliwie najwigkszy efekt prorozwojowy w polskiej gospodarce.

Gléwnym celem strategii jest podniesienie poziomu i jakosci zycia mieszkancéw
Polski: poszczegdlnych obywateli i rodzin. Przez podniesienie poziomu Zzycia rozumiemy
wzrost dochodéw w sektorze gospodarstw domowych, ulatwienie dostgpu do edukacji
iszkolenia, co prowadzi do podwyzszenia poziomu wyksztalcenia spoteczenstwa
i podnoszenia kwalifikacji obywateli, wzrost zatrudnienia i wydajnosci pracy, skutkujace
zaréwno obnizeniem bezrobocia, jak i zwigkszeniem poziomu aktywnosci zawodowej oraz

poprawe zdrowotnoséci mieszkancéw Polski.

¢ Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015 — przyjeta przez Radg Ministréw w dniu 29 listopada 2006 r.,
WWW.mrr.gov.pl
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decyzyjne i wdrozeniowe wiladz pafistwowych 1 administracji publicznej, jak i innych

podmiotéw zycia spoteczno-gospodarczego oraz system oceny postgpu realizacji dziatan.

Priorytetami strategicznymi sa:

Wazrost konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki;

Poprawa stanu infrastruktury technicznej i spotecznej;

Wazrost zatrudnienia i podniesienie jego jakosci;

Budowa zintegrowanej wspélnoty spolecznej i jej bezpieczenstwa,

Rozwdj obszaréw wiejskich;

Rozw6j regionalny i podniesienie spdjnosci terytorialnej.

Realizacja powyzszych priorytetéw bedzie nastgpowaé poprzez dzialania regulacyjne,

Cele i kierunki rozwoju 2007-2015 — dokumenty

STRATEGIA ROZWOJU KRAJU 2007-2015

I

PO Pomoc Techniczna

T

i y Y A
X h 4
=R Narodowe Strategiczne Ramy Krajowy Plan Strategia
g § E Odniesienia (Narodowa Strategia Strategiczny Rozwoju
5 82 Spéjnosci) 2007-2015 dla obszaréw Ryboléwstwa
b & e I wiejskich
w 8
g g g' 16 Regionalnych Programéw l =
= - & 1
& =2 Opetacyloych ] Zréwnowazo
& = T PO Rozwéj R
; 3 080 PO Infrastruktura i Srodowisko Obszardy Zekwmj
i3 E, £ — : : Wiejskich rybol6wstwa
v 53 : . 1
FE PO Kapitat Ludzki nadbrzeznych
i T obszaréw
. backich
PO Innowacyjna Gospodarka g
|
PO Rozwdj Polski Wschodniej Inne strategie
(np.
| Program sektorowe i
PO Europejskiej Wsp6tpracy Konwergencj regionalne)
Terytorialnej 2

T

PO Pomoc Techniczna

Ryec.1 Powigzanie SRK 2007-2015 z dokumentami programowymi
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Nowy okres programowania 2007-2013 i wydatkowanie $rodkéw unijnych zostal
podzielony na Programy Operacyjne przedstawione w Tabeli 1 i na Ryc. 2.
Tabela 1.
Podzial Srodkéw finansowych na poszezegélne programy operacyjne bez 3% $rodkéow

na rezerwe wykonania

Program Operacyjny Alokacja $rodkéw
finansowych
(w min EUR)
16 Regionalnych programéw Operacyjnych 15 985,50
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 27 848,30
Program Operacyjny Kapitat Ludzki 9707,20
Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka 8 254,90
Program Operacyjny Rozwdj Polski Wschodniej 2 273,80
Programy operacyjne Europejskiej Wspdtpracy Terytorialnej 731,10
Program Operacyjny Pomoc Techniczna 516,70
OGOLEM 65 317,50
0,5 mid euro 8,3 mid eurg
PO Pomoc PO Innowacy]rwa
0,7 mid euro Techniczna; Gospode:rka, 27,8 mld euro
PO Europejskiej 0,80% faEiy PO Infrastruktura i
Wspdlnoty Srodowisko;
Terytorialnej; 41,30%

1.10%

9,7 mid euro
PO Kapitat Ludzki;
14,40%
2,3 mld euro
PO Rozwoj Polski
Wschodnie; 15,9 mid euro
3,40% Regionalne
Programy
Operacyjne;
23,80%

Rye. 2 Podziat srodkéw na programy operacyjne z uwzglednieniem podziatu procentowego
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Powyzsza tabela i wykres przedstawiaja szczegélowy podziat funduszy strukturalnych
ifunduszu spéjnosci w Polsce w ukladzie poszczegblnych programéw operacyjnych.
Najwiecej $rodkéw finansowych przeznaczonych zostato na PO Infrastruktura i Srodowisko,
a nastepnie na Regionalne Programy Operacyjne oraz pozostate przedstawione Programy
Operacyjne obrazujace catkowite rozdysponowanie przyznanych Polsce srodkéw
finansowych.

Aby dobrze zagospodarowa¢ przyznane srodki finansowe na poszczegdlne dziedziny
gospodarki, opracowane zostaly Programy Operacyjne, w ktérych to opracowywaniu brali
udziat przedstawiciele grup i §rodowisk eksperckich i akademickich, jednostek naukowych,
samorzadéw wojewddztw oraz pozostalych szczebli jednostek samorzadu terytorialnego.
Zorganizowano szereg konferencji i spotkan, udostepniono materialy konferencyjne
a wszelkie uwagi i opinie dotyczace zmian programowych zgtaszane byty do Ministerstwa
Rozwoju Regionalnego a nastepnie poddane specjalistycznym analizom. Wszystkie zgloszone

uwagi miaty wplyw na ostateczne wersje dokumentéw.

16 Regionalnych Programéw Operacyjnych

Dla kazdego wojewédztwa zostal opracowany odrgbny Program Operacyjny,
wspétfinansowany ze $rodkéw strukturalnych Unii Europejskiej, za ktéry odpowiedzialny jest
Zarzad Wojewédztwa’ pelniacy funkcje Instytucji Zarzadzajacej programem. Zadaniem
Regionalnych Programéw Opcracyjnychg(RPO) jest stworzenie warunkéw dla poprawy
konkurencyjnosci polskiej gospodarki opartej na wiedzy i przedsigbiorczosci umozliwiajacej
ciagly rozwoj sytuacji spotecznosci polskie;j.

Nadrzednym celem kazdege wojewddziwa opracowujacego swoéj program bylo
wyréwnanie szans rozwojowych i restrukturyzacja obszaréw wiejskich, jak réwniez
przeciwdzialanie marginalizacji gospodarczej i spolecznej poprzez poprawg warunkéw
rozwoju polskich regionéw z uwzglednieniem najubozszych obszaréw. Znaczace role w RPO
odgrywaja priorytety majace na wzgledzie wzrost inwestycji w przedsigbiorstwach oraz
wzmocnienie potencjalu innowacyjnego, a takze rozwdj infrastruktury wzmacniajacej
konkurencyjno$¢ regionu, ochrone zdrowia i system ratownictwa, turystyke i dziedzictwo

kulturowe.

7 Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r.0 samorzadzie wojewédztwa (Dz.U.01.142.1590).
& www.mrr.gov.pl/ProgramyOperacyjne+2007-2013/regionalne/
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PO Infrastruktura i Srodowisko

PO Infrastruktura i Srodowisko stanowi jeden z programéw operacyjnych bedacych
podstawowym narzedziem do osiagnigcia zalozonych w niej celéw przy wykorzystaniu
$rodkéw Funduszu Spéjnosci i Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Instytucja Zarzadzajaca Programem Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko jest
minister wlasciwy ds. rozwoju regionalnego, ktéry wykonuje swoje funkcje przy pomocy
Departamentu  Koordynacji Programéw Infrastrukturalnych w Ministerstwie Rozwoju
Regionalnego. Instytucja Zarzadzajaca przekaze realizacje czgsci swoich zadan Instytucjom
Poéredniczacym, tj. ministrom whasciwym’.

W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko realizowanych bedzie
17 osi priorytetowych:

Gospodarka wodno-sciekowa;

Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi;

Zarzadzanie zasobami i przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska;

Przedsiewziecia dostosowujace przedsigbiorstwa do wymogéw ochrony Srodowiska;
Ochrona przyrody i ksztattowanie postaw ekologicznych;

Drogowa i lotnicza sie¢ TEN-T'%;

Transport przyjazny srodowisku;

Bezpieczenstwo transportu i krajowe sieci transportowe;

I - T R

Infrastruktura drogowa w Polsce wschodniej;

10.  Infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku;

11.  Bezpieczenstwo energetyczne;

12. Kultura i dziedzictwo kulturowe;

13.  Bezpieczenstwo zdrowotne i poprawa efektywnodci systemu ochrony zdrowia;
14.  Infrastruktura szkolnictwa wyzszego;

15.  Pomoc techniczna — Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego;

16.  Pomoc techniczna —Fundusz Spéjnosci;

17.  Konkurencyjnos$¢ regionéw.

Na szczegélng uwage zashuguje Priorytet III. ,Zarzadzanie zasobami
i przeciwdzialanie zagrozeniom $rodowiska”, w ktérym to ,wsparcie uzyskaja projekty

zwiazane z budowa i doskonaleniem stanowisk do analizowania i prognozowania zagrozen

° minister wlasciwy — osoba odpowiedzialna na nadzorowanie wdrazania funduszy unijnych w poszczegSlnych
ministerstwach.
19 TEN-T - sieé infrastruktury obejmujaca polaczenia transportowe.
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naturalnych i stwarzanych powaznymi awariami, w tym: wyposazenie w specjalistyczny
sprzet; zakupy specjalistycznego sprzetu niezbgdnego do skutecznego prowadzenia akcji
ratowniczych oraz usuwania skutkéw zagrozen naturalnych i powaznych awarii oraz wsparcie
techniczne krajowego systemu reagowania kryzysowego w tym rdéwniez ratowniczo-
gasniczego w zakresie ratownictwa ekologicznego i chemicznego. W zakresie monitoringu
wspierane beda projekty o charakterze powtarzalnym - realizowane z wykorzystaniem

standardowych metod, narzedzi oraz technologii“.”

PO Kapital Ludzki

Program Operacyjny Kapitat Ludzki stanowi odpowiedz na wyzwania, jakie przed
panstwami czlonkowskimi stawia odnowiona Strategia Lizbonska, ktéra opiera si¢ przede
wszystkim na zalozeniu, Ze gospodarka krajéw europejskich wykorzysta maksymalnie
innowacyjno$¢ oparta na szeroko zakrojonych badaniach naukowych, zwlaszcza
w nowoczesnych dziedzinach wiedzy, co miato si¢ sta¢ gtéwnym motorem rozwoju.

Do wyzwan tych naleza:
1. Uczynienie z Europy bardziej atrakcyjnego miejsca do lokowania inwestycji

i podejmowania pracy;
2. Rozwijanie wiedzy i innowacji dla wzrostu konkurencyjnosci Polski;
3. Tworzenie wigkszej liczby trwatych miejsc pracy.

Gtéwnym celem PO Kapital Ludzki jest wzrost poziomu zatrudnienia i spdjnosci
spolecznej. Przewiduje si¢ podniesienie kwalifikacji przez osoby niepelnosprawne
oraz zwigkszenie ich zatrudnienia tak, aby zapobiec ich wykluczeniu spolecznemu
i dyskryminacji. Program sklada sig¢ z 11 Priorytetéw, realizowanych zaréwno na poziomie
centralnym jak iregionalnym. W szczegélnosci pomoc finansowa przeznaczona bedzie na
wsparcie systemu o$wiaty i szkolnictwa w regionach, a takze zmniejszenie dysproporcji
w zakresie rozwoju zasobdw ludzkich pomiedzy wsia a miastem.

Z celu gléwnego wynikaja nastgpujace cele szczegétowe Programu:

1. Dopasowanie zasobéw pracy do zmieniajacej si¢ sytuacji na rynku pracy;

2. Zmniejszenie obszaréw wykluczenia spolecznego;

" Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko dostgpny na stronie Ministerstwa Rozwoju Regionalnego
www.mir.gov.pl
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3. Podniesienie poziomu i jako$ci wyksztalcenia spoteczefistwa oraz powigzanie ich

z rynkiem pracy;

4. Wsparcie dla budowy sprawnego i partnerskiego panstwa;
5. Wzrost spdjnosci terytorialne;j.

PO Kapitat Ludzki koncentruje si¢ réwniez na zapewnieniu wysokiej jakosci
ksztalcenia na poziomie wyzszym oraz lepszego wykorzystania potencjalu szkolnictwa
wyzszego na rzecz wzrostu gospodarczego i zatrudnienia. Ponadto, spodziewane jest
podniesienie kwalifikacji kadr sektora B+R w zakresie zarzadzania badaniami naukowymi
oraz komercjalizacji wynikéw prac badawczych oraz przedsigwzigcia wzmacniajace

znaczenie osiagnie¢ naukowych w procesie ksztatcenia'Z,

PO Innowacyjna Gospodarka

Istota Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka jest wsparcie rozwoju

innowacyjnych przedsigbiorstw oraz konkurencyjnosci polskiej gospodarki poprzez:

a. Zwigkszenie innowacyjnosci przedsigbiorstw;

b. Wzrost konkurencyjnosci polskiej nauki;

c. Zwigkszenie roli nauki w rozwoju gospodarczym:;

d. Zwiekszenie udzialu innowacyjnych produktéw polskiej gospodarki w rynku
miedzynarodowym;

€. Tworzenie trwatych i lepszych miejsc pracy.

W ramach PO IG wspierane beda dziatania z zakresu innowacyjnej i konkurencyjnej
gospodarki produktowej, procesowej (uslugowej) oraz organizacyjnej w branzy produkcyjnej
i ustugowej, dzieki ktérym nastapi bezposredni rozwdj innowacyjnych przedsigbiorstw.

Aby zrozumie¢ inicjatywe, jaka ma na celu Program, trzeba pamigtac, Zze ma on za zadanie
podniesienie migdzynarodowej konkurencyjnosci polskiej gospodarki. Inicjatywy te beda
dokonywane poprzez m.in. wsparcie rozwoju przedsigbiorstw, w oparciu o zastosowanie
innowacji i nowych technologii: zwigkszenie mozliwosci ustug §wiadczonych innowacyjnym
przedsiebiorcom przez innowacyjne instytucje okolobiznesowe, naktanianie sfery naukowej
do partnerstwa z przedsigbiorcami oraz zwigkszenie stopnia wykorzystania technologii

informacyjnych 1 komunikacyjnych na rzecz biznesu, aby umozliwi¢ stworzenie warunkéw

2 Program Operacyjny Kapitat Ludzki dostepny na stronie Ministerstwa Rozwoju Regionalnego
www.mir.gov.pl
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dla realizacji spdjnej, zgodnej z kierunkami krajowymi i wspdlnotowymi koncepcji
budowania gospodarki opartej na wiedzy. Dzialania o charakterze innowacyjnym uzyskaja
najwyzsza warto$§¢ dodang dla gospodarki i przedsigbiorstw, a co sig¢ z tym wigze
w najwiekszym stopniu przyczyniaja si¢ do wzmocnienia zdolnosci konkurencyjnej polskiej
gospodarki na skalg miedzynarodowa. W ramach PO IG nie bedzie wspierana innowacyjno$é
na poziomie lokalnym lub regionalnym, innowacyjnoé¢ znajdzie wsparcie na poziomie
krajowym.

Ponizsza tabela przedstawia osie priorytetowe jakie beda finansowane w ramach
funduszy unijnych z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka w latach 2007-2013
oraz Instytucje odpowiedzialne za zarzadzanie, monitorowanie i kontrolowanie poprawnosci
wydatkowania $rodkéw finansowych.

Tabela 2.

Priorytety Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka

PO Innowacyjna Gospodarka 2007-2013

Priorytety Instytucja
odpowiedzialna

0§ priorytetowa 1. | Badania i rozw6j nowoczesnych technologii MNiSW

o$ priorytetowa 2. | Infrastruktura sfery B+R" MNiSW

os priorytetowa 3. | Kapitat dla innowacji MG

of priorytetowa 4. | Inwestycje w innowacyjne przedsiewziecia MG

os priorytetowa 5. | Dyfuzja innowacji MG

of priorytetowa 6. | Polska gospodarka na rynku migdzynarodowym MG

os priorytetowa 7. | Budowa i rozwdj spoteczenistwa informacyjnego MSWiA

os priorytetowa 8. | Pomoc techniczna MRR

W PO Innowacyjna Gospodarka, istniejg osie priorytetowe szczegdlnie skierowane
zkorzyécia dla jednostek badawczo-rozwojowych, przedsigbiorstw i  instytucji
okotobiznesowych. W tym miejscu nalezy wymieni¢ kilka najwazniejszych osi, ktérymi sa:
o$ priorytetowa 1: Badania i rozwéj nowoczesnych technologii, 0§ priorytetowa 2:
Infrastrukeura sfery B4R, oraz o priorytetowa 4: Inwestycje w innowacyjne przedsigwzigcia.

W osi priorytetowej 1. finansowane bedg kierunki badar, ktére wyszczegdlniaé sig

beda najwickszym wplywem na tempo rozwoju spoleczno-gospodarczego kraju,

13 B+R — sektor badan i rozwoju
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co doprowadzi do znaczacego zwigkszenia wplywu sektora nauki na gospodarke.

Najwazniejsze znaczenie beda mialy projekty o wysokiej wartosci realizowane przez

konsorcja naukowo-przemystowe obejmujace przedsiewzigcia techniczne, technologiczne lub

organizacyjne (badania stosowane i prace rozwojowe) realizowane przez przedsigbiorcéw
samodzielnie lub we wspdtpracy z jednostkami naukowymi lub z konsorcjami naukowymi,
atakze przez jednostki naukowe na zlecenie przedsigbiorcow. Szczegdlnie wazng role
odegraja te projekty, ktérych wyniki prac B+R znajda bezposrednie zastosowanie w praktyce

(projekty celowe').

O¢$ priorytetowa 2. ukierunkowana zostala bezposrednio na wsparcie i rozwéj dla
o$rodkéw o wysokim potencjale badawczym w tym dzialajacych na bazie konsorcjéw
naukowo-przemystowch na inwestycje w aparatur¢ naukowo-badawczg, a takze budynki
i budowle. Bezzwrotna pomoc finansowa ma na celu wzmocnienie polskie sfery B+R poprzez
podniesienie jej konkurencyjnosci i innowacyjnosci tak, aby prowadzone badania byly
na poziomie §wiatowym.

W ramach osi priorytetowej 2 wsparcie uzyskaja nastepujace dziatania: "’

a. Rozwéj infrastruktury w specjalistycznych laboratoriach, w tym dzialajacych na bazie
sieci naukowych16 (m.in. Centréw Doskonatosci);

b. Wsparcie projektéw realizowanych w zakresie Polskiej Mapy Drogowej w dziedzinie
Duzych Obiektéw Infrastruktury Badawczej (budowa duzych urzadzen badawczych —
budowle i aparatura);

c. Projekty w zakresie inwestycji zwiazane z tworzeniem wspdlnej infrastruktury
badawczej jednostek naukowych;

d. Projekty polegajace na utrzymaniu 1 rozwoju nowoczesnej infrastruktury
informatycznej nauki;

e. Projekty w zakresie rozwoju zasobéw informacyjnych nauki w postaci cyfrowej;

" Projekt celowy — projekt o tematyce dotyczacej wszystkich dziedzin badan stosowanych, prac rozwojowych,
badan przemystowych lub badan przedkonkurencyjnych niezbednych do realizacji projektu, zgioszony przez
przedsiebiorce, w tym jednostke posiadajaca zdolnosé do bezposredniego zastosowania w praktyce wynikéw
projektu celowego, grupe przedsigbiorcéw lub konsorcjum naukowe, albo organ administracji rzadowej lub
organ samorzadu wojewddztwa. Planowanym wynikiem kofcowym projektu celowego jest wdrozenie
okreslonego produktu lub technologii, a takze inne zastosowanie uzyskanych wynikéw w praktyce gospodarczej
lub spolecznej. Projekty celowe sa dofinansowywane w cz¢éci obejmujacej badania stosowane i prace
rozwojowe (w wysokosci do 50% naktadéw na te prace, wyjatkowo do 70%).

15 Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, o§ Priorytetowa 2.,www.mrr.gov.pl

18 Sie¢ naukowa to grupa jednostek naukowych posiadajacych osobowos¢ prawna, podejmujacych na postawie
umowy zorganizowang wspolpracg zwiazang z prowadzonymi przez nie w spos6b ciaglty wspélnymi badaniami
naukowymi lub pracami rozwojowymi, sluzacymi rozwojowi specjalno$ci naukowych tych sieci.
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f Projekty w zakresie rozwoju zaawansowanych aplikacji i ustug teleinformatycznych
dla srodowiska naukowego.

Poprzez realizacje ww. dziatalnosci spodziewanymi efektami beda:

a. Poprawa stanu infrastruktury oraz wyposazenia laboratoryjnego krajowych odrodkéw

o wysokim potencjale badawczym;

b. Podniesienie poziomu konkurencyjnosci polskich osrodkéw badawczych;

c. Rozszerzenie i wzbogacenie oferty dotyczacej ustug badawczych §wiadczonych przez
jednostki naukowe dla przedsigbiorstw;

d. Zwigkszenie transferu wynikéw prac B4R do gospodarki;

e. Podniesienie jako$ci zarzadzania nauka polska poprzez stworzenie sprawnych
mechanizméw dostgpu do informacji.

Nalezy w tym miejscu krétko wspomnieé o osi priorytetowej 4, ktéra skierowana jest
bezposrednio dla przedsigbiorstw, ale jednoczesnie wiaze si¢ z osia priorytetowa 1.
Uzupetnienie si¢ tych osi polega na wdrozeniu wynikéw prac B+R bedacych efektem
realizacji zadan finansowanych w ramach osi priorytetowej 1. O$ priorytetowa 1., stuzy
wzrostowi naktadéw na BR w przedsigbiorstwach, zwigkszeniu poziomu nowych inwestycji
z zastosowaniem nowych rozwiazan produktowych (towaréw i usiug), a takze utworzenia
nowych miejsc pracy.

Zatozeniem wszystkich osi priorytetowych PO IG jest wspomaganie szeroko
rozumianej innowacyjnoséci, na ktéra skladaja si¢ dziatania z zakresu nauki, techniki,
organizacji, jak i finans6w czy handlu. Pomoc finansowa w ramach PO IG bedzie
obejmowata zaréwno przedsiebiorstwa, instytucje otoczenia biznesu oraz jednostki naukowe

$wiadczace przedsiebiorstwom ustugi o wysokiej jakosci.

PO Rozwdj Polski Wschodniej

Celem giéwnym Programu jest ,Przyspieszenie tempa rozwoju spoleczno-
gospodarczego Polski Wschodniej tj. wojewddztw: lubelskiego, podkarpackiego,
podlaskiego, swigtokrzyskiego i warminsko-mazurskiego). Cel ten nawigzuje bezposrednio do
Programu Rzadu RP ,Solidarne Panstwo”, w ktérym okre§lono potrzebg opracowania
specjalnego programu dla Polski Wschodniej, ktéry przyczynitby si¢ do ,,podniesienia

konkurencyjnosci i atrakcyjnosci inwestycyjnej wojewédztw wschodnich przez dzialania
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wzakresie  rozwoju  Spoleczefstwa  Informacyjnego,  podniesienia  dostepnosci

komunikacyjnej regionéw, ograniczenia bezrobocia i rozwdéj przedsiebiorczogci”!”.
Osie Priorytetowe i obszary wsparcia w ramach PO RPW:

1. Nowoczesna gospodarka, ktérej celem jest stymulowanie rozwoju konkurencyjnej
gospodarki opartej na wiedzy poprzez infrastrukture uczelni wyzszych, infrastrukture
$rodowiska informacyjnego oraz wspieranie innowacji;

2. WojewGdzkie osrodki wzrostu, ktérych celem jest rozwdj wybranych funkcji
metropolitalnych miast wojewddzkich oraz doprowadzenie do zwickszenie mobilnosci
mieszkancéw, a takze stworzenia warunkéw dla dynamicznego rozwoju turystyki
kongresowej i targowej;

3. Infrastruktura transportowa, ktérej celem jest poprawa dostepnodci i jakosci powiazan
komunikacyjnych wojewddztw Polski Wschodniej, poprzez poprawe powiazan
z krajowym i miedzynarodowym uktadem transportowym i poprawa bezpieczefistwa
ruchu drogowego;

4. Pomoc techniczna, ktérej celem jest wsparcie procesu wdrazania Programu, poprzez
podniesienie potencjatu administracyjnego instytucji zaangazowanych w realizacje
Programu i upowszechnienie wiedzy na temat wsparcia ze srodkéw Unii Europejskiej
wojewddztw Polski Wschodniej, a takze uspolecznienie prac nad przygotowaniem

dokumentéw programowych na nastgpny okres programowania.

PO Europejskiej Wspolpracy Terytorialnej
Program Operacyjny Europejska Wspdlpraca Terytorialna wdrazany bedzie

za pomoca 3 typow program6w operacyjnych:

1. Wspélpracy transgranicznej, ktérej celem jest rozwijanie wspélnych inicjatyw
lokalnych 1iregionalnych w ramach poszczegblnych komponentéw Europejskiej
Wspétpracy Terytorialnej:

a. Polska (Wojewédztwo Zachodniopomorskie) — Niemcy (Meklemburgia/Pomorze
Wschodnie-Brandenburgia);

b. Polska (Wojewddztwo Lubuskie) — Niemcy (Brandenburgia);

c. Polska (Wojewddztwo Lubuskie i Wojewddztwo Dolnoslgskie) — Niemcy (Saksonia);

d. Polska — Republika Czeska;

'7 Program Operacyjny Rozwdéj Polski Wschodniej dostgpny na stronie Ministerstwa Rozwoju Regionalnego
WWW.IIT.gov.pl
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Polska — Republika Stowacka;
Polska — Litwa;
Polska — Szwecja — Dania — Litwa — Niemcy (Poludniowy Baltyk);

ST

Wspélpracy transnarodowej, ukierunkowanej na integracj¢ terytorialng  Unii

Europejskiej poprzez wspieranie dostgpnosci, zréwnowazonego rozwoju obszaréw

miejskich, innowacyjno$¢ i ochrong $rodowiska naturalnego w ramach komponentéw

Europejskiej Wspétpracy Terytorialnej:

a. Region Morza Baltyckiego [ang. akronim BSR] - oprécz Polski w tym programie
uczestnicza: Dania, Estonia, Finlandia, Litwa, F.otwa, Niemcy (wybrane regiony),
Szwecja oraz 3 pafistwa spoza Unii Europejskiej: Biatoru§ (wybrane regiony),
Norwegia i Rosja (wybrane regiony);

b. Europa Srodkowa — oprécz Polski w tym programie uczestnicza: Austria, Czechy,
Niemcy (wybrane regiony), Stowacja, Stowenia, Wegry, Wtochy (wybrane regiony),
Ukraina (wybrane regiony);

3. WspGlpracy miedzyregionalnej, umozliwiajacej wymiang do$wiadczen i najlepszych
praktyk w zakresie m.in. wspierania innowacyjnosci i gospodarki opartej na wiedzy
oraz ochrony srodowiska obejmujacy cate terytorium UE .

Na granicach zewnetrznych UE wspélpraca transgraniczna z krajami partnerskimi
bedzie wspierana ze $rodkéw Europejskiego Instrumentu Sasiedztwa i Partnerstwa. W ramach
tego instrumentu z udzialem Polski realizowane beda programy wspotpracy transgranicznej
z Ukraina, Biatorusia i Obwodem Kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej.

Programy operacyjne w ramach Europejskiej Wspétpracy Terytorialnej maja charakter
migdzynarodowy, w ktérym udzial biora co najmniej dwa panstwa. Ich opracowaniem
zajmuja sie migdzynarodowe grupy robocze, skladajace si¢ z przedstawicieli panstw
uczestniczacych w danym programie. Budzet programu jest wspélny dla wszystkich panstw
uczestniczacych w danym programie (pafistwa wnosza do budzetu programu wkiad
EFRR'®+érodki krajowe). Srodki z FEuropejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

przekazywane sa beneficjentom na zasadzie refundacji poniesionych wydatkéw.

'8 EFRR — Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (European Regional Development Fund - ERDF)
powstat w 1975 roku jako reakcja na coraz wigksze rozbieznosci w rozwoju regionéw, spowodowane kryzysem
gospodarczym i przystapieniem do UE Wielkiej Brytanii i Irlandii. Jego zadaniem jest popieranie spoleczno-
gospodarczej sp6jnosci poprzez wyréwnywanie gidwnych dysproporcji regionalnych i uczestniczenie w rozwoju
i przeksztatcaniu regionéw.
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PO Pomoc Techniczna
Program Operacyjny Pomoc Techniczna to jeden z programéw realizujacy Narodowe

Strategiczne Ramy Odniesienia na lata 2007-2013.

Gléwnym zadaniem PO PT jest:

1. Zapewnienie sprawnej realizacji NSRO oraz wsparcie przygotowania przysztych
interwencji funduszy strukturalnych;

2. Skuteczne rozpowszechnianie informacji i promocja NSRO oraz zapewnienie
odpowiedniego przeptywu i wymiany informacji pomiedzy uczestnikami procesu
realizacji NSRO;

3. Zarzadzanie, wdrazanie, monitorowanie i ewaluacja oraz kontrola dziatan
planowanych w ramach programu.

Zadania te, zostang osiagnigte poprzez realizacj¢ celéw szczegélowych, majacych
za zadanie mozliwie skuteczng neutralizacje stabych stron i zagrozen przy jednoczesnym

najefektywniejszym wykorzystaniu mocnych stron oraz istniejacych szans.
Zakonczenie

Polska w momencie przystapienia do Unii Europejskiej, uzyskala mozliwo$é
korzystania z funduszy strukturalnych, ktérych gléwnym celem jest zwigkszenie spéjnosci
ekonomicznej i spolecznej gospodarki. Tak duza pomoc zewnetrzng w postaci 67,3 mld euro
Polska otrzymuje po raz pierwszy na wielozadaniowy rozwéj kraju. Aby dobrze wykorzystaé
przyznane fundusze Polska podjeta wysilek i zaangazowata si¢ w opracowanie
poszczegblnych Programéw Operacyjnych na siedmioletni okres programowania, stwarzajacy
szansg¢ rozwoju dla szerokiej grupy beneficjentéw. Do efektywnego wykorzystania unijnych
pienigdzy potrzebne sa wiaciwe normy prawne oraz szczegélowe ich przestrzeganie,
co w konsekwencji przetozy si¢ na odpowiednie przeznaczenie funduszy.

Wszyscy zainteresowani, pragnacy modernizowaé, rozbudowywaé i rozwijaé
posiadane zasoby stawiajac jednoczesnie na innowacje i nowe technologie, maja duza szanse
skorzysta¢ ze srodkéw unijnych i uzyskac refundacje do 85%, a w szczegélnych przypadkach
nawet do 100% poniesionych kosztéw kwalifikowanych.

Zaklada sig, iz wizja Polski po 2015 roku doprowadzi do:

1. Wystapienia korzysci gospodarczych, spolecznych i politycznych poprzez poprawe
poziomu zycia mieszkafncow;,
2. Ulatwienia dostgpu do turystyki, kultury, edukacji i szkolenia, co w przyszloéci

skutkowalo  bedzie  wigkszym  zainteresowaniem  zyciem  kulturalnym,
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zminimalizowaniem bezrobocia i zwigkszenia aktywnos$ci zawodowej spolecznosci

polskiej;

3. Podniesienia poziomu i jako$ci zycia, ktéry wplynie na poprawg bezpieczenstwa
wéréd obywateli poprzez zapewnienie latwiejszej dostgpnosci do infrastruktury
technicznej ispolecznej, a takze doprowadzenie do wzrostu innowacyjnosci
i konkurencyjnosci  polskiej gospodarki z innymi krajami  europejskimi
wysokorozwinigtymi;

4. Udzielania w sytuacjach zagrozen i powaznych awarii pomocy nie tylko regionalnej,
ale w razie potrzeby liczy sie na wsparcie odpowiednich organéw administracji
publicznej. Spodziewany jest w razie potrzeby efekt zintegrowania niezbgdnych stuzb
ratowniczych do udzielania pomocy w sytuacjach zagroZen, katastrof, kigsk
zywiotowych;

5. Ograniczenia degradacji $rodowiska naturalnego oraz jego strat, a takze zmniejszenic
zagrozenia dla zdrowia oraz poprawe jakoéci zycia mieszkancow Polski.

Drziatania te, sa niezbednymi krokami do polepszania polskiej konkurencyjnodci
rynkowej tak, by doréwnac zar6wno krajowym, jak i zagranicznym konkurentom.

Jednoczesnie nalezy pamigtaé, ze nie mozna spodziewaé si¢ efektéw natychmiast.
Nowe technologie czy tez §wiadczone ustugi musza mie¢ mozliwos¢ i czas na wdrozenie oraz
zastosowanie w praktyce. Otrzymanie funduszy unijnych nie spowoduje wyréwnania
pozioméw w rozwoju, ale pozwoli zmniejszyé réznice pomiedzy regionami rozwinigtymi
a zap6Znionymi.

Nalezy jednak zaznaczyé, ze Polska w wielu dziedzinach ma ogromny potencjal, ktory
nalezy wykorzystaé przy realizacji planéw, jakie powstaly poprzez opracowanie
poszczegblnych programéw operacyjnych, ale jednoczesnie nalezy pamigtac, ze nadal jako
kraj mamy duze potrzeby alby poprawi¢ stan istniejacej sytuacji w spoteczenstwie. Nowa
perspektywa finansowa 2007-2013 staje si¢ szansa do polepszenia i unowoczesnienia polskiej

gospodarki w globalizujacym si¢ Swiecie.
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Wiktor ZMYSEOWSKI

Sekcja ds. Programéw i Organizacji Szkolenia Ochrony Ludnosci

Komendy Gléwnej Panstwowej Strazy Pozarnej

SYSTEM SZKOLENIA DLA POTRZEB OCHRONY
LUDNOSCI

Streszczenie

Artykut przedstawia system Organizacji Szkolenia dla Potrzeb Ochrony Ludnosci. Okresla takze osoby

odpowiedzialne za system szkolen oraz wymienia instytucje uprawnione do prowadzenia takich szkolen.

Summary
The article is introducing the system of Trainings for the Protection of Population and qualifying persons which
are responsible for that system. The author is pointing out institutions being in the right to organize such

trainings.

Zalozenia teoretyczne systemu szkolenia

Formg przygotowania spoleczeistwa do umiejgtnego zachowania si¢ w sytuacjach
kryzysowych jest edukacja. Edukacj¢ dla bezpieczenstwa spolecznego nalezy zaliczy¢ do
pedagogiki spotecznej. Swoje tresci, wartosci oraz cele wywodzi z potrzeb spotecznych.
Posiada warto§ci humanistyczne oraz opiekuncze. W opinii spolecznej nie zawsze jest
nalezycie rozumiana.

Tymczasem edukacja dla bezpieczenstwa we wszystkich krajach ma swoje nalezyte
miejsce w systemie edukacji obywatelskiej.
Edukacja dla bezpieczenstwa powinna przygotowywaé spoleczenstwo, w tym osoby
funkcyjne oraz pracownikéw merytorycznych, do umiejetnego zachowania si¢ oraz
kolektywnego dziatania w sytuacjach o znamionach kryzysu. Wczesne i systematyczne
edukowanie pozwala w chwili wystgpowania réznorodnych zagrozen dzialaC skutecznie,
zapobiegaé oraz minimalizowa¢ straty w ludziach i mieniu.

Istniejace zagrozenia czasu pokoju i okresu wojny, a takze duze rozproszenie

w procesie realizacji zadan edukacyjnych ukierunkowanych na ksztaltowanie §wiadomosci
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spoleczenstwa oraz jego wiedzy i umiejetnosci zachowania sig¢ w sytuacjach nadzwyczajnych
(anormalnych),  determinowaly  potrzebg podjecia  dzialan  zmierzajacych do
usystematyzowania wysitkéw podejmowanych przez rézne podmioty i organizacje w tym
obszarze - szczegblnie w zakresie celéw i sposobdw realizacji.

Myélac o systemie szkolenia na potrzeby ochrony ludnosci, nalezy zacza¢ od
wskazania zasadniczej réznmicy, jaka wystepuje pomigdzy nim a systemami szkolenia
(ksztatcenia) poszczegdlnych grup zawodowych czy stuzb, jak np. system szkolenia
Panstwowej Strazy Pozarnej. Ten drugi system jesteSmy w stanie dokladnie zdefiniowac,
wyznaczy¢ jego granice, tzn. doktadnie okredli¢ adresatéw, potrzeby szkoleniowe, placéwki
dydaktyczne, itd.

Natomiast system szkolenia na potrzeby ochrony ludnosci i obrony cywilnej jest
zdecydowanie bardziej skomplikowany, gdyz nie jesteSmy w stanie okresli¢ szczegétowo
potrzeb szkoleniowych ani nawet precyzyjnie adresatow szkolenia. Poza tym w obecnej
sytuacji, nawet wyspecyfikowanie zakresu tematycznego szkolefi, wbrew pozorom nie jest
latwe.

W dotychczasowych rozwigzaniach nad systemem szkolenia przyjeto nastepujace
uproszczone rozumienie systemu ochrony ludnosci.

System szkolenia w obszarze ochrony ludnoséci i obrony cywilnej obejmuje
zagadnienia w obszarze bezpieczenistwa dotyczace ochrony przeciwpozarowej, obrony
cywilnej, cze§é zobowigzan Polski wynikajacych z czlonkostwa w NATO (konieczno$é
realizacji strategii sojuszu w czgéci cywilnej oraz
w obszarze wspéipracy cywilno-wojskowej i wynikajace z tego nowe zadania, jak np.
wsparcie panstwa gospodarza, planowanie cywilne itp. Zgodnie z zapisami Strategii dla
bezpieczenstwa RP za realizacj¢ tych zadan odpowiedzialny jest Szef Obrony Cywilnej
Kraju) oraz dyrektywy Unii Europejskiej w tym zakresie.

Podstawowe zatozenia systemu szkolenia dla potrzeb ochrony ludnosci oraz obrony
cywilnej opieraja si¢ na rozwiazaniach rozpoczetych w 2001 r. i skupiajg sie wokot
wykorzystania placéwek dydaktycznych PSP oraz osrodkéw szkolenia obrony cywilnej do
realizacji szkolen dla potrzeb ochrony ludno$ci i obrony cywilnej. Ich rezultatem byto
rozpoczgcie przyjgcie rozwiazan w trzech plaszczyznach:

1. zmiana i przystosowanie istniejacych rozwigzan szkolenia na potrzeby systemu
szkolenia ochrony ludnosci oraz obrony cywilnej,
2, przygotowanie merytoryczne kadry dydaktycznej (zwlaszcza instruktoréw/treneréw)

do prowadzenia zajec z zakresu ochrony ludnosci oraz obrony cywilnej,
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3. przygotowanie infrastruktury dydaktycznej do prowadzenia zajec.

Biorac pod uwagg ogromna liczbg podmiotéw, ktére nalezy objaé szkoleniem oraz
rozleglos¢ tematyczng zagadnief, system szkolenia z zakresu ochrony ludnosci i obrony
cywilnej] wymaga konsekwentnego, zorganizowanego wysitku wielu instytucji, organéw
administracji rzadowej i samorzadowej, placéwek dydaktycznych systemu o$wiaty, uczelni
wyzszych, organizacji pozarzadowych, a takze $rodkéw masowego przekazu.

Po analizie zostaly wypracowane przez pracownikéw wydziatu obszary (filary) szkoleniowe,

ktdre opierajg si¢ na:

e szkoleniu stuzb interwencyjnych (ratowniczych i pomocowych),

e szkoleniu kadr kierowniczych i pracownikéw aparatu wykonawczego, administracji
publicznej i zakladéw pracy,

e szkoleniu powszechnym.

Zatozono, ze szkolenie shuzb interwencyjnych powinno obejmowa¢:

¢ funkcjonariuszy Panstwowej Strazy Pozarnej,

e przedstawicieli ochotniczych, pozarzadowych organizacji ratowniczych

e (OSP, GOPR, TOPR, WOPR i inne),

e pracownikéw stuzb komunalnych,

e przedstawicieli Sit Zbrojnych (w tym m.in. szkolenia stuchaczy uczelni wojskowych oraz
absolwentéw uczelni cywilnych w ramach Szkét Podchorazych Rezerwy),

e funkcjonartuszy Policji, Strazy Granicznej, stuzby celne;j.

Szkolenie kadr kierowniczych i pracownikéw aparatu wykonawczego administracji

publicznej i zakladéw pracy powinno by¢ adresowane do:

® postéw i senatoréw,

® ministréw, sekretarzy i podsekretarzy stanu,

e kierownikéw urzedow centralnych,

s dyrektoréw generalnych i dyrektoréw departamentéw,

¢  wojewodéw i wicewojewodéw oraz wyznaczonych dyrektoréw wydzialéw wchodzacych
w sktad urzedéw wojewddzkich,

e prezydentéw miast i starostow,

¢  burmistrzéw i wdjtéw,

e kierownikéw zaktadéw 1 komendantéw formacji obrony cywilnej,

® pracownikéw administracji (w zakresie swoich zadan) wojewddztw, powiatéw i gmin.
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W ramach szkolenia powszechnego nalezy realizowac¢ szkolenie:

1.

w systemie o$wiaty obejmujacym szkoly podstawowe, gimnazja oraz szkoly
ponadgimnazjalne. Realizacja godzinowa i tematyczna szkolenia zgodna z zatozeniami
programowymi MENIS przedstawia si¢ nastgpujaco:

szkoty podstawowe:

klasy I-IIl —~ okolo 15 godzin lekcyjnych o tematyce ,,podstawy bezpieczenstwa
ogblnego”,

klasy IV-VI — okoto 20 godzin lekcyjnych o tematyce ,podstawy bezpieczenstwa
ogdlnego”.

gimnazja:

klasy I-10 — okoto 38 godzin lekcyjnych $ciezki edukacyjnej ,,obrona cywilna”.

szkoty ponadgimnazjalne:

klasy I-II — okolo 76 godzin lekcyjnych w ramach przedmiotu ,przysposobienie
obronne”.

w zaktadach pracy pracownikéw w ramach powszechnej samoobrony,

3. ludnosci w ramach powszechnej samoobrony.

Bazujac na przyjetych rozwiazaniach szkolenie w obszarze ochrony ludnoéci i obrony

cywilnej zostalo podzielone w zaleznosci od przekazywanej wiedzy na nastepujace poziomy

edukacyjne:

Pierwszy poziom to:

studia wyzsze,

studia podyplomowe,

Drugi poziom ujmuje:

Szkolenia kursowe w tym:
kursy podstawowe,

kursy doskonalace,

Trzeci poziom obejmuje:

Cwiczenia w tym :
treningi,
gry decyzyjne,
epizodyczne,

kompleksowe,
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Czwarty poziom oparty jest o inne formy w postaci:

* konferencje, warsztaty, seminaria, itp.,

® opracowania oraz publikacje w tym opracowania literatury fachowej,

¢ akcje popularyzatorskie (np. lokalne festyny, programy telewizyjne, informacje w prasie),
e konkursy itp.

Pierwszy poziom edukacyjny jest to realizacja studiow na poziomie wyzszym,
iodbywa si¢ glownie w Akademii Obrony Narodowej oraz Szkole Gtéwnej Stuzby
Pozarniczej. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze poziom ten uzupelniany jest przez szereg
uczelni wyzszych dziatajacych w sektorze panstwowym i prywatnym, ze stosownym
kierunkami studiéw.

Drugi poziom szkolenia odnosi si¢ do kurséw podstawowych i doskonalacych
organizowanych gtéwnie w szkolach Panstwowej Strazy Pozarnej i osrodkach szkolenia
obrony cywilnej na ,,wytycznych...” oraz programéw zatwierdzonych przez Szefa Obrony
Cywilnej Kraju:

Do placéwek dydaktycznych realizujacych ten obszar szkolenia naleza:

e Centralna Szkota Panstwowej Strazy Pozarnej w Czgstochowie,

® Szkota Aspiraniéw Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie,

e Szkota Aspirantéw Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu,

e Szkota Podoficerska Pafistwowej Strazy Pozarnej w Bydgoszczy,

e  Wojewddzki Osrodek Szkolenia Obrony Cywilnej w Katowicach,

* Miedzywojewédzki Osrodek Szkolenia Obrony Cywilnej i Administracji w Gdafisku,

*  Migdzywojewddzki Osrodek Szkolenia Obrony Cywilnej w Biatymstoku,

e Miedzywojewédzkie Centrum Szkolenia Administracji Publicznej i Obrony Cywilnej

we Wroclawiu.

Oprécz ww. placéwek dydaktycznych poziom ten zwlaszcza w obszarze szkolen
doskonalacych wspierany jest znaczaco przez Wydziaty Zarzadzania Kryzysowego Urzedéw
Wojewddzkich.

Trzeci poziom szkolenia realizowany jest przez wspomniane placéwki dydaktyczne
oraz wydzialy zarzadzania kryzysowego urzedéw wojewdédzkich. Cwiczenia organizowane sa
w wymiarze lokalnym, regionalnym, krajowym i migdzynarodowym na zatwierdzonych przez
wlasciwych terenowo podstawie zatwierdzonych przez wiasciwych terenowo szeféw obrony

cywilnej planéw zamierzen na dany rok.
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Czwarty poziom dotyczy wszystkich pozioméw edukacyjnych jest ich
uzupelnieniem a realizowany powinien by¢ szczegélnie przez wydzialy zarzadzania

kryzysowego w ramach powszechnej samoobrony

Aktualne uwarunkowania szkolen z zakresu ochrony ludnosci
i obrony cywilnej

W listopadzie 2005 roku Prezes Rady Ministréw na wniosek Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji powotat na stanowisko: Szefa Obrony Cywilnej Kraju Pana
Pawta SOLOCHA réwniez w listopadzie 2005 roku Minister Spraw Wewnetrznych
i Administracji powotal na stanowisko Zastgpcy Szefa Obrony Cywilnej Kraju Komendanta
Gléwnego Pafistwowej Strazy Pozarnej Pana st. bryg. Kazimierza KRZOWSKIEGO zmiany
powyzsze wplynely znaczaco na usytuowanie obrony cywilnej w naszym panstwie a tym
samym na nowe spojrzenie w zakresie realizacji zadan. Jednym z pierwszych obszaréw
wymagajacych nowelizacji stat si¢ obszar szkoleniowy. W dniu 19 grudnia 2006 roku Szef
Obrony Cywilnej Kraju wydal wytyczne w sprawie zasad organizacji i sposobu
przeprowadzania szkolen z zakresu ochrony ludnosci i obrony cywilnej, ktére zastapily
podobny dokument a mianowicie wytyczne Szefa Obrony Cywilnej Kraju z dnia 18 grudnia
2003 r. w sprawie organizacji i sposobéw szkolenia z zakresu ochrony ludnosci i obrony
cywilnej aparata wykonawczego i pracownikéw organéw kierowania w wojewddztwie,
powiecie, gminie i zakladzie pracy
W nowym dokumencie zwrécono szczegdlnie uwage na:
® podstawa prawng wydania wytycznych;
e podstawowe cele w dziatalnosci szkoleniowe;;
e adresatéw szkolen;
o formy szkolen oraz szczeble na ktérych sa organizowane;
e sposéb opracowania harmonograméw 1 realizacji szkolent centralnych;
® sposéb opracowania szczegdtowych programéw szklenia na szczeblu terenowym;
® sposéb opracowania harmonograméw i realizacji szkolen terenowych;
e zagadnienia wchodzace w zakres szkolenia podstawowego;
e uwarunkowania szkoleni doskonalacych, specjalistycznych oraz ¢wiczen;
e gsprawozdania z realizacji szkolen;
® prowadzenie dokumentacji dydaktycznej oraz wydawanie i ewidencje za§wiadczen;

¢ wykaz placéwek dydaktycznych ktérym moze by¢ zlecana realizacja szkolen
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sprawowanie nadzoru nad organizacja szkolen z zakresu ochrony ludnosci i obrony
cywilnej.

Podstawa prawna wydania wytycznych jest przepis art. 17 ust. 5 ustawy z dnia 21

listopada 1967 roku o powszechnym obowiazku obrony Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U.
22004 r., Nr 241, poz. 2416, z pésin. zm.) w zwiazku z § 2 pkt 4 oraz § 3 pkt 5

rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 25 czerwca 2002 roku w sprawie szczegSlowego

zakresu dzialania Szefa Obrony Cywilnej Kraju, szeféw obrony cywilnej wojewddztw,

powiatéw i gmin (Dz. U. Nr 96, poz. 850).

W dzialalnoéci szkoleniowej okreslone zostaty nastgpujace cele:

1.

przygotowanie organéw administracji publicznej do realizacji zadan z zakresu obrony
cywilnej, w tym do kierowania i koordynacji dziataniami w sytuacjach kryzysowych
i stanach nadzwyczajnych,

przygotowanie pracownikéw administracji rzadowej i samorzadowej, zaktadéw pracy,
cztonkéw formacji obrony cywilnej, do wykonywania zadan z zakresu ochrony ludnosci i
obrony cywilnej,

doskonalenie umiejetno$ci wykonywania zadan z zakresu obrony cywilnej, kierowania

i zarzadzania w sytuacjach kryzysowych.

Zgodnie z trescig wytycznych obowiazkowi szkolenia podlegaja;

1.

Sl

wojewodowie, wicewojewodowie, marszatkowie wojewddztw, wicemarszatkowie
wojewddztw,

starostowie i ich zastepcy,

wdjtowie, burmistrzowie, prezydenci miast 1 ich zastgpcy,

dyrektorzy wydzialéw urzedéw wojewddzkich i ich zastgpcy,

dyrektorzy departamentéw (wydziatéw) urzgdéw marszatkowskich i ich zastepcy,
dyrektorzy biur/komoérek organizacyjnych wiasciwych do spraw obronnych ministerstw
i urzedéw centralnych,

komendanci gléwni/zastepcy komendantéw gléwnych Policji, Pafstwowej Strazy
Pozarnej, Strazy Granicznej oraz komendanci wojewddzcy/zastepcy komendantow
wojewddzkich  Policji, Panstwowej  Strazy Pozarnej, szefowie oddziatow
Strazy Granicznej,

kierownicy zaktadéw pracy, osoby zatrudnione w zakiadach pracy wykonujace zadania
z zakresu ochrony ludnosci 1 obrony cywilnej,

dyrektorzy i kierownicy placéwek o§wiatowych,
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10. osoby zatrudnione na stanowiskach zwiazanych z prowadzeniem spraw obrony cywilnej
i zarzadzania kryzysowego w urzgdach wojewddzkich,

11. osoby zatrudnione na stanowiskach zwiazanych z prowadzeniem spraw obrony cywilnej
i zarzadzania kryzysowego w urzgdach administracji szczebla powiatowego i gminnego,

12. komendanci formacji obrony cywilnej.

Ze wstepnej analizy adresatéw szkolen wynika, ze szkoleniem objete zostaty gléwnie
osoby z administracji publicznej szczebla rzadowego oraz samorzadowego, a takze osoby
zatrudnione na stanowiskach zwigzanych 2z prowadzeniem spraw obrony cywilnej
i zarzadzania kryzysowego.

W dokumencie zwrécono uwagg, ze szkolenia powinny by¢ realizowane na kilku
poziomach a mianowicie:

1. na szczeblu centralnym

2. na terenowym (wojewddzkim, powiatowym, gminnym)

3. w zakladach pracy.

Zaznaczono, Ze szkolenia organizowane na poszczegélnych poziomach powinny prowadzone
w formie

1. szkolenia podstawowego,

2. szkolenia doskonalacego,

3. szkolenia specjalistycznego,

4. dwiczen.

Szczegdlng role w  wytycznych przypisano dla Departament Zarzadzania
Kryzysowego iSpraw Obronnych Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji,
bowiem w uzgodnieniu z Szefem Obrony Cywilnej Kraju i Zastepca Szefa Obrony Cywilnej
Kraju przygotowuje on roczny harmonogram szkolen podstawowych organizowanych na
szczeblu centralnym zawierajacy date, miejsce i tematyke szkolenia /harmonogram powinien
by¢ wykonany nie pézniej niz do 15 grudnia roku poprzedzajacego rok.ktérego dotyczy
i przedstawiony do zatwierdzenia Szefowi Obrony Cywilnej Kraju.

Ponadto Departament powinien prowadzi¢ wykaz oséb kierowanych na szkolenie
podstawowe, organizowane przez Szefa Obrony Cywilnej Kraju na szczeblu centralnym.

Szkolenia podstawowe na szczeblu centralnym organizowane powinny by¢ przez
Szefa Obrony Cywilnej Kraju i Zastgpcg Szefa Obrony Cywilnej Kraju dla nizej
wymienionych oséb:

1. wojewodowie, wicewojewodowie, marszatkowie wojewddztw, wicemarszatkowie

wojewddztw,

42



ORGANIZACJA I ZARZADZANIE STRATEGICZNE

2. dyrektorzy wydziatéw urzedéw wojewddzkich i ich zastepey,
dyrektorzy departamentéw (wydzialéw) urzgdéw marszalkowskich i ich zastegpcy,

4. dyrektorzy biur/komoérek organizacyjnych wilasciwych do spraw obronnych ministerstw
i urzedéw centralnych,

5. komendanci giéwni/zastepcy komendantéw gléwnych Policji, Pafstwowej Strazy
Pozarnej, Strazy Granicznej oraz komendanci wojewdédzcy/zastgpcy komendantéw
wojewéodzkich  Policji, Panstwowej  Strazy  Pozarnej, szefowie oddzialéw
Strazy Granicznej,

6. osoby zatrudnione na stanowiskach zwiazanych z prowadzeniem spraw obrony cywilnej
i zarzadzania kryzysowego w urzgdach wojewddzkich,

W wytycznych przyjeto rozwiazanie, aby wojewodowie, wice-wojewodowie,
marszaltkowie wojewddztw, wicemarszatkowie wojewddztw, zostali przeszkoleni w ramach
szkolenia podstawowego na szczeblu centralnym w terminie 4 lat od czasu objecia swoich
funkcji.

Doéé duzo uwagi w wytycznych poswigcono zagadnieniom szkoleri terenowych.
Zwrécona zostata uwaga, ze adresatami szkolen terenowych organizowanych przez wojewodg
- szefa obrony cywilnej wojewddztwa powinni by¢:

1. starostowie i ich zastgpcy,

2. woéjtowie, burmistrzowie, prezydenci miast i ich zastgpcy,

3. osoby zatrudnione na stanowiskach zwiazanych z prowadzeniem spraw obrony cywilnej
i zarzadzania kryzysowego w urzedach administracji szczebla powiatowego i gminnego,

4. komendanci formacji obrony cywilne;j.

Natomiast szefowie obrony cywilnej powiatéw i gmin powinni organizowac szkolenia dla:

1. kierownikéw zakladéw pracy, oséb zatrudnionych w zaktadach pracy wykonujacych
zadania z zakresu ochrony ludnosci i obrony cywilnej,

2. dyrektoréw i kierownikéw placéwek o§wiatowych, na administrowanym terenie.

Przyjete zostaly uwarunkowania, aby osoby zatrudnione na stanowiskach zwiazanych
z prowadzeniem spraw obrony cywilnej i zarzadzania kryzysowego w urzedach administracji
szczebla powiatowego i gminnego, zostaly przeszkolone w ramach szkolenia podstawowego
w terminie do rokn od czasu objecia swoich stanowisk, natomiast pozostali zgodnie
z opracowanym harmonogramem.

Program szkolenia podstawowego na szczeblu terenowym opracowuja wydziaty zarzadzania

kryzysowego urzedéw wojewddzkich na podstawie zalozen programowych Szefa Obrony

Cywilnej Kraju. Program podlega akceptacji przez wojewodg.
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Szef obrony cywilnej wojewddztwa przesyta do akceptacji Szefowi Obrony Cywilnej Kraju

harmonogram szkolefi podstawowych organizowanych na szczeblu terenowym, zawierajacy

date, miejsce i tematyke szkolenia nie p6zniej niz do 31 grudnia roku poprzedzajacego rok,

ktérego harmonogram dotyczy.

Odzwierciedlaniem w programach szklenia podstawowego powinny byé w szczegdlnosci

nastgpujace zagadnienia:

1. zadania i kompetencje organdéw administracji publicznej, shuzb, inspekcji, strazy
w zakresie ochrony ludnosci i obrony cywilnej i ochrony zabytkéw kultury,

2. problematyka zarzadzania w sytuacjach kryzysowych,

3. migdzynarodowe prawo humanitarne w aspektach dotyczacych ochrony ludnosci i obrony
cywilnej oraz ochrony zabytkéw kultury,

4. formacje obrony cywilnej — zadania, sposéb organizacji, wyposazenie, zasady osiagania
gotowosci do dziatania,

5. powszechna samoobrona ludnosci,

6. psychologiczne aspekty sytuacji kryzysowych, ze szczegblnym uwzglednieniem pomocy
psychologicznej osobom poszkodowanym oraz ratownikom,

7. sposéb postgpowania w kontaktach z mediami w sytuacjach kryzysowych, rola mediéw
w sytuacjach kryzysowych,

8. zadania organizacji pozarzadowych w systemie ochrony ludnosci i obrony cywilne;j.

Proponowane rozwigzania organizacyjne zakltadaja, ze system szkolenia jest otwarty
na innych uczestnikéw, bowiem w szkoleniach podstawowych na szczeblu centralnym oraz
terenowym moga bra¢ udzial osoby nie zatrudnione na stanowiskach zwiazanych
z zarzadzaniem kryzysowym, ochrong ludnosci i obrona cywilna, ktére chca wzbogacié¢
wiedz¢ w tej dziedzinie. Decyzje o zakwalifikowaniu danej osoby na szkolenie podejmuje
organizator szkolenia — wlasciwy szef obrony cywilne;.

Waznym skladnikiem przyjetych rozwiazan szkoleniowych powinny by¢ szkolenia
doskonalace oraz specjalistyczne, wskazuje si¢ w wytycznych, ze szkolenia doskonalace
organizowane sa przez wlasciwych szeféw obrony cywilnej wojewédztw, powiatéw i gmin na
podstawie zatwierdzonych przez nich programéw i planéw szkolen. Maja na celu przede
wszystkim poszerzenie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie szkolen podstawowych,
pomocnej w realizacji zadaf zwiazanych z prowadzeniem spraw w dziedzinie zarzadzania
kryzysowego, obrony cywilnej i ochrony ludnoéci. Szkolenia doskonalace prowadzi sie m.in.

w formie wyktadéw, gier decyzyjnych.
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Istotng warunkiem jest stwierdzenie, ze upewnieniem szkolei podstawowych oraz
doskonalacych na kazdym szczeblu mogg by¢ takze konferencje, warsztaty, narady,
seminaria, itp.

W wytycznych zwrécona jest takze uwaga na szkolenia specjalistyczne oraz
¢wiczenia. W ramach szkolen podstawowych i doskonalacych mozna realizowaé szkolenia
specjalistyczne, ktdre nadajg uczestnikom okreslone uprawnienia lub shuzg ich przedtuzeniu,
a takze pozwalaja ugruntowac posiadang wiedze i umiejetnosci.

Szkolenia specjalistyczne na szczeblu centralnym realizowane sg przez Zastepce Szefa
Obrony Cywilnej Kraju, na szczeblu terenowym natomiast przez wlasciwych szeféw obrony
cywilnej.

W celu sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci nabytych podczas szkolen szefowie obrony
cywilnej wojewddztw, powiatdéw i gmin moga ujmowaé w planie zamierzefi na dany rok
organizacje ¢wiczen z zakresu ochrony ludnosci i obrony cywilne;j.

Koncowe zapisy w wytycznych dotycza spraw zwiazanych z whasciwym
prowadzeniem dokumentacji dydaktycznej otdz organizator szkolenia na kazdym szczeblu
zobowiazany jest do zapewnienia nalezytego poziomu organizacyjno-merytorycznego zajeé
oraz prowadzenia iprzechowywania dokumentacji dydaktycznej. Szef Obrony Cywilnej
Kraju okresli wzér zaswiadczen do szkolen organizowanych na szczeblu centralnym
i terenowym natomiast wydane zaswiadczenia podlegaja ewidencjonowaniu,

Waznym elementem kazdego procesu szkoleniowego jest dokonywanie bilansu
statystycznego obejmujacego okreslony okres. W wytycznych za okres rozliczeniowy
zrealizacji szkolefl zatoZono rok kalendarzowy. Zastgpca Szefa Obrony Cywilnej Kraju
w zakresie szkolen centralnych (podstawowych i specjalistycznych) oraz wlasciwi terenowo
szefowie obrony cywilnej wojewddztw (w zakresie szkolen podstawowych, doskonalacych,
specjalistycznych, ¢wiczen) skladaja Szefowi Obrony Cywilnej Kraju raz w roku, nie pézniej
jednak niz do 28 lutego kazdego roku, sprawozdanie z realizacji szkolen przeprowadzonych
na szczeblu terenowym,

Nadzér nad organizacja szkolefi z zakresu ochrony ludnosci i obrony cywilnej
sprawuja Szef Obrony Cywilnej Kraju oraz Zastepca Szefa Obrony Cywilnej Kraju
odpowiednio poprzez Departament Zarzadzania Kryzysowego i Spraw Obronnych
Ministerstwa Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Biuro do Spraw Ochrony Ludnosci
i Obrony Cywilnej Komendy Gléwnej Panstwowej Strazy Pozarnej.

W ramach szkolen podstawowych i doskonalacych mozna realizowac¢ szkolenia

specjalistyczne, ktére nadaja uczestnikom okreslone uprawnienia lub stuzg ich przediuzeniu,
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a takze pozwalajg ugruntowaé posiadang wiedze i umiejetnodci. Szkolenia specjalistyczne na
szczeblu centralnym realizowane sa przez Zastepce Szefa Obrony Cywilnej Kraju, na
szczeblu terenowym natomiast przez wiasciwych szeféw obrony cywilne;j.

W celu sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci nabytych podczas szkolen szefowie obrony
cywilnej wojewddztw, powiatéw i gmin moga ujmowaé w planie zamierzen na dany rok
organizacje ¢wiczen z zakresu ochrony ludnosci i obrony cywilnej.

Podczas szkolenl wazna rzecza jest, aby organizator na kazdym szczeblu zapewnit
nalezyty poziom organizacyjno-merytorycznego zajgé oraz poprawnie prowadzit i wiasciwie
przechowywat dokumentacje dydaktyczna Wzér zawiadczen do szkolefi organizowanych na
szczeblu centralnym i terenowym okre$la Szef Obrony Cywilnej Kraju natomiast wydane
zaswiadczenia podlegaja ewidencjonowaniu przez organizatoréw szkolen jako element
dokumentacji dydaktyczne;j.

Podsumowaniem dziatalnodci szkoleniowej powinna by¢ sprawozdawczo$¢ z ich

realizacji. W mys$l zapiséw ujetych w wytycznych za okres sprawozdawczy przyjeto
realizacje przedsigwzigé szkoleniowych w ukiadzie roku kalendarzowego.
Zastepca Szefa Obrony Cywilnej Kraju w zakresie szkolen centralnych (podstawowych
i specjalistycznych) oraz wlasciwi terenowo szefowie obrony cywilnej wojewddztw
(w zakresie szkolef podstawowych, doskonalgcych, specjalistycznych, ¢wiczefi) skiadajg
Szefowi Obrony Cywilnej Kraju raz w roku, nie pézniej jednak niz do 28 lutego kazdego
roku, sprawozdanie 2 realizacji szkolen przeprowadzonych na szczeblu terenowym.

Nadzér nad organizacja szkolen z zakresu ochrony ludnoéci i obrony cywilnej
sprawuja Szef Obrony Cywilnej Kraju oraz Zastgpca Szefa Obrony Cywilnej Kraju
odpowiednio poprzez Departament Zarzadzania Kryzysowego i Spraw Obronnych
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Biuro do Spraw Ochrony Ludnosci
i Obrony Cywilnej Komendy Gléwnej Pafistwowej Strazy Pozarnej.

Bardzo waznym elementem wskazanym w dokumencie, jakim sg wytyczne jest wykaz
placéwek dydaktycznych, ktérym moze by¢ zlecana realizacja szkolen z zakresu ochrony
Iudnosci i obrony cywilnej. W wykazie zostaly wskazane:

1. szkoly oérodki dydaktyczne Pafistwowej Strazy Pozarnej

2. osrodki szkolenia Obrony Cywilnej

3. wojewddzkie osrodki szkolenia Administracji Publicznej

W wykazie jednostek organizacyjnych Panstwowej Strazy Pozarnej, ktére moga realizowad
szkolenia z zakresu ochrony ludnosci i obrony cywilnej zostaly ujete:

1. Szkota Giéwna Stuzby Pozarniczej w Warszawie — ul. Stowackiego 52/54,
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01-629 Warszawa
2. Centralna Szkota Panstwowej Strazy Pozarnej w Czestochowie — ul.Sabinowska 62/64,
42-200 Czgstochowa,

=

Szkola Aspirantéw Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie — 0s. Zgody 18,
31-951 Krakéw,
4. Szkota Aspirantéw Panstwowej Stazy Pozarnej w Poznaniu — ul. Czechostowacka 27,

61-459 Poznan,

W

Szkota Podoficerska Panstwowe;j Strazy Pozamej w Bydgoszczy — ul. Glinki 86,

85-861 Bydgoszcz

6. Centrum Naukowo-Badawcze ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego,
ul. Nadwislanska 213, 05-420 Jézefa k. Otwocka

Na licie Osrodkéw Szkolenia Obrony Cywilnej sa wykazane:

1. Wojewddzki Osrodek Szkolenia Obrony Cywilnej — ul. Ractawicka 19, 41-506 Chorzéw

2. Miedzywojew6dzki Osrodek Szkolenia Obrony Cywilnej - ul. Szosa Baranowicka 35,
15-522 Biatystok

Z wojewddzkich osrodkéw szkolenia Administracji Publicznej zostaty wyszczegélnione:

1. Centrum Szkolenia Samorzadu i Administracji — ul. Spokojna 7a, 20-074 Lublin

2. Centrum Promocji i Szkolenia Wojewédztwa Lubuskiego — Przetazy 22, 66-232 Mostki

3. Podlaski Osrodek Doskonalenia Kadr Administracji Publicznej — Branickiego 13,
15-085 Biatystok

4. Wojewddzki Osrodek Doskonalenia Kadr Administracji Publicznej — al. IX Wiekéw Kielc

3, 25-516 Kielce
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0.J1. HABPOIIKH
Ha4ankHHK cekTopa orHerymamux Bemects HUM ITBuYIC MYC Pecny6nvku Benapycs
C.I' KOTOB

K.T.H., KaHAWJAT TEXHHYECKUX HayK, 3amectHTens HayansHuka HUU ITbudC MUC Pecny6inku Benapycs

IMOBBINIEHUE KPATHOCTH IIEHBI BOJAHBIX
PACTBOPOB IIAB

Ho cepenuubl 90 romoB meHooOpasoBarenu B Pecnybmuke bBenapyck He
[IPOM3BOJHIIUCEH, & 3aKyNalIuCh 3a €e¢ npenenaMd. OcHOBOH 3THX meHooOpasoBarened mis
TYHLISHHUS [TOXKAPOB SBJSIMCE CIIENHABHO CHHTE3HpYeMble Oxonornyecky xectkue ITAB.

B cBA3H cO CHIXXEHMEM 110 3KOHOMHUYECKHM IIPUYHHAM 00BEMOB NOTpebaeHns

M MIPOM3BOJACTBA II€HOOOpa3oBaTeNel U TYIUEHHS II0KAPOB IPOM3BOLCTBO CHELHANBHBIX
TIAB crano HepeHtaOenbHO. HOBEIMH HOpMATUBHBIMH OOKYMEHTaMHM OBUIO OTpaHWYEHO
npumeHeHue xecTkux [TAB. B Toxke BpeMs, CTOMMOCTb KPYIHOTOHHXXHBIX OHOJIOIMYECKH
markux [TAB st cpencTB OBITOBOW XUMUM YMEHBIIMNACh. DTO CO3IANO0 MPEANOCHUIKH UL
pa3paboTKH HOBBIX COCTaBOB NIEHO0Opa3oBaTeNet /i TYUIEHMS [I0XKapOB Ha OCHOBE I'OTOBBIX
TIAB, UCIIOSB3YEMBIX [IPH IIPOU3BOACTBE U3ZEIUit OBITOBOH XHMHH.

TpeboBanus k meroobpa3oBaTersiM Ul TYLIEHUA MOxkapoB B Pecrybiuke benapych
ycranosnensi B craHpaptre CTB I'OCT P 50588. B coOTBETCTBHM C 3THM CTaHZApTOM
y negoobOpa3osaresnell KpaTHOCTh MEHBl [IPH MONYYCHHH €€ Ha KEKIUOHHOM TI'EHEPaTope
C CeTKaMM NpH JaBneHuHr nepex reneparopoM nessl 0,6MIla nomxna ObITh He MeHee 60.
IIpn wuccnenoBaHWH TIeHOOOPA3yIOIMX PAacTBOPOB HA OCHOBE ITOBEPXHOCTHO-AKTHBHBIX
BEIIECTB NI CPEACTB OBITOBOM XMMHHM  OKaszaloch, 4uro OonemmHCTBO [1AB
He ynosneTtBopsitor Tpebosanusim CTE I'OCT P 50588 mo moxasaTento KpPaTHOCTH INEHEIL.
OnHoBpeMeHHO OBIIO BBHIABIEHO, YTO 3aBHCHMMOCTH KPaTHOCTH MEHBI OT JaBleHHs Iepexn
TeHEPaTOpPOM IIEHBI XapaKTEePH3YeTCsl MaKCHMYMOM, BBICOTA, IMPHHA U MONOKEHHE KOTOPOTo
3aBUCAT OT npupoasl ITAB. Jia Beex nccnenoBaHHeIX [IAB MakcuManbHas KpaTHOCTE HEHEI
HabnromaeTcs npy Ha nasinenud Hwxke 0,6 Mlla.

Jns cpaBHenus neHooOpasyrommx cBoiictB [IAB  w  oueskm  BIUAHHSA

MOZ[I/I(bI/IHPIpyIOIHHX II06aBOK Ha MponecCel HCHOO6pa’30BaHPI}I, pasBuBasi METOL H3JI0XKEHHBINA
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B CTb T'OCT P 50588, 6buto nmpeoXeHO B KadeCTBE KPHTEPHEB, XapaKTEPH3YIOUIUX
neHoobpasyomyo crnocobHocts I[TAB ucmons3oBaTe mapaMetpsl S u S,y Ilapamerp S
(puCYHOK 1) YHCIEHHO paBeH IUIOIAM IIOJ KPHUBOH KpPaTHOCTH M OTPaHWYEHHON JIMHHEH
napaiiensHo# ocu abeuuce K=60. ITapaMeTp S,y JUCIEHHO PaBEH IUIOLIAAM TOL KPUBOH
KPaTHOCTH M OTPAHUYEHHON TUHUAMHE Pjopi, P2opr ¥ JTHHHEH HapaniensHol ocu abemuee K=60
(pUCYHOK 2).

Eciu KpuBas KPaTHOCTH IIEPECEKAET JIMHUIO [IapaienbHyro ocH abenuce K=60 npu
P<0,4 MIla, TO JIMHHA Pjopr COOTBETCTBYET naBnenuro P=0,4 MIla, ecnu KpuBas KpaTHOCTH
[epeceKaeT JIMHUI0 TapallenbHyro ocu abeuuce K=60 mpu P>0,4 MIla, To NHHES Piop
COOTBETCTBYET JaBieHHIO P B Touke nepecedeHus (pucyHok 2). Ecnu KpuBas KpaTHOCTH
nepeceKaeT JIMHUIO MapaliensHyio ocu abemuce K=60 mpu P20,6 MIla, TO JHHHA Paop
cootBercrsyeT naBnennio P=0,6 MIla, ecinm xpuBas KpaTHOCTH MIEPECEKACT JIUHUIO
napaymensHyio ocu abenuce K=60 npu P<0,4 Mlla, TO JIMHHA p2opr COOTBETCTBYET JABIEHUIO
P B Touke nepeceyecHus.

DTOT MOAXOA IPOMILTIOCTPHPOBAH Ha PHCYHKaX 1 U 2, I/ie IPHBEIECHEI 3aBUCHMOCTH
KPaTHOCTH TM€Hhl OT jaBieHus mis 1,5 % pacTBOpOB alkMNOeH3oCynb(oHAaTa HATPHA

U aNKUACYNb(AaTa HaTPUsl COOTBETCTBEHHO.
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Pucynok 1. 3aBHCHMOCTB KPaTHOCTH IIEHBI OT JaBneHus myii 1,5 % pacTsopa

ankunben3ocynb(oHaTa HATpUs
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Hasnenue, MIla

Pucynox 2. 3aBHCHMOCTb KpPaTHOCTH II€HEBI OT AaBieHus ais 1,5 % pacteopa

ankucyns(ara HaTpUst

Hﬂﬂ TOTO YTOOBI paccynTaTh MJoladb, OTPAaHWYCHHYIO YKa3saHHBIMU JIMHUAMH,
HE0OXOOUMO 3HATh MaTeMaTHYCCKYIO 3aBUCHUMOCTE KPDATHOCTH IICHBI OT JaBACHUA.
Brino mokazaHo [1], YTO JKCIICPUMCHTAJIbHEBIE NAHHBIC KPATHOCTH IIE€HEI OT JABJICHUSI MOTYT

OBITH ONMCaHb! QYHKIMEH BUA:
2
P~Po )
b

rae K - KPaTHOCTH IICHBI; Ky — MuHMMansHas KpaTHOCTb INE€HBI; p — HOaBJICHHUE IIEpEn

K=K, + Kmaxe[ ( o)

TeHePaTOpPOM HEHBL, Pimax — HAABIEHHUE NIEpE]] [SHEPATOPOM IIEHEI, IPH KOTOPOM HalironaeTcs
MaKCHMaNbHAasl KPaTHOCTD NEHBI K yay.
Torma mnapamerp S, YHCIEHHO paBHHIH IUIOIIAAM 1O KPHBOH KpaTHOCTH,

orpaHu4eHHas JMHueH K=60, MoxeT ObITh BBIMUCIEH 110 creayolei dopmyie:

n )
S = [(Ky+Kppe' ~ "/ ~60)dp @)

Il
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[MapameTp Sop, UHMCIEHHO PABHBIA MJIOMAAHM IUIOINAAb IOM KPMBOW KPaTHOCTH,
OTPAHWUCHHAS JIMHUAMH Pjopr, Popr M K=60, MOXET OBITH BBIYMCIEH MO CIEAYIOLICH
dhopmyie:

5
Propt _( P~ P )
b

S = | Ko+ K e

op

—60)dp 3)

Plopt

[IpennoskeHHasi METO[MKA TNO3BONMIA LENCHANPABICHHO TONOHTH K BHOOPY
MPOMBIIIJIEHHO-BBITycKaeMbx  ITAB, HEPCIEKTUBHBIX B Ka4yecTBe OCHOBEI
TIeH006pa3oBaTeNel 1 OIEHKE BIMAHUS [0GABOK Ha MPOLECCh IEHO0OPa3OBaHus.

Haxoxnenue xko3(bHieHToR B ypaBHEHHH (1) MO IKCIIEPHMEHTANBHBIM JaHHBIM
IPEJICTABISIET ONpPENENEHHbIE TPYAHOCTH. B TOXKe BpeMsi COBPEMEHHAA BBHIYUCIUTEIBHAs
TeXHUKa II03BOJIAET HCIONB30BaTh Apyrve nonxonsl. Kosddwumuentel ypasnenus (1)
Haxoxuin MetomoM JleBeHbGepra-MapksapTa, NpeACTABILIIOMUM COO0H OIMH M3 BapHaHTOB
MEeTONa TPagUeHTHOro crycka. B rabmune 1 npuBeneHs! p — AaBIEHHE NEPEN TEHEPATOPOM
TI€HBI, Pynax — JABIEHUE TIEPEN TEHEPATOPOM IIEHE], IIPY KOTOPOM HalIIIONAeTC MaKCHMaNbHasA
KPAaTHOCTE MEHBI Kiqy, IAPAMETPBL S | S,p. MEHUMANBHAS KPATHOCTE TIeHH Kp A Beex [TAB

HIPUHAMATHCE PABHOM 4.

Tabnuua 1

b Knax Pmay MIIa | S Sopt
AJKAICYNB()OHAT 0,15 84,5 0,26 2,75 0,00
Ankunben3ocynbhoHar 0,21 814 0,23 2,51 0,00
Ankuicynsdar 0,21 80,7 0,52 2,40 2,29

Wcxons w3 3HaueHWH mapaMeTpa S, HCOBITAHHBIE IOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIE
BEIIECTBA MOXXHO pacCliONIOXHTh B IOPAZKE YOBIBAHWS IEHOOOpasyromed CIocobHOCTH

CIEAYIOIINM 00pasoM:
anKuIICYIb(aT > aNKUIGeH30CyIbGOHAT > ANKIICYNbGOHAT

Ornnuue mapamerpa So OT S 3aKIOYaeTcs B TOM, YTO S, OTHOCHTCA
K NMeHooGpasyroueii crnocobuocti [TAB npH IomyyeHUH NeHB! B ONTHMATbHOM 1718 paboThl
KEKIMOHHBIX TeHeparopos auarazone nasnenuit 0,4-0,6 Mlla, a S B guanaszone naBneHui,
1pH KOTOpoM TNeHooBpasyromas crnocobHocTs [IAB Maxcumanea, [t ankuncyiabdoHata

1 ankundeHs3ocynbdoHaTa napaMeTp Syp=0, L1 aKwIcynsdara mapaMeTp Sop=2,29.
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UYem Gombllle 3HaUEHHE MapaMeTpa S,,, TeM BBILIE NeHooOpasyromue caoiictea [TAB

B ONTMMAIBHOM A/ paboTHl I'€HepaTOpOB IeHb! AHanazone aasinenumit 0,4-0,6 MIla u tem
Gonee mepcriekTHBHO IIAB s HCHONB30BAHMA B KAYECTBE OCHOBHI IEHOOOPA30BATEIL.
Hcxons u3 3HaueHuit mapameTpa Sy, HCHBITAHHBIE NOBEPXHOCTHO-aKTHBHEIE BEIIECTBA
MOJKHO DACIONOXHUTh B TIOPAAKE yObIBaHMA NEHOOODPasyoLIel CIOCOGHOCTH CIEAYIOIIMM
o6pazoM:

ANKUICYIB(AT > ANKUIOeH30CYIbGhOHAT > aNKHICYTbhOHAT

Ilpy yBenwuyeHMH JaBIEHHA [Epel IEHEPATOPOM IIEHBl CBEHIIE HEKOTOPOTO
KPUTHYECKOTO  TIPOMCXOAMT  TaK  HAas3bIBAEMBIH  «CpBIB»  00pasoBaHWSl  IEHBL
Jna npenorspaiieHuss  3TOr0  HaMM  NPENJIOXKEHO HCIIOJIB30BAaTh  HU3KOMOJEKYISPHEIE
Moaubuuupyoupe A0OaBKH, MONEKYNIbl KOTOPBIX B 0ObeMe pacTBopa HaxOmATCs
B MONEKYIAPHO-THUCIIEPCHOM COCTOSHHUIL.

JIna OlEHKM CTeneHW BiMAHMA Mopuduuupyromed nobaBku Ha neHOoGpasyroune
XapaKkTepUCTHKH HaMH BBEJEH [1] Mokasarens M, XapakTepH3yOIHi croco6HOCTh 100aBKH
yBENWYMBaTh Mokasarens S. IIpw 3ToM 3a M=] mpuMmeM 3HaYeHHe MOKa3aTelns S MLl

HcxonHoTo pacTtopa [1AB.

M — Sc»duﬁaaxaﬂ (3)
be3_oobasxu
3uayeHus mokazatens M And pasuMYHBIX  MOIMGHIMPYOIMX H0GABOK MpU
BBEJICHHH HX B PaCTBOp aNKHICYNb(pOHATA, a TAKIKE JABICHHUE Ppyyy IEPEL TIEHOTEHEPATOPOM,
OpH KOTOPOM Habmofaercsi MaKCHManbHas KpaTHOCTh [EHBl NPU BBEINEHHH J004BOK

MpUBEIEHBI B TabmuIe 2.

Tabnumna 2
Momubnnupyromas godaBka Benuuuna M Pmax, MIla
W3onponunoBsiil ciupt 2,85 0,45
OTHUNOBEIH CIUPT 2,82 0,47
TIponunoBeiii cupT 1,67 0,40
Byrunuennozonss 1,60 0,34
Byrunrnukons 1,34 0,32
OTHIECHTHKONE 1,02 0,33
Bes nobasxu 1,00 0,26
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HccnenoBanue BauAHds MoauuuMpyommx No0aBok Ha neHoobpasyromue
cBoifcTBa pactBopos [IAB nossomuio auddbepeHupoBaTs 100aBKH N0 CTENEHH BIMIHHS Ha
neHoobpasyionie croifctea pacTBopo IIAB u ompemenuts Haubonee 5(dEeKTHBHBIE.
Hau6onee 3pekTuBHEME 106aBKaM SBIIOTCA M30NPONMIOBEIH, 3THIOBBIH M MPOMMIOBLIH
CIUPTHI, OYTHIILIE/IO30JIBB.

Jlnsa ycraHOBNeHHs TPUYMHBI HapyIIeHHs Ipolecca oOpa3oBaHus IEHB Ha CeTKaX
U OTIpE/IENIeHNs B3aMMOCBS3M TMapaMeTpoB Ipoiecca 0Opa3soBaHMs MEHBl C NPHPOJOH
MOANGUIMPYIOmHX J00aBOK paccyuTaHa KPUTHHECKad CKOPOCTb Dy, 00pa3soBaHUs pasiena
da3 pacteop [IAB - BO3EYX Iyl pPACTBOPOB ANKMICYNb(QOHATA TpPH BBEICHHUH
MoupUIEpyIOLKX 106aB0K. KpHTHUECKYI0 CKOPOCTE Uy, 06pasoBanus pasgena (a3 pacTsop
TTAB - BO3AYyX paccUHTHIBAIIH IO HopMyne:
_6 K Ve

r

Vo @)
rac Kmax - MaKkCHMaJIbHasd KpaTHOCTh II€HBI, JocTuraeMas Ha 3>Ke€KIHOHHOM ITEHOT€HEPATOPE,
V,,c — oOBeMHas MIPOU3BOOUTENIBHOCTD PacCIBIINTEIIA KEKIHUOHHOI'0 MIEHOrCHEparopa, r —

pajuyc My3bIPbKA EHE], MPHHAT PaBHBIM 3 MM.

Oﬁ’heMHle NPOU3BOJUTENBHOCTD PACIBIIHUTENS 3KECKIIMOHHOIO IICHOrCHEpaTropa

PacCUHTHIBAIIN [0 HOpMyITe:

2
4 N P,

rae [ - KoohPUIMeHT pacxoaa, d. — AWaMETP COTUIa PACTBUIATEIS, Py — PAOUYC My3bIphKa

IICHE], [IPUBAT PaBHBIM 3 MM, P, — JaBJICHHUE XUIKOCTH Iepea NCHOreHEPATOPOM.

YCTaHOBIJIEHO, YTO KPHTHYECKas CKOPOCTh 06pazoBanua pasfena ¢a3s pactsop IIAB
- BO3[yX 3aBMCHT OT Mozubuumpyroumei noGasku (Tabmuua 3). Kak BHAHO M3 Tabiamusl,
BBEJlEHHE MOIMOHUUMPYIOIIMX A00aBOK BIMSET Ha KPUTHUYECKYIO CKOPOCTh 00pa3oBaHHA
pasgena ¢a3 pacteop ITAB — Bo3myx. BBenmeHue H30MpPOIMIOBOTO COMPTAa MO3BOJLAET

YBEMMYUTh KPHUTHYECKYIO CKOPOCTh 06pasoBanms pasjena ¢as pactsop IIAB — Bosxyx B 1,43

54



PARTNERSTWO DLA INNOWACYJNOSCI NA RZECZ BEZPIECZENSTWA

pasa, BBEIEHHE OSTHJIOBOrO choupra — B 1,32 pasa. YBenuueHHe KpUTHHECKOH

CKOpOCTH 06pa303aHu51 pasnena (1)33 TIO3BOJIACT YBEJIUYUTD IIPOU3BOAUTEIBHOCTH IE€HEPATOPA

NEHBL

6e3 kaxux b0 ero qopaboTOK, YTO UMEET BOXKHOE MPaKTHYECKOE 3HaueHue [2].

Hcxons w3 ymTepaTypHBIX [HaHHBIX [2], 3aBHCHMOCTB KDUTHUYECKOH CKOpOCTH

ob6pazoBanus pasnena da3 pacteop I1AB - BO3MyX MOMKHO 3aIHCaTh:

v,, = RI(75) (3.12)

R=v,, (75) (3.13)

rme O - pasmep AuelKYM CETKM, R - BemMumHa, 3aBMCANIAS OT KOHIEHTpAITHM
neHooGpasosarens. Hanpumep, 1 6 %-Horo BOIHOro pacTBopa neHoobpasosaremnd 1O - 1
R=0,09 M>c.

3Has KpuTHMECKHe CKopocTH obpa3oBaHua paspena ¢as pacrsop ITAB - Bosmyx,
MOXHO ONpenciuTh BeAM4HHY R 711 pacTBOPOB alKHiCYNb()OHATA C MOAH(PUIMPYIOLIMMU
DoGaBKaMy M CPaBHHUTH ¢ BeNHUIUMHON R 171 6 %-HOTO BOAHOTO pacTBOpa meHooOpaszoBaTes
10 -1 [2].

B ta6muie 3 Hapsay co 3HaUYeHHSIMH KPUTHYECKOH CKOpocTH 0OpasoBaHus pa3jena
a3z pacrteop IIAB - BO3EYX UV IpHBEAEHR! R 119 pacTBOpoB alKuicysis(oHaTa

¢ MoAMUUHPYIOIUMH No6aBKaMH.

Tabnuna 3
Monudummpyromas nobaska Vips MoC”! R, m>¢’!
be3 nobasku 5,21 0,066
W3omponunoBelii cOHPT 7,47 0,094
OTHIIOBBIH CIHPT 6,88 0,087
Bytumuiennozonss 5,73 0,072
Bytunrauxomns 5,44 0,068
OTHIEHTTIUKONb 5,29 0,067

Kax BuzHO U3 TaOIMIB! 3, IO 3HAYEHHIO MOKa3aTelsl R nmeHoobpasyromue pacTBOPHI

Ha OCHOBE ATKHICYIb(hOHATa COOTBETCTBYIOT 3HaueHHIO R i1 6 %-HOro BOZHOTO pacTBOpa
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neHooOpasoBarens IIO-1 TONPKO TpU BBENEHMH MOAHQUIMPYIONMX  100aBOK
H30TIPONMIIOBOTO K 3THIIOBOTO CITHPTOB.

CTeneHp BIHAHHUA MOAUQUIMDPYIOUIMX A00ABOK MOMHO OOBACHHUTH, HCIIONE3YSA
MpeAcTaBieHre O  TuApoduIbHO-IMNOGHIBHEI  OamaHce Monmekyn. B kadecTse
MomuUUIHpyOmKX [00aBOK B paboTe  HCIIONB30BaHBl  BELIECTBA,  ABJAIOLIMECH
rieHoo6pa3oBaTendMi MEpPBOTO poja, T.€. NMOBEPXHOCTHO-AaKTHBHBIE NOOGABKM, MOIEKYIBI
KOTOpHIX B 00beMe pacTBOpa HAXOIATCA B MOJIEKY/IPHO-AHUCIEPCHOM cOCTOAHUM. CTeneHb
HOBEPXHOCTHOH aKTUBHOCTH JOOABOK 3aBHCHT OT CTPOEHHsA uMX Moijekyn. KommdecTBeHHOH
XapaKTePUCTHKOH MOBEPXHOCTHON AaKTHBHOCTH MOJEKYD SBJIETCS COOTHOIIEHHE MEXAY
rufpoGWIBHON ¥ TrUApodOOHON YacTAMH, WM THAPOGHIBHO-TUIOGWILHbIH GamaHe.
Ymenslienue ruppoduubHO-nHnoduisHOro  OanaHca MPUBOAMNT K  YMEHBIICHHIO
BO31eiCTBHA Ha TeHO00Pa3yIoIyi0 CIIOCOOHOCTE.

B pesyabTaTe mpoBelEHHBIX UCCIENOBaHHH pa3paboTaHbl IeHOOOpPa30BATENH,
BBITyCKaeMble B HAcTOsdIllee BpeMs IIOJ TOproBoH Mapkod «bapeep» m «CHHTEK», cocTaB
neHoobOpasoBareneii 3amareHToBaH (mareHT BY Ne8070). Taxum obpasoM, mocraBneHHas
Uens — paspaboTaTh HA OCHOBE KPYNMHOTOHH@XHBIX JemieBbix IIAB meHooOpasoBareis
00Iero HasHaYeHNsT 11 TYIIEHUS OXKapOB, KOTOPHIH MOT OBl BBITYCKAaThCA Ha GEM0PYCCKUX

[IpEeIIPUATHAX, ObLIa OCTHIHYTA.

JInrepatypa:

1. Haspomxmuit O./1., Koros C.I'. IloBbillieHHEe KpaTHOCTH IIEHBI K3 pPACTBOPOB
TIOBEPXHOCTHO-aKTHUBHBIX BellecTB // Upe3BprualiHple CUTYaLHHU: IPEAYNpEKIeHUE
n nukeupauusa. — 2005. Ne7 (17). —¢.61-69

2. Kazakos M.B. IIpuMeHeHNEe TOBEpPXHOCTHO-aKTUBHBIX BEIECTB JJIS TYLICHHUA I10XKapOoB. -

M.: Ctpoiuzgaar, 1977 - 81 c.
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10.C. ~BBAHOB

HUM noxapHoii GesonacHocTH U Ipo6aeM upespbvaitibx curyanuit MUC Pecry6imku Benapycs,

OU3NKO-MATEMATHYECKAS MOJEJIb ITPOITECCA
OPUKIIMOHHOI'O HCKPOOBPA30OBAHHUSA

Oco0eHHOCTHI0 PUKIIMOHHOIO KOHTAKTA SBIAETCA €r0 JUCKPETHOCTb.
B mpouecce TpeHHs Ha (QAKTHYECKHX MNATHAX KacaHusi oOpasyloTcs (QpHKIHOHHBIE CBA3M,
KaXK/as M3 KOTOPBIX CYIUECTBYeT B TEYEHHM BpPEMEHHM "KM3HKM' HNaHHOTO IATHA KacaHHs
M HCYe3aeT C HapylIeHHeM KOHTaKTa B JaHHOM MecTe. TakuMm o6pa3oM, MMEHHO B 30HE
(haKTHYECKOTO KAaCaHUs KOHIEHTPUPYETCS MeXaHW4ecKas 3HEPI'Hs, nepelaBaeMas OT OZHOTO
TpYLIErocs Tena K apyroMy. Mepoli mpouecca KoneOaHHH aTOMOB B 30He (DPHKIHOHHOTO
KOHTaxTa ABJSeTCs TemmepaTypa. OHa 3aBHCHT OT WHTEHCHBHOCTH (PUKIMOHHOTO
TETUIOBBIACTICHUS, TEIIOQU3HIECKUX CBOUCTB T H BPEMEHH.

PaccmoTpuM GpHUKIHOHHYIO NTapy, COCTOANLYIO U3 MIIOCKOM NNaCTHHBI
¥ BpailaloIlerocs JUcKa paguycoM R.

CpenHsis TeMmImepaTypa IIOBEPXHOCTH TPEHHS IIPONOPLHOHAIbHA HHTEHCHBHOCTH
(PUKLIOHHOrO TEMNOBLIICICHHS, OTHECEHHON K HOMHHATBFHOHU IO,

3Ta HHTEHCUBHOCTH paBHaA

_E@ve _ fOPOVD)
A A

a a

q,(" =fOp, V@), 6]

roe F, — mnepeMeHHas CHIa TPeHHA; V — IMEPEMEHHAss CKODOCTh CKOJbXEHHS; f —
nepeMeHHbIH k03 dULMenT TpeHus; P— HOpMalbHas Harpyska; f— TeKyllee Bpems, p, -
ylensHas HOpPMallbHasg Harpy3ka Ha HOMHHANBHOM IUIOIIaZu Kacanus, A, - HOMHUHaIbHad
TJIOIIAJb KaCaHHs.

Kak BroHO u3 BeIpaxxeHus (1), IpM H3MEHEHHH CKOPOCTH B3aUMHOTO NepeMELICHUA
TPYLIMXCA TIOBEPXHOCTeH W HAarpy3KM BO3pacTaeT WHTEHCHBHOCTh TEIUIOBBIAECTIECHHS

M COOTBETCTBCHHO CPEIHASA TeMIIEpaTypa

Ha (I)pHKI_IHOHHOM KOHTAaKT€.
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TennooOpa3oBaHue NpU TPEHWH MNPOMCXOXUT Ha MATHAX (PaKTHYECKOrO KacaHus,
KOTOpBIE B IIPOLIECCE TPEHHS HM3MEHAOTCS M MEPEMEINAIOTCS MO IOBEPXHOCTH KOHTYPHOTO
W HOMHH&IBHOTO KOHTAKTOB. Xapakrep HU3MEHEHHs H IepeMelIeHHsA (aKTHYECKHX IATEH
KOHTaKTa ONpeNeNnseTcs YCIOBHAMHM Ha (DakTHYeCKOM KOHTaKkTe (TeMIeparypa, CKOPOCTE,
Harpyska, xapakrep QU3MKO-XMMHYECKHX IIPOIECCOB) H H3HOCOM.

Jlnst onpeneneHUs M3HOCA TMOBEPXHOCTH IUIACTHMHKY, KOTOPHIH OIIpeAe/AeT HYHCIO
TeHepUpyeMBIX B IIpoliecce JKCIEPUMEHTa MCKP, PAacCMOTPHM 3afauy 06 OIIaBIeHMH
KOHTAKTHO# 30HBI COYAapeHHs], C YHETOM TOTO, YTO PACIUIABIEHHAS YacTh KOHTAKTHOH 30HEL
Ha IIAaCTUHKE cpa3dy e Mocie o0pa3oBaHMA IEPEeHOCHUTCS Ha BpAlIAFOMMHACH MCK
U yoansercsd eHTPOOEKHBIMY CHIIAMH B BHIE Kalesb PacniaBlIeHHOTO METalIa.

Cuwuras, 4TO B pe3yNbTaTe NEHTPOOEKHONH CUIIEI PacIUIABIECHHBIA METALT YHOCHTCA 13
30HBI KOHTAKTa B BUJIE CTPYH, IEPUMETP KOTOPOH p = 2(h +d ) , MOXHO NPEANONI0KUTE, YTO

B MOMCHT OTpbIBa YacCTHULBI OT CTPYH 6y,HCT cOORIOAATHCA PaBHOBECHE IMOBCPXHOCTHBIX
H YTJIOBBIX CHIL. Hcxons w3 ximaccuueckoro mnoaxoma K ONPEACICHUID ITapaMETPOB KalliH,

BBIpAXEHUE NI HayaIbHOM MACChI Kallill UMEET BUA:

po .
=R @)

rae p — NepUMETp CTPYH; O — KO3(hQHUIMEHT NOBEPXHOCTHOIO HATSIKEHHS MKHAKOTO
MeTajljla; &)— YIJIOBas CKOPOCTH BPALEHUSA AHCKaA.

Orcrona THaMeTp KaIuld OmpefeNuTcs Kak

6 1/3

_[_6po

de=|——=| 3
PEw°R

3a BpEMs COyHape€HUs PacHIaB/IETCA ¥ YHOCHUTCS M3 30HBI KOHTAaKTa Macca 06pa3ua,

paBHas

= pV =phld, “)

rae d - TONLIMHA OUCKa; O — INUIIOTHOCTH pacljaBa, h— CpenHAA 3a BpeMs yAapa TOJIIHHA

PACIUIABIEHHOM INEHKH; [ — CpefHss 3a BpeMs yaapa UIMpHHA KOHTakTHOH 30HEL, V -

cpenHuit o6seM JacTHIL.
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d; [=— j.l(t)dz, )

rae S — CKOpOCTb OMNABIEHHS, 1, - BPEMA YAapa,

a YMCHO 4acTHULl, BOSHHUKAIOIIXX 32 BPEMA OQHOr0 yaapa

pS*de _ pSi*d2nv
po poc '

ot ©)
my

3amayy TEMJIOMPOBOLHOCTH MOXHO CQOpPMYJIHMPOBaTh CHEAYIOUIMM  00pa3oM:
HeoOX0MMO HaiTH paclpe/ienieHHue TeMIIEPaTyp B 31€MEHTaXx GPUKUHOHHOH Mmaphl, KOria Ha
KOHTaKTaX MX AeHCTBYeT MCTOYHHK TeIUla, NEPEMEHHEIH IO BPEMEHH M KOOPJAMHATE, a CO
CBOGOIHEIX OBEPXHOCTEH NIPOUCKOANT TEIIO0OMEH B OKPYXAIOILYIO Cpeny.

B cimydae HEM3OTPONHEIX Tel, HAIMYMSA TEMIOBOTO COIPOTHBICHHS HAa KOHTAKTe
(OKHCIHTENBHBIE TIEHKH, MPOAYKTHl H3HOCA), CIOXKHBIX YCIOBHH TemooOMeHa Ha rpaHHIE
c OKpyXaromel cpenoit 3amada eme Gosee ycnoHsAeTcs. PelieHue Takoi 3anauu B obmiem
BHJE BO3MOXHO TOJBKO YHCIEHHBIMH MeTogaMH. OHAKO, B CBA3H C HEM3BECTHOCTBIO
M HEOIPEACICHHOCTHI0 MHOTHX IPaHMYHBIX YCJIOBMI B KaXIOM KOHKDETHOM CIIy4ae TaKOH
MOAX0A HelenecooOpaseH Ak pacdeTHOH HHXECHEPHON IIPAKTHKH.

TMporuece PPUKIHOHHOTO HCKPOOOpa3oBaHMs NIPOJACIDKAETCA B KOPOTKHE IPOMEXKYTKH
BPEMEHH, TMOSTOMY [l YHOPOIIEHHOIO PAacCMOTPEHMs 3aa4dM TEIIONPOBOAHOCTH MOXHO
npeHebperaTh TEIIO0TAaYEH B OKpy»Karollyto cpeay. Kpome 3T0oro ycaoBus, MOXHO TIPHHSTE
clemywollee IONYLICHHE: TEIUIOBOM MOTOK JMHEEH M HANPABIEH II0 HOPMAaH
K YCPEAHEHHOMY TODH30HTY IIOBEDXHOCTH TPEHHMs, TEMIEPATypa OKPYXalolleHd Cpemsl

MOCTOsIHHA U paBHA 7.9” . B atom Cry4yae 3aja4a HaXOXACHUSA TEMIICpAaTyp B JJIEMEHTax map

TpeHust  CBOAMTCS K  pelleHuw  JHHeHHoro  Au(GepeHIHalbHOIO  yPAaBHEHHA

TETJIONPOBOAHOCTH d)ypbe C NIOCTOSHHBIMHA KOC‘)(i)(bPII.IHeHTaMHZ

08 (z,t 9% .
——'a(—tz—)—a =2 )

I'paHutHble YCIOBHSI HA KOHTAKTE IpH Z =0 MMEHT BUJL

av, a, W, Ty
] = g = Zmni e . 8
A = S ik )
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roe A,— xoo(HUIMEHT TEIIONPOBOAHOCTH MaTepHana JaHHOTO 3heMeHTa; a, =A/c¢,p, —
K03 bUIHEHT TEMIIEPATypPOIIPOBOAHOCTH; C;— YAENbHAA TEMNIOEMKOCTh; 0, — INIOTHOCTh, T,

- BpECMEHHAas XapaKTePUCTHKa MOIITHOCTH TPEHUS, w — KMHECTUYECCKAs SHEPTUs, tT - BpeMA

mn

yaapa, K03 (pUUHEHT pacnpeneaeHHs TeIUIOBbIX IOTOKOB &, , .

Ha cBoGonHEIX Toplax ( z = b, ) OTCYTCTBYET TEMIOOTAAYA

99, _

az 0 ®

HauasHble YCIOBUS IPH £ =0 HMEIOT BUI,
8 =1, (10)

[pexnonoxumM, 4YTO TeMmieparypa B JIF00OH TOuKe Ha OCH Z MPONOPLHOHANBHA
BPEMEHH TOPMOXEHMUS, ¥ MPUPOCT TEMIEPATyPs! B 3TOH TOUKE 110 BPEMEHH PaBEH IIPUPOCTY
cpemHeit oGBeMHOM TeMmmepaTypH (T.e. d=ct+cu ¥d=c ). MOKHO IOKA3aTh, YTO 3TO
YCIOBHE AaCUMITOTHYECKM NpHOMMKAaeTcs K pemeHdio ypaBHeHHS (7) ¢ KpaeBBIMH
yenosuamu (8) — (10). Torza umeem

08 _ & W, Ty

o anni |~ mn . 11
ot Au,thicipi (v

rae b,- - TOJNIOHHA TEIUIOBOr'0 CJIOS, B KOTOPOM MPOUCXOOUT H3MEHEHHUE TEMIIEPATYpPhL

paccMaTpuBaeMOre Tena, 6o COCpeAOTOUYEHO KOJMYCCTBO TEMIOTHI, MOITIOIEHHOE

B JIaHHBIi MOMEHT BPEMEHH PacCMaTPHBACMBIM 3JIEMEHTOM Naphl TPEHUs, onpesensieMas mno
tbopmymne:

b, = kat , (12)
rne a - Ko3QGUIMEHT TeMIepaTypolpOBOIHOCTH, ! - BpeMs mpomecca, kK - HEKOTOPHIH

YHCIOBOH KOI(MGUINEHT, ONPeEIOHI CKOPOCTE PACTIPOCTPAHEHUS TEILIOTEL B 06pasLe.

Pemenue ypasuenns (7) ¢ kpaeseiMu ycioBuamu (8) — (10) nmeer Bug
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ﬂ(f)m[{lg (15

] 27
= +Fog, ——LE .+
ﬂ114:1,-tT 3 2 ) TN 0‘1—W 7[2 190’ (13)

|

rae 7, - BPCMCHHAA XapaKTEPUCTHKA pa60T1>1 CHJI TPEHUA.

% = i%exp(—nnzFoir) -cos(wné,); (14)

n=l

& =2z/b; Fo,=at, b’ t=tlt,. (15)

Temmeparypa HOBEPXHOCTH KOHTaKTa MOXeT ObiTh romyyena us (13) npu & =0

am.m'W b

1 2%y o 1 oy
mn’id _ ¢ + ForT, LN _e—(zm) For + 9. 16
WA 13 w + Foty ”Zn h (16)

30,7) =
C pocrom BpemeHu uieH B (16), npencTaBieHHEBIH CyMMO# pana, ObICTPO CTPEMHTHCS
k Hymo. Torna ¢opMyna mia pacdera cpefHell TeMIepaTypsl TOBEPXHOCTH TPEHUS Oyner

HMETh BUJ

Q(Qr):f%fg%ﬁi%érN+Fqu}+dr an
1 e, T

Jst pacdera cpemHed TeMmepaTypel TIOBEPXHOCTH TpeHHs no dopmyne (17)
HEOOXOZMMO 3HATH XapaKTe€p H3MEHEHHsS CHIIBI TPEHMdA, OTHOCHTENIBHOM CKOpOCTH,

MOIIHOCTH M paboTel CuMN TpeHUS OT BpeMeHHd, T.e. Gyuxumu F =¢,(t), v, =@, (1),
N, =¢,t), W, =0,(1).

Temnepatrypa Ha (PHKIMOHHOM KOHTaKkTe, a CJIe[OBaTEeNbHO WHTEHCHBHOCTH
TEIIOBBIIENICHHA BO3PACTAIOT C POCTOM HAarpy3KH M CKOPOCTH BpalleHus gucka. C TeueHHeM
BPEMEHH CpeAHssI TeMIeparypa IIOBEPXHOCTH TPEHMSI BO3pAcTaeT, IPHYEM TeM OEICTpee, deM
60JIbIIIe OTHOCHTEIIbHASA CKOPOCTH TPYLIMXCS IOBEPXHOCTEH.

MaxcuManpHYIO TeMneparypy Ha (GakTHiecKoM MATHE KAaCaHWUSA MOXHO MPeICTaBUTh
B BUJE

8 =8 +8 (18

max cp acn?
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rae o,— CpefHss TEMIEepaTypa HOMHHANBHOM HIM KOHTYPHOH MOBEPXHOCTH TPEHHs OT

PAaBHOMEPHO PACIpeACNICHHOro IO 3TOH IIOBEPXHOCTH TPCHHST TEMIIOBOTO IIOTOKA, 196"—

A
TeMnepaTrypa BCHBIUIKY (M3GHITOYHAs Hal CpPeAHEH TeMmmepaTypa Ha (haxTUYECKOM IATHE
KacaHus).

Ecnu u3BecTHA CpenHAs MOBEPXHOCTHAs TEMNEpaTrypa chp,

TO MOXHO pacCHYHUTaTh
MaKCUMAJIBHYIO TEMIIEPATypy M pacCMaTpUBAaeMBIX MaTEPHAIOB

M CXEMBI TPEHUS [0 SMIUpHYeckoit Gopmye:
k
Do =0, + Bexp(=CB,) =B, + (pv/ k)" exp[-1, (72 +k)]1., (19)

rie B u C - mapaMeTpel, 3aBHCALUME OT MATEpPUaOB ¥ PEXMMOB pabOTHl Taphl, p -
Harpy3ka Ha obpasel, V - CKODOCTb B3aHMHOTO IIEPEMEINEHHA MaTepUaloB (PHUKIKMOHHOMN
napsl, k., k,,k, - koabunyenTsr.

3a BpeMst OXJIAKIEHUS pacKaieHHOH chepHIecKO YaCTUIBI OT
€€ HAauaNLHOW TEMIEPATYpHl IO TEMIEPATyphl CAMOBOCIUIAMEHEHHS FOPIOYEH CPEABl BOKPYT
Hee (OPMHpYETCS 30HA MOAOTPEBa C TEMIEPATYpOll BOCINIAMEHEHHA, KOTOpas CrocoOHa
BBI3BATH XUMHUYECKYIO PEAKI[HIO TOPEHHS.

[penmnonoxKuB, YTO JHEPrUs IEPEelaeTcs OT TBepPOOro Tena K CMECH ra3oB MyTeM
KOHBEKLMH, MOXEM CYMTaTh, 4YTO YCIOBHE PABHOMEDHOTO H3MEHCHHS TEMIIEPaTypsl
VIIOBIETBOPSETCA B TOM ClydYae, €Cid COIPOTHBICHHE TEIIONPOBOAHOCTH OyAET HAMHOIO
MEHbLIE COIPOTHBIIEHHs KOHBEKIINH

Ha ITIOBEPXHOCTHU TeJIa. TepMPI‘-ICCKOC CONPOTHUBICHUE CUCTEMBI XapaKTEPHIYETCA YHCIOM Bi:

Bi=—=", (20)

rge & - ko3(OGUIHEHT TeooTAadH, A, — KOd(DGHIMEHT TEIIONPOBOJHOCTH QPUKLIMOHHOH

YaCTHILEI IIPH TEMIEPATYPe CaMOBOCILUIAMEHEHHA I'OPIOHETo BCINECTBA.

a=tit, @1
k

Nu=0.662-Pr'> Re®; 22)

Pr =§ (23)
ad

Re = Tk 24),

rae Nu — kpurepuit Hyccenwra, Pr — xpurepuii IIpannris, Re — kpurepuit Peitronbaca, v —

K03 PUIHEHT KMHEMaTHYECKOH BA3KOCTH TOprodeif cpensl,
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@ — CKOPOCTb ITOJIETA UCKPBI.

Ipoeenennsie  BhUHcHeHus 0o  dopmyiae (20) TOKa3BIBAIOT, uTO  JUId
pPaccMaTpuBaeMoro BUAa GpUKIHOHHOrO KOHTAKTa 3HAueHHs Bi nexut
B mpexenax 0,001-0,004, crienoBarebHO, BHYTPEHHE TEPMUUECKOE CONPOTHBIECHHE CHCTEMBI
MaJIO N0 CPAaBHEHHUIO C BHEITHUM HJIM KOHBEKTHBHBIM TEPMIYECKUM CONPOTHBIIEHHEM.

Ipn Maneix sHaueHmsix kputepust buo (Bi — 0) pewenwue 3axauu

06 ocThIBaHKH CHEPHUECKOH HAKATEHHOM YaCTHLEI PAAHYCOM R MOXHO 3aIlUCATh B BHAE

R(sin \/3Bi)%
0, =1-— R B8, (25)
r/3Bi

rae @, - oTHOCHTENbHAS H30BITOYHAS TEMIIEPAT a, ¥ - TEKYLUUH paguyc
n

W3 cdopmynst (28) MoxHO ompezenuts Kputepuii Dypbe O OTHOCHTENLHON

H30BITOYHON TEMIIEpaType IOBEPXHOCTH Iapa B BUIE

Fo=--L 1y ¥3Bi0-8,) ®")|1 : (26)
3Bi | sinV3Bi |
Takum 06pasoM, ML ONpeReNeHHs 3aKUraromel coCOGHOCTH DPHKIMOHHBIX HCKD,
a CJIeJIOBATENFHO HX MOXKAPHOH ONaCHOCTY HEOOXOANMO yHHTHIBATE CIEAYIOLIHE [TAPAMETPAL:
TEIIO(PUINIECKNE XapPaKTEPUCTHKH MAaTepHajIoB, COCTABIAIOINX (QPUKUMOHHYIO Tapy
M TOpIOYel Cpenbl, T'€OMETPHIO Maphl, MMapaMerphl pPEeXHMa (GPUKIHMOHHOTO KOHTAKTa,
HavajbHEIE YCAOBHA (TEMIIEPAaTyphl Mapsl M cpemsl). Ha ocHOBanuM uero, mpemjiaraercs
METO/JMKA OLIEHKH MOKUTafoIel ciocoOHOCTH QPUKIMOHHEIX HCKD:
JNUTEeNbHOCT OCTBIBAaHHUA (PPUKUMOHHOM YaCTHIBI BEITUCIAIOT IO hOopMyiie

=fo dlc,p,, 27

8

raoe €, — TCINHOEMKOCTb q)pHKHHOHHOﬁ HCKPEI INPH TEMIIEpATYpe CaMOBOCIIIaMCHCHUS

roploYero BelIeCTRa.
OHepruio, OTAaBacMyro (PHKUMOHHONR dacTHLEH 3a BPEMs OCTLIBAHHS TOPHYEMY
BELIECTBY, BRIYMCIIAIOT 1O (opMyIte
1

W(e)=loa (T, -T,)] [1- e (28)
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Takum o6Gpasom mpeajaraeMas (QH3HKO-MaTeMaTHYecKas MOJelb Hpolecca
GPUKIMOHHOTO UCKPOOOpa3oBaHMA MHO3BOJAET PAcCUMTaTh 3HAUCHHMA TEMIEPATypPhI
(PUKIMOHHEIX MCKP M JHEPrvH, OTAABAEMO¥ (PUKIMOHHON JacTHLeH roproded cpeae 3a
BpeMs OCTHIBAHHS OT HAUAIbHON TEMITEPATYPhI
0 TeMmIeparypsl caMmMoBOCIUiamMeHeHMs cpefbl. CpaBHHBas IIOJyYeHHbIC 3HAaUCHH:
TEMITepaTyphl U SHEPTHH ¢ TEMIEPATypOH CaMOBOCINAMEHEHHA CpPEBl M MUHUMATBHOH
SHEprHeil 3RKAraHMA OTIACHOM CPEIBI MOXKHO CIENaTh BHIBOM 00 MCKPOONIACHOCTH MaTepHana
H, CNe[0BaTeNbHO,  BhIpaboTarh NPODQUIAKTHIECKHE MEPONPUATUS 1O OrPaHHHCHUIO

MPHMEHEHHUI UCKPOOTIaCHBIX MaTepranax B peaIbHbIX TE€XHOJOTHYECKUX IIpoLeccax.
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Mgr. Duian BERNAT
Fire and Research Institute Ministry of Interior of the Slovak Republic

REACTION TO FIRE TESTS FOR BUILDING PRODUCTS -
DETERMINATION OF THE HEAT OF COMBUSTION
ACCORDING TO STN EN ISO 1716: 2003

Streszczenie
Artykut przedstawia wyniki testéw ogniowych, jakim poddano materialy budowlane w zwiazku z normami
STN EN ISO 1716:2003

Summary

The article describes our experience with determination of the heat of combustion of building products according
to STN EN ISO 1716: 2003, in continuity with fire classification of construction products and building elements,
Part 1: Classification using test data from reaction to fire tests according to STN EN 13501 — 1: 2004, The aim of
this article is to focus on possible problems that may occur during tests of homogeneous or non-homogeneous

materials.

Introduction

Testing Laboratory for the Product Assessment (TLPA), as a part of Fire and Research
Institute Ministry of Interior of the Slovak Republic (FRI) is accreditated laboratory for
testing of combustibility of liquids, solid substances, plastics, textile materials, building
products, interiors of automobiles and toys as well as for determination of characteristics of
technical and personal tools, which are used by firefighters and rescue teams in Slovak
Republic. The testis are performed according to standard methods, in the frame of
accreditation of Slovak National Accreditation Service (SNAS), in agreement with
requirements of the Standard STN EN ISO/IEC 17025: 2005.

Since 2004, TLPA as the authorized subject of Ministry of Construction and Regional
Development of the Slovak Republic (registration No. SK 53), performs accreditated tests in
the frame the Part 1 of STN EN 13501-1: 2004 that serves to classify construction products
and building elements to new classes according to their reaction to fire, using results of tests

of reaction to fire.
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Following standards, together with standards listed in Tables 1 and 2, replaced old

classification of materials according to standard STN 73 0862: 1980 Determination of

flammability degree of building products, which was used in Slovak Republic:

STN EN ISO 1716: 2003(2) Reaction to fire tests for building products —
Determination of the heat of combustion;

STN EN ISO 1182: 2003 Reaction to fire tests for building products — Non-
combustibility test;

STN EN ISO 11925 - 2: 2003 Reaction to fire tests — Ignibility of building products

subjected to direct impingement of flame — Part 2: Single flame source test.

The following terms and definition are needed to understand the test procedures as well as to

interpretate correctly the results of the heat of combustion:

homogeneous product: product considering of asingle material having uniform
density and composition throughout the product

non-homogeneous product: product that does not satisfy requirements of
a homogeneous product and which is composed of one or more than one component,
substantial and/or non-substantial

substantial component: material that constitutes a significant part of anon-
homogeneous product, alayer of which having a mass/unit area > 1,0 kg.m? or
a thickness > 1,0 mm

non-substantial component: material that does not constitute a significant part of
a non-homogeneous product. A layer with a mass/unit area < 1,0 kg.m'2 and thickness
< 1,0 mm. Two or more non-substantial layers that are adjacent to each other (i.e. with
no substantial component(s) in between the layers) are regarded as one non-substantial
component when they collectively comply with requirements for a layer being a non-
substantial component.

internal non-substantial component: non-substantial component that is covered on both
sides by at least one substantial component

external non-substantial component: non-substantial component that is not covered on

one side by a substantial component

Methods

Test methods, classification criteria and additional classification of test methods

performed by TLPA are listed in Tables 1 and 2. In case that testing according to following
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test methods does not meet requirements for Al or A2 classification of materials, it is needed

to perform additional tests according to requirements of the standard

STN EN 13501 - 1: 2004.

Table 1

Classes of reaction to fire performance for construction products excluding floorings

Class Test method (s) Classification criteria Additional
classification
Al STN EN ISO 1182: | AT < 30°C; and
2003 () Am < 50 %; and .
and tr=0 (i.e. no sustained flaming)
STNENISO 1716:  |[PCS <2,0 MJ kg™ (") and
2003 PCS <2,0MJkg" ® (**) and .
PCS < 1,4 MI.m? (%) and
PCS <2,0MJkg' (%
A2 STNENISO 1182:  |AT <50°C; and
2003 (M Am < 50 %; and :
or t;<20s

STN ENISO 1716

and

PCS <3,0MJkg' (") and
PCS <4,0 MJ.m? (%) (*) and
PCS < 4,0 MI.m? (%) and
PCS <3,0MIkg!' (%

STN EN 13823 ()

FIGRA < 120 W.s™ and
LFS < edge of specimen and
THRgo0s < 7,5 MJ

Smoke production (°)
and Flaming

droplets/particles(®)

(") For homogeneous products and substantial components of non-homogeneous products.

(®) For any external non-substantial component of non-homogeneous products.

(**) Alternatively, any external non-substantial component having PCS < 2,0 MJ.m, provided
the following criteria of STN EN 13823: FIGRA <20 W.s™!, and LFS < edge of specimen,
and THRgoos <4,0 MJ, and sl, and dO.

() For any internal non-substantial component of non-homogeneous products.

(*) For the product as a whole.
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) In the last phase of the development of the test procedure, modifications of the smoke

measurement system have been introduced, the effect of which needs further investigation.

This may result in a modification of the limit values and/or parameters for the evaluation of the

smoke production.
s1 = SMOGRA < 30 m%s2 and TSPegs < 50 m”. 52 = SMOGRA < 180 m%s™ and TSPeoo, <
200 mz; s3 =not sl or s2.

(%) d0 = No flaming droplets/particles in STN EN 13823 within 600 s; d1 = no flaming

droplets/particles persisting longer than 10 s in STN EN 13823 within 600 s; d2 = not d0 or s1.
() This test method is not performed by TLPA.

Table 2
Classes of reaction to fire performance for floorings
Class Test method(s) Classification criteria it
classifications
Alp STNENISO 1182: |AT <30°C; and
2003 (1 Am <50 %; and -
and ty= 0 (i.e. no susteined flaming)
STNENISO 1716:  |[PCS <2,0MIkg" (") and
2003 PCS <2,0 MJkg" (%) and -
PCS < 1,4 MJ.m” () and
PCS <2,0MJkg' (H
A2y STN ENISO 1182: AT £50°C; and

2003 () Am < 50 %; and =
or tr<20s

STNENISO 1716  |PCS <3,0MIkg" () and

and PCS <4,0 MI.m? () (*) and -

PCS <4,0MJ.m? () and
PCS <3,0MIkg” ()

STN EN ISO 9239-1
&G

Critical flux (%) > 8,0 kW.m™

Smoke production

@)

(") For homogeneous products and substantial components of non-homogeneous produts.
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(*) For any external non-substantial component of non-homogeneous products.
() For any internal non-substantial component of non-homogeneous products.
(*) For the product as a whole.
(%) Test doration = 30 min.
(% Critical flux is defined as the radiant flux at which the flame extinguishes or the radiant flux
after a test period of 30 min, whichever is the lower (i.e. the flux corresponding with the
furthest extent of spread of flame).
(") s1 = Smoke < 750 % minutes;
s2 =notsl.
(®) This test method is not performed by TLPA.

Measurements of the heat of combustion are performed by the calorimeter IKA C5000
(Figure 1) and obtained results were calculated according to requirements of the standard for
homogeneous or non-homogeneous products. Calorimeter is calibrated once per two months

to ensure accuracy of results.

Figure 1. Calorimeter and accessories

Calorimeter with calorimetric bomb
b. Balance

c. Pressurized oxygen bomb with output pressure 3 MPa

Principle of the test is complete combustion of 0,5 g of disintegrated material with 0,5

g of benzoic acid in calorimetric bomb (Figure 2) under oxygen pressure of 3,0 MPa. Entire
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process of testing can be observed either on the display of the equipment (Figure 3) or it can

be printed.

Figure 2. Calorimetric bomb

a. Calorimetric bomb before the test

b. Calorimetric bomb lid:

1.

Ignition cotton thread

2. Ignition wire
3.
4

. Crucible holder and crucible with sample (crucible is usually made of metal,

Ignition electrode

such as stainless steel, nickel or silica. Silica crucible is used in certain cases to

avoid damage of crucible and/or ignition electrode).
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Figure 3. Detail of calorimeter display

After testing, results are calculated according to requirements of standard STN EN
ISO 1716: 2003. To be validated, test results should include three replicated tests with the

following criteria in the specified range of values (Table 3):

Table 3

Criteria for the validity of test results

Gross heat of combustion Max — Min of the 3 replicated tests
PCS (MJkg™h <0,2 MILkg"

PCS (ML.m?)? <0,1 MI.m?

¥ for non-substantial components only

Results and discusion

Based on our experience, TLPA prefers to perform tests of the heat of combustion
according to standard STN EN ISO 1716: 2003 because of shorter time needed to perform the

test, accuracy of results and simplicity of sample preparation. In case that value of the heat of
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combustion of the sample relates to Al class, TLPA performs additional tests according to
standard STN EN ISO 1182: 2003 to verify classification of tested material to Al class.

In some cases, endothermic reaction may occur during the combustion of the sampie.
This may happen mostly during the combustion of the inorganic materials when a part of heat
released by combustion of benzoic acid is absorbed by melting sample resulting in a negative
value of calculated gross heat of combustion (PCS) of the tested product. Negative value of
PCS does not mean an error of determination. According to the standard STN EN ISO 1716:
2003, the negative PCS for a homogeneous product are indicated by number sign minus.
However, for a non-homogeneous products any negative PCS values of individual

components are indicated by zero value.

Since 2004 TLPA tested at least 80 building products with the aim to determine the
heat of combustion. Materials tested can be classified into two groups:
° Construction products excluding floorings
. Floorings

Taking into account the fact that only one sample of all materials tested by TLPA was
flooring, this article is focused on evaluation of construction products excluding floorings.

This group can be divided into two subgroups:

a) Homogeneous products

° Plastic catwalk (4 samples)

e Sealing materials (glass fibre fabric and alluminium foil) (13 samples)
e Wallpaper and sunblind materials (5 samples)

o Painting, plaster and mineral wool boards (47 samples)

b) non-homogeneous products

. Painting systems (3 samples)

° Sendwich and plaster boards (4 samples)

° Metal plates with surface finish treatment (4 samples)

Results of PCS of homogeneous and non-homogeneous are shown in the Table 4 and
5, respectively. Because of the composition of building products containing sand, gypsum,
cement or glass fibres, it is not always possible to perform a complete combustion of tested
sample. These materials are usually fused regardless of use of either crucible or cigarette
method.
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From the point of view of fire safety the best results were observed in materials composed of
cement, sand, gypsum, glass fibres, mineral wool and metal plates. For metal plates, PCS is
set to zero and thus the PCS of whole non-homogeneous product in MJ .m2 is very low.

On the other hand, the worst results were found in materials containing organic compounds

as polystyrene beads, wooden chips, paintings etc. Although these inflammable components
increase the thermoisolation characteristics of building products, they also increase the value
of PCS of non-homogeneous products (MJ .m™?) and homgeneous products (MJ.kg™). Thus
they may accentuate the risk of fire. Significant differences in PCS were observed among

various glass fibres due to different quality of their impregnation by various chemical

additives.
Table 4
Homogeneous products

Type of product | GT0ss heat of combustion (MJ.kg™

0-2) |(2-3) (3-4) (4-10) @0-20 |More

than 20
Plastic catwalk
4

Sealing materials

6 2 2 3
Wallpaper and
sunblind 4 h
materials
Painting, plaster
and mineral wool | 23 4 8 7 4
boards

30 4 2 10 15 8
All together 69
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Table 5
Non-homogeneous products

Type of product | GT0ss heat of combustion (MJ kgl/MI.m?)

0-2) |@2-3) (3-4) @-10) |@o-200 |More

than 20
Painting systems
1/0 1/0 1/0 0/3

Sendwich and
plaster boards 0 02 012
Metal plates with
surface finish 4/4
treatment

8/4 1/0 172 1/0 0/5
All together 11/11

Conclusion

Our experience proved that some materials originally classified to class

A according to the old standard STN 73 0862: 1980 do not meet requirements of the new
classification according to standard STN EN 13501-1: 2004 neither for A1 nor A2. Thus, new

testing methods examine buiding products more complexly than old method, forcing

manufacturers to produce not only high-quality functional materials but also safe materials

that can lead in better fire safety of buildings.
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STEROWANIE STALYMI URZADZENIAMI GASNICZYMI
GAZOWYMI cz. 1

Streszczenie

Artykut zawiera wytyczne dla projektantéw sterowania urzadzeniami przeciwpozarowymi.

Summary

The article contains outlines for designers of fire protection equipment.

SPIS TRESCI

CZESCL:  WPROWADZENIE

1. Wstep

2. Objasnienie pojec

CZESCI:  ZASTOSOWANIE

1. Wstep

2. Sterowanie zamknigciami ogniowymi i dymowymi
3. Sterowanie instalacjami wentylacji

4. Sterowanie instalacjami gaszacymi

5. Sterowanie urzadzeniami odlaczajacymi

6. Sterowanie urzadzeniami dla strazy pozarnej

7. Sterowanie systemami informujacymi

8. Sterowanie urzgdzeniami alarmujacymi

9. Sterowania do celéw specjalnych

CZESCII: WYKONANIE

1 Wstep

2 Sterowanie urzadzeniami zamknigé, ognia i dymu
3 Sterowanie instalacjami wentylacji mechanicznej
4 Sterowanie instalacjami gaszacymi
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5 Sterowanie urzadzeniami odtaczajacymi

6 Sterowanie urzadzeniami dla strazy pozarnej

7 Sterowanie systemami informujacymi

8 Sterowanie urzadzeniami alarmujacymi

9 Sterowania do celéw specjalnych

CZESCIV  INSTALACIE

CZESCV ~ KONTROLA KONCOWA

CZESCVI  OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA

CZESC VIl PODSTAWY TECHNICZNE (cytaty norm oraz wytycznych)

ZALACZNIKI

1. Postanowienia szczegdlne

2. Ksigzka kontroli

CZESCI  WPROWADZENIE

1. Wstep

2. Objasnienie pojeé

CZESCII ZASTOSOWANIE

1. Wstep

2. Sterowanie urzadzeniami zamknigé, ogniowymi i dymowymi

2.1. Sterowanie drzwiami

2.2. Sterowanie bramami

2.3. Instalacje wentylacji

24. Urzadzenia transportowe

3. Sterowanie instalacjami wentylacji mechanicznej

3.1 Funkcje odiaczenia

32 Funkcje zataczenia

33 Instalacje oddymiania pozarowego

331 Instalacje urzadzen oddymiania pozarowego i specjalne oddymiania
grawitacyjnego

332 Wyciagowe instalacje oddymiania pozarowego

333 Instalacje wentylacji nadci$nieniowej wewnetrznych klatek schodowych
w budynkach wysokich

3.34 Wymagania szczegdlne dla otworéw dolotowych $wiezego powietrza

4. Sterowanie instalacjami gaszacymi
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Wylaczenia pradu

Wylaczenia wind i dzwigéw

Wylaczenie urzadzen transportowych
Sterowanie urzgdzeniami dla strazy pozarnych
Urzadzenia alarmowe

Kaseta depozytowa dla strazy pozarnych
Sygnalizatory optyczne — btyskowe
Systemy orientujace

Dzwigi dla strazy pozarmych

Kontrola dostgpu

Wodne instalacje zabezpieczajace
Sterowanie systemami informujacymi i integrujacymi
Wstep

Podstawy budowy

Planowanie

Sterowanie urzadzeniami alarmowymi
Syreny

Glosniki

Instalacje telefoniczne

Sygnalizatory optyczne

Dziwigkowe systemy rozgtaszajace
Sterowania do celow specjalnych
Alarmy przeciwwlamaniowe

Stacje alarméw technicznych
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4. Wstep

Sterowanie stalymi urzadzeniami gasniczymi jest opisane w normie EN 12094 czesci
od 1 do 20 ,State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych gazowych”.
Sterowanie urzadzemiami gaéniczymi powinno by¢ w kazdym wypadku instalacja
wyodrebniong od innych instalacji przeciwpozarowych w taki sposéb aby nie zakl6caty one
funkcji gasniczych.
Norma EN 12094-1 ,,Wymagania i metody badan elektrycznych automatycznych central
sterowania gaszeniem” pozwala na zastosowanie central sygnalizacji pozarowych do
sterowania urzadzefi gasniczych gazowych za pomoca specjalnych modutéw bedacych
czescia CSP. Jest to rodzaj sterowania zintegrowanego. Nalezy pamigta¢, Ze ten spos6b
bedzie mozliwy do wykonania ze wzgledu na klas¢ $rodowiska tylko dla klasy A centrali
sterujacej gaszeniem (CSG). W $wietle normy EN 12094 -1 problemem jest tez zapis
dotyczacy wymagan dla zasilacza, norma wskazuje, ze powinny by¢ one zgodne z PN-EN 54-4.
Nalezy pamietaé o tym, ze zasilacze wykonane zgodnie z ta normg nie sg odporne na
atmosfer¢ korozyjna a dolna temperatura ich pracy wynosi -5°C. Wynika z tego, Ze
nadajg si¢ tylko do zasilania CSG klasy A. Centrale sterujace gaszeniem CSG sg w
obiekcie umieszczane nie zawsze w miejscach w ktérych panuja warunki okreslone dla CSP.
Dlatego nalezy sprawe systemu zintegrowanego i jego zasilania traktowa¢ bardzo wnikliwie.
Nalezy mieé na uwadze takze to, ze w przypadku uszkodzenia centrali tracimy kontrole nad

dwoma systemami przeciwpozarowymi.

4.1.1 Projektowanie

Sterowanie instalacjami gas$niczymi gazowymi jest realizowane na podstawie
kryterium alarmu otrzymywanym przewaznie z czujek dymu zamocowanych w strefie
nadzorowanej SUG. Ze wzgledu na rodzaj stosowanego $rodka sterowanie takimi
instalacjami nalezy rozpatrzy¢ indywidualnie.

Czujki w strefie chronionej powinny sygnal wyzwalajacy osiaga¢ z ukladu
koincydencji dwuliniowej lub dwustrefowej.
Reczne urzadzenia wyzwalajace 1 wstrzymujace (przyciski START i STOP) powinny mieé

priorytet przed czujkami automatycznymi.

4.2 Instalacje CO,
4.2.1 Wstep

Wykonanie tych instalacji s3 obwarowane ostrymi przepisami 1 wymaganiami.
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Instalacje gasnicze CO, mogg by¢ zastosowane tam gdzie stopien zagrozenia i/lub
i spodziewane wysokie straty materialne spowodowane pozarem wymagajg natychmiastowe;j
interwencji gasniczej i gdzie dojazd strazy pozarnej po otrzymaniu sygnalu z systemu
sygnalizacji pozarowej i zespolu monitorujacego jest relatywnie dlugi i przekracza czas

przewidziany na skuteczng akcje strazy pozarnej.

4.2.2 Projektowanie

Podczas planowania i projektowania instalacji gasniczej na CO, nalezy wzia¢ pod
uwageg to, ze w strefie wyplywu $rodka gadniczego nie moga pozosta¢ ludzie. Dlatego tez
nalezy ograniczy¢ do maksimum mozliwo$¢ przypadkowego zadziatania instalacji
i wyladowania $§rodka gasniczego. Nalezy tez przewidzie¢ opdznienie wyladowania CO,
(czas ostrzezenia przed wyladowanieml), co umozliwi ewakuacje strefy i ograniczy
mozliwo$¢ zatrucia ludzi.
Jednoczeénie natychmiast powinny by¢ uruchomione srodki uszczelniajace strefe takie jak:
drzwi z samozamykaczami, wylaczenia wentylacji, natychmiastowe uruchamianie
i zamykanie klap pozarowych w kanatach wentylacyjnych. W pomieszczeniach gdzie
nastepuje gaszenie i na zewnatrz tych pomieszczen powinny by¢ uruchomione sygnalizatory
optyczne i akustyczne. Ich uruchomienie powinno by¢ rozpoczete sygnatem z centrali CSG
po otrzymaniu sygnatu alarmu pozarowego z dowolnej czujki (strefie dozorowej, linii
dozorowej) nawet gdy nie zaistniata koincydencja sygnalu. Kasowanie sygnalizacji
ostrzegawczej powinno byc¢ realizowanie rgcznie przez personel uprawniony w drugim
poziomie dostgpnosci CSG. Alarmowanie o uruchomieniu procedury gaszenia nalezy
zastosowa¢ takze w strefach i pomieszczeniach przylegtych. Przed wejsciem do pomieszczen
gaszonych powinny znajdowac si¢ podswietlane znaki informujace o zagrozeniu COs.

Przyciski START i STOP powinny by¢ rozmieszczone wewnatrz i na zewnatrz

pomieszczen gaszonych.

43 Instalacje pianowe i proszkowe
43.1 Wstep

Instalacje pianowe i proszkowe sa przeznaczone do specjalnych zastosowan
w systemach samoczynnych i ich zakres stosowania jest ograniczony. Uzywane

sa w magazynach paliw ptynnych, w halach magazynowych gdzie magazynowane sg ciecze

! Nazwa zgodna z norma PN-EN12094-1
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tatwopalne. Jednakze rzadko instalacje te wyzwalane sa przez instalacje sygnalizacji

pozarowej.

4.3.2 Podstawa formalna rozwiazania

Z punktu 4.3.1 wynika Ze instalacje proszkowe i pianowe sa wykonywane
w szczeg6lnych przypadkach. Pojedyncze instalacje moga by¢ takze wykonywane na
zamGwienie inwestora. Obecnie obowiazuje norma PN-EN12416-1 i 2:2004 na wykonanie
instalacji proszkowych. Na wykonanie instalacji pianowych w chwili obecnej nie ma normy.
Wykonanie sterowania automatycznego osiaganego z  systemu sygnalizacji pozarowej
powinno zalezeé od oszacowania ewentualnych szkéd jaki moze spowodowaé falszywy

alarm pozarowy lub zaklécenia powodujace niepozadane zadzialanie instalacji gasniczej.

4.3.3 Sterowanie instalacjami tryskaczowymi i zraszaczowymi

4.4.1 Wstep

Sterowanie instalacjami tryskaczowymi tzw. (pre-action) wykonujemy w przypadku
gdy mamy do czynienia z instalacja nie nawodniong lub w rurociagach jest wykorzystane
powietrze pod cisnieniem. Woda jest doprowadzona do zaworu kontrolno-alarmowego i caty
uklad jest w stanie dozoru. Instalacja wykrywania pozaru steruje w tym przypadku zawér
kontrolno alarmowy i zawdr odpowietrzajacy; instalacja tryskaczowa dziata jednak tylko
w tym przypadku gdy zadziataja na linii elementy cieploczute bgdace jednocze$nie zaworami.
Elementéw cieploczutych ryglujacych otwory wylotowe poszczegdlnych giéwek tryskaczy
nie mozna traktowaé jak czujki ciepla ze wzgledu na brak kompensacji bezwladnosci
wynikajacej z pojemnosci cieplnej uktadu.
Przy wykonaniu instalacji zraszaczowych otwory wyptywowe wody sa otwarte i instalacja
sygnalizacji pozaru steruje zaworem kontrolno alarmowym, po czym natychmiast po jego
otwarciu woda wyplywa z otworow zraszaczy.
Tego typu instalacje sa montowane tam gdzie wyzwalanie elementéw cieptoczutych takich
jak w instalacji zraszaczowej, ze wzgledu na zbyt wolny przyrost temperatury nastgpuje zbyt
pézno — (poczatkowe stadium pozaru nie ma charakteru plomieniowego i charakteryzuje sig
duza ilodcia wydzielanego dymu). Instalacje te wykonywane by¢ moga na drogach
ewakuacyjnych gdzie zastosowano pozarowe oddymianie maszynowe i zachodzi potrzeba

op6znienie zadziatania instalacji zraszaczowych na czas niezbedny do ewakuacji. W tym
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wypadku nalezy oprécz sterowania automatycznego przewidzie¢ érodki uruchamiania

recznego rozmieszezone na drodze ewakuacyjne;j.

4.4.2  Podstawa formalna rozwiazania
Przy wykonywaniu instalacji tryskaczowej lub zraszaczowej pomocne jest nastepujace

sformutowanie®:

»W budynkach wyposazonych w stale urzadzenia gasnicze wodne, z wyjatkiem budynkéw

Z1. II oraz wielokondygnacyjnych budynkéw wysokich (W) i wysokosciowych (WW)

dopuszcza sie:

1. obnizenie klasy odporno$ci pozarowej budynku o jedna w stosunku do wynikajacej
z § 212,

2. przyjecie klasy ,,B” odpornosci pozarowej dla budynku jednokondygnacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
w paragrafach 227, 229, 230 dopuszcza zwigkszenie powierzchni stref pozarowych pod
warunkiem zastosowania migdzy innymi statych urzadzen gasniczych wodnych
i tryskaczowych.
W cytowanym wyzej rozporzadzeniu w § 237 i 256 zawarto zapisy dotyczace,
wydluzenia drég ewakuacyjnych pod warunkiem zastosowania na nich m. innymi

statych urzadzen gaséniczych wodnych.

443 Projektowanie
Podczas projektowania instalacji tryskaczowych nalezy pamietaé o tym, ze drzwi,

bramy i inne zamknigcia powinny posiada¢ odpowiednia wytrzymato$é ogniowa.

5  STEROWANIE URZADZENIAMI ODEACZAJACYMI

5.1.  Wylaczenia pradu
5.1.1 Wstep
Wylaczenia alarmowe zasilania obiektu za pomoca sygnatu z systemu sygnalizacji
pozaru, sg traktowane jako §rodek zabezpieczenia technicznego.
Czesto wystarczajacym $rodkiem do wylaczenia jest gléwny przeciwpozarowy wytacznik

pradu umiejscowiony w poblizu wejécia gléwnego lub pomieszczeniu nadzoru technicznego.

: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r (Dz, U. Nr 75, poz. 690). §214
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W przypadkach gdy zalecana jest funkcja wylaczenia napigcia, stosuje ja sig czesto dla
wysokich napigé i/lub kanatach i szybach kablowych. Nalezy czgsto rozwazy¢ odiaczenie
napigcia zasilania w obszarach w ktérych zastosowano automatyczne sterowanie gaszeniem
SUG. Opcje te nalezy zawsze rozwazy¢ podczas planowania sterowania stalymi

urzadzeniami gasniczymi.

5.1.2 Podstawa formalna rozwiazania
Podstawa automatycznego wylaczenia zasilania winien by¢é zapis w protokole

uzgodnien projektowych ktéry powinien brzmie¢: podczas zadzialania nastgpujacych grup

5.1.3 Projektowanie

Nalezy wzia¢ pod uwage to, ze w przypadku automatycznego wylaczenia pradu nie
mozna w zadnym wypadku dopuscié do tego by zostaly wyltaczone obwody zasilania wazne
dla strazy pozarnej i urzadzen przeciwpozarowych obiektu , takich ktére w czasie trwania
alarmu pozarowego powinny mie¢ dostarczang energie elektryczna( np. pompy pozarowe
i gasniczych instalacji wodnych, dzwigi dla strazy pozarnych, oddzielenia pozarowe,

wentylacja, systemy i urzadzenia oddymiajgce).

5.2  Wylaczenia wind i dzwigéw
5.2.1 Wstep

W budynkach wysokich i wysokosciowych i/lub z duzym natezeniem ruchu
(poczekalnie, domy towarowe, hotele, szpitale itp.), w ktdrych zainstalowana jest winda lub
grupy wind, powinna by¢ jedna wydzielona winda (dZzwig) w kazdej strefie pozarowej
przystosowany do potrzeb ekip ratowniczych. (§ 253 Dziat VI — Prawo Budowlane). Dla
pozostalych wind do kt6rych nie odnosi si¢ powyzszy przepis powinny by¢ zapewnione takie
$rodki, ze w przypadku pozaru nie zostang wykorzystane przez ludzi jako Srodek ewakuacji.

Na podstawie tego warunku windy powinny zosta¢ automatycznie wylaczone z ruchu.

5.2.2 Podstawa formalna rozwigzania
Przy opisie dotyczacym sposobu sterowania dZwigami przydatne jest nastepujace
stwierdzenie: w przypadku zadziatania instalacji SAP, windy powinny by¢ tak wysterowane

aby nie przyjmowaly zadnych polecefi wigcej i sprowadzone zostaly na pigtro z ktdérego

82



BADANIA I ROZWOJ

rozpoczyna dziatania straz pozarna, drzwi powinny zosta¢ tam otwarte, w tym stanie dzwig

powinien pozosta¢ i powrdcié do ruchu po skasowaniu alarmu pozarowego w CSP.

5.2.3 Projektowanie

W trakcie projektowania nalezy wzia¢ pod uwagg to, ze obszar kondygnacji, na ktéry
zostang skierowane windy po wyryciu alarmu pozarowego powinien mieé najkrétsza droge
ewakuacji i wolng od dymu. Pigtro to nie musi by¢ utozsamiane z parterem, przy
szczegblnych rozwiazaniach budowlanych kondygnacja ta moze by¢ takze piwnica lub 1

pietro (powinna to by¢ kondygnacja wyjsciowa).

53  Wylaczenie urzadzen transportowe

5.3.1 Automatyczne odlaczenie urzadzen transportowe wystgpuje wszedzie tam gdzie jest
to wymagane przez warunki techniczno-architektoniczne obiektu tzn. gdzie urzadzenia lub
systemy przechodzg przez kilka stref pozarowych i w przypadku pozaru powinny zostac
automatycznie odtaczone (patrz I1,2.4 i II1,2.4). Odlaczenie to powinno by¢ zrealizowane
zpewnym opéznieniem tak, aby nie odbylo si¢ przed uruchomieniem urzadzen

przeciwpozarowych oddzielajacych.

5.3.2 Podstawa formalna rozwigzania
Rozwiazania takie nalezy rozwaza¢ indywidualnie, poniewaz sposoby tych sterowan

nie sa sformalizowane przepisami.
6 STEROWANIE URZADZENIAMI DLA STRAZY POZARNE]

6.1 Urzadzenia alarmowe
6.1.1 Wstep
Transmisja alarmu pozarowego i uszkodzeniowego do strazy pozarnej i urzadzenia

stuzace to tego celu sg rodzajem sterowania pozarowego.
6.1.2 Podstawa formalna rozwigzania

Gdy system sygnalizacji pozarowej obiektu jest podiaczony do strazy pozarnej,

za pomocg urzadzen transmisji alarmu pozarowego i uszkodzeniowego, transmitowane
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sygnaly powinny by¢ przesytane automatycznie, odbierane a ich odbidr potwierdzony przez

straz pozarng.

6.1.3 Wpykonanie

Nalezy bra¢ pod uwage to, podiaczenia obiektéw bezposrednio do jednostek
ratowniczo-gasniczych strazy pozarmych stanowi dla nich dodatkowe obciazenie, a zwlaszcza
przy czgsto wystgpujacych alarmach fatszywych. Celowym wydaje si¢ rozwiazanie takie aby
alarmy te byly zbierane i kontrolowane przez koncesjonowane i uprawnione do tego Centra
Alarmowe. Koncesje takie powinny by¢é wydawane przez wytypowane jednostki
organizacyjne Panstwowej Strazy Pozarnej.
Centra te po weryfikacji otrzymanego alarmu powiadamialy by bez wprowadzenia opdznient

odpowiednie JRG PSP.

6.2  Kaseta depozytowa dla strazy pozarnych
6.2.1 Podstawa formalna

Obiekty ktére na podstawie obowiazujacych przepiséw prawa powinny byé
monitorowane przez PSP, winne zagwarantowa¢ w przypadku powstania pozaru wolny
dostep do obiektu w kazdym czasie jednostkom ratowniczym strazy pozarne;j.
Moze to by¢ zrealizowane przez odpowiednie osoby nadzoru obiektu lub, za pomocg kasety
depozytowej dla strazy pozarnej. W kasecie tej znajduje si¢ gtéwny klucz do obiektu, kaseta
ta powinna cechowa¢ sie wysoka niezawodnoscig pracy (dla strazy pozarnej najwazniejsze

jest tylko to, aby zapewniala szybki dostep do obiektu).

6.2.2 Kaseta depozytowa z kluczami powinna zawsze znajdowac sig¢ w poblizu wejscia
gléwnego do obiektu i powinna by¢ widoczna. Gdy obiekt jest ogrodzony, kaseta ta powinna
znajdowac si¢ w poblizu gléwnej bramy do obiektu. Podczas planowania nalezy wziaé pod

uwage ewentualne przeszkody broniace dostepu, bramy, kraty 1 inne zamkniecia.

6.3 Sygnalizatory btyskowe

6.3.1 Zaleca si¢ aby pomieszczenie w ktérej znajduje si¢ centrala sygnalizacji pozaru bylo
oznaczone sygnalizatorem optycznym blyskowym o barwie pomaraficzowej.

Stuzy on do szybkiego zlokalizowania pomieszczenia przez straz pozarng i w konsekwencji

szybkie odczytanie miejsca w ktérym zaistniat pozar.
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6.3.2 Projektowanie

Przy projektowaniu nalezy wzia¢ po uwage to, ze mozna zastosowa wiecej lamp
blyskowych ktére wskazuja nie tylko miejsce, w ktérym jest CSP lecz takze przy
skomplikowanym dojéciu do tego pomieszczenia, sg rozmieszczone na drodze wskazujac
kierunek. Liczba i rozmieszczenie tych lamp powinny by¢ tak wykonane aby bezbtednie

doprowadza¢ stuzby ratownicze do pomieszczenia centrali.

6.4  Systemy orientujace
6.4.1 Wstep
W duzych obiektach wskazane jest aby dojscie do miejsca pozaru byto ulatwiane
przez specjalne systemy orientujace.
Moga to by¢ strzalki kierunkowe podswietlane, zalaczenie normalnego oé$wietlenia

pomieszczen, specjalne réwnolegte wskazniki i pod$wietlane tablice itd.

6.4.2 Podstawa formalna rozwiazania
Przydatny jest zapis w protokole uzgodnien projektowych: w przypadku alarmu
pozarowego system sygnalizacji pozarowej powinien uruchomi¢ systemy orientujace ktére

pomoga szybko ustali¢ miejsce zdarzenia.

6.4.3 Planowanie
Droge dojscia i sposéb jej oznaczenia nalezy uzgodni¢ w porozumieniu ze straza
pozarng. Dalsza konsekwencja takiego zapisu moze byé okreslenie procedur postgpowania

z systemem kontroli dostgpu.

6.5  Dzwigi dla strazy pozarnych
6.5.1 Podstawa formalna

W budynku wysokim i wysokosciowym zaliczonym do kategorii zagrozenia ludzi ZLI,
ZLI, ZLII i ZLIV, oraz w innych budynkach wysokosciowych przynajmniej jeden dzwig
w kazdej strefie pozarowej powinien byé przystosowany do potrzeb ekip ratowniczych

(Prawo Budowlane § 253 pkt 1, 2,3)

6.5.2 Projektowanie
Nalezy wzia¢ pod uwagg to, ze do dzwigu powinien by¢ dostgp z kazdego pietra obiektu i z

przedsionka ktdry stanowi $luze lub rozwiazan réwnorzednych tzn. np. z holu zamykanego
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drzwiami o odpornosci co najmniej 60 min. Poziom z ktérego nacieraja jednostki ratownicze
powinien by¢ ustalony ze Straza Pozarng biorac pod uwage potozenie tej Sluzy do ktérej jest
zawsze wolny dostgp. Budowa i dzialanie dZwigu a takze procedura wspéipracy ze
strazakami opisuje norma PN-EN 81-72: 2004°

Norma PN-EN 81-72 dzwig dla strazy pozarnej definiuje jako urzqdzenie przeznaczone do
uzytku dla pasazeréw, majqgcy dodatkowe zabezpieczenia, elementy sterownicze, sygnalizacje
ktére umozliwiajq uzytkowanie déwigu pod bezposredniq kontrolq straZy pozame;.

Powyzsza definicja i warunki w jakich bedzie uzytkowany dzwig stawia szczegblne
wymagania dotyczace jego konstrukcji mechanicznej, wyposazenia, otoczenia dZzwigu a takze
dla jego ukladéw zasilajacych sterowniczych, blokad, sygnalizacji, tacznosci i kontroli.
Poniewaz od w.w. urzgdzen i ukladéw wymagana jest niezawodna praca takze w warunkach
szczegblnych jakim jest pozar, wymagania stawiane tym urzadzeniom dotyczacych ich
wytrzymatosci i odpomosci na dziatanie czynnikéw srodowiskowych takich jak, temperatura,
korozja, dziatanie wody, narazenia elektromagnetyczne, wahania i zaniki sieci itp. powinny
by¢ niewatpliwie nie mniejsze niz wymagania stawiane dla innych urzadzen

przeciwpozarowych.

6.6  Kontrola dostgpu
6.6.1 Wstep

W obiektach bardzo czesto wystgpuja systemy kontroli dostgpu sterujace
zamknigciami, ktére przedzielaja przejscia, drogi ewakuacyjne itp.

W sklad instalacji kontroli dostepu wchodza urzadzenia zabudowane w drzwiach
uruchamiane za pomocg kart magnetycznych lub kodéw. Kontrole dostgpu wykonane
sa w ten sposéb, ze w obszarze jednej strefy pozarowej moga egzystowaé rézne hierarchie
dostepu. Takie rozwigzania stanowig dla strazy pozarnych istotng przeszkodg¢ tym bardzie;j,
ze drzwi wykonane sg najczgéciej jako odporne na wlamanie. Czgsto spotykana jest takze
gradacja dostegpu w funkcji czasu (dostgp na okreslony czas), a karta lub kod jest

nieosiagalny.

6.6.2 Podstawy formalne
Podstawa do sterowania kontrolg dostgpu w przypadku pozaru moze by¢ zapis

w Prawie Budowlanym (§ 207, pkt 2) , ktéry méwi, Ze budynek i urzqdzenia z nim zwiqzane

* Dokument EN-81-72:2003 zostat opracowany przez Komitet Techniczny CEN/TC-10 ,,Dzwigi, schody i
chodniki ruchome”
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powinny byé zaprojektowane i wykonane w taki sposcb aby miedzy innymi, zapewniaty

prowadzenie akcji ratowniczej.

6.6.3 Projektowanie

Nalezy zawsze w przypadku systeméw kontroli dostgpu oméwi¢ dostep do
poszczegdlnych stref ze straza pozarna.

Dla uzytkownika obiektu wykonanie dostgpu do stref chronionych jest nie zawsze
wykonalne, nalezy rozwazy¢ w tym wypadku zastosowanie w tych strefach innych srodkéw,

np. statych urzadzen gasniczych, hydranty wewnetrzne, sasiedztwo wind ratunkowych itp.

6.7  Wodne instalacje zabezpieczajace
6.7.1 Wstep

Wodne instalacje gasnicze sa bardzo czgsto wykonywane jako jeden ze sposobéw
zwiekszenia powierzchni strefy pozarowej. Takimi instalacjami sa: zasoby wody gasniczej,
instalacje hydrantowe, wodne instalacje zraszaczowe.

Instalacje te w przypadku alarmu pozarowego moga by¢ przez zadziatanie instalacji
sygnalizacji pozaru; uruchamiane i doprowadzone do stanu gasniczego lub uruchamiane
urzadzenia ciénieniowe w instalacji lub napelnienie w normalnym stanie pustych instalacji

hydrantowych.

6.7.2 Podstawy rozwigzania
Dla instalacji hydrantowych powinien by¢ zapewniony warunek taki, ze w obiekcie
temperatura nie spadnie ponizej zera lub w przypadku zadziatania SAP, automatycznie

zostanie napelniona instalacja hydrantowa.

7 Sterowanie systemami informujgcymi

7.1  System instalacji informujacych sa dobrowolnie przedstawiane do dyspozycji strazy
pozarnych. Informuja one o stanie urzadzen i instalacji technicznych obiektu. Takie
rozwiazanie sa oczywiscie dostepne tylko w tych obiektach, ktére posiadaja zintegrowany
system nadzoru technicznego gdzie wszelkie informacje o pracy urzadzen sa doprowadzane

do centralnego stanowiska technicznego. Wymagania dla tych systeméw nie sa dotychczas
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unormowane® i wykonanie ich oraz stopien integracji zaleza od wykonawcy 1ijego

mozliwosci.

7.2 Wykonanie podstawowe

Systemy informujace skiadajg si¢ w swojej najprostszej postaci z komputera PC,
drukarki lub plotera oraz réznorodnych tablic graficznych.
W zaleznosci od rodzaju CSP i/lub pozarowej centrali sterowniczej, przyjmowane od nich
informacje mozna dodatkowo komunikowa¢ w postaci wydruku lub na panelach sygnalizacji
réwnoleglej.
Informacje te moga zawieraé tylko treci o miejscu pozaru lub zadziatania alarmowego
atakze o wymaganiach dla poszczegélnych pomieszczen, zagrozen znimi zwiazanych

sposobami dojscia itp.

7.3  Projektowanie

Podczas projektowania systeméw informujacych nalezy przestrzegaé nastepujacych

wymagan:

° stanowisko systemu informujacego powinno znajdowaé si¢ w sasiedztwie
wejscia gléwnego dla strazy pozarne;j .

° pomieszczenie powinno by¢ tak wykonane, aby stwarzalo warunki dla pracy
i dowodzenia akcja gasnicza dla sztabu strazy pozarnej gdy dowodzona jest
z tego miejsca (np. powinno byé wystarczajaco miejsca aby znalazl si¢ tam np.
stét dla roztozenia planéw budynku)

° pomieszczenie  systemu  informujacego  powinno  znajdowaé  sie
w pomieszczeniu centrali sygnalizacji pozaru/pozarowej centrali sterujacej lub
pomieszczenia gdzie znajduja si¢ (posiadajace certyfikat) panele sygnalizacji
i obshugi wynosnej lub panele obstugi dla strazy pozarnych.

° korzystnym rozwiazaniem jest aby na planach obrony naniesione byty

rzeczywiste polozenia stref dozorowych czujek, tak aby pokrywaly
si¢ z informacjami z systemu informujacego idawaly najdokladniejsze

informacje o miejscu zdarzenia.

* Istnieja obecnie urzadzenia integrujace posiadajace certyfikat zgodnosci z Abrobata Techniczng CNBOP
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o celem otrzymania jak najszybszego wydruku informacji o zdarzeniu
nie sg rekomendowane kolorowe wydruki i grafika na drukarkach
wspolpracujacych z systemami informacyjnymi.

° systemy informujace powinny przekazywac tylko takie informacje ktére byty
uprzednio uzgodnione. Sa to informacje ustalane w porozumieniu
z uzytkownikiem, biorace pod uwagg przeznaczenie pojedynczych stref
dozorowych. Ustalenia takie powinny byé zawarte w notatce stuzbowej

(protokét ustalen) zataczonej do projektu SAP lub sterowania pozarowego.

8. Sterowanie urzadzeniami alarmowymi

8.1 Syreny

8.1.1 Syreny sa przedstawione jako urzadzenia C wg PN-EN- 34 -1 isa obowigzujace
w instalacjach sygnalizacji pozaru. W kazdej strefie pozarowej powinny byé
rozmieszczone urzadzenia alarmowe, kontrolowane w sposéb ciggly przez centrale
sygnalizacji pozaru lub sterowania pozarowego.
Wyjatkiem od tego sa tylko szczegblne okolicznosci (np. specjalna procedura

organizacji alarmowej, specjalne przepisy itp.).

8.1.2 Podstawy formalne
W chwili obecnej w kraju nie ma wytycznych dotyczacych doboru syren , sposobu ich
rozmieszczania i minimalnego natezenia dZwigku w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia

pomieszczenia. Stanowia one jednak integralng cz¢$¢ kazdej instalacji sygnalizacji pozaru.

8.1.3 Projektowanie

Sterowanie syrenami jest realizowane za pomoca grup czujek podziatu fizycznego
ilogicznego instalacji SAP., - mozliwe i dopuszczalne jest tez sterowanie syrenami
z pozarowych central sterujacych. Syreny powinny posiada¢ mozliwoé¢ ich odtaczania
w pierwszym poziomie dostgpu CSP a takZe na polach obstugi dla strazy pozarnych. Na to
nalezy zwréci¢ uwage szczegdlnie przy zastosowaniu pozarowych central sterujacych.

Kazda nastgpna alarmujaca grupa czujek powinna uaktywniaé swoje urzadzenia alarmowe.

8.2  Instalacje telefoniczne
Instalacje telefoniczne alarmowe stuzace do osobistego uzytku w przypadku pozaru sa
opisane jako zewng¢trzne urzadzenia alarmowe C wg PN-EN-54-1. Wytyczne ich sterowania

zawierajg si¢ w pkt 8.1 .
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8.3 Optyczne urzagdzenia alarmowe

Optyczne urzadzenia alarmowe s3 opisane jako C wg PN-EN —54-1.

Wytyczne ich sterowania zawierajg si¢ w pkt 8.1. nalezy pamigtaC o tym, ze optyczne
urzadzenia alarmowe (np. w placéwkach dla glichoniemych) sa traktowane jako

obowigzujace obok akustycznych.

8.4  Sterowanie specjalne
8.5 Alarmy wlamaniowe

Wrykorzystanie instalacji sygnalizacji pozarowej do obrébki alarméw wlamaniowych
iewentualne dalsze ich przesylanie przez CSP i/lub sterowania urzadzeniami

przeciwpozarowymi i wyzwalanie tych urzadzen jest niedopuszczalne.

8.6  Stacje alarmdéw technicznych
8.6.1 Wstep

W obszarze tym mozna zawrze¢ urzadzenia J (urzadzenia transmisji ) lub K (systemy
alarmowania o uszkodzeniu) wg PN-EN-54-1. Urzadzenia te podlegaja ogélnym wytycznym
niniejszego opracowania. Inne wytyczne dotyczace alarmowania ikomunikatéw

0 uszkodzeniu oraz ich dalszej transmisji sa zawarte w normie PN EN 54-2.

8.6.2 Podstawy formalne.

Koniecznos¢ przesytania komunikatéw o uszkodzeniach nie podlega zadnej dyskusji.
W obiektach specjalnego przeznaczenia z chronionymi instalacjami mozna umiesci¢
w projekcie uwage: ,wszelkie uszkodzenia w instalacji systemu sygnalizacji pozaru
i sterowania pozarowego nalezy po ich weryfikacji w stacji sygnatéw uszkodzeniowych

przestac dalej”.
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mgr Jolanta KLIMIUK

Dziat Ksiegowy i Planowania Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej

DZIALALNOSC NAUKOWOQ-BADAWCZA I ROZWOJOWA
CNBOP W LATACH 2006-2007

Streszczenie
W materiale opisano zakres dzialalnosci CNBOP ze szczegélnym uwzglednieniem prowadzonych prac

naukowo-badawczych i rozwojowych w latach 2006-2007.

Summary
The article describes activity of Scientific and Research Center for Fire Protection especially It’s scientific and

research works in years 2006-2007

Wstep

Zakres dziatalnosci i zadania, jakie leza w kompetencji CNBOP ukierunkowane sa na
prowadzenie i wykonywanie badan na potrzeby Pafstwowej Strazy Pozarnej, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony ludnosci, jak réwniez skierowane na prowadzenie prac naukowo-
badawczych, badawczo-rozwojowych i wspierajacych dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa.
Strategia rozwoju CNBOP zaklada, ze podstawows sfera dzialalnosci naukowo-badawczej
bedzie ochrona przeciwpozarowa, ktéra laczy wszystkie specjalnosci badawcze stuzace
rozwigzywaniu zagadniei zwigzanych z zagrozeniami dotyczacymi ochrony Zycia, zdrowia,
mienia lub srodowiska przed pozarem.

Waznym elementem przyjetej strategii jest uksztaitowanie optymalnych proporcji
pomiedzy poszczegélnymi obszarami dziatalnoéci CNBOP. Problematyka prac badawczych,
a w szczegdlnosci bezpieczenistwo powszechne, ochrona zdrowia i Zycia oraz mienia bgda
nadal priorytetem badawczym, ktéremu po$wigcone jest najwigcej uwagi.

Ponadto CNBOP, jako jednostka naukowo-badawcza prowadzi wielokierunkows
dzialalno$é uslugowa i doradcza w zakresie specjalistycznych badaf rozwojowych, ktére sg
nierozlacznym elementem prac wykonywanych w roku obecnym, jaki i w latach poprzednich.
Tematyka prac naukowo-badawczych i badawczo-rozwojowych zwiazana jest z zakresem
dzialalnosci zakladéw/laboratoriéw, ktére specjalizujg si¢ w dziedzinach zwiazanych

z sygnalizacja alarmu pozaru i automatyki pozamniczej, wyposazeniu strazy pozarnej
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i technicznych zabezpieczen przeciwpozarowych, §rodkéw gasniczych i sprzetu podrecznego
oraz badan wlasciwosci pozarowych materiatow.
Jak przedstawia sig¢ dzialalno$¢ naukowo-badawcza, badawczo-rozwojowa i wspierajaca

dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa w latach 2006-2007?

25

2006 2007

& Prace naukowo-badawcze
@ Prace badawczo-rozwojowe
@ Prace wspierajace dziatalno$¢ badawczo-rozwojows,

Ryc. 1.Zbiorcze zestawienie prac naukowo-badawczych, realizowanych w latach 2006-2007

Na wykresie przedstawiono podzial prac naukowo-badawczych, badawczo-
rozwojowych i wspierajacych dzialalnoéé badawczo-rozwojowa realizowanych w latach
2006-2007. Zgodnie ze strategia rozwoju CNBOP wigkszy nacisk w prowadzeniu prac
w2007 r. polozony zostal na prace badawczo-rozwojowe, ktére znajda zastosowanie
w praktyce. Jednoczesnie pozomny spadek prowadzonych prac naukowo-badawczych wynika
zfaktu, iz kaide z zakladéw/laboratoriow CNBOP przygotowalo i jest w trakcie
przygotowywania nowych wnioskéw o finansowanie zewnetrzne, a takze zwigkszona zostata
aktywnos¢ w zakresie publikacji, organizowania i prowadzenia seminariéw oraz udziatu

w konferencjach krajowych i zagranicznych. Tematyka badawcza zlozonych wnioskéw
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o finansowanie zewngtrzne stanowi kontynuacje prac badawczych. Prace realizowane sq takze

w obszarze zainteresowania Komendanta Gtéwnego PSP, Ministra Spraw Zagranicznych

i Administracji oraz innych jednostek dzialajacych na rzecz ochrony przeciwpozarowe;.

Dzialalno$¢ naukowo-badawcza i rozwojowa w 2006 roku’

Prowadzenie badan naukowych, prac rozwojowych jest jednym z najwazniejszych

obszaréw dziatalnosci CNBOP. W 2006r. realizowano zadania skladajace si¢ na nastepujace

obszary tematyczne:

1.

Doskonalenie wyposazenia technicznego strazy pozamych oraz zapewnienie
bezpieczenstwa pracy strazakéw;

Zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa ludzi oraz zabezpieczenia przeciwpozarowego
obiektéw;

Badania srodkéw gasniczych i podrecznego sprzetu gasniczego;

Badania wlasciwosci pozarowych materiatéw budowlanych;

Badania i prace rozwojowe w zakresie doskonalenia PSP i systemu ochrony
przeciwpozarowej;

Wdrazanie wymogéw i dyrektyw Unii Europejskiej zwiazanych z ochrong
przeciwpozarowa, ratownictwem i ochrong ludnosci.

Jednoczesnie w 2006r. CNBOP prowadzito 44 zadania badawcze w tym 10

finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, ktérych wykaz

przedstawia ponizsza tabela.

1. Plan prac naukowo badawczych, rozwojowych i wspierajacych dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa na 2006 rok.
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Tabela 1.

Tematy badawcze finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Lp.

Zadanie badawcze

1.

2.

Badania czujek gazu

Badania dZzwigkowych systemow ostrzegawczych

Badania $rodkéw gagniczych pod katem ich przydatnosci podczas akeji gadniczych

sl Foed L bo

Niezawodno$é i trwato$¢ podrecznego sprzgtu gasniczego w aspekcie jego
wykorzystania do zabezpieczenia przeciwpozarowego budynkéw i innych obiektéw
budowlanych

4

Badania wyrobéw budowlanych w zakresie reakciji na ogien

@

Metody badania trwatodci i niezawodnoéci armatury pozarniczej i sprzetu gasniczego

Wplyw statycznych obciazefi na osie pojazdéw ratowniczo-gasniczych, zwiazanych
z Tozmieszczeniem sprzetu i zbiornikéw na $rodki gasnicze na bezpieczenstwo jazdy

Badania stalych urzadzen gasniczych wodnych tryskaczowych, gazowych
i alternatywnych do halonowych oraz hydrantéw wewnetrznych w aspekcie ich
funkcjonalnosci i trwatosci

Zalozenie projektowe przewoznego stanowiska szkoleniowo-informacyjnego na
bazie kontenera do prowadzenia zaje¢ na temat: ,,Bezpieczenstwo pozarowe oraz rola
i zakres dzialania strazy pozarnej”

10.

Opracowanie matematycznego modelu prognozowania zdarzen katastroficznych na
bazie danych statystycznych i meteorologicznych

CNBOP podjeto takze realizacje tematyki badawczej, zgloszonej przez komendy

wojewodzkie i Komende Gtéwng Pafnstwowej Strazy Pozarnej. Wymieniona problematyka

byta rekomendowana przez Radg Naukowo-Techniczng Komendanta Gléwnego Pafistwowej

Strazy Pozamej. W pierwszej kolejnosci podjeto realizacje 13 tematéw z 70 zgloszonych

przez KG PSP.

Tabela 2.

Wykaz tematéw rekomendowanych przez Rade Naukowo-Techniczng Komendanta

Gléwnego Panstwowej Strazy Pozarnej

Lp. Tematy rekomendowane przez Rade¢ Naukowo-Techniczna Komendanta
Gléwnego Panstwowej Strazy Pozarnej

1. 2.

1. |Stosowanie nowoczesnych napedéw w pojazdach (gaz ziemny, LPG naped
hybrydowy) oraz zwigzane z tym niebezpieczenstwa dla uzytkownikow
iprowadzacych dziatania ratowniczo-gasnicze

2. Zastosowanie nowoczesnych rozwiazan konstrukcyjnych w samochodach
pozarniczych 1 wptyw na ich walory uzytkowe i prowadzenie dziatan ratowniczo-
gasniczych

3. | Wymagania techniczne i standardy wyposazenia samochodéw specjalnych dla PSP|
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4. | Opracowanie szczegétowych metod ochrony drewnianych elementéw konstrukcyjno-
budowlanych, w kontekscie ochrony zabytkéw i débr dziedzictwa narodowego

5. | Wplyw zanieczyszczen wody na trwalos¢ pian gagniczych

6. Wptyw $cian warstwowych NRO i SRO lub nie posiadajacych parametru
rozprzestrzeniania ognia na rozwéj pozaru w obiektach budowlanych

7. | Wplyw chemicznych srodkéw gasniczych i neutralizatoréw na organizmy zywe
w Srodowisku wodnym

8.  |Przebieg (jak powinna wygladac) konserwacja przeciwpozarowej zewnetrznej sieci
hydrantowej i wodociagowej

9. | Odbiory wybranych urzadzen przeciwpozarowych - aspekty praktyczne zwigzane
z udziatem PSP w przekazywaniu przez inwestoréw obiektéw w uzytkowaniu

10. | Wplyw dlugotrwatego statycznego obciazenia resoréw pojazdéw ratowniczo-
gasniczych na ich trwalodé

11. | Projekt wyposazenia cigzkich samochodéw ratownictwa technicznego w przednie
tapy podporowe wspomagajace prace wciagarki

12. | Oznaczenia samochodéw pozarniczych i konteneréw pozarniczych na podstawie
obowiazujacych przepiséw i norm

13. | Nowe zasady certyfikacji urzadzen przeciwpozarowych po wejsciu Polski do Unii

Europeiskiej — aspekty praktyczne dotyczace oznaczenia i certyfikacji urzadzen

llosé
N @ RGN B O o

zakonczone w 2006r. w trakcie realizacji

Rye. 2 Tematy rekomendowane przez Radg Naukowo-Techniczng Komendanta Gléwnego

Panstwowej Strazy Pozarnej w 2006r.

Na powyzszym wykresie przedstawiono tematy rekomendowane przez Rade Naukowo-

Techniczng Komendanta Gloéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej w 2006 1., ktdre

finansowane sg, ze srodkéw wiasnych CNBOP. Realizacje 4 tematéw zakornczono w 2006 r.,

9 przewidziano na realizacj¢ w latach 2007-2008.
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. ¥ . . 2
Dzialalno$é naukowo-badawcza i rozwojowa w 2007 roku

Na rok 2007 przewidziano realizacje 35 tematéw naukowo-badawczych, badawczo-

rozwojowych i wspierajaca dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa, Zrédia finansowania kazdego

z tematéw przedstawia ,Plan prac naukowo-badawczych, rozwojowych i wspierajacych

dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa oraz zamierzen z zakresu informacji naukowo-technicznej

i szkoleniowej, a takze dziatan zwiazanych z systemem oceny zgodnoéci na rok 2007”.

1.

W Planie prac na 2007r. wyszczegdlniono:
Prace naukowo-badawcze;

Tabela 3.

Prace naukowo-badawcze

Lp.

Prace naukowo-badawcze

2.

Badania czujek gazu

Ocena wlasciwosci reologicznych pianotwérczych srodkéw gasniczych

Efektywnoé¢ srodkéw gasniczych stosowanych do cieczy polarnych

Sl i [ ot Lol

Wplyw statycznych obciazen na osie pojazdéw ratowniczo-gasniczych, zwigzanych
z rozmieszczeniem sprzetu i zbiornikéw na $rodki gasnicze na bezpieczenstwo jazdy

Wplyw dhugotrwalego statycznego obciazenia resoréw pojazdéw ratowniczo-gasniczych
na ich trwatos¢

=)

Opracowanie materialéw do szkolenia strazakéw z OSP

Opracowanie szczegétowych metod ochrony drewnianych elementéw konstrukcyjno-
budowlanych, w konteksécie ochrony zabytkéw i débr dziedzictwa narodowego

Odbiory wybranych urzadzefi przeciwpozarowych — aspekty praktyczne zwiazane
z udzialem PSP w przekazywaniu przez inwestoréw obiektéw w uzytkowaniu

Wybrane zagadnienia dotyczace srodkéw gasniczych i sposob6w hamowania proceséw
spalania w pracy zawodowej na przestrzeni 1965-2005

Prace badawczo-rozwojowe;
Tabela 4.

Prace badawczo-rozwojowe

Prace badawczo-rozwojowe

2.

Badania poziomu zaklécen emitowanych przez urzadzenia sygnalizacji pozarowej

Badania dzwiekowych systeméw ostrzegawczych

Badanie zawiesi kablowych

Badania $rodkéw gasniczych pod katem ich przydatnosci podczas akcji gasniczych

s | 0010 | [

Niezawodno$¢ 1 trwalo$¢ podrgcznego sprzetu gasniczego w  aspekcie jego
wykorzystania do zabezpieczenia przeciwpozarowego budynkéw i innych obiektéw
budowlanych

2.Plan prac naukowo-badawczych, rozwojowych i wspierajacych dzialalno$¢ badawczo-rozwojows oraz
zamierzen z zakresu informacji naukowo-technicznej i szkoleniowej, a takze dzialan zwiazanych z systemem
oceny zgodnosci na rok 2007.
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6. | Wplyw zanieczyszczen wody na trwatosé pian gasniczych
7. |Wpltyw chemicznych $rodkéw gasniczych i neutralizatoréw na organizmy zywe
w srodowisku wodnym
8. |Badania wyrobéw budowlanych w zakresie reakcji na ogien z uwzgle¢dnieniem badania
palnoéci przewodéw i kabli
9. |Wplyw $cian warstwowych NRO i SRO Iub nie posiadajacych parametru
rozprzestrzeniania ognia na rozwdj pozaru w obiektach budowlanych
10. |Opracowanie 1 weryfikacja szczegétowych wymagan dla wybranych $rodkéw
stosowanych do usuwania skutkéw wyciekéw substancji niebezpiecznych dla
Srodowiska naturalnego
11 |Okre$lenie granicznych warunkéw uzytkowania $miglowcéw w systemie operacji
z wysokich budynkéw
12. |Metoda badania i aparatura testowa do badania hydraulicznych narzedzi ratowniczych
oraz poduszek pneumatycznych do podnoszenia i uszczelniania
13. | Opracowanie metod badan oraz stanowisk i aparatury do badania niezawodnosci
hydrantéw zewnetrznych i pomp pozarniczych oraz kontroli parametréw sieci
hydrantowych
14. | Opracowanie metod badan trwato$ci hydrauticznych narzedzi ratowniczych oraz budowa
stanowiska do badan trwato$ciowych z uwzglednieniem mozliwosci monitorowania
parametréw pracy narzedzi podczas badan
15. | Projekt wyposazenia cigzkich samochodéw ratownictwa technicznego w przednie tapy
podporowe wspomagajace prace wciagarki
16. | Stosowanie nowoczesnych napedéw w pojazdach (gaz ziemny, LPG, naped hybrydowy)
oraz zwigzane z tym niebezpieczenstwa dla uzytkownikéw
i prowadzacych dziatania ratowniczo-gasnicze
17. | Poszukiwanie nowej metodyki badawczej do wyznaczania wskaznika czasu zadzialania
RTI tryskaczy zakrytych
18. | Metody badania trwatosci i niezawodno$ci armatury pozarniczej
19. |Badania statych urzadzef gaéniczych wodnych tryskaczowych, gazowych
i alternatywnych do halonowych oraz hydrantéw wewnetrznych w aspekcie ich
funkcjonalnoéci, trwatosci i niezawodnosci
20. | Opracowanie matematycznego modelu prognozowania zdarzen Kkatastroficznych na
bazie danych statystycznych i meteorologicznych
3. Prace wspierajace dziatalnoé¢ badawczo-rozwojowa;
Tabela 5.
Prace wspierajace dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa
Lp. Prace wspierajace dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa
1. 2.
1. | Utrzymanie i nadz6r nad systemem jakosci w laboratorium wg PN ISO 17025
2. | Utrzymanie i nadzér nad systemem
3. | Utrzymanie i nadzér systemu jakosci w laboratorjum. Spdjnos¢ pomiarowa, sterowanie
jakoécig badan
4, |Modernizacja i budowa stanowisk badawczych w celu dostosowania metod badan do
wymagan norm europejskich
5. | Ekspertyzy i konsultacje dla jednostek PSP
6. | Utrzymanie i nadzér nad systemem jakosci w laboratorium wg PN ISO 17025
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Umieszczone w Planie na 2007 rok prace, majg charakter wdrozeniowy oraz wyrazaja
dalszy rozwdj w dziedzinie szeroko rozumianego bezpieczenstwa powszechnego.

Dodatkowo CNBOP jest w trakcie opracowywania wskaznikéw efektywnosci
wykonywanych prac badawczych. Wskazniki zostang obliczone na podstawie faktycznych
danych wynikajacych z Planéw prac obowiazujacych w danym roku oraz liczbie
pracownikéw naukowo-badawczych 1 inzynieryjno-technicznych bioracych udziat

w realizacji projektéw badawczych.

Projekty zrealizowane i w toku realizacji, finansowane ze Srodkéw

zewnetrznych i uzyskane w drodze konkurséw

CNBOP zrealizowalo 3 projekty finansowane ze srodkéw zewnetrznych i uzyskane
w drodze konkurséw, 6 projektéw pozostalo w toku realizacji, w tym dwa wygrane w roku
2007.

Projekty realizowane sg wspdlnie z partnerami, ktérzy podpisali deklaracje ,,Partnerstwo
dla innowacyjnosci naukowo-technicznej w obszarze bezpieczenstwa”, majacej na celu
identyfikacje wspdlnych obszaréw prac badawczych oraz rozwijanie i wzmacnianie
wspélpracy pomiedzy jednostkami krajowymi i zagranicznymi w sferze ochrony

przeciwpozarowe;.

liczba projektow

2006 2007

W zrealizow ane @ w toku realizacji

Ryc. 3 Liczba projektéw zrealizowanych ze $rodkéw zewnetrznych w 2006 r. i w toku

realizacji
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Wykres przedstawia zrealizowane i realizowane projekty finansowane zewnegtrznie
iuzyskane w drodze konkurséw. Przedstawionych danych na wykresie nie nalezy
przyjmowacé jako ostateczne, poniewaz w chwili obecnej trwaja przygotowania do zloZenia

nowych wnioskéw w 2007 r. o finansowanie projektéw badawczych.

Zakonczenie
Efektywne prowadzenie prac badawczych zapewnia do$wiadczona kadra
pracownikéw naukowo-badawczych i inzynieryjno-technicznych, przed ktérymi stoja
mozliwosci awansu naukowego. Majac na uwadze dalsze prowadzenie prac badawczych na
najwyzszym poziomie i osiaganie najlepszych wynikéw, CNBOP na biezaco stara sig
podnosi¢ poziom konkurencyjnoéci i jakosci badaf na potrzeby PSP, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony ludnosci i ratownictwa. Ponadto wspdlne podejmowanie
realizacji projektéw badawczych z czotowymi krajowymi jednostkami naukowo-badawczymi
i edukacyjnymi pozwala zawiaza¢ dilugoletnia wspdlprace oraz prowadzi do wdroZenia
efektywniejszych wynikéw prac, przynoszac tym samym wysokie dochody. Jednoczesnie
rozszerzenie wspélpracy w zakresie prowadzenia badaf naukowych i prac badawczo-
rozwojowych oraz oceny zgodnosci w dziedzinie ochrony przeciwpozarowej i ochrony
ludnosci z krajowymi i zagranicznymi oérodkami badawczymi, uczelniami, organizacjami
technicznymi, towarzystwami ubezpieczeniowymi i innymi organizacjami przyczynia si¢ do
upowszechniania wynikéw dziatalnosci naukowe;.
Nalezy pamietaé, ze prowadzona dziatalno$§¢ CNBOP shuzy nie tylko przedsigbiorcom
i producentom sprzetéw pozarniczych, ale zwiazana jest réwnie z obszarem zainteresowania
Komend Wojewd6dzkich, oraz w duzej mierze ukierunkowana jest na rozwigzywanie
probleméw wynikajacych z potrzeb Komendy Giéwnej Panstwowej Strazy Pozarmej oraz

MSWiA.

Literatura:

1.  Plan prac naukowo badawczych, rozwojowych i wspierajacych dziatalnos¢ badawczo-

rozwojowa na 2006 rok;

tJ

Plan prac naukowo-badawczych, rozwojowych i wspierajacych dziatalnos¢ badawczo-
rozwojowa oraz zamierzen z zakresu informacji naukowo-technicznej i szkoleniowej,

a takze dziatan zwiazanych z systemem oceny zgodnosci na rok 2007,
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Rozporzadzenie Ministra Nauki i Informatyzacji z dnia 4 sierpnia 2005r. w sprawie
kryteribw i trybu przyznawania i rozliczania $rodkéw finansowych na nauke
(Dz.U.05.161.1359);
Ustawa z dnia 08 pazdziemika 2004r. o zasadach finansowania nauki
(Dz.U.04.238.2390).
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mt. kpt. inz. Ariadna KONIUCH
st. kpt. mgr inz. Daniel MALOZIEC

Zaklad-Laboratorium Badan Chemicznych i Pozarowych
CNBOP

ZASADY POSTEPOWANIA ZE SRODKAMI OCHRONY
ROSLIN PODCZAS PROWADZENIA DZIAEAN
RATOWNICZYCH

Czeéé 11 — Zagrozenia stwarzane dla Srodowiska naturalnego przez Srodki

ochrony roélin

Streszczenie
W niniejszym artykule oméwiono:
e ocena zagrozen, jakie moga stwarza¢ S$rodki ochrony roflin dla organizméw Zywych
i dla érodowiska naturalnego,

e zasady postgpowania z odpadami pestycydowymi.

Summary
This article contains:
e risk assessment, which could cause pest control products to living organisms and natural
environment,

e principles of behavior with pesticides’ pollutants.

1. TOKSYKOLOGIA PESTYCYDOW

Toksykologia to dziedzina analizy chemicznej, odrgbna gataZz wiedzy stosowanej
o charakterze bioanalitycznym, jest silnie zwiazana z zyciem, zdrowiem i pracg cztowieka.
Zajmuje si¢ natura substancji toksycznych, ich wlasciwo$ciami, wykrywaniem
i oznaczaniem, przemianami biologicznymi i biochemicznymi oraz dziataniem szkodliwym
na organizm. Toksykologia wspélczesna ma na celu nie tylko identyfikowanie i oznaczanie
trucizn, ale przede wszystkim jako wazniejsze spolecznie zadanie — badanie i zapobieganie
zatruciom powstajacym w zwiazku z postgpujaca chemizacjg zycia[8].

Toksykologia pestycydéw jest obecnie odrgbnym dzialem toksykologii

szczegdtowej. Obejmuje ona opis teoretyczny i badania doswiadczalne tej grupy zwiazkow.
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Z zatozenia pestycydy powinny charakteryzowaé si¢ toksycznoscia wybidrcza, tzn.
niszczy¢ tylko te organizmy, przeciwko ktérym si¢ je stosuje, a by¢ nieszkodliwe dla
organizméw nie stanowiacych celu dziatan, wiacznie z ludZmi. Osiggnigcie tego celu jest
bardzo trudne, gdyz pestycydy sa zawsze w pewnym stopniu szkodliwe dla $rodowiska,
atym samym i dla czlowieka. Substancje toksyczne charakteryzuja si¢ takimi
whasciwosciami jak: toksycznos$é, zdolnos¢ do biokumulacji (wlaczania si¢ do lancucha

pokarmowego), trwatos¢ (odporno$é na degradacje w srodowisku naturalnym). [15]

1.1. Toksycznosé

Toksyczno$¢ pestycydéw wobec organizméw zywych jest bardzo rézna, zalezna od
samego organizmu, warunkéw $rodowiskowych oraz rodzaju, formy i sposobu podawania
pestycydu.

Mimo, ze nowoczesny przemyst wprowadza do produkcji coraz mniej toksyczne
$rodki ochrony roélin, to jednak nie wyprodukowano takiego preparatu, ktéry bylby
catkowicie nieszkodliwy dla zdrowia ludzi i zwierzat.

Srodki ochrony ro§lin moga w bardzo rézny sposéb negatywnie wplywaé na
zdrowie i zycie organizméw zywych. Jednym z kryteriéw okreslania szkodliwosci
substancji sa rodzaje toksycznosci:

Toksyczno$é ostra substancji — substancja powoduje natychmiastowa $mier¢. [10]
Toksyczno$¢ podostra substancji — substancja moze powodowa¢ np. zaburzenie wzroku,
torsje, biegunke, ostabienie itp. [7]

Dzialanie rakotwércze (wlasciwosci kancerogemme) — substancja powoduje state
ostabienie organizmu, jego wyniszczenie i $§mier¢ po uptywie dtuzszego czasu. [12]
Dzialanie mutagenne substancji — substancja wywoluje efekty wystepujace w nastgpnych
pokoleniach w wyniku zmiany materialu genetycznego. [12]

Dzialanie embriotoksyczne substancji — substancja powoduje uszkadzanie embriona. {14]

Dzialanie teratogenne substancji — substancja powoduje uszkodzenie plodu. [14]

1.1.1. Kryteria toksycznosci

Kryteria nordyckie stosowane w krajach nordyckich przy klasyfikacji substanciji

jako niebezpiecznej dla $rodowiska, przedstawiono w Tabeli 3. W duzej czgsci dotycza
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one pestycydow. Najwazniejszymi kryteriami, jakimi okreéla si¢ toksycznosé pestycydéw
wobec organizméw zywych, sa wielkosci dawki letalnej i szybkos¢ dziatania.

Wielko§¢ LDsy (dawka $miertelna, letalna), wyraza si¢ iloscia mg substancji
toksycznej na kg ciata, ktéra po jednorazowym podaniu powoduje $mier¢ 50% badanej
populacji. Zblizone kryterium stanowi wielkosé LCso, okre§lajaca stgzenie, przy ktérym
50% badanej populacji umiera po 14 dniach ekspozycji (lub innym $cisle okreslonym
czasie). LCsp jest zwigzane z okresleniem toksycznodci ostrej, ktéra wyznacza si¢ w wyniku
badan przeprowadzanych na zwierzgtach.[17]

Tabela 1

Kryteria stosowane przy klasyfikowaniu substancji jako niebezpiecznej dla
$rodowiska [7, 19]

Warunki ‘Warto$ci graniczne

LC/ECsp ryba/skorupiak — dafnia/glony <
1,0 mg/1 lub

LDsp doustnie, szczur 25 mg/kg lub

L.Cso przy wehtanianiu, szczur < 0,5g/1

LC/ECsp ryba/skorupiak — dafnia/glony <

Substancja bardzo ostro toksyczna

Substancja ostro toksyczna, dodatkowo
ulegajaca biokumulacji lub potencjalnie
ulegajaca biokumulacji.

100 mg/1 lub

LDsy doustnie, szczur 200 mg/kg lub
Kq dlaryb > 100 lub

Lg Kow>3.0

Substancja ostro toksyczna, nie ulegajaca
biokumulacji

LC/ECs ryba/skorupiak — dafnia/glony <
100 mg/1 lub

LDsg doustnie, szczur 200 mg/kg lub
substancja nie daje reakcji pozytywnej na
28-dniowy test ODCE okreslajacy
podatno$¢ na degradacje,

BZTs/ChZT < 0,5

Substancja ulegajaca
biokumulacji/potencjalnie ulegajaca
biokumulacji, nie ulegajaca tatwo
biodegradaciji

jak wyzej

Ky — wspétczynnik biokumulacji

Lg K,w — wspéiczynnik podziatu oktanol/woda

LCsp — stezenie zwiazku powodujace $mieré 50% badanych organizméw

ECsp — stezenie zwiazku, ktére wptynelo (nie zabijajac) na 50% badanej populacji
LDsy - ilo$¢ zwiazku powodujaca $mieré 50% badanych organizméw

ODCE - Organizacja ds. Wsp6tpracy Gospodarczej 1 Rozwoju
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Tabela 2

Zasady klasyfikacji $rodkéw ochrony roélin w zakresie ich toksycznosci dla ludzi [1]

Klasa toksyczno$ci | Toksyczno$é  ostra| Toksycznosé  ostra|Toksyczno§¢ ostra
doustna srodka LDsq | skorna $rodka | inhalacyjna  $rodka
mg/kg masy ciala (szczur lub krolik) | (szczur)

LDs; mg/kg masy|LCsomg/l/4h
ciala
I -bardzo toksyczne |LDs¢< 25 LDsp< 50 LCsy £ 025 -
T aerozole,
LCs0< 0,50 — gazy i
pary
II - toksyczne — 25 < LDsg <200 50 < LDsg< 400 025 < LCsp £ 1 =
T aerozole,
0,50 < LCs0 £ 2 —~
gazy i pary

III - szkodliwe — 200 <LDsp <2000 |400<LDsp<2000 |[1< LCsp < 5 -

Xn aerozole,
2 <LCsp <20 — gazy
1 pary
IV — malo szkodliwe | LDsy > 2000 LDsq> 2000 LCs0>5 — aerozole,
LCsp>20 — gazy i
pary

Tabela 3
Toksycznos§¢ srodkéw ochrony roflin dla ryb [7, 18]
Klasa LCsp [mg/l]
1 do 0,5
I 0,5-5,0
11 5,0 -50
1V ponad 50
Tabela 4
Zasady Klasyfikacji $rodkéw ochrony roslin w zakresie toksyczno$ci pszezot [1]
. toksycznoséé aktywnos¢ gazowa
Okreélenie Trwato$é zotadkowa
kontaktowa $rodka $rodka
toksycznosci srodka pg/pszczole
pg/pszczole ng/pszczole
Bardzo toksyczne <0,6 <1,5 wystepuje
toksyczne 0,6 3,0 1,5+6,0 mozliwe
szkodliwe 3,0+15,0 6,0 100 brak
pozostale >15,0 > 100 brak
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1.1.2. Struktura zwiazku i jego toksyczno$é

Na toksycznos¢ substancji chemicznej wplywa rodzaj grup w czasteczce, ich
rozmieszczenie i wzajemne polozenie. Zwiazki o tancuchach rozgalezionych dziataja na
ogdt silniej niz te o tancuchach prostych. W zwiazkach aromatycznych izomery orto- sa
z reguly najstabiej szkodliwe, a para - najbardziej.

Badanie grup biologicznie czynnych w strukturach chemicznych zwiazku moze prowadzié

do zauwazenia pewnych prawidlowosci i podobienstw, na podstawie ktérych mozna

niejednokrotnie, cho¢ czgsciowo, przewidywac sposéb dzialania trucizny. Niestety budowa
chemiczna nie moze by¢ uniwersalnym wskaznikiem do oceny dziatania substancji, gdyz
istnieje wiele przykladéw na to, ze zwigzki chemiczne majace rézne grupy funkcyjne
wykazuja podobny sposéb dziatania. [11] Do chwili obecnej nie udato si¢ jednak wykryé
ogllnej prawidiowosci, ktéra ttumaczytaby i pozwalala na zrozumienie i przewidzenia
dziatania toksycznego na podstawie chemicznej budowy zwiazku, natomiast stosunkowo
dokltadnie zbadano wplyw dolaczanych ugrupowan atomdéw na wiasciwosci zwiazku
podstawowego. Rozpatrujac dwa rézne zwigzki chemiczne, ich aktywnos$é biologiczna po
dotaczeniu tego samego ugrupowania atoméw moze znacznie rézni¢ si¢ od siebie (np.
grupa hydroksylowa po wprowadzeniu do weglowodordw alifatycznych zmniejsza
proporcjonalnie do liczby wprowadzonych grup OH ich aktywnos¢, przeciwny skutek
wywiera ona po wprowadzeniu do weglowodoréw aromatycznych - aktywnos$¢ zwiazku

Znaczaco wzrasta).

° COOH (grupa karboksylowa) — wplywa gléwnie na fizykochemiczne wlasciwosci
substancji, zmniejsza toksycznos¢ zwiazku przez zwigkszenie jego rozpuszczalnosci
i latwiejsze wydalanie przez nerki,

] SOsH (grupa sulfonowa) — nie wykazuje swoistego dziatania biologicznego, wplywa
na zwiekszenie rozpuszczalno$ci i zmniejszenie toksycznosci zwiazku, niezaleznie
od sposobu wigzania,

] SH (grupa sulfhydrowa, tiolowa) — odznacza si¢ duza reaktywnoscia, tworzy
odwracalne uklady utleniajaco-redukujace, grupa tiolowa zwykle ostabia dziatanie
trujace,

° CN (grupa cyjanowa) — odznacza si¢ duza toksycznoscia, zwiazki zawierajace
te grupe tym silniej dzialaja trujaco, im latwiej si¢ ona uwalnia, latwo laczy
si¢ z grupami SH aminokwaséw, blokujac jednoczes$nie procesy enzymatyczne,

zwigzki organiczne zawierajace silnie zwiazane grupy cyjanowe nie ulegajace
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odszczepieniu nie wywieraja toksycznego dzialania, np. witamina B -

cyjanokobalamina,

° NH; (grupa aminowa) — jest aktywna biologicznie, jej wprowadzenie do zwigzku
alifatycznego zwigksza jego toksycznosc,

° aminy aromatyczne odznaczaja si¢ silnymi wlasciwosciami trujacymi, nie ulegaja
dezaminacji, sa natomiast sprzegane, utleniane, tworzac zwiazki sulfonamidowe lub
acetylowane.

e NO, (grupa nitrowa) — z reguly zwigksza trujace dziatanie zwiazku, do ktérego
zostata przylaczona, niezaleznie od tego, czy zwiazana zostata bezposrednio
z weglem, czy przez tlen jako reszta estrowa. Moze ulec redukcji do nitrozo-,
hydroksy -, loamino-, a w rezultacie do potaczen aminowych.

° Weglowodory alifatyczne — ich toksyczno$¢ ro$nie wraz ze wzrostem liczby
atoméw wegla w taficuchu i wzrostem stopnia jego rozgatezienia. Weglowodory
nienasycone charakteryzuja sie wieksza toksycznoscia od ich nasyconych
odpowiednikéw np. benzen jest bardziej trujacy, niz cykloheksan. [11]

Zwiazek migdzy budowa pestycyd6éw a ich dziataniem toksycznym jest podstawowa,
cecha uwzgledniang przez ekotoksykologéw podczas préb zdefiniowania zagrozen
stwarzanych przez te zwiazki. Stosowane wspélicze$nie pestycydy hydrofilne,
w przeciwienstwie do pestycydéw litofilnych, posiadaja zdolno$¢ przenikania do tkanek
ludzkich i zwierzecych z przewodu pokarmowego. Nie s one jednak tak lotne jak
niepolarne, male, sferyczne czastki. Oznacza to, ze ekspozycja organizméw na ich dzialanie
jest znacznie mniejsza niz w przypadku zwigzkéw chloroorganicznych. Zaleznos¢
aktywnosci biologicznej zwigzku od lipofilnosci i polarnosci mozna scharakteryzowaé
wspélczynnikiem podziatu oktanol/woda (Kow). Modyfikacje zachodzace w podstawowej
strukturze zwiazk6w wywolujg zmiany w aktywnos$ci biologicznej przebudowywanych
zwigzkéw:

° wprowadzenie lub przedtuzenie grupy alkilowej wywotuje wzrost lipofilnodci, ktéry
z reguly objawia sie wigksza absorpcija pestycydéw,

° rozgatezione tancuchy alkilowe utrudniajg metabolizm zwiazany z oksydacja,

° grupy cykloalkilowe zwigkszaja szybkos¢ adsorpcji zwiazku ulatwiajac

powstawanie wiazan van der Waalsa,
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. atomy chloru w szkielecie weglowym wplywaja na wzrost lipofilnosci, czesto
blokujac obszary wystgpowania metabolizmu zwiazanego z hydroksylacja, co czyni
zwigzek bardziej odpornym na degradacje,

° acylowanie lub alkilowanie grup hydroksylowych (-OH) czy aminowych (-NH,)
zwigksza trwato$¢ zwiazku prze zmniejszenie jego polarnosci,

. metaboliczna metlacja zwykle zmniejsza toksycznosc¢, jednakze w jej wyniku moga
takze powstac substancje bardziej litofilne i trwale. [7, 13]

Zwiazki toksyczne moga réwniez dziata¢ na organizmy zywe przez blokowanie
receptoréw. ,,Jesli czasteczka pestycydu ma budowe, rozmiar i polarno$¢ podobna,
do macierzystych zwigzkéw, moze dziataé jak ,,falszywy klucz” [7].

Typowy przyklad blokowania receptoréw to dziatanie np. insektycydéw

fosforoorganicznych i karbaminianowych, ktére wigza si¢ z receptorem enzymu powodujac

charakterystyczne podraznienia systemu nerwowego. Zwigzanie si¢ pestycydu z receptorem
moze zablokowac istotny etap metabolizmu, wywola¢ szkodliwy proces metaboliczny lub
zmodyfikowaé przenoszenie sygnaiéw nerwowych (przyspieszy¢ lub zahamowac).

Utworzenie wigzania z receptorem spowodowa¢ moze ostre Iub chroniczne zatrucie,

katalizowanie proceséw dzialajacych teratogennie lub kancerogennie.

Toksycznosé pestycydéw wobec organizméw 2zywych moze by¢ bardzo rézna, gdyz
zalezy od wielu czynnikéw (rodzaj organizmu, warunki $rodowiskowe, rodzaj, forma
isposéb podawania pestycydu). Obecnie niemozliwym jest uchronienie si¢ przed
wprowadzeniem do organizmu toksycznych zwiazkéw.

Tabela 5

Gléwne drogi przedostawania si¢ wybranych zwigzkéw do organizmu cztowieka [20]

Zwigzek Hings Zywnos§é | Powietrze e preda/dzicnia
pitna papierosow dawka [pg]
Benzen 0,04 56 44 E 450
Benzo(a)piren 09 87 4 8 1,1
Trichlorometan 15 7 8 - 130
Trichloroetylen 1 5 94 - 106
DDT 0,01 100 0,01 - 10
Chlorek winylu <1 5 95 - 210
Tetrachloroetan 0,4 19 77 - 26
Chlorobenzen 0,5 - 99,5 - 20
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1,2-Dichloroetan 0,5 - 99,5 - 20
Tetrachloroetylen 0,3 49 95 - 105
Lindan 0,1 100 0,1 - 100

Na podstawie danych zawartych w tabeli mozna wywnioskowac, ze giéwna droga
przedostawania si¢ wiekszodci zwiazkéw organicznych (szczeglnie pestycydow) do
organizmu czlowieka jest uktad pokarmowy. Od wielu lat wiadome jest, ze wiele zwigzkow
organicznych stanowi zagrozenie dla zycia ludzkiego. Najbardziej toksyczne sg pestycydy
chloroorganiczne, ktére dostaja si¢ do organizmu gltéwnie przez uklad pokarmowy,
najwiecej w wyniku spozycia ryb i skorupiakéw morskich. Zwiazki chloroorganiczne s na
ogdét rakotworcze, powoduja choroby skéry, chorobe wieficowa, arterioskleroze,
nadciénienie i cukrzyce. Zatrucia ostre tymi zwigzkami wywoluja porazenie ukladu
nerwowego, osrodka oddechowego i obrzek pluc, wskutek czego doj§¢ moze do $mierci.
W zatruciach podostrych dochodzi do zaburzenia stuchu, koordynacji ruchéw, zaniku
mieéni. Zatrucia przewlekle objawiaja si¢ ogélnym oslabieniem, bolami glowy,
zaburzeniami psychicznymi. Skutki zatrué¢ przewlektych ujawnia¢ si¢ moga nawet
w nastepnym pokoleniu. W organizmach narazonych na ciagly kontakt z toksycznymi
substancjami moga powstaé zaburzenia rozmnazania, a nawet zmiana kodu genetycznego
przekazywanego potomstwu.

Podczas awarii lub Kkatastrofy ze $rodkami ochrony roslin moze dojs$c
do bezposredniego kontaktu substancji chemicznej z ciatem ludzkim. Nastgpstwie tego typu
zdarzenia mogg by¢ podraznienia, poparzenia lub stany zapalne. Najbardziej grozne
sa zmiany powstajace na glowie, szyi, rekach i stopach oraz okolicy krocza.

Srodki ochrony roélin wystepujace w postaci stalej wywohijg zmiany bezpoérednio na
powierzchni zetknigcia sie z nieostonigta skéra. Ciekte pestycydy przenikaja przez odziez,
obejmujac zmianami wieksze partie ciata. Najwigksza powierzchnia zmian powstaje przy

poparzeniach gazami lub parami ciektych produktéw ochrony roslin. [16]
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Tabela 6
Oddziatywanie wybranych pestycydéw na organizmy zywe [12, 23, 24]

Zwigzek Dziatanie

mozliwe powstanie nowotworu, przenikaja i utrzymuja sie w tkankach
ptodu i w mleku matki; ostre zatrucie u ludzi przejawia si¢ bélem glowy,
koficzyn, dusznoscia i wymiotami; chroniczne zatrucie wywotuje
podraznienie centralnego i obwodowego systemu nerwowego, pojawia sig
DDT, DDE zadyszka

i kolatanie serca; bardzo toksyczne dla organizméw wodnych; wzmagaja
$nigcie ryb, zmniejszajg ich zdolnosci rozrodeze i wielkosé;
embriotoksyczne i teratogenne; DDT powoduje zmniejszenie grubosci
skorupek ptasich jaj i zmniejszenie populacji ptakéw; kumuluja sie w ciele
ptakéw

Metoksychlor | tworzenie sie guzéw na watrobie

. teratogenny i mutagenny; odklada sie w nerkach oraz w watrobie; uszkadza
Lindan szpik kostny, zmniejsza zdolno$¢ wytwarzania czerwonych cialek krwi;
powoduje choroby skéry i zmiany zwyrodnieniowe mig$nia sercowego

gromadzi si¢ tkance tluszczowej oraz w watrobie, powodujac jej przyrost;

Aldryna - - . ) )
silnie trujaca dla pszczél, ryb, zwierzat dziko zyjacych

Dieldryna gromadzi si¢ w tkance ttuszczowej, nerkach, watrobie, mézgu

w organizmach ssakéw przechodzi w postac utleniona, (epoksydows), ktéra
Heptchlor |jest czterokrotnie silniejsza trucizna niz heptachlor i w tej postaci gromadzi
sie w tkance tluszczowej, watrobie migsniach i nerkach

teratogenny, w polaczeniu z innymi zwiazkami fosforoorganicznymi dziata
synergicznie (jest bardziej trujgcy)

Malation

2,4-D teratogenny; moze powodowac zatrzymanie akcji serca; wptywa na proces
przemiany materii, wzmaga czynnos¢ tarczycy

1.2. Biokumulacja

Zanieczyszczenia organiczne z gleb i wod moga przedostawac si¢ do organizméw
zywych w sposdéb bezposredni lub poprzez taficuch pokarmowy. Wiele z pestycydéw ulega
biokumulacji (biokoncentracji}) w organizmach zywych. Jest to najbardziej niebezpieczne
dla organizméw znajdujacych si¢ na koncu taicucha pokarmowego tzn. drapieznikow, ale
takze i czltowieka. Przyjmujg one wraz z pokarmem duzg dawke wzbogaconych juz
zanieczyszczefi. Przykladem tego typu kumulacji moze by¢é tlaicuch pokarmowy
w §rodowisku wodnym.
Przy zalozeniu, Ze stezenie insektycydu w wodzie wyniesie 1, to w planktonie wyniesie 10,
w skorupiakach 500, w matych rybach 2500, w rybach drapieznych 5000, a w ptakach
rybozernych 125 000 jednostek. Generalnie obserwuje si¢ wyzsza biokumulacje toksyn

organicznych w organizmach wodnych niz w glebowych. [7]
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Tabela 7
Wspétczynniki biokumulacji pestycydéw [7, 10]
. Rozpuszczalnosé w .
Zwiazek wodzie [mg/l] Organizm Ky
glony 4000,0
Karbaryl 104,0 wodorosty 3600,0
ryby 140,0
glony 10,0+83,0
Atrazyna 70,0 ryby 3.0-10,0
glony 320,0+1570,0
v-HCH 10,0 skorupiaki 1360,0+3320,0
ryby 1160,0+3740,0
glony 12200,0
Mireks nierozpuszczalny | skorupiaki 14650,0
ryby 2580,0

1.3 Degradacja

Obecnie kinetyka degradacii pestycydéw w $rodowisku jest jedna z podstawowych
cech decydujacych o ich dopuszczeniu do obrotu i zastosowaniu. Degradacja pestycydéw
w drodowisku naturalnym jest wynikiem reakcji chemicznych i fotochemicznych oraz
wielokrotnie nastepstwem takich proceséw fizycznych jak parowanie i sublimacja.
Degradacja zachodzi gléwnie w wyniku zmian biochemicznych, mniejsze znaczenie ma
wéwcezas rozktad chemiczny czy fotochemiczny. Bardzo trudne jest jednak precyzyjne
okreslenie wszystkich czynnik6w wplywajacych na procesy degradacji pestycydéw.

. Pestycydy polarne degradowane sa szybciej od zwiazkéw niepolarnych, gdyz
te pierwsze charakteryzuja si¢ lepsza rozpuszczalno$cia, a takze sa lepiej
adsorbowane przez substancje organiczne zawarte w glebie, osadach dennych
i zawiesinach.

° W zwiazkach jonowych latwiej ulegaja degradacji potaczenia amonowe, natomiast
polaczenia aromatyczne sa trwalsze od alifatycznych.

i Zwiazki zawierajace aktywne atomy chloru z tatwoscia ulegaja podstawieniu

nukleofilowemu, m.in. hydrolizie.

o Pestycydy zawierajace czasteczki o wysokim stopniu utlenienia sg odporne na
utlenianie.
° Podwyzszenie temperatury na ogét zwieksza szybkodé przemian pestycyddw,

powodujac zwiekszenie aktywnosci mikroorganizméw oraz szybkosci reakcji
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chemicznych izmniejszenie adsorpcji tych zwiazkéw na powierzchni czastek
glebowych. Szybkos¢ utleniania pestycydéw do atmosfery jest takze proporcjonalna
do wzrostu temperatury.

- Zwigkszenie wartoéci pH hamuje procesy biotyczne, przyspieszajac tym samym
przebieg proceséw chemicznych. Zakwaszenie $rodowiska z reguly zwieksza

trwato$¢ pestycydow.

Biodegradacja pestycydéw to proces bardzo ztozony i dotad nie w pelni rozpoznany.
Wiadomo, ze do skutecznego degradowania pestycydéw sa zdolne przede wszystkim
bakterie, promieniowce i grzyby, cho¢ ich aktywno$¢ moze prowadzi¢ do powstawania
metabolitéw, ktére sg bardziej toksyczne od macierzystego zwigzku. Podczas rozwazan
dotyczacych degradacji pestycydéw nalezy réwniez pamigta¢ o mozliwosci wystepowania

synergizmu metabolitu i zwiazku macierzystego. [14]

2. DOPUSZCZALNE STEZENIA PESTYCYDOW, METODY
KONTROLI

2.1. Woda pitna, wody powierzchniowe i §cieki

Ze wzgledu na ilod¢ spozywanej wody pitnej i powszechne jej wykorzystywanie,
zostala ona postawiona w centrum uwagi przy oznaczaniu norm najwyzszych
dopuszczalnych stgzen substancji toksycznych (NDS). Podczas ustalania uregulowan
prawnych dotyczacych dopuszczalnych stgzen pestycydéw w wodach do picia bierze sie

pod uwage takie ich cechy jak:

° toksycznosci w stosunku do czlowieka,
° trwato$¢ w srodowisku,

U zdolno$¢ kumulowania sig,

o metabolizm w organizmach zywych.

Pestycydy obecne w wodzie nie tylko moga szkodzi¢, ale takze majg wplyw na
pogorszenie si¢ smaku 1 zapachu wody oraz na jej wzrost zdolnodci do pienienia sig.
Obecnie na $wiecie zauwaza si¢ dwa trendy w podejsciu do problemu zanieczyszczeh wody
pitnej:

L zdroworozsadkowy, w ktérym przyjmuje si¢ zasadg zerowego zrzutu substancji
uwazanych za szczegllnie niebezpieczne, np. zwiazki chloroorganiczne,

co prowadzi do przyjecia wartosci najwyzszego dopuszczalnego stezenia przy

111



BADANIA 1 ROZWO}

zalozonym poziomie ryzyka zachorowan od 10* do 10, natomiast w grupie

pozostatych substancji dopuszczalny poziom stezen jest rozumiany jako bezpieczna

dobowa dawka pestycydéw wprowadzana do organizmu,
U bardzo kategoryczny, tzn. stosowanie takich norm, w ktérych bez wzgledu na
poziom toksycznodci danego zwiazku lub grupy zwiazkéw przyjeto te samg wartos$¢

NDS wynikajaca z zasady zerowego zrzutu. [7]

Zréznicowanie tych samych zwigzkéw w wodzie pitnej zwiazane jest z réznym
stopniem  zanieczyszczenia wéd w rozpatrywanych regionach $wiata, a takze
z technicznymi i ekonomicznymi mozliwosciami uzyskania wody o wymaganej jakosci.

Zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej 98/83/EC z 1998 r. nie wymicenia si¢
wszystkich pestycydéw, ale okresla si¢ dla kazdego z nich warto$¢ 0,1 pg/l, natomiast
w przypadku pestycydéw o najwyzszym zagrozeniu (np. aldryna, dieldryna, epoksyd
heptachloru) warto$¢ ta jest obmizona do 0,03 pg/l. Dyrektywa okre$la wymagania
w stosunku do wody pitnej pobranej przez uzytkownika w punkcie wyptywu z zaworu
czerpalnego (np. kran w mieszkaniu). Obejmuje ona réwniez wody uzywane do produkcji
zywnosci, okre§la minimalng czgsto$¢ pobierania prébek wody do analiz, metody
referencyjne dla nielicznych wskaznikéw, wymagany przedziat ufnosci, precyzj¢ oznaczen,

granice wykrywalnosci, itd.

Tabela 8
Najwyzsze dopuszczalne stezenia pestycydéw w wodzie do picia [pg/l] [25, 26]
Pestycydy * EU WHO
2,4-D 0,10 30
Alachlor 010 [20"
Aldikarb 0,10 10
Aldryna/Dieldryna 0,03 0,03 a) Pestycydy Iacznie ze
Atrazyna 0,10 2 swoimi metabolitami
Chlordan 0,10 0.2 oraz pl:oduktami innyc‘p
Chlorotoluron 0.10 30 procesow transformaql
DDT + metabolity 0,10 2
Heptachlor 0,03 0,03 b) Substancje podejrzane o
HCB 0,10 1P g:li(z:{ia?lie Irrlalxmztv]v((;)lrcze, 1]
Lindan 0,10 2 nowo‘:w):)rur!zgdu jeden
Malation 0,10 - do stu tysigcy, w okresie
MCPA 0,10 2 calego Zycia
Metoksychlor 0,10 20
Permetryna 0,10 20
Symazyna 0,10 2
Suma pestycydéw 0,50 -

112




BADANIA I ROZWOJ

W Polsce dopuszczalne wartosci zawartosci pestycydéw w wodzie pitnej okreéla
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 r. w sprawie wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia
ludnosci w wode przeznaczona do spozycia (Dz.U. 2002 Nr 204, Poz. 1728).
W rozporzadzeniu tym okreslono wymagania, jakim powinny odpowiada¢ wody
powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczong do
spozycia i czgstotliwos¢ pobierania probek wody, metodyki referencyjne analiz i sposéb
oceny, czy wody odpowiadaja wymaganym warunkom. Ustalono takze trzy kategorie
jakosci wody, w zaleznosci od wartosci granicznych skladnikéw jakosci wody, ktdre
z uwagi ha ich zanieczyszczenie musza by¢ poddane standardowym procesom uzdatniania,
w celu uzyskania wody przeznaczonej do spozycia:

° Al - woda wymagajaca prostego uzdatniania fizycznego, w szczegdlnosci filtracji
oraz dezynfekcji,

e A2 - woda wymagajaca typowego uzdatniania fizycznego, w szczegdlnosci
utleniania wstgpnego, koagulacji, flokulacji, dekantacji, filtracji, dezynfekcji
(chlorowania koficowego),

° A3 - woda wymagajaca wysokosprawnego uzdatniania fizycznego i chemicznego
koagulacji, flokulacji, dekantacji, filtracji, adsorpcji na weglu aktywnym,
dezynfekeji (ozonowania, chlorowania koficowego).

Wymagania, jakim powinny odpowiadac¢ kategorie jakosci wody A1-A3 biorac pod
uwage pestycydy ogétem jako wskaznik jakosdci wody:

. Al - dopuszczalne — 0,001 mg/l,

° A2 — dopuszczalne — 0,0025 mg/l,

U A3 — dopuszczalne — 0,005 mg/l.

Poniewaz toksyczno$¢ znacznej czgsdei pestycydéw jest 100-1000 razy wigksza dla
organizméw wodnych niz dla czlowieka, stgzenia bezpieczne dla ludzi nie moga byc
wykorzystywane do oceny stanu czystosci wod powierzchniowych. Bardzo trudne jest
opracowanie jednoznacznych przepiséw w tym zakresie. Trudnosci wynikaja
zréznorodnoéci fauny i flory Zzyjacej w wodach, rozpigto$¢ reakcji na dziatanie tego
samego pestycydu u réznych gatunkéw, wpltyw wieku i kondycji organizmu, warunkéw
zewnetrznych, wrazliwosci, toksycznosci chronicznej, itd.

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach

wprowadzanych do wéd zostaty w Polsce okreslone Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
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zdnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu
$ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego. W $wietle tego rozporzadzenia HCH (heksachlorocykloheksan),
aldryna, dieldryna, endryna, izodryna nie moga by¢ obecne w $ciekach. Inne najwyzsze
dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen dotyczacych pestycyddw ujete
w rozporzadzeniu sa sklasyfikowane wedlug rodzaju produkcji, wartosci podane sg jako
$rednia dobowa i érednia miesieczna. Wymagania te sg okreélone jako obowigzujace do

31.12.2007 r. oraz jako obowigzujace od 01.01.2008 r.

2.2.  Zywnosé [4]

Jak wspomniano wczeéniej, zanieczyszczenie zywnosci pozostalo$ciami
pestycydowymi nie jest bardzo grozne i nie stwarza duzego zagrozenia dla zdrowia.
Nalezy jednak zdawa¢ sobie sprawe, z faktu iz nawet najmniejsze ich ilosci przyjmowane
stale kumuluja si¢ w organizmie, stajac si¢ niebezpieczne dla zdrowia.
Aby ocenié stan zagrozenia zanieczyszczenia $rodowiska, a wigc takze izywnoéci,
niezbedna jest znajomo$¢ wartosci maksymalnych dopuszczalnych stezen poszczegélnych
substancji aktywnych. W Rozporzadzeniu [4] okreslono dla 294 érodkéw ochrony roslin
najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatosci chemicznych §rodkéw ochrony roslin, ktére
moga znajdowaé sie w $rodkach spozywczych pochodzenia rolinnego lub na ich
powierzchni, z wylgczeniem ziarna zb6z; dla 206 — najwyzsze dopuszczalne poziomy
pozostatosci chemicznych $rodkéw ochrony roslin, ktére moga znajdowa si¢ w ziarnie
zb6z lub na jego powierzchni, a takze stosowanych przy fumigacji ziarna zbéz; dla 131 -
najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatoéci chemicznych §rodkéw ochrony roslin, ktére
moga znajdowaé si¢ w $rodkach spozywczych pochodzenia zwierzecego lub na ich
powierzchni.
Sa tu réwniez okreslone najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatosci chemicznych
érodkéw ochrony roélin w produktach spozywczych przeznaczonych dla niemowlat
i matych dzieci, ktére wahaja si¢ w granicach 0,003 — 0,006 mg/kg produktu, co stanowi
10-100 krotnie nizsza dawke niz dla ludzi dorostych.

2.3. Gleby

W Polsce nie opracowano uregulowan dopuszczalnych stgzen pestycyddw

w glebach i osadach dennych. Brak przepiséw wynika z trudnosci w jednoznacznym
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okresleniu bezpiecznych stezen dla organizméw, ze wzgledu na duzg réznorodno$¢ reakciji
obserwowanych u poszczegélnych gatunkéw na ten sam pestycyd. Reakcje te zalezag

m.in. od wieku i kondycji osobnika oraz od warunkéw zewnetrznych.

3. ODPADY PESTYCYDOWE [2]

3.1. Zrédia zanieczyszczen

Gléwnym zrédtem odpadéw pestycydowych jest przemyst wytwarzajacy srodki
ochrony roélin i rolnictwo. W przemyéle odpady powstaja podczas syntezy substancji
biologicznie czynnych, przygotowywania formy uzytkowe] oraz konfekcjonowania
preparatéw handlowych.

Produkcja form uzytkowych pociagneta za soba, tworzenie si¢ na ogét niewielkich
ilosci odpadéw. W przypadku form ptynnych sa to szlamy i zanieczyszczenia mechaniczne
wystgpujace w surowcach. W przypadku preparatéw pylistych i zawiesinowych ilo$¢
odpadéw zalezy od skutecznosci dziatania systemdw odpylajacych, ktére wylapuja pyly
$rodkéw ochrony roslin z powietrza (np. instalacje do mglawicowego nanoszenia substancji
biologicznie czynnej).

Konfekcjonowanie stanowilo dawniej znaczace zrédto odpadéw pestycydowych.
Wiekszo$¢ preparatéw plynnych pakowano w butelki szklane o niskiej jakosci, ktére
ulegaly niszczeniu podczas mechanicznego procesu konfekcjonowania lub podczas
wkladania do opakowania transportowego. Zrédto to uleglo znacznemu zmniejszeniu od
czasu powszechnego zastosowania opakowan z tworzyw sztucznych tj. HDPE (polietylen
niskoci$nieniowy o duzej gestosci) lub PET (poliereftalan etylu).

Znaczace ilodci odpadéw pestycydowych powstajg podczas ich skladowania
w magazynach. Przyczyna powstawania zanieczyszczen sg zlej jakosci opakowania,
wadliwa gospodarka magazynowa, zte warunki magazynowania, awarie i pozary.

Magazynowanie jest ciSle zwigzane z dystrybucja. Zta gospodarka magazynowa
i centralne rozdzielnictwo w latach 70. i 80. spowodowaty nagromadzenie si¢ olbrzymiej
ilodci przeterminowanych, wycofanych z obrotu chemicznych Srodkéw ochrony roslin,
ktdre nastepnie zostaty ztozone w mogilnikach.

Drugim, co do wielkosci Zrédtem odpadéw pestycydowych, po przemysle, jest
rolnictwo. Przyczyng takiego stanu rzeczy sa duze ilosci przeterminowujacych sig
preparatéw, $cieki powstajace podczas prania odziezy roboczej, mycia aparatury

agrochemicznej, pozostale po s$rodkach ochrony roslin opakowania, skazone: gleba,
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zywno$¢ i pasze. Zdarza sie, ze ze wzgledu na atrakcyjng ceng rolnicy kupuja preparaty
niewiadomego pochodzenia, ktére moga mie¢ inny okres karencji niz podana na
opakowaniu. W opakowaniu moze tez znajdowa¢ zupelnie inny preparat niz
wyszczeg6lniony na etykiecie, nawet taki, ktérego uzycie jest w Polsce prawnie zabronione.

Odpady w rolnictwie pochodza ze Zrédet rozproszeniowych. Utrudnia to
w znacznym stopniu ich prawidlowe i bezpieczne zagospodarowywanie. Mozna je znalezé
praktycznie wszedzie. Odpady te wywozone sa na wysypiska komunalne, do laséw, rzek
ijezior. Resztki cieczy roboczych oraz $cieki z mycia aparatury wylewa si¢ w dowolne
miejsca.

Wtérnym zrédlem odpadéw pestycydowych jest przetworstwo rolno-spozywcze.
Wystarczy jedna skazona partia produktéw rolnych dostarczona przez rolnika, ktdra
zostanie dodana do calej partii produkcyjnej, aby nastapilo jej skazenie. Podobne
zagrozenie wystapi¢ moze w przemysle farmaceutycznym, w przypadku gdy surowiec
stanowi materiat roslinny lub zwierzecy.

Rozpatrujac  zrédla  odpadéw  pestycydowych nie nalezy  zapominaé

o gospodarstwach domowych. W higienie sanitarnej do zwalczania owadoéw stosuje sig te
same substancje biologicznie czynne, co i w ochronie roslin. Corocznie w Polsce sprzedaje
sie 6+9 min. sztuk pojemnikéw zawierajacych substancje owadobgjcze w postaci aerozolu.
Zdarza sie tez, ze w ,amatorskiej” uprawie rodlin stosuje si¢ substancje grzybobdjcze
i chwastobdjcze.
Do pielegnacji zwierzat domowych uzywa si¢ substancji owadobdjczych w postaci
szamponéw, zasypek oraz obrézek. Resztki tych preparatéw i opakowan po nich trafiajg na
wysypiska opadéw komunalnych, mimo ze powinny zosta¢ zniszczone tak jak pozostale
odpady pestycydowe.

Odpady pestycydowe wystgpuja w wielu dziedzinach gospodarki i moga stanowi¢
zagrozenie ekologiczne oraz higieniczno-toksykologiczne. Szczegdlnie niebezpieczne
sa skladowiska odpadéw pestycydowych — mogilniki. Ze wzgledu na wagg problemu

zagadnienie mogilnikéw zostanie oméwione w osobnym podrozdziale. {7]

3.2. Odpady pestycydowe zdeponowane w mogilnikach

W latach 70. podjeto préby racjonalizacji postgpowania z odpadami. Zaowocowato
to wybudowaniem podziemnych zbiornikéw betonowych nazwanych mogilnikami.

W zbiornikach tych ztozone zostaly przeterminowane i nieprzydatne $rodki ochrony roslin
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oraz opakowania po preparatach pestycydowych. Srodki, ktére zostaly zdeponowane
w mogilnikach, to preparaty starszej generacji o duzej toksycznosci i duzej trwatosci.
Mogilniki nazywane tez sa ,bombami pestycydowymi” lub ,bombami o opéZnionym
zaplonie”. Bardzo czgsto zostaty one wykonane niestarannie, odpady w nich sktadowane
sq w sposéb nieprawidtowy. Zdarzalo si¢ réwniez, ze odpady pestycydowe byty
zakopywane bezposrednio w ziemi. W wielu przypadkach zagineta dokumentacja
dotyczaca podziemnego sktadowania, co spowodowato, iz nieznana jest doktadna liczba
ilokalizacja wszystkich mogilnikéw ani tez informacja o rodzaju $rodkéw w nich
sktadanych.

Wigkszos¢ mogilnikéw w Polsce zbudowana zostata z betonowych kregéw lub
wylewana w postaci betonowych zbiormikéw. Na mogilniki zamieniano réwniez bunkry
betonowe lub silosy paszowe, stosujac jako masg izolacyjna gtéwnie smotg lub lepik.

Wigkszos$¢ zdeponowanych w mogilnikach odpadéw stanowia przeterminowane
i wycofane srodki ochrony roslin oraz opakowania po nich. Najprawdopodobniej juz
podczas deponowania odpadéw w zbiornikach cze$¢ opakowan ulegta zniszczeniu, a ich
zawartos¢ wymieszaniu. Pod wplywem naporu nowo sktadowanych tadunkéw pekaniu
mogly ulega¢ opakowania zlozone w warstwach nizszych, pod wplywem czego
wydostawac si¢ z nich mogly preparaty pestycydowe. W konsekwencji izolujaca warstwa
bitumiczna narazona zostala na dzialanie rozpuszczalnikéw organicznych, emulsji
obecnych w plynnych preparatach pestycydowych. Odstonigte $ciany betonowe mogg
wchodzi¢ w reakcjg ze zwigzkami chemicznymi o charakterze kwasnym powodujacymi ich
korozje, a tym samym oslabienie konstrukcji zbiornika. W zwiazku z rozszczelnieniem
konstrukcji mogilnika substancje toksyczne przedostaja si¢ do gleby, wéd gruntowych
i powierzchniowych, rozprzestrzeniajac si¢ w srodowisku. [7]

Najczgsciej spotykanymi grupami zwigzkéw wsrdd preparatéw zdeponowanych sa [9]:

L insektycydy chloroorganiczne,
U insektycydy fosforoorganiczne,
. karbaminiany,

o dinitrofenole,

e fenoksykwasy,

° S-triazyny,

° zwigzki rtecioorganiczne.

W zaleznodci od skladu chemicznego mogilnika moze wystapi¢ niebezpieczenstwo:
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° wybuchu — w niektérych mogilnikach znajduja si¢ preparaty zawierajace

dinitrofenole (np. krezotol) o silnych wlasciwosciach wybuchowych w stanie

suchym,
° pozaru — obecno§é palnych par rozpuszczalnikéw chemicznych,
e zatrucia — kontakt z substancjami toksycznymi (I i II klasy toksyczno$ci)

i ze sprzetem skazonym tymi substancjami,
° wydzielania silne trujacych gazéw, np. cyjanowodoru czy fosforowodoru.

Stan techniczny mogilnikéw w Polsce jest rézny. Aby nie stwarza¢ dodatkowego
zagrozenia powinny by¢ dobrze zabezpieczone zaréwno przed dzialaniem srodkéw
ochrony roslin i innych substancji chemicznych od wewnatrz, ale réwniez przed

niepozadanymi ingerencjami czlowieka.

! Fragmenty
konstrokcy
narazone

na peknigcia

Mogtinik Z pokrywa
usytuowang
Belonowa scianka @ powrerzchi Mogilik 2 pokrywa
Bitumiczna warstwa usyluowana
1zolacyjna pod powierzchni

Ryc. 1 Schemat typowych konstrukcji mogilnikéw. W zbiorniku z lanego betonu (a) $ciany
sasiadujace z dnem i pokrywa gorna sa szczegdlnie narazone na pekanie.
W mogilniku z betonowych kregéw (b) peknigcia powstaja w poblizu spoin migdzy
kregami [27]
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Rye. 2 Widok terenu, na ktérym usytuowano mogilnik w Rymaniu [7]
fot. A. Wéjcikowska, lipiec 1999 r

> M

Ryc. 3 Widok ogélny mogilnika na odpady pestycydéw w Skydlowie z tablicg
ostrzegawczg. Przed mogilnikiem sa widoczne puste opakowania po $rodkach
ochrony roslin [7] fot. A. W¢jcikowska, lipiec 1999 r.
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Ryc. 4 Mogilnik w Skorzewie - zblizenie otwartego zbiornika - na powierzchni szklane
opakowania po preparatach pestycydowych [7] fot.. A. Zaleska, listopad 1998 r.

Ryc. 5 Mogilnik usytuowany na terenie wojew6dztwa mazowieckiego (fot. z Raportu
WIOS o stanie Srodowiska za rok 2003) [28]
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3.3. Metody likwidacji odpadéw pestycydowych

Sktadowiska odpadéw niebezpiecznych zawieraja wiele zwigzkéw organicznych
oraz nieorganicznych, a ich bezpieczne zniszczenie jest szczegdlnie trudne z powodu duzej
zawartosci chloru i rteci. Zagrozenia wynikajace z likwidacji odpadéw pestycydowych,
wymagaja zastosowania wysoko wyspecjalizowanych i bardzo kosztownych technologii.
Dla kazdego rodzaju pestycydu dobiera si¢ oddzielnie odpowiednia metodg neutralizacji lub
utylizacji.

W celu przeprowadzenia racjonalnej gospodarki odpadami pestycydowymi
podzielono je na pigé grup o réznych wiasciwosciach higieniczno-toksykologicznych,
ekotoksykologicznych, chemicznych i fizykochemicznych. Podzial ten utatwi¢ ma wybér
metody gromadzenia, usuwania oraz utylizacji lub likwidacji poszczegdlnych grup
odpadéw.

Grupa I - odpadowe $rodki ochrony roslin.
° odpady o duzej zawartosci substancji biologicznie czynnych (preparaty wycofane

z praktyki rolniczej oraz pozarolniczego stosowania; preparaty przeterminowane,

ktére utracily swoje wlasciwosci; preparaty zawierajace obce, niepozadane

domieszki).

Grupa II - gleba skazona §rodkami ochrony roslin.

° gleba skazona $rodkami ochrony rolin, gtéwnie z okolic uszkodzonych
i emitujacych do otoczenia $rodki ochrony roélin z mogilnikéw oraz w poblizu
doléw ziemnych, w ktérych zlozono te odpady,

° piasek, sorbenty i inne substancje wykorzystane do usuwania awarii
pestycydowych, gaszenia pozaréw magazynéw $rodkéw ochrony roslin.

Grupa III - woda skazona §rodkami ochrony roslin.

. $cieki z produkcji srodkéw ochrony roslin,
o popluczyny powstale w wyniku mycia aparatury agrochemicznej, prania odziezy
roboczej,

° $cieki z przyzaktadowych sktadowisk odpadéw,

° odcieki ze sktadowisk skazonej gleby.

Grupa IV - przedmioty trwale skazone §rodkami ochrony rolin.
° gtéwnie opakowania po srodkach ochrony roslin,

° przedmioty skazone w wyniku awarii,
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® trwale skazona odziez ochronna i robocza,

° przedmioty majace bezposredni kontakt z substancjami biologicznie czynnymi.
Grupa V - produkty naturalne skazone $rodkami ochrony roslin.

° roéliny, czeéci roélin (skazona zywnosc, pasze, leki bedace ekstraktami roslinnymi)
° zwierzegta (skazona zywno$¢, pasze i leki pochodzenia zwierzgcego).

Glebg skazona $rodkami ochrony roslin (grupa II) poddaje si¢ procesom
przywracajacym jej pierwotne wlasciwosci. Utylizacja to takze usuwanie substancji
biologicznie czynnej ze sciekéw, wody pitnej i przemystowej (grupa III); wykorzystywanie
produktéw naturalnych skazonych $rodkami ochrony roélin (grupa V) np. do produkcji
kompostu. Obecnie coraz czesciej za utylizacj¢ uznaje si¢ takze spalanie odpadéw
pestycydowych nalezacych do grupy I, w przypadku gdy cieplo spalania jest wykorzystane
gospodarczo. [7]

Podsumowanie

Powyzej omdéwione zagadnienia dotyczace oceny zagrozen, jakie moga stwarzad
$rodki ochrony roélin dla organizméw zywych i dla srodowiska naturalnego oraz zasady
postgpowania z odpadami pestycydowymi, to kolejny krok do znalezienia koncepcji

prowadzenia dziatan ratowniczych ze srodkami ochrony roslin.
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Kierownik Zakladu-Laboratorium Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnych

i Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych CNBOP

NOWE METODY BADAN POZARNICZYCH WEZY
TEOCZNYCH DO HYDRANTOW

Streszczenie
Autor artykulu przedstawia nowe metody badan wezy pozarniczych tlocznych do hydrantéw, ktére zostaty
przeprowadzone w Zaktadzie-Laboratorium Technicznego WyposaZenia Strazy Pozarnej i Technicznych Zabezpieczen

Przeciwpozarowych CNBOP

Summary
The author introduces New searching methods conceming to delivery hoses which were delved in Department-

Laboratory of technical Equipment of Fire Brigade CNBOP

W zwiazku z wdrozeniem nowej normy europejskiej PN-EN 14540: 2005 (U)
,Weze pozarnicze-Weze nie przesiakajace plasko sktadane, do hydrantéw wewnetrznych” CNBOP
prowadzi prace majace na celu modernizacj¢ istniejacych stanowisk badawczych i budowe nowych.
Na przetomie lat 2005/2006 powstaly w ramach tego tematu dwa nowe stanowiska badawcze:
1. Stanowisko do badania elastycznoéci wezy w niskiej temperaturze,
2. Stanowisko do badania odpornosci wezy na kontakt z goraca powierzchnia,
Wprowadzenie tych stanowisk na wyposazenie zakladu-laboratorium pozwoli na
dostosowanie juz istniejacych metod badawczych do aktualnie obowigzujacych wymagan

stawianych wezom przez normy europejskie.

Prace zwiazane z wdrazaniem nowych metod badan wezy rozpoczeto od analizy istniejacych
dokumentéw normatywnych oraz wymagan wewnetrznych:
PN-87/M-51151 Sprzet pozarniczy. Pozarnicze weze tioczne.
PN-EN 14540: 2005 (U) Weze pozarnicze-Weze nie przesigkajace plasko sktadane, do
hydrantéw wewnetrznych.

WBO/04/01/CNBOP: 1998 Wymagania, badania i kryteria oceny pozarniczych wezy tlocznych.
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Na podstawie analizy ww. opracowan, procedur i metod badawczych zawartych w normach
stwierdzono Kkoniecznoéé wprowadzenia do obecnie stosowanego zakresu badaf, badania
elastycznosci wezy w niskiej temperaturze oraz badania odpornosci wezy na kontakt z goraca
powierzchnia. Wprowadzenie tych badan pozwolilo uzupehi¢ obecnie juz stosowane procedury
i dostosowaé program badann do wymagan normy europejskiej. Nalezy jednak przy tym zauwazyc,
ze nie wszystkie metody badawcze wezy zawarte w PN-EN 14540: 2005 (U) pozwalaja na
uzyskanie wynikéw odpowiadajacych standardom zawartym w PN-EN ISO/IEC 17025: 2005.
Dotyczy to migdzy innymi badan zmiany dtugosci oraz kata skrgcenia. Z dokonanych przez nas
analiz wynika, ze metoda zaproponowana w normie europejskiej obarczona jest duzo wigkszym
btedem (nawet do 60%) niz metody dotychczas stosowane. Jest to zwigzane przede wszystkim
ze zmiang dtugosci odcinka pomiarowego (wg PN-EN ISO 1402 dlugos¢ odcinka pomiarowego
wynosi 0,5 m, podczas gdy w dotychczasowej metodzie wykorzystywano odcinek 20 m).

Norma PN-EN 14540: 2005 (U) dotyczy wezy hydrantowych; dla wezy do motopomp
i autopomp konieczne jest pozostawienie wymagan i procedur badawczych zawartych
w WBO/04/01/CNBOP: 1998.

Ponizej przedstawiono prace wykonane w ramach realizacji tematu.

Budowa stanowiska do badania elastycznosci wezy w niskiej temperaturze

W ramach realizacji tematu zbudowano stanowisko do badania elastycznosci wezy w niskiej
temperaturze.

Dotychczas stosowana metoda pomiaru odpornosci wezy na niskie temperatury oparta byla
na procedurze zawartej w dokumencie ,,Wymagania, badania i kryteria oceny pozarniczych wezy
ttocznych” WBO/04/01/CNBOP: 1998. Préba polegata na umieszczeniu w komorze klimatycznej,
na okres 4 godzin, w temperaturze —30°C weza zwinietego w krag, a nastepnie bezposrednio
po wyjeciu weza z komory na rozwinigciu jego i zwinigciu. Zwijanie i rozwijanie powinno
odbywac¢ si¢ bez zataman i peknigé. Procedurg sprawdzenia zawarto tez w polskiej normie PN-
87/M-51151 (juz wycofane;j).

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze badanie to dotyczylo zaréwno pozarniczych wezy tlocznych
jak i hydrantowych. Wprowadzenie do stosowania normy PN-EN 14540: 2005 (U) ,Weze
pozarnicze — Weze nie przesiakajace, plasko sktadane, do hydrantéw wewngtrznych” wymusito

stworzenie nowego stanowiska badawczego oraz nowej procedury sprawdzenia. Nalezy przy tym
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zauwazyC, ze sprawdzenie to dotyczy wylacznie wezy hydrantowych. Obecnie stosowanym
kryterium do oceny odpornosci (elastycznosci) weza w niskiej temperaturze (zgodnie z PN-EN 14
540 pkt 6.4) jest okreslenie po prébie opisanej poniZzej, czy po 15 cyklach testowych
przeprowadzonych w temperaturze —20 +2°C (przy badaniu standardowym) oraz -30 +2°C (przy
badaniu specjalnym dla wezy przeznaczonych do uzytku w zimniejszej strefie klimatycznej)
wewngtrzna wykltadzina weza nie wykazuje §ladéw peknigé lub czy nie oddziela si¢ od otuliny.
Badaniu nalezy podda¢ dwie prébki z kazdego typu weza. Wymiary prébek powinny
wynosié¢ 80 mm x 40 mm dla weza o $rednicy wewnetrznej 25 mm oraz 100 mm x 40 mm dla wezy
o wszystkich innych érednicach wewnetrznych 1 powinny by¢ wycigte obwodowo, tj. w kierunku
watku z dilugosci 0,3 m weza. Prébki testowe powinny by¢ kondycjonowane. Prébki nalezy
umiesdci¢ w szczekach zaciskowych o wymiarach zgodnych z ponizszymi rysunkami. Wymiary

podano w milimetrach.

Ryc. 1 Szczgki zaciskowe
Legenda:

1 - rowki
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2 — szczeka stata
3 — szczeka ruchoma

Rysunek 2 przedstawia sposéb mocowania prébki testowej w szczekach zaciskowych.

%)K/m

(

2 1

Ryc. 2 Sposéb mocowania prébki testowej w szczekach zaciskowych

Legenda:
1 - szczgka ruchoma 4 — wewnetrzna wykladzina weza
2 —szczgka stata 5 — prébka testowa

3 — wymiar: 3 x grubo$¢ weza (z uwzglednieniem usztywnienia, jezeli wystgpuje).

Szczeki testowe wykonane zgodnie z powyzszymi rysunkami stuza do utrzymania probki
testowej w wybranej pozycji. Jedna z nich zamocowana jest na stale, druga — ruchoma. Odleglos¢
pomiedzy szczekami w pozycji zamknietej powinna by¢ réwna trzykrotnej grubosci weza, wlaczajac
w to usztywnienie, jezeli wystepuje. Odleglo$é pomiedzy szczgkami w pozycji otwartej, gdy prébka
testowa jest odejmowana, powinna wynosi¢ SOmm plus wydluzenie  wynikajace
z dzialania sity rozciagajacej o wartosci 250N, wywieranej przez ruchoma szczeke. Szczeka

ruchoma powinna porusza¢ si¢ z predkoscia 10 mmy/s.
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Po przeanalizowaniu wymagan opracowano dokumentacje techniczng stanowiska do badania
odpornosci pozarniczych wezy tlocznych na niska temperaturg. Na podstawie opracowanej
dokumentacji wykonano stanowisko 1 wprowadzono je na stan inwentarza Zakladu-Laboratorium
BS (protokdt przyjecia z dnia 30 grudnia 2005 r.).

Widok stanowiska oraz poszczeg6lnych jego elementéw przedstawiaja ponizsze fotografie.

Fot. 2. Widok ogélny stanowiska
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Wil
b

Fot. 4. Widok szczgk zaciskowych stanowiska
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Budowa stanowiska do badania elastyczno$ci wezy w niskiej temperaturze

W ramach realizacji tematu zaklad-laboratorium BS wspdélnie z zaktadem TP zbudowat
stanowisko do badania odpornosci wezy ttocznych na goraca powierzchnie.

Norma PN-87/M-51151 nie okredlata wymagan w zakresie odpornosci wezy tlocznych na

goraca powierzchnige. Dotychczas stosowana, zblizona metoda pomiaru dotyczyta badania
odpornosci wezy na dzialanie ptomienia. Oparta byla na procedurze zawartej w dokumencie
»Wymagania, badania i kryteria oceny pozarniczych wezy ttocznych” WBO/04/01/CNBOP:1998.
Metodg tg zaczerpnigto z normy niemieckiej DIN 14 811 czgs¢ 11. Préba polegata na umieszczeniu
odcinka weza o dlugosci okoto 1,5 m w stanowisku badawczym, sktadajacym sie z komory
wykonanej wedtug DIN 14 811 czgs¢ 4 oraz palnika Bunsena, zasilanego gazem propan-butan.
Po napetnieniu weza woda i zaSlepieniu jednego konica weza pokrywa nasady (odpowiednig dla
danej wielkosci weza), ustalono odleglo$é pomiedzy gérma krawedzig palnika a dolng krawedzig
prébki weza (25 mm). Cisnienie gazu zasilajacego palnik wynosito 0,01 MPa. Po zapaleniu palnika
rejestrowano czas, po ktérym pojawily sig pierwsze krople z badanego odcinka weza.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze badanie to dotyczylo zaréwno pozarniczych wezy ttocznych
jak i hydrantowych. Wprowadzenie do stosowania normy PN-EN 14540: 2005 (U) ,,Weze
pozarnicze — Weze nie przesiakajace, ptasko sktadane, do hydrantéw wewnetrznych” wymusito
stworzenie nowego stanowiska badawczego oraz nowej procedury sprawdzenia. Nalezy przy tym
zauwazy¢, ze sprawdzenie to dotyczy wylacznie wezy hydrantowych. Dla pozarniczych wezy
ttoczny powlekanych zewnetrznie pozostaje bez zmian procedura opisana powyzej. Obecnie
stosowanym kryterium do oceny odpornosci wezy ttocznych na goracg powierzchni¢ (zgodnie z PN-
EN 14 540 (U) pkt 6.5) jest okreslenie po prébie opisanej ponizej, czy nie wystepuja przecieki
w badanym wezu, w czasie krétszym niz 120s, po uprzednim przylozeniu preta zarnikowego
nagrzanego do temperatury 200 £10°C do badanego weza. Badanie nalezy wykonaé kazdorazowo 4
razy.

Prébka testowa powinna mie¢ dlugosé okoto 0,5 m. Prébke nalezy oznaczyé w czterech
miejscach, mniej wigcej co 90° obwodowo w taki spos6b, zeby dwa ze znacznikéw wypadaty na
ptaskich krawedziach weza. Punkty styku preta zarnikowego z wezem okreslono na ponizszym

rysunku (widok z géry)
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Legenda:

1 — sterownik temperatury

2 — rejestrator lub komputer

3 — termopara typu J lub K

4 — pret zarnikowy

5 — punkt styku

6 — punkt pomiaru

7 -waz

8 — pola testowane

F — sita docisku preta zarnikowego do

weza

Ryec. 3 Punkty styku preta zarnikowego z wezem
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Ponizej zamieszczono przyktad wykonania preta zarnikowego. Wymiary w milimetrach.

< 1520

S

b

— 285

395
w1179

Ryec. 4. Przyktad wykonania preta zarnikowego

Stanowisko wyposazono w:

. pret zarnikowy ztoZony ze spirali grzejnej o rezystancji okolo 80 Q owinigty wokét rury
ceramicznej o srednicy 21 mm i zamknigty w obudowie ze stali nierdzewnej,

L] sterownik temperatury z rejestratorem, zdolny utrzymaé zadang temperature
w ciaggu 15 s trwania pomiaru,

° termopare typu J wykonang z przewodéw o $rednicy 0,25 +0,025 mm, nie skreconych wokét
siebie, owinigta wokét preta zarnikowego,

e obciaznik, przeznaczony do docifnigcia preta zarnikowego do pionowo zamontowanej
probki testowej z sitg F rowna 4 N,

e ostoneg, dla wyeliminowania lokalnych ruchéw powietrza w poblizu prébki testowej i preta

zarnikowego.
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Po przeanalizowaniu wymagan opracowano dokumentacje techniczna stanowiska do badania
odpornosci  pozarniczych  wezy tlocznych na  konmtakt z  goraca powierzchnia.
Na podstawie opracowanej dokumentacji wykonano stanowisko i wprowadzono je na stan

inwentarza zakiadu-laboratorium BS (protokét przyjecia z dnia 30 grudnia 2005 r.).

Widok stanowiska oraz poszczegSlnych jego elementéw przedstawiaja ponizsze fotografie.

s % :

Fot. 5. Widok og6lny stanowiska
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Fot. 6. Widok sterownika z manometrem

PODSUMOWANIE

Przeprowadzono walidacj¢ nowych metod badan odpornosci wezy na goraca powierzchnig
oraz elastycznosci w niskiej temperaturze.

Wdrozone metody badan poddane procedurze akredytacji przez Polskie Centrum Akredytacji
w grudniu 2006 1.

Ze wzgledu na stosunkowa wysoka niepewnos$¢ metod pomiaru przyrostu diugosci oraz kata
skrecenia wezy, okreslone w normie PN-EN 14540, zachowano dotychczas stosowane metody

badania zgodnie z PN-87/M-51151 oraz WBO/04/01/CNBOP: 1998.

LITERATURA
1. PN-87/M-51151 Sprzet pozarniczy. Pozarnicze weze tloczne.
2. PN-EN 14540: 2005 (U) Weze pozarnicze-Weze nie przesigkajace plasko

sktadane, do hydrantéw wewngtrznych.
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3. PN-EN ISO 1402 Weze i przewody z gumy, i z tworzyw sztucznych.
Badania hydrostatyczne.

4. WBO/04/01/CNBOP: 1998 Wymagania, badania i kryteria oceny pozarniczych
wezy tlocznych.

5. PN-EN ISO/IEC 17025: 2005 Og6lne wymagania dotyczace kompetenciji laboratoriow

badawczych i wzorcujacych.
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WYMAGANIA ZASADNICZE I SZCZEGOLOWE STAWIANE
WYROBOM W PROCESIE OCENY ZGODNOSCI

Streszczenie
Artykut uzasadnia potrzebg stosowania wymagan szczegélowych w procesie oceny zgodnosci oraz znaczenie

ujednolicenia tych wymagan w ramach PSP w celu podniesienia poziomu bezpieczenstwa.

Summary
The article gives grounds for need of use of detailed requirements in conformity assessment process and
indicates importance of standardization of these requirements in State Fire Service area in order to raise a safety

level

Zgodnie z przyjetymi przez Uni¢ Europejska zasadami Nowego Podejscia do
przepiséw dotyczacych wyrobéw oraz Podejscia Globalnego do systemu oceny zgodnosci, od
1987 roku weszto w zycie ponad dwadziescia dyrektyw okreslajacych wymagania zasadnicze
we wskazanych obszarach. Powyzsze umozliwilo utworzenie Jednolitego Rynku UE (31
grudnia 1992 roku) co nie byloby mozliwe bez nowej techniki regulacyjnej wyznaczajacej
jedynie ogélne, podstawowe wymagania dla wyrobéw. Kolejnymi krokami bylo
systematyczne tworzenie i1 usprawnianie systemu oceny zgodnoSci 1 nadzoru rynku

zapewniajacego swobodny przepltyw produktéw.

Pojecie wymagan zasadniczych zwigzane jest z obszarem regulowanym przez
dyrektywy UE. Poniewaz koncepcja nowego podejécia wymaga, aby podstawowe wymagania
zostaty zharmonizowane i wprowadzone za posrednictwem dyrektyw w Zzycie, podejscie
to znajduje zastosowanie jedynie wtedy, gdy rzeczywiscie mozliwe jest rozrdznienie

pomiedzy podstawowymi wymaganiami i specyfikacjami technicznymi.

Co wigcej, szeroki asortyment wyrobéw musi by¢ wystarczajaco jednolity a skutki
harmonizacji szacowane, aby wspdlne podstawowe wymagania mogly by¢ zastosowane.
Postanowienia poszczegdlnych dyrektyw wdrazane s3 do prawodawstwa krajéow
czlonkowskich na poziomie przepiséw krajowych. Od spelnienia przez wyréb wymagan

zasadniczych uzaleZniona jest mozliwos¢ wprowadzania go do obrotu i stosowania na
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jednolitym rynku. Przykiadem wymagan zasadniczych sa podstawowe wymagania w zakresie
bezpieczenstwa wyrobu. Wymagania te zawieraja wlasciwe normy wyrobu posiadajace status

normy zharmonizowanej z dang dyrektywa.

Pojecie wymagan szczegélowych, czesto réwniez definiowane jako wymagan
krajowych, zwigzane jest z obszarem, w ktérym nie ustanowiono lub ustanowiono regulacje
poprzez dyrektywy nowego podejécia i postawiono niezaleznie od wymagah zasadniczych
szczegbtowe, komercyjne wymagania klienta. Szczegélnym przypadkiem pozostaje
wprowadzanie wymagan szczegétowych na poziomie prawodawstwa krajowego w obszarach
majacych istotny wplyw na bezpieczefistwo, zdrowie lub zycie. Kwestia ta zostala
uregulowana przepisami artykutu 28 i 30 Traktatu ustanawiajacego Europejska Wspdlnote
Gospodarcza. Przykladem wymagan szczegélowych moga by¢ dodatkowe wymagania

techniczne i/lub uzytkowe, kolorystyka, wzornictwo itp.

Aktualnie w poszczegdlnych dziedzinach stopien harmonizacji jest bardzo
zréznicowany. Intensywne prace normalizacyjne skutkujg powstawaniem norm
zharmonizowanych co poszerza zakres obszaru regulowanego postanowieniami dyrektyw
nowego podejécia. Istotna z punktu widzenia obszaru ochrony przeciwpozarowej jest
harmonizacja w zakresie dyrektyw:

— 89/106/EEC z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zblizenia ustaw, rozporzadzen i przepiséw
administracyjnych panstw cztonkowskich dotyczacych wyrobéw budowlanych; (dyrektywa
budowlana),

— 89/686/EEC z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zblizenia przepiséw prawnych panstw
cztonkowskich dotyczacych $rodkéw ochrony indywidualne;j.

Aktualnie znacznie wigksza liczba wyrobéw stosowanych w  ochronie
przeciwpozarowej nie zostala objeta harmonizacja i nie jest w tym obszarze planowane

zharmonizowanie wymagan, niz ta dla ktérej opracowano normy zharmonizowane.

Jednym z wielu przyktadéw koniecznosci postawienia wymagaf szczegétowych —
krajowych dotyczacych warunkéw stosowania wyrobu, moze by¢ Polska Norma dotyczaca
hydrantéw zewngtrznych przeciwpozarowych, ktéra w swojej tresci ich nie zawiera.
Niezbgdne jest zatem okreslenie np. glebokosci zabudowy hydrantu, koniecznosci
zapewnienia mozliwosci jego odwodnienia (ze wzgledu na warunki klimatyczne panujace
w Polsce, inne niz np. w Grecji lub Hiszpanii) oraz okreslenie typéw i wielkosci przytaczy

ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia kompatybilnosci ze sprzgtem stosowanym przez
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polskie jednostki ratowniczo-gasnicze. W tym wypadku konieczno$é okreslenia wymagan
krajowych wynika bezposrednio z zapisu normowego PN~EN 14384:2005(U) pkt. ,.Przytacza

wyjsciowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami krajowymi.”

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz istota rozréznienia poje¢ wymagania zasadnicze
i wymagania szczegdtowe jest odniesienie ich do poje¢ wprowadzenie do obrotu i stosowania
i wymaga# klienta. Pierwsze z nich - wprowadzenie do obrotu i stosowania wiaze sig
z obowiazkiem spetnienia wymagan zasadniczych wynikajacych z postanowien dyrektyw UE
i/lub regulacji przepiséw krajowych przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu.
Natomiast pojecie - komercyjnych wymagan klienta wigze si¢ z wymaganiami
szczegblowymi, ktére stawia zamawiajacy/kupujacy (np. PSP) Przykladem stawiania
szczegbélowych wymagan techniczno-uzytkowych przez PSP moze by¢ sytuacja, gdy istnieje
wiele Polskich Norm sprzed kilkunastu lub kilkudziesigciu lat, w kt6rych opisany jest stan
techniki na dzien ich wydania, a wymagania tam zawarte nie obejmuja nowoczesnych
rozwiazan konstrukcyjnych, technologii i nowych materialéw stosowanych obecnie przez
PSP. Obecnie ocena zgodnosci tych wyrobéw jest dokonywana w oparciu o wymagania
zawarte w  polskich normach oraz dodatkowych specyfikacjach technicznych
(pod nazwa Wymagania Badania i Kryteria Oceny), ktére sa tworzone dla poszczegdlnych

grup sprzetowych od 1992 r.

Podsumowujac, nalezy podkreéli¢, iz brak wymagan szczegétowych, stawianych przez

PSP w przypadku wyrobéw stosowanych w ochronie przeciwpozarowej, spowodowatby brak
mozliwo$ci wykorzystania sprzetu 1 wyposazenia przez jednostki strazy pozarnej ze wzgledu
na niekompatybilnosé, brak standaryzacji i bardzo istotne problemy w organizacji ochrony
przeciwpozarowej budynkéw. W celu zapewnienia jednostkom Strazy Pozarnej mozliwosci
wspéldziatania, niezbgdne jest ujednolicenie niektérych wymagan dotyczace $rodkéw
rzeczowych (wyrobéw) stosowanych i uzywanych w ich dziatalnosci.

Celem stawiania tych wymagan jest zapewnienie:

° kompatybilnosci $rodkéw rzeczowych pomigedzy wszystkimi rodzajami jednostek
ochrony przeciwpozarowej, uniwersalnego i jednolitego wykonania konfekcyjnego,
wzoréw oraz parametréw technologicznych odziezy uzywanej przez strazakow,

° jednolitoéci elementéw komunikacyjnych bedacej podstawowym warunkiem dziatania
stuzb ratowniczych,

. uwzglednienie specyfiki dziatan Strazy Pozarnej w Polsce.
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Okreélenie wymagan szczeg6lowych przez PSP i ich stosowanie jest niezwykle

istotnym ,,narzgdziem” w ciggtym procesie budowania wlasciwego poziomu ochrony zycia

i mienia. Od wlasciwego przyjecia poziomu ochrony niejednokrotnie zalezy Zzycie

i/lub zdrowie ratowanych i strazakéw-ratownikéw, jak réwniez bezpieczenstwo w zakresie

ochrony przeciwpozarowej obiektéw budowlanych.
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1. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz.
351 z pézn. zm.);

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w
sprawie wykazu wyrobdw, stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga
by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci (Dz. U. Nr 55, poz. 362);

3. Dyrektywa 89/106/EEC z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zblizenia ustaw,
rozporzadzen 1 przepiséw administracyjnych panstw cztonkowskich dotyczacych
wyrobéw budowlanych;

4. Dyrektywa 89/686/EEC z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zblizenia przepiséw
prawnych panstw czlonkowskich dotyczacych $rodkéw ochrony indywidualnej;
Wdrazanie dyrektyw opartych na koncepcji nowego i globalnego podejscia.

5. Przewodnik opracowany przez komisj¢ europejska, Ministerstwo Gospodarki,
Warszawa 2001 r.;

6. PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne;

7. PN-91/M-51028 Sprzet pozarniczy. Pradownice wodne do pomp pozarniczych;

8. Traktat Ustanawiajacy Wspélnote Europejska.
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WYKAZ CERTYFIKATOW WYDANYCH PRZEZ

JEDNOSTKE CERTYFIKUJACA W DRUGIM KWARTALE 2007 ROKU

Nr Wyréb Producent Whioskujacy Certyfikat | Certyfikat
certyfikatu wydany wazny
dnia do dnia
2374/2007 | Hydrant podziemny DN | vonRoll hydrotec GmbH vonRoll hydrotec Polska 12.03.2007 | 11.03,2012
80PN 16 typ A1 5527 i | Gewerbegebiet Ost Strasse | Sp. z 0.0,
ADI1 5528 B,Nr2 ul. Zwierzyniecka 18
D-17291 Prenzlay, Niemcy | 70-794 SZCZECIN
2405/2007 | Terminal sygnalizacji Zaktad Urzadzen Zaktad Urzadzen 12.03.2007 | 01.02.2012
réwnoleglej TSR-4000 Dozymetrycznych Polon- | Dozymetrycznych Polon-
Alfa Sp. z 0.0. Alfa Sp. z 0.0.
ul. Glinki 155 ul, Glinki 155
85-861 Bydgoszcz 85-861 Bydgoszcz
2411/2007 | Rgczny ostrzegacz HONEYWELL Sp. zo.0. | HONEYWELL Sp. z 0.0. 20.03.2007 | 19.03.2012
pozarowy typu WCP 5A | ul. Domaniewska 39B ul. Domaniewska 39B
02-672 Warszawa 02-672 Warszawa
2413/2007 | Ubranie strazackie Hubert Schmitz Hubert Schmitz 15.03.2007 | 14.03.2012
specjalne GmbH&Co.KG GmbH&Co.KG
ul. Aphovener Str. 75-77 ul, Aphovener Str. 75-77
D-52525 Heinsberg, D-52525 Heinsberg,
Niemcy Niemcy
2414/2007 | Cigzki samochéd Piotr Wawrzaszek Wawrzaszek Inzynieria 15.03.2007 | 14.03.2012
ratowniczo-gasniczy Inzynieria Samochodéw Samochodéw Specjalnych
(4x2) Specjalnych Sp. z 0.0. Sp. zo.0.
PN-EN 1846-1 S-1-6- ul. Leszczynska 22 ul. Leszczynska 22
5000-8/3200-1 na 43-300 BIELSKO-BIALA | 43-300 BIELSKO-BIALA
podwoziu Renault
Premium Lander
2415/2007 | Buty strazackie specjalne | Lubelskie Zaktady Lubelskie Zaktady 16.03.2007 | 15.03.2012
model 255 Przemystu Skérzanego Przemyshu Skérzanego
Oznaczenie producenta: |, PROTEKTOR” S,A. »PROTEKTOR"” S.A.
Buty ul. Kunickiego 20-24 ul, Kunickiego 20-24
antyelektrostatyczne dla | 20-417 LUBLIN 20-417 LUBLIN
strazy pozarnej art. 255
2416/2007 | Buty strazackie specjalne | Lubelskie Zaktady Lubelskie Zakiady 16.03.2007 15.03.2012
model 428 Przemyshi Skérzanego Przemystu Skérzanego
Oznaczenie producenta: | ,,PROTEKTOR” S.A. »~PROTEKTOR"” S.A.
Buty ul. Kunickiego 20-24 ul. Kunickiego 20-24
antyelektrostatyczne dla | 20-417 LUBLIN 20-417 LUBLIN
strazy pozarnej art. 428
2417/2007 | Przyczepa ratownictwa | Pojazdy Specjalistyczne — | Pojazdy Specjalistyczne — 19.03.2007 | 18.03.2012
chemiczno - Zbigniew Szczesniak Zbigniew Szczgéniak
ekologicznego ul. Podgérska 506 ul. Podgérska 506
typ przyczepy WIOLA, | 43-384 JAWORZE 43-384 JAWORZE
W4, wariant K, wersja DOLNE DOLNE
30
2420/2007 | Maska do aparatu MSA-AUER GmbH MSA-AUER Polska Sp. z 26.03.2007 | 25.03.2012
powietrznego butlowego | Thiemannstrasse 1 0.0.
nadci$nieniowa typ 3S- | D 12059 Berlin, Niemcy ul, Wschodnia SA
H-PS-F1 i typ Ultra Elite 05-090 RASZYN
H-PS-F1
2421/2007 | Aparat powietrzny MSA-AUER GmbH MSA-AUER Polska Sp. 2 26.03.2007 | 25.03.2012
butlowy Thiemannstrasse 1 0.0.
typ: BD Compact AS D 12059 Berlin, Niemcy ul. Wschodnia 5SA
05-090 RASZYN
2326/2007 | Przyczepa specjalna z AWAS- Systemy Sp. Z 0.0. | AWAS- Systemy Sp. Zo.o, | 13.12.2006 | 12,12.2011
systemem Ul. Zeganska 1 Ul Zeganska 1
dekontaminacji masowej | 04-713 Warszawa 04-713 Warszawa
DA 60
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2398/2007 | Ostona Tyco SofetyProducts-Thorn | Tyco Fire and Integrated 19.03.2007 | 18.03.2012
przeciwpowieirzna Security Limited Solutions Sp. Z o.0.
MP69 Security House, the Ul Zupnicza 17
Summit, Hanworth Road, | 03-821 Warszawa
Sunbury-on-Thames,
TW16 SDB Anglia
2399/2007 | Czujka ciepta, punktowa, | Tyco SofetyProducts-Thorn | Tyco Fire and Integrated 04.04.2007 | 03.04.2012
nadmiarowa, Security Limited Solutions Sp. Z o.0.
rézniczkowa, kasowalna, | Security House, the UL Zupnicza 17
zdejmowalna, Summit, Hanworth Road, 03-821 Warszawa
analogowa, adresowalna, | Sunbury-on-Thames,
wielokryteriowa, z TW16 SDB Anglia
czujnikiem chemicznym
typu 801CH wraz z
gniazdem standardowych
typu 5B
2400/2007 | Elektryczne sitowniki D+H Mechatronic AG D+H Mechatronic AG 16.03.2007 | 15.03.2012
zgbatkowe typ: Georg-Sasse-Strasse 28-32 | Georg-Sasse-Strasse 28-32
ZA31/xxx, ZAB1/xxx, 22949 Ammersbek , 22949 Ammersbek ,
ZA101/xxx, ZA153/xxx, | Niemcy Niemcy
ZA31/xxx-BSY,
ZA81/xxx-
BSY,ZA101/xxx-BSY,
ZA153/xxx-BSY
2401/2007 | Elektryczne sitowniki D+H Mechatronic AG D+H Mechatronic AG 16.03.2007 | 15.03.2012
faficuchowe typ: Georg-Sasse-Strasse 28-32 | Georg-Sasse-Strasse 28-32
KA/32xxx, KA/50xxx, 22949 Ammersbek , 22949 Ammersbek ,
KA/32xxx-BSY, Niemcy Niemcy
KAS50/xxx-BSY,
KA64/xxx-TW
2407/2007 | Urzadzenie wejscia- GE Security Kilsen GE Security Polska Sp. Z 09.03.2007 | 08.03.2012
wyjécia (modut linii Virgen de Guadelupe 3 0.0
bocznej) typ TU2055 08950 Esplugues Llobregat | UL Sadowa 8
(Barcelona) Hiszpania 80-771 Gdarisk
2408/2007 | Urzadzenie wejscia- GE Security Kilsen GE Security Polska Sp. Z 09.03.2007 | 08.03.2012
wyjécia (modut wyjécia) | Virgen de Guadelupe 3 0.0.
typ 1U2080 08950 Esplugues Llobregat | Ul Sadowa 8
(Barcelona) Hiszpania 80-771 Gdansk
2409/2007 | Telekomunikacyjne FABRYKA KABLI FABRYKA KABLI 10.04.2007 | 21.02.2012
kable stacyjne do MADEX SPOLKA MADEX SPOLKA
instalacji JTAWNA JAWNA
przeciwpozarowych typu | Antoni Dziembaj, Antoni Dziembaj,
YnTKSY I YnTKSYekw | Mirostaw Domagata, Piotr | Mirostaw Domagata, Piotr
Ceglowski Cegtowski
Stefan6wka 4B Stefanéwka 4B
05-462 Wigzowna 05-462 Wiazowna
2425/2007 | Laczniki przewodéw VICTAULIC COMPANY | VICTAULIC EUROPE 03.04.2007 | 02.04.2012
rurowych- polaczenie OF AMERICA Prijkelstraat 36,
sztywne stalowych 4901 Kesslersville Road, 9810 Nazareth, Belgia
przewoddéw rurowych Easton, Pennsylvania,
statych urzadzen 18040,USA
gasniczych typu STYLE
009V
2426/2007 | Skokochron typ LUBAWA S.A. LUBAWA S.A, 02.04.2007 | 01.04.2012
+MORATEX M” MILAGRO MILAGRO
Oddziat w Grudziadzu QOddziat w Grudzigdzu
Ul. Warynskiego 32-36 Ul Waryniskiego 32-36
86-300 Grudziadz 86-300 Grudziadz
2427/2007 | Pozamiczy waz tloczony | Van Rullen BVBA Przedsiebiorstwo 02.04.2007 | 01.04.2012

W-52-20-LA typ VFR
Pozarniczy waz tloczony
W-52-20-B typ VFR

Menensesteenweg 274, B-
8940 Wervik, Belgia
Zaktad Produkeyjny:

Eau et Feu

Zone Industrielle Sud-Est,
Rue Aloys Senefelder

BP 1008, FR-51683
REIMS, CEDEX?2, Francja

Handlowo-Ustugowe
Sprzgtu Pozarniczego

i Ochronnego
FIRE-SYSTEM” Spétka
Jawna L.Wnuk-A Kuznik
Ul. Boguminska 46
44-300 Wodzistaw Slaski
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2428/2007 | Pozarniczy waz tloczony | Van Rullen BVBA Przedsiebiorstwo 02.04.2007 | 01.04.2012
W-75-20-LA typ VFR Menensesteenweg 274, B- | Handlowo-Ustugowe
Pozarniczy waz tloczony | 8940 Wervik, Belgia Sprzetu Pozarniczego
W-75-20-B typ VFR Zaktad Produkcyjny: i Ochronnego
Eau et Feu FIRE-SYSTEM” Sp6tka
Zone Industrielle Sud-Est, | Jawna L. Wnuk-A.Kuznik
Rue Aloys Senefelder Ul. Boguminska 46
BP 1008, FR-51683 44-300 Wodzistaw Slaski
REIMS, CEDEX2. Francja
2430/2007 | Kable ognioodporne do | FABRYKA KABLI FABRYKA KABLI 13.04.2007 | 01.03.2012
urzaden MADEX SPOLKA MADEX SPOLKA
przeciwpozarowych, o JAWNA JAWNA
izolacji i powloce z Antoni Dziembaj, Antoni Dziembaj,
tworzywa Mirostaw Domagata, Piotr | Mirostaw Domagata, Piotr
bezhalogenowego, typu | Ceglowski Ceglowski
HTKSH PH90 i Stefanéwka 4B Stefanéwka 4B
HTSKHekw PH90 05-462 Wiazowna 05-462 Wigzowna
2431/2007 | Systemy rozgloszeniowe | Penton Communications Tyco Fire and Integrated 13.04.2007 | 12.04.2012
alarmu pozarniczegoio |INC. Solutions Sp. Z 0.0,
ewakuacji- Glosniki No.28-2, YA Tan Road, UL Zupnicza 17
pozarowe typu RCS Ta-Ya, 03-821 Warszawa
5/FTS, RCS 6/FTS, RCS | Taichung Hsien 428
8/FTS, RCS Tajwan
5/FTSCOAX, RCS
6/FTSCOAX, RCS
8/FTSCOAX
2432/2007 | Systemy rozgtoszeniowe | Penton Communications Tyco Fire and Integrated 13.04.2007 | 12.04.2012
alarmu pozamiczegoio |INC. Solutions Sp. Z 0.0,
ewakuacji-Glognik No.28-2, YA Tan Road, Ul. Zupnicza 17
pozarowy typu MHS Ta-Ya, 03-821 Warszawa
20/TC Taichung Hsien 428
Tajwan
2433/2007 | Systemy rozgtoszeniowe | Penton Communications Tyco Fire and Integrated 13.04.2007 | 12.04.2012
alarmu pozarniczegoio | INC. Solutions Sp. Z 0.0.
ewakuacji-Glosnik No.28-2, YA Tan Road, Ul Zupnicza 17
pozarowy typu PBC Ta-Ya, 03-821 Warszawa
6/TC, PBC 10/TCOAXC | Taichung Hsien 428
Tajwan
2396/2007 | Ubrania strazackie ZOSP RP Wytwdrnia ZOSP RP Wytwérnia 21.02.2007 | 20.02.2012
specjalne typ WUS-4 Umundurowania Umundurowania
Oznaczenie Stazackiego Stazackiego
producenta:Ubranie UL Zeromskiego 3 UL Zeromskiego 3
ochronne dla strazaka 95-060 Brzeziny 95-060 Brzeziny
‘WUS-4 modele : WUS-
4/S/T, WUS-4/S/G,
WUS-4/0/T, WUS-
4/0/G
2418/2007 | Samochéd ratowniczo- | Piotr Wawrzaszek Wawrzaszek Inzynieria 19.03.2007 | 18,03.2012
gasniczy (4x4) Inzynieria Samochodéw Samochodéw Specjalnych
PN-EN 1846-1: 5-2-3- Specjalnych Sp.zo.0
5000-8/3200-1 (GCBA | UL Leszczynska 22 Ul Leszczyniska 22
5/32) na podwoziu 43-300 Bielsko-Biata 43-300 Bielsko-Biata
Mercedes- Benz typ
952.56 (Axor 1833)
2423/2007 | Pianotwérczy srodek Fabrik chemischer PROTEKTA Sp. z 0.0. 02.04.2007 | 01.04.2012
gasniczy, typ: Priparate von Dr Richard | UL Foksal 18
MOUSSOL-APS 1/3 Sthamer 00-372 Warszawa
GmbH&Co.KG
Liebigstrafe 5
D-22113 Hamburg,
Niemcy
2424/2007 | Maska do aparatéw Drager Safety AG&Co., Drager Satety AG&Co. 02.04.2007 | 01.04.2012
powietrznych butlowych | KGaA KGaA

typu: Panorama Nova P
PC, Panorama Nova P
Triplex i Panorama Nova
Supra P PC

Revalstralfie 1
D-23560 Litbeck, Niemcy

Revalstrafie 1
D-23560 Liibeck, Niemcy
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2429/2007 | Centrala sygnalizacji SAGITTA Sp. z 0.0. SAGITTA Sp. zo.0. 10.04.2007 | 09.04.2012
pozarowej typu ASP Ul. Piekarnicza 18 UL Piekarnicza 18
100+ 80-126 Gdansk 80-126 Gdansk
2435/2007 | Uchwyt przewodéw NICZUK METALL-PL NICZUK METALL-PL 16.04.2007 15.04.2012
rurowych do statych Spétka Jawna Spétka Jawna
urzadzen gasniczych Wilimowo 2 Wilimowo 2
wodnych- obejma 11-041 Olsztyn 11-041 Olsztyn
masywna, typ:PP
2436/2007 | Uchwyt przewodéw NICZUK METALL-PL NICZUK METALL-PL 16.04.2007 | 15.04.2012
rurowych do statych Spétka Jawna Spétka Jawna
urzadzen gasniczych Wilimowo 2 Wilimowo 2
wodnych-wieszak, 11-041 Olsztyn 11-041 Olsztyn
typ:ZP
2437/2007 | Uchwyt przewodéw NICZUK METALL-PL NICZUK METALL-PL 16.04.2007 | 15.04,2012
rurowych do statych Spétka Jawna Spétka Jawna
urzadzen gasniczych Wilimowo 2 Wilimowo 2
wodnych-wieszak 11-041 Olsztyn 11-041 Olsztyn
montazowy do blach
trapezowych, typ:WT
2439/2007 | Wytwornica pianowa Katowickie Zaktady Katowickie Zakiady 16.04.2007 | 15.04.2012
WP2-75 Wyrobéw Matalowych Wyrob6éw Matalowych
S.A. S.A,
Ul. Zeromskiego 21 UL Zeromskiego 21
41-103 Siemianowice 41-103 Siemianowice
Slaskie Slaskie
2440/2007 | Buty starazackie NOVESTA a.s. GUMBUTEX Sp. z 0.0. 23.04.2007 | 22.04.2012
specjalne gumowe typ ti. Bati 5262 Oddziat w Polsce
Strazak I, art. N28136 762 02 Zlin, Czeska Ul Cmentarna 33
Republika 97-505 Dobryszyce
2410/2007 | Centrala sterowania D+H Mechatronic AG D+H Mechatronic AG 12.04.2007 16.01.2012
systemami oddymiania i | Georg-Sasse-Strasse 28-32 | Georg-Sasse-Strasse 28-32
przetwarzania typu RZN | 22949 Ammersbek, 22949 Ammersbek,
44xx-K/-KS/-M/-MS i Niemcy Niemcy
RZN 43xx-E
2443/2007 | Systemy rozgloszeniowe | Penton Communications Tyco Fire and Integrated 27.04,2007 | 26.04.2012
alarmu pozarowego i o Inc, Solutions Sp. z 0.0
ewakuacji-Glosniki No0.28-2, Ya Tan Road, Ta- | UL Zupnicza 17
pozarowe typuy CAD Ya, 03-821 Warszawa
10/TC i CAD 20/TC Taichung Hsien 428
Tajwan
2068/2006 | Czujka optyczna dymu, | Novar GmbH Novar GmbH 23.02,2006 | 22.02.2011
kasowalna, Dieselstrasse 2 Dieselstrasse 2
zdejmowalna, punktowa, | D-41469 Neuss, Niemcy D-41469 Neuss, Niemcy
analogowa typu 0-
802371 z gniazdem typu
805590 oraz typu
805591 z przekaznikiem
2422/2007 | Nasada 52-T Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 26,03.2007 | 25.03.2012
Oznaczenie producenta: | Handlowo-Techniczne Handlowo-Techniczne
Nasada 52 G2 PN Sprzetu Pozamiczego i Sprzetu Pozamiczego
Ochronnego ,.Supon”™ i Ochronnego ,,Supon”
ul. Hetmanska 28 ul. Hetmanska 28
15-727 BIALYSTOK 15-727 BIALYSTOK
2441/2007 | Agregat popmpowy AP | Przedsi¢biorstwo FIRE MAX Sp. z o.0. 27.04.2007 | 26.04.2012
10000/8 Specjalistyczne BOCAR Al Jerozolimskie 224
Sp. z 0.0. 02-495 WARSZAWA
ul, Ok6lna 15
42-263 WRZOSOWA
2447/2007 | Hydrant podziemny Fabryka Armatur ,JAFAR” | Fabryka Armatur ,JAFAR” | 27,04.2007 | 26.04.2012

DNB80 PN16 typ 8851 i
8852

S.A.
ul, Kadyiego 12
38-200 JASLO

S.A.
ul, Kadyiego 12
38-200 JASLO
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2448/2007 | Pradownica wodna PW | DELTA FIRE Przedsigbiorstwo 08.05.2007 | 07.05.2012
52/R TURDO typ Attack | 8 Mission Road Produkcyjno-Ustugowo-
500 Rackheat Industrial Estate | Handlowe
Norwich NR13 6PL Wielka | ,,SUPRON 3" Spétka z 0.0.
Brytania ul. Czechowskiego 4
26-600 Radom
2451/2007 | Hydrant nadziemny DN | Zaklad Produkcyjny Zakiad Produkcyjny 30.04.2007 | 29.04.2012
80PN 10 Armatury Przemystowej Armatury Przemystowe;j
~AKWA” Sp. z 0.0. +AKWA” Sp. z 0.0,
ul. Stoneczna 36 ul. Stoneczna 36
62-200 GNIEZNO 62-200 GNIEZNO
2452/2007 | Hydrant podziemny DN | Zaklad Produkcyjny Zaktad Produkcyjny 30.04.2007 | 29.04.2012
80PN 10 Armatury Przemystowej Armatury Przemystowej
LAKWA” Sp. z 0.0. LAKWA” Sp. z o.0.
ul. Stoneczna 36 ul. Stoneczna 36
62-200 GNIEZNO 62-200 GNIEZNO
2460/2007 | Samochéd ratowniczo- Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 14.05.2007 | 13.05.2012
gasniczy (4x4) Ustugowo- Handlowe Ustugowo- Handlowe
PN-EN 1846-1: S-2-6- MOTO-TRUCK Leszek MOTO-TRUCK Leszek
5000-8/2400-1 ( GCBA | Chmiel Chmiel
5/24) UL, Ks. P, Sciegiennego UL Ks. P. Sciegiennego
Na podwoziu Mercedes- | 270 270
Benz typ 976.37 ( Atego | 25-116 KIELCE 25-116 KIELCE
1529)
2469/2007 | Drabina ratownicza, MAKROS Piotr MAKROS Piotr 21.05.2007 | 20.05.2012
wysuwana, nasadkowa Wegrzykowski Wegrzykowski
trzypestowa, Ul. Komorska 46 Ul, Komorska 46
dwuosobowa 04-161 Warszawa 04-161 Warszawa
Typ DNW-3080
2477/2007 | Linka strazacka LLUBAWA” S A, LLUBAWA” S.A. 25,05.2007 | 24.05.2012
ratownicza typ: ZL-20, | ul, Dworcowa 1 ul. Dworcowa 1
Z1-30 14-260 LUBAWA 14-260 LUBAWA
2478/2007 | Samochéd ratowniczo- Piotr Wawrzaszek Piotr Wawrzaszek 25.05.2007 | 24.05.2012

gasniczy (6x6) PN-EN
1846-1: S-2-3-8600-
8/5000-1 (geba 8,6/50)
na podwoziu SCANIA
P380 CB EHZ

Inzynieria Samochodéw
Specjalnych
ul. Leszczynska 22

43-300 BIELSKO-BIALA

Inzynieria Samochodéw
Specjalnych

ul. Leszczynska 22
43-300 BIELSKO-BIALA
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Streszczenie

Artykut zawiera opis technologii katalogowych baz danych. Oméwiony zostal sposdéb zapisu informacji oraz
podstawowe funkcjonalnoici katalogowych baz danych. Zawarto réwniez rozwazania odnosnie mozliwosci
wykorzystania tej technologii. jako rozproszonej bazy danych do gromadzenie dokumentacji generowanej

w Panstwowej Strazy Pozarne;j.

Summary
This article describes Directory Service technology. Data allocation and main functionality has reviewed.
It also contains analyzes regarding possibilities of implementation of this technology as Distributed Database

for documentation generated in Fire Service.

1. Whprowadzenie

Réznorodnoéé interwencji Pafistwowej Strazy Pozarnej (PSP) jest bardzo duza.
Blednie podjeta decyzja dotyczaca likwidacji zagrozenia moze mie¢ konsekwencje
w narazeniu zdrowia i zycia ludzkiego. W wigkszosci przypadkéw rozwdj zagrozenia jest
bardzo gwaltowny, przez co czas na podjgcie decyzji bardzo krétki. Calosc sprawia,
iz podejmowanie trafnych decyzji w takich warunkach jest bardzo trudne. Dlatego tez na
catym $wiecie prowadzi si¢ badania nad systemami wspomagajacymi podejmowanie decyzji
w warunkach ekstremalnych [1,2]. Podstawg ich dzialania musza by¢ rozlegle bazy wiedzy
(ang. knowledge database). W sytuacji shuzb ratowniczych wiedza ta powinna by¢ czerpana
z dodwiadczenia strazakéw. Poziom doswiadczenia jest rézny w zaleznosci od Jednostki
Ratowniczo-Gasniczej a nawet od poszczegdlnych funkcjonariuszy.

Dana jednostka poprzez nabyte do$wiadczenia posiada umiejg¢tnos¢ zwalczania danego typu

zagrozenia, podczas gdy inna takich do$wiadczen nie ma. Podstawa skutecznego systemu
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wspomagania decyzji jest budowa bazy wiedzy wykorzystujacej doswiadczenie wszystkich
funkcjonariuszy.

W zwiazku ze strukturg PSP zasadna wydaje si¢ budowa bazy wiedzy
w architekturze rozproszonej. Wykorzystanie modelu retacyjnego do budowy systemu niesie
ze soba szereg funkcjonalnosci. Jednakze transakcje, mozliwo$¢ przywracania bazy do
dowolnego stanu z przesziosci nie sg najwazniejszymi kryteriami koniecznymi do budowy
systemu wspomagania decyzji. Wazniejsza natomiast jest szybkos¢ odpowiedzi oraz tatwosé
integracji struktur rozproszonych. Problemy te zostaly lepiej rozwigzane w katalogowych
bazach danych.

Dane przechowywane w bazie wiedzy mogg mie¢ rézna forme¢. Moga to by¢ analizy
zdarzen, zdjecia z akcji, filmy oraz wiele innych. Aby ujednolici¢ system wyszukania,
koniczne jest zastosowanie pewnej abstrakcji ich opisu. Zamieni¢ fizyczne obiekty
przechowywane w bazie na podstawowe jednostki wiedzy lub do$wiadczenia. Pozwolitoby
to na dowolng ich prezentacje uzytkownikom np. w formie wykreséw, komend dzwigkowych
lub tekstu.

Mozliwo$é definiowania nowych struktur danych nie jest domena systeméw
relacyjnych. Bardziej do tego nadajg si¢ obiektowe bazy danych. Szczegélnym przypadkiem
obiektowej bazy danych jest baza katalogowa. Sposéb jej dzialania oraz posiadane
whasciwoséci kaza rozwazyé jej przydatno$¢ do budowy rozproszonej bazy danmych jako
podstawy systemu wspomagania decyzji.

Ponizszy artykul zawiera opis technologii katalogowych baz danych. Jego celem jest
prezentacja tej technologii jako potencjalnego narzgdzia do budowy podstaw systemu

wspomagania decyzji dla celéw PSP.

2. Usluga katalogowa

Ustuga katalogowa DS (ang. Directory Service) jest zbiorem oprogramowania,
sprzgtu, proceséw, polityki oraz procedur, odpowiedzialnych za organizacj¢ danych
w katalogi, oraz udostgpnienie ich uzytkownikom [3,4,5,6]. W polskim rozumieniu nazwa
katalog powinna by¢ traktowana jako kartoteka, nie za$ katalog z plikami.

DS jest baza danych wyspecjalizowang i optymalizowana pod katem wyszukiwania,
przegladania oraz odczytywania informacji. Jej struktura zostala zaprojektowana w celu

przechowywania danych charakteryzowanych przez atrybuty. W przeciwienstwie
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do systeméw zarzadzania baza danych, nie jest wyposazona w narzedzia do zarzadzania
transakcjami czy przywracania zawartosci bazy [4]. Mechanizmy do modyfikacji zawartosci
katalogébw sa proste i nie umozliwiaja przeprowadzania aktualizacji, wybranych
w wyrafinowany sposéb grup danych. Jest przeciwienstwem dla DBMS ktére posiadaja
narzedzia do przeprowadzania duzej iloéci jednoczesnych modyfikacji.

Istnieje wiele modeli ustugi katalogowej, pozwalajg one na przechowywanie réznego
typu informacji. Zaimplementowane mechanizmy decyduja o tym w jaki sposéb dane sa
przechowywane, udostgpniane, modyfikowane czy zabezpieczone przed niepowotanym
dostgpem. Istniejg katalogi lokalne przechowujace waska dziedzing informacji dla lokalnych
serwiséw, jak réwniez globalne przechowujace dodatkowo informacje o szerokim kontekscie,
dostepne z kazdej lokalizacji. Przechowywanie danych moze by¢ scentralizowane

lub tez rozproszone w zalezno$ci od wykorzystania serwisu [7].

2.1. LDAP

LDAP (ang. Lightweight Directory Access Protocol) — tlumaczac z jezyka
angielskiego — jest to ,,lekki” protokdét dostepu do katalogéw [4,8,9]. Umozliwia on dostep do
zawartoéci katalogowej bazy danych. LDAP w swoim dziataniu wykorzystuje protokét
komunikacyjny TCP/IP. LDAP jako standard definiuje metody taczenia do katalogéw,
przeszukiwania ich zawartoéci oraz modyfikacji bazy. W przeciwienstwie do poprzednich
protokotéw dostgpu do katalogéw, LDAP nie wymaga Iacza szerokopasmowego,
ani tez duzych zasobéw systemowych [7,10].

Z technicznego punktu widzenia LDAP jest jedynie protokotem dostgpu do

katalogowej bazy danych, zazwyczaj bazujacej na standardzie X.500 [4,7,11].
Poczatkowo protokét byt przeznaczony do komunikacji z bramkami dostepu do ustugi
katalogowej standardu X.500. Bramka byla podrednikiem migdzy klientem a ustugg
katalogowa. Komunikacja bramki z katalogiem X.500 odbywata si¢ z wykorzystaniem
protokolu DAP (ang. Directory Access Protocol) [12]. DAP jest protokotem
wykorzystujacym caty stos protokotu OSI i do dziatania wymaga duzych zasobéw
systemowych. LDAP pracuje ponad protokotem TCP/IP i do swojego dziatania nie wymaga
duzych zasobdéw systemowych.

Chociaz LDAP jest nadal wykorzystywany jako narzedzie dostgpu do baz danych

bazujacych na standardzie X.500 to obecnie najczeéciej wykorzystywany jest jako
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kompleksowe narzgdzie wbudowane w serwer ustug katalogowych (ang. DSA Directory
System Agent) o zwyczajowej nazwie LDAP.

Na rysunku 1 przedstawiono dwie metody wykorzystania LDAP.

Bramka Serwer ustug Serwer ustug katalogowych
katalogowych X,500 X,500 z protokotem LDAP

Protokdt DAP

Protokét LDAP Protakol LDAP

.
h:' Klient h Klient

o~y

a) b)

Rye. 1.: Wykorzystanie LDAP: a) historyczna b)obecna. Zrédto: opracowanie whasne

Ushluga katalogowa LDAP bazuje na modelu klient-serwer [7,11]. Jeden lub kilka
serweréw LDAP przechowuje dane. Klient faczy sig do serwera i wysyta zadanie.
Serwer opracowuje zadanie i wysyla do klienta jego wyniki lub tez wskaznik do innego

Zrédia danych, przewaznie serwera LDAP.

2.2. Historia LDAP

Na poczatku lat osiemdziesigtych zauwazono, iz komputery bardzo dobrze
sprawdzaja sie w zmudnych czynnosciach powtarzanych wielokrotnie. Rozpoczgto wige
prace majace na celu wprowadzenie komputerowych kartotek, lub tez elekironicznych
katalogéw. Spodziewano sie, iz przeniesienie danych na komputer w znacznym stopniu
przyspieszy i ulatwi ich przetwarzanie. Zaczeto wigc opracowywac narzedzia, kiére moga
postuzy¢ jako katalogowe bazy danych. Systemy te mialy spetni¢ wymagania ludzi jako
uzytkownikéw oraz by¢ konstruowane w ten sposob aby wykorzysta¢ atuty komputeréw.

W roku 1984 swoja dziatalno$é rozpoczely trzy organizacje majace na celu wyznaczenie
standardéw w dziedzinie elektronicznych katalogowych baz danych. Pierwsza z nich

onazwie CCITT (fr. Comité consultatif international téléphonique et télégraphique)
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postawila sobie za cel opracowanie serwisu zawierajacego i udostepniajacego adresy
pocztowe i numery telefonéw obywateli francuskich [3,13]. Celem pozostatych dwéch — ISO
(ang. International Standard Organization) oraz ECMA

(ang. European Computer Manufacturers Association) — bylo opracowanie ustugi ktéra
zamieniataby nazwy serweréw dostgpnych w sieci na adresy wykorzystywane do
komunikacji.

W 1986 roku dwa rézne projekty polaczyly sie tworzac grupe robocza o nazwie
ISO/CCITT zajmujaca si¢ opracowaniem standardéw w dziedzinie katalogowych baz
danych [13].

W pazdzierniku 1988 roku potaczone organizacje, opublikowatly standard dotyczacy
ustug katalogowych pod nazwa X.500 [3,13].

Przed rozpoczgciem prac postawiono za cel opracowanie systemu o zasiggu
globalnym, mogacego przechowywaé informacje dotyczace adreséw i numerdw
telefonicznych, oraz narzedzi, ktéry umozliwily by szybkie wyszukiwanie informacji w takiej
bazie. Jednakze osiggnigto znacznie wigcej. Udalo si¢ zbudowal system, ktéry potrafit
przechowywaé réwniez dane multimedialne w postaci zdje¢é paszportowych ludzi, logo firm,
a takze réznego rodzaju mapy lokalizujace polozenie firmy. Mozliwe bylo réwniez
przechowywanie dzwieku [13].

Standard ogloszony w 1988 roku dotyczyt systemu, o zasiggu lokalnym. Jednakze
nikt z uczestniczacych w tworzeniu standardu nie wiedziat jak stworzyé z tych podstaw
system o zasiggu globalnym. W celu budowy takiego systemu uruchomiono dwa programy
pilotazowe. Pierwszy w Stanach Zjednoczonych o nazwie Ksiazka Adresowa (ang. White
Pages) mial na celu polaczenie katalogdw 15 organizacji. W ich sklad wchodzity
uniwersytety oraz firmy komercyjne gléwnie ze Wschodniego Wybrzeza. W ciagu trzech lat
rozbudowy systemu udalo si¢ polaczy¢ ponad 100 organizacji i zbudowaé baze
przechowujaca informacje o ponad milionie obiektéw [14].

Roéwnolegle z programem amerykanskim wystartowat program europejski.

W Wielkiej Brytanii powstal zespét o nazwie JNTUFC (ang. Joint Network Team of the
University Founding Council) zajmujacy si¢ integracja sieci, w celu potaczenia
uniwersytetdOw posiadajacych komputery firmy Sun oraz oprogramowanie QUIPU. QUIPU
bylo darmows implementacjg standardu X.500 dla systeméw UNIX [13].
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W zwiazku z darmowym oprogramowaniem do projektu europejskiego przystapita
ponad pofowa z Brytyjskich Uniwersytetéw, a w 1993 roku w projekcie uczestniczylo juz
59 organizacji.

Krétko po tym jak wystartowal projekt brytyjski Wspélnota Europejska
wyasygnowata $rodki na projekt o nazwie Paradise, majacy na celu utworzenie
miedzynarodowej bazy katalogowej poprzez polaczenie projektu  brytyjskiego,
amerykanskiego oraz wiaczenie innych pafistw. W 1993 roku okoto 20 panstw uczestniczyto
w projekcie Paradise, migdzy innymi Polska.

Projekt Paradise umozliwiat publiczny dostep do zasobéw baz, przy wykorzystaniu
specjalnego interfejsu, dostepnego przez modem oraz protokét Telnet lub PSS (ang. Personal
Search Syndication) [13].

Projekt Paradise odnidst sukces w zakresie integracji danych. Posiadal tez zasoby,
ktére mozna bylo liczyé w milionach wpiséw. Jednakze jego funkcjonalno$é ograniczona
byta w duzym stopniu przez problemy techniczne. Dostgp do bazy oraz wyszukiwanie danych
trwato bardzo dtugo. Ponadto interfejs uzytkownika miat bardzo niska funkcjonalno$¢ [13].

Dostep do katalogéw odbywat si¢ za posrednictwem protokotu DAP.

Protokét dziatal ponad stosem modelu OSI i wymagat od komputeréw klienckich duzych
zasob6w systemowych. W zwigzku z tym ograniczeniem w 1992 roku na uniwersytecie
w Michigan powstat projekt stworzenia protokotu dostgpu do baz X.500 ktéry
w przeciwienstwie do DAP odznaczalby si¢ lekkoscia. W 1993 roku T. Howes, S. Kille oraz
W. Yeong stworzyli prototyp tego protokotu o nazwie LDBP (ang. Lightweight Directory
Browsing Protocol) a nastepnie przekazali jego dokumentacje do IETF (ang. Internet
Engineering Task Force), ktéra zajeta si¢ dalszym jego rozwojem [11]. Nazwa LDBP
wynikata z tego, iz poczatkowo protokét ten przewidywal jedynie przegladanie zasobéw
bazy. Z czasem jednak utrzymujac ,lekkos¢” zostal rozbudowany o dodatkowe funkcje
zwiazane z dostepem do katalogowej bazy danych i uzyskat nazwe LDAP [15,16].

W wyniku sukcesu jaki odniést LDAP zaczeto z czasem budowaé go jako
samodzielny serwer ushig katalogowych, réwniez o nazwie LDAP. Powoduje to obecnie
nie$cistosci zwiazane z nazwa LDAP. Uzywana jest ona zaréwno do okreslenia protokolu
dostgpu do bazy katalogowej, jak réwniez samodzielnego serwera ustug katalogowych

wykorzystujacego protokét LDAP.
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3. Opis standardu LDAP

Podstawowsa jednostka informacji przechowywana w katalogu LDAP jest wpis
(ang. entry) [4,6,17]. W odniesieniu do relacyjnych baz danych wpis jest odpowiednikiem
krotki lub rekordu w systemach sieciowych. Wpisy zawierajg grupe informacji reprezentujaca
obiekty swiata rzeczywistego. Moga by¢ zatem reprezentacjq dla os6b, urzadzen, plikéw, itp.
(6].

Podobnie do krotek, wpis w katalogach definiowany jest przez atrybuty lub
wiasciwosci[4,8]. Przyktadowy wpis reprezentujacy osoby moze byé charakteryzowany przez
atrybuty typu imig, nazwisko, pte¢. Kazdy z atrybutéw sktada sie z pary elementéw — typu
atrybutu oraz jego wartosci. Przyktadowym atrybutem moze by¢ cn=Jan Kowalski, gdzie cn
(ang. common name) rozumiane jest jako typ atrybutu, natomiast Jan Kowalski jako jego

warto$¢. Na rysunku 2 przedstawiono struktur¢ wpisu oraz jego przyklad.

Wpis

<typl>: wartoél
<typ2>: warto$c2 <nazwisko>: Kowalski
<typn=>: wartosén <pleé>: M

Rye. 2: Struktura oraz przyktadowy wpis. Zrédto: opracowanie wiasne

Jan Kowalski

<imig>: Jan

Typ atrybutu okresla dziedzing informacji jakie moga byé dowiazane do wpisu.
Wartos¢ natomiast stanowi szczegélnie wystapienie tej dziedziny. W niektérych przypadkach
atrybuty moga mie¢ kilka wartosci, co jest szczeg6lng cechg istotng dla katalogowych baz
danych [4,6,8]. Zapewnia ona duzo wigksza elastyczno$¢ w konstruowaniu struktury bazy.
Jest to cecha, ktéra odréznia LDAP od innych baz danych np. relacyjnych.

Atrybuty powiazane z wpisem dzielg si¢ na obowigzkowe lub tez opcjonalne [8].
Zdefiniowanie atrybutéw obowiazkowych jest wymagane dla utworzenia wpisu w katalogu.
Liczba atrybutéw obowiazkowych jest rézna w zaleznoéci od rodzaju obiektu, ktérego
reprezentacjg jest wpis. Jednakze zawsze okre$lony musi byé co najmniej jeden atrybut
0 nazwie objectclass. Atrybut ten okresla dziedzing, a scislej klase do jakiej bedzie zaliczat

si¢ wpis. Objectclass jest odno$nikiem do definicji klasy [4,6,8]. Klase mozna rozumieé jako
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szablon z ktérego odbijane sa obiekty. Zatem wpisy wystgpujace w bazie danych
sa kolejnymi wystapieniami danej klasy. Definicja klasy okresla wszystkie atrybuty jakie
moga byé dowiazane do wpisu, ich typ oraz kategorig. Objectclass definiuje tez zasady gdzie
w strukturze katalogu, obiekt danej klasy moze by¢ umiejscowiony [8].

Wiréd Klas istnieje specjalny ich rodzaj o nazwie kontener (ang. container) [4.6].
Kontener pomaga w organizowaniu grupy wpiséw w strukturg hierarchiczna o zaleznosciach
rodzic-dziecko. Powszechnie uzywana klasa kontenera jest ou (ang. organizational unit).
Kontener ten umozliwia na przyktad umieszczenie wszystkich obiektéw klasy osoba
pracujacych w danym dziale firmy. Hierarchiczna organizacja struktury bazy ulatwia
nawigacije oraz przyspiesza wyszukiwanie danych.

Kontenery moga réwniez przechowywac inne kontenery jako ,,dzieci”.

Jednakze musza byé one organizowane w struktur¢ hierarchiczng. Oznacza to, iz dany
kontener moze mieé tylko jednego rodzica. Natomiast kontener rodzic moze mie¢ kilka

konteneréw dzieci.

3.1. Przestrzen nazw

Przestrzeh nazw (ang. namespace) jest zbiorem zasad, uzywanych do tego, aby
identyfikowaé obickty wystepujace w danym $rodowisku. W przypadku LDAP przestrzen
nazw wykorzystywana jest do dwéch celéw.

Po pierwsze do przyporzadkowywania obiektom unikalnych nazw w katalogu, po drugie, aby
zorganizowaé je w okreslong strukture [8,18]. Poprzez organizacje struktury nalezy rozumieé
definiowanie jej modelu oraz okreslanie zaleznosci pomigdzy wpisami.

W LDAP, jednym mozliwym modelem struktury jest model hierarchiczny.

Jak juz wspomniano jest to realizowane za pomocg obiektéw typu kontener. Wpisy
umieszczane wewnatrz danego kontenera nazywane sg dzie¢mi (ang. child) lub -tez wpisem
podporzadkowanym (ang. subordinate entry) do danego kontenera. Kontenery nadrzgdne
nazywane sg natomiast rodzicami (ang. parents).

Struktura hierarchiczna bazy musi by¢ $cisle przestrzegana. Jeden wpis rodzic moze
mieé kilka wpiséw dzieci. Jednakze wpis dziecko moze mie¢ tylko jednego rodzica[4,6,8,18].
Struktury innych postaci s3 niedozwolone. Hierarchiczna struktura bazy przypomina drzewo.

Stad tez czesto wykorzystywana jest inna nazwa dla przestrzeni nazw — Drzewo Informacji
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Katalogowej DIT (ang. Directory Information Tree) [8,18].

Struktura hierarchiczna moze by¢ tworzona nie tylko przy uzyciu obiektéw typu
kontener. W zasadzie kazdy obiekt mozne pelni¢ funkcje kontenera jezeli tylko dowiaze sie
do niego wpisy podporzadkowane. W niektérych implementacjach LDAP istnieja jednak
ograniczenia dotyczace tej reguly. Uzycie danego wpisu jest mozliwe tylko w okreslonych
miejscach struktury [4]. Regulowane jest to poprzez odpowiednio zdefiniowane prawa
struktury (ang. structure rules). Ograniczenia te nie wynikaja ze standardu LDAP, jednakze
stosowane sg przez wielu producentéw oprogramowania LDAP. Prawa struktury nie dotycza
wylacznie obiektéw typu kontener. W wigkszosci implementacji ograniczenia natozone sa
na wszystkie obiekty w przestrzeni nazw. Kazdy z nich ma okreslone zasady gdzie moze byé
umieszczony w strukturze katalogu. Jako przyklad moze postuzyé klasa ou (ang.
organizational unit). W wielu przypadkach wymagane jest aby obiekty tej klasy umieszczane
byty wewnatrz klasy o nazwie o (ang. organization).

Podobne prawa dotycza innych Klas.

Kazda struktura hierarchiczna wymaga zdefiniowania swego poczatkowego obicktu,
zwanego korzeniem (ang. root) [4,6,18]. W przypadku LDAP korzefi nie jest obiektem
zadnej klasy zdefiniowanej w przestrzeni nazw. Istnieje on jako specjalny typ wpisu dla
danego serwera o nazwie toot DSE (ang. DSA specific entry). Jego zadaniem jest
przechowywanie listy wszystkich wpiséw znajdujacych bezposrednio ponizej niego.
Kontenery, ktére umieszczone s3 bezposrednio pod wpisem root DSE otrzymaty nazwe
kontekstu nazw. Kontenery te maja specjalne przeznaczenie, wyznaczaja przyrostek dla gatezi

wpiséw znajdujacych sie ponizej.

3.1.1. Unikalno$é nazw

Obiekt znajdujacy sig¢ w strukturze katalogéw musi posiada¢ unikalng nazwe.
Jest to konieczne do jego jednoznacznej identyfikacji. Istnieja dwa poziomy unikalnosci
nazw. Pierwszy to unikalna nazwa w obrebie kontenera, w ktérym sie znajduje, drugi
to unikalnos¢ w calej katalogu [18]. Unikalno$¢ w obrebie kontenera zapewnia specjalny
atrybut wpisu o nazwie relatywnej zréznicowanej nazwy RDN (ang. Relative Distinguished
Name). Standard LDAP nie definiuje jaki typ atrybutu danej klasy ma reprezentowaé RDN.
Jednakze wigkszoé¢ producentéw sama okres§la jaki atrybut danej klasy ma by¢

wykorzystywany na RDN. Przyktadowo dla klasy osoba takim atrybutem jest cn.
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Drugi poziom, unikalno$¢ w obrgbie calego katalogu jest realizowana za pomoca
tzw. zréznicowanych nazw DN (ang. Distinguish Name). Oprécz zapewnienia unikalnosci,
DN dodatkowo determinuje lokalizacje wpisu. Zgodnie ze specyfikacja LDAP, DN nie jest
atrybutem wpisu, przez co nie jest zapisany jako jego wartos¢. DN nie jest réwniez zapisany
w indeksie katalogu i wykorzystywany do wyszukiwania wpisu. DN jest konstruowany jako
potaczenie relatywnej zréznicowanej nazwy wpisu, oraz RDN konteneréw pomigdzy wpisem

a korzeniem DIT. Na rysunku 3 przedstawiono graficzna konstrukcjg DN.

ou SGSPJ [ou CNBOP

Ryec. 3: Tworzenie unikalnych nazw. Zrédto: opracowanie wiasne

Dla obiektu ,,Jan Kowalski” przedstawionego na rysunku, RDN zdefiniowany
jest przez cn=Jan Kowalski, natomiast jego unikalng nazwa jest
cn=Jan Kowalski,ou=SGSP,0=PSP.
RDN: cn=Jan Kowalski;
DN: cn=Jan Kowalski,ou=SGSP,0=PSP.
Uzycie DN poczatkowo moze okazywaé si¢ trudne, poniewaz uzyskanie dostepu
do wpisu umieszczonego w dowolnym kontenerze, wymaga od uzytkownika znajomosci

nazw, oraz kolejnosci wszystkich konteneréw umieszczonych na $ciezce do obiektu.

3.2. Operacje klient-serwer.

Typ architektury LDAP to klient-serwer. Oznacza to, iz dziatanie aplikacji bazuje si¢
na tym, iz uzytkownik za pomoca programu klienckiego konstruuje zadanie do serwera.
Serwer opracowuje zadanie i wysyla wyniki. Protokotem komunikacyjnym tacznia si¢

do serwera LDAP jest TCP/IP [8,9].
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Katalogowa baza danych optymalizowana jest pod katem wyszukiwania informaciji,
zatem najczgdciej wykonywang operacja jest wyszukiwanie. Na przykiadzie wyszukiwania
oméwiony zostanie proces interakcji pomiedzy klientem i serwerem.

Pierwszym krokiem wykonywanym przez aplikacjge kliencka jest ustanowienie
podtaczenia do serwera LDAP (ang. bind operation) [8,9]. W trakcie lacznia wykonywane
jest uwierzytelnianie klienta. Klient wysyta login, hasto oraz kontekst przestrzeni nazw do
ki6rego zamierza sig¢ podtaczyé. Jezeli parametry autoryzacji zostana zatwierdzone przez
serwer nastgpuje podiczenie do katalogu. W dalszej kolejnosci klient wysyla zadanie
wykonania operacji wyszukiwania zgodnie z podanymi parametrami. Serwer opracowuje
zadanie i wysyla wyniki. W trakcie podlaczenia do bazy klient moze wykonaé kilka operacji
wyszukiwania. Jezeli wyniki wyszukiwania sq wystarczajace dla klienta wysyla on zadanie
odigczenia od serwera. Serwer wysyla do klienta wynik operacji odlaczenia i zamyka
pofaczenie. Na rysunku 4 przedstawiono sekwencje operacji wykonywanych pomigdzy

klientem a serwerem.

Kiient Serwer
I
Potaczenie do serwera, v leerzyt.elnla:I::Il Buey
wystanle zadania podiacznia lub 2akoriczenie dzialania
Wystanle zadania wyszukiwania Opracowanie wynikéw 2adania
{ub Inne| operacj i zwrécenle do klienta

Wystanie zadania odlacznla Odtaczenie kilenta oraz wystanie

wyniku odlacznie do klienta

Ryc. 4: Kolejne sekwencje interakcji klient-serwer. Zrédlo: wedlug [3]

Operacja wyszukiwania (ang. search) jest najczeiciej wykonywang operacjg
z dostgpnych na serwerze LDAP. Dodatkowo poprzez ilo§¢ parametréw jest tez, najbardziej

ztozona. W zwiazku z tym wymaga ona szerszego oméwienia.

3.2.1. Wyszukiwanie informacji w katalogach

Operacja wyszukiwania posiada kilka parametréw, kidre informuja serwer
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o sposobie jej wykonania. Niektére z tych parametréw sa obowiazkowe aby serwer mogt
przeprowadzi¢ operacj¢ wyszukiwania, czg$¢ natomiast jest opcjonalnych.
Do parametréw obowiazkowych zaliczy¢ mozna [19]:

- poczatek wyszukiwania (ang. base DN) — parametr ten okresla od jakiego miejsca serwer
LDAP ma rozpoczaé wyszukiwanie informacji. Ze wzgledu na hierarchiczna strukture
jest to cecha bardzo uzyteczna. Mozna okregli¢ kontener, od ktérego rozpoczgte bedzie
przeszukiwanie bazy. Jezeli struktura bazy nie jest znana zawsze mozna rozpoczac
szukanie od korzenia struktury.

_  zasigg (ang. scope) — parametr okresla jak gieboko w dét struktury serwer ma siggad
w poszukiwaniu wpiséw. Do parametru moga by¢ przyporzadkowane trzy opcje:
> base zaweza wyszukiwania tylko wewnatrz zdefiniowanego kontenera,
> one wyszukuje wszystkie wpisy, ktére sa na takim samym poziomie struktury,

takze w innych kontenerach,
3> subtree — przeszukuje wszystkie wpisy umieszczone ponizej zdefiniowanego
kontenera, niezaleznie od poziomu.

_ filtr — jest to parametr ztozony. Skiada si¢ on z typu awrybutu, operatora poréwnania
oraz wartoéci atrybutu. Wszystkie wymienione komponenty ujete sa w nawiasach.
Przykiadowo (objectclass=person) jest filtrem, kt6ry wyszukuje obiekty nalezace do klasy
osoba. Filtr moze skladaé sie z jednego lub wiecej regut tego typu, polaczonych
operatorami logicznymi.

Przyktadowa sktadnia zapytania kierowanego do bazy moze by¢ wyrazenie:
0=PSP, scope=subtree, (cn="Jan Kowalski”)
Jak wspomniano mozliwe jest laczenie filtréw za pomoca operator6w logicznych.

Mozna w ten spos6b doktadnie sprecyzowa¢ parametry wyszukiwania. Istnieja trzy operatory

logiczne wykorzystywane do taczenia parametréw filtra[ 19]:

- & iloczyn logiczny - AND;

- | suma logiczna - OR;

- ! zaprzeczenie — NOT;

Przyktadowo filtr typu (i(cn="Jan Kowalski”) (cn="Jan Nowak”) wyszuka wszystkie
osoby, ktérych parametr cn jest réwny ,,Jan Kowalski” lub ,.Jan Nowak”. Natomiast filtr typu

(&(cn="Jan Kowalski”) (telephone=998)) wyszuka wszystkie osoby, ktérych nazwa jest

réwna ,,Jan Kowalski” i telefon jest réwny 998.
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Oprécz réwnosci, jako znak poréwnania moga stuzy¢ operatory:

- <= mniejszy réwny, co dla poréwnan tekstu, oznacza, iz znalezione zostana wszystkie
wartosci alfabetycznie nizsze niz podany wzorzec wyszukiwania;

- >=wigkszy réwny, dla tekstu warto$ci alfabetycznie wyzsze niz wzorzec;

- ~= przyblizenie, rodzaj wyszukiwania informacji tekstowy zalezy od producenta
oprogramowania;

Mozliwe jest réwniez podawanie w filtrze jako warto$¢ parametru znakéw
wieloznacznych (ang. wildcard) [4,6]. Znak ,,*” zastepuje zero lub wiecej znakéw w danym
faficuchu znakéw. Przyktadowo filtr (cn=Jan*) wyszuka wszystkie wartodci parametru
cn zaczynajace si¢ od wyrazu ,,Jan”.

Oprdcz parametréw obowiazkowych istniejg tez opcjonalne, ktére w przypadku

pominigcia w konstrukcji zapytania przyjmujg wartosci domy$lne.

3.2.2, Inne operacje klient-serwer LDAP

LDAP posiada ograniczong zaledwie do 10 liczbe operacji, jakie moga byé

wykonywane na katalogach. Dziela si¢ one na grupy [4,8]:

- sesji ~ bind, unbind oraz abandon,

- pozyskiwania danych — search, compare,

- modyfikacji - dodawania add, modyfikacji modify, modyfikacji RDN modifyRDN
oraz usuwania delete,

- rozszerzone — extended.

Operacje sesji bind oraz unbind zostaly juz oméwione wczesniej w punkcie 3.2.
Operacja abandon umozliwia porzucenie wykonywania ostatniej operacji, ktéra klient wystat
do serwera.

Szczegbtowo w punkcie 3.2.1 zostala oméwiona réwniez operacja wyszukiwania,
znajdujaca si¢ w grupie pozyskiwania danych.

Operacja compare umozliwia poréwnanie czy informacja przestana przez klienta
zgadza si¢ z ta zapisana w bazie. Operacja poréwnania rézni si¢ od wyszukiwania
zwracaniem wynik6w zapytania. W przypadku préby poréwnania jednego z atrybutéw wpisu,
kiry nie istnieje zwracany jest specjalny kod bledu. Natomiast w przypadku operacji
wyszukiwania kod biedu nie jest zwracany, tylko informacja, iz nie ma wpisu z danym

atrybutem [8].
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Operacja dodawania umozliwia wprowadzenie do bazy nowego wpisu.

Aby przebiegta prawidlowo, wymagane jest zdefiniowanie kilku parametréw w postaci, klasy
jaka reprezentuje obiekt, atrybutéw, ktére sa obligatoryjne oraz podanie wiasciwego DN.
Zanim wpis zostanie dodany do bazy, na serwerze uruchamiany jest proces, kiéry sprawdza
wyzej wymienione zaleznogei. Dodatkowo kontener do kiérego cheemy dodaé wpis musi byé
wczesniej zdefiniowany [4].

Usuwanie wpisu polega na podaniu DN wpisu ktéry ma by¢ usuniety.

Warunkiem poprawnosci operacji jest istnienie danego wpisu oraz aby usuwany wpis nie byt
kontenerem z wpisami dzie¢mi.

Operacja modyfikacji umozliwia zmiang wartosci atrybutéw danego wpisu, dodania
nowego atrybutu lub usunigcie istniejacych. W przypadku jednoczesnej modyfikacji wielu
atrybutéw, niepowodzenie modyfikacji jednego zatrzymuje modyfikacje pozostatych.
Operacja modyfikacji potrzebuje spetnienia dwéch warunkéw do prawidiowego dziatania:
podanie DN oraz zbioru modyfikowanych atrybutéw [4,6,9].

Modyfikacja RDN umozliwia zmiane¢ unikalnej nazwy danego wpisu.

Jako parametry operacji wymagane sa: DN wpisu, nowy RDN oraz flaga okreslajaca czy
stary RDN ma zosta¢ usunigty czy pozostawiony. Jako opcjonalny jest parametr, ktéry
okre$la DN nowego kontenera. Wykorzystanie ostatniego parametru umozliwia przeniesienie
wpisu do innego kontenera w strukturze bazy. Przenosi¢ mozna réwniez kontener, ktéry ma
wpisy dzieci. Wowczas przeniesione zostang wszystkie wpisy, umieszczone w tym
kontenerze [4].

Operacje  rozszerzone, umozliwiaja rozbudowg podstawowych operacji
wykonywanych przez LDAP. Jest to pojemnik na operacje zdefiniowane przez
uzytkownikéw. Jednakze podlegajg one okreslonym zasadom odnosnie skladni, zgodnie,
z kiéra moga by¢ budowane. Jako przyklad operacji rozszerzonej moze by¢ operacja

szyfrowania potaczen, kt6ra jest implementowana w wielu aplikacjach LDAP [20,21].

4. Schemat LDAP

Schematem nazywamy definicje wszystkich klas ktérych obiekty aktualnie
przechowywane sa w bazie, oraz zasady relacji pomigdzy obiektami. Definicja obejmuje

rodzaj klasy oraz typy atrybutéw skojarzonych z dana klasa.
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Schemat katalogu (ang. directory schema) jest zbiorem zasad okreslajacych sposoby
wspolpracy (interakcji) pomigdzy klientami a usluga katalogowa [4,8]. Schemat definiuje
réwniez jakie elementy moga by¢ przechowywane w bazie. Odbywa sie to poprzez
definiowanie odpowiednich klas, reprezentacja ktérych sa wpisy.

Klasa schematu definiowana jest poprzez [4]:
a. zasady doboru atrybutéw (ang. content rules),
b. zasady okreSlajace rozmieszczenie klasy w strukturze katalogu (ang. structure
rules), rodzaj atrybutéw wykorzystanych do identyfikacji wpiséw (ang. name form).

Ad. a. Zasady doboru atrybutéw definiujg rodzaje informacji powiazanych z wpisem.
Na przyklad mozna zdefiniowa¢ aby pracownik opisany by w bazie przez atrybuty takie jak:
imig, nazwisko, stanowisko, pobory. Definiowanie atrybutéw polega na okresleniu sktadni
oraz zasad odwzorowania. Sktadnia okre$la typ danych jakie moga by¢ przypisane do danego
atrybutu. Na przyktad do atrybutu pobory mozna jedynie przypisaé liczby.

Zasady odwzorowania definiuja natomiast sposéb poréwnywania atrybutéw w trakcie np.
operacji wyszukiwania.

Ad. b. Zasady okreslajace rozmieszczenie klas w strukturze katalogu definiuja gdzie
dana klasa moze wystgpowaé w przestrzeni nazw. Na przyklad w ktérym kontenerze moze
by¢ sktadowana.

Ad. c. Klasa moze posiada¢ wiele atrybutéw jednakze nie wszystkie nadaja sie do
identyfikacji danego wpisu. Dlatego tez konieczne jest wyznaczenie atrybutu (atrybutéw),
ktdry bedzie wykorzystywany do jednoznacznej identyfikacji obiektu w przestrzeni nazw —
RDN.

Schemat struktury katalogu przedstawiono w pogladowy sposéb na rysunku 5.
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SCHEMAT KATALOGU

Zasady interakcji Zawartost bazy -
kllent - serwer LDAP definicja klas

|

2asady
identyfikacji kiasy

Odwzorowanie - okreslenie
metod poréwnania wartosci
atrybutéw w trakcle np.
wyszukiwanla

Zasady
rozmieszczenia w
przestrzeni nazw

Zasady doboru
atrybutéw

Sktadnia - okreslenie typu
danych jakle moga by¢
przyplsane do atrybutu

Ryc. 5: Struktura schematu katalogu. Zrédto: opracowanie wlasne

Schemat moze by¢ rozbudowany przez uzytkownikéw, jednakze przyjeto zasade,
iz musi on byé zgodny ze schematem LDAP wywodzacym si¢ ze standardu X.500 opisanym
w pracach [4,22]. Schemat standardowy definiuje podstawowa grupg klas oraz zasady ich
rozmieszczania w bazie. Wychodzac z tego standardu mozna go rozbudowaé o dodatkowe
klasy lub tez dodaé nowe atrybuty do klas juz istniejacych. Funkcjonalnos¢ ta zapewnia duza
elastyczno$é w tworzeniu struktury katalogowej bazy danych oraz definiowaniu obiektéw,
ktére moga by¢ w niej skladowane.

Schemat standardowy definiuje réwniez spos6b kodowania danych umieszczonych
w bazie. Ma to na celu zapewnienie mozliwosci wspélpracy stworzonej bazy z innymi
aplikacjami.

Wykorzystanie schematu standardowego w duzym stopniu nie jest obowiazkowe,
jednakze zawiera on réznego rodzaju rekomendacje odnoénie definiowania nowych klas

i atrybutéw ich opisujacych [4,8].

4.1. Klasy schematu

Kazdy wpis przechowywany w katalogu musi mie¢ zdefiniowany atrybut typu

objectclass. Jego warto§¢ okre§la przynalezno$é do danej klasy zdefiniowanej w schemacie
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katalogu. Klasy dzielg si¢ na trzy kategorie [4]:
- strukturalne (ang. structural),
- abstrakcyjne (ang. abstract),
- pomocnicze (ang. auxiliary).
Kazdy wpis przechowywany w katalogu musi naleze¢ od co najmniej jednej klasy
strukturalnej i jednej abstrakcyjnej.
Klasy tworzone sg poprzez odpowiednie zdefiniowanie p6l kluczowych.
Definicja tych pél stanowi podstawe przy pézZniejszym tworzeniu wpiséw danej klasy oraz
okresla cechy jakie dany wpis bedzie posiadac.
Ponizsze pola kluczowe stanowia definicje klasy [4,8]:
- OID - unikalny identyfikator klasy,
- nazwa — nadawana klasie w celu p6zniejszej identyfikacji,
- opis — krétki opis stanowiacy o tym jaki fragment rzeczywistosci dana klasa reprezentuje,
status bezczynnosci (ang. inactive status) — wskazuje na uzycie danej klasy,
- klasy nadrzgdne — lista klas na ktérych dana klasa bazuje,
- kategoria klasy — okresla kategorig¢ klasy: strukturalna, abstrakcyjna, pomocnicza,
- atrybuty obowiazkowe — lista atrybutéw ktére nie moga mieé pustej wartosci
przy definiowaniu obiektu tej klasy,
- atrybuty opcjonalne - lista dodatkowych atrybutéw dozwolonych w danej klasie.

Ponizszy przyklad przedstawia definicje¢ klasy o nazwie osoba (ang. person):

person OBJECT-CLASS ::= {

SUBCLASS OF { top }

MUST CONTAIN { commonName, surname }

MAY CONTAIN {

description, seeAlso, telephoneNumber, userPasswor

d}ID 2.5.20.1 }

Definicja klas zazwyczaj przechowywana jest w plikach tekstowych.
Umozliwia to szybkie tworzenie nowych klas lub modyfikacjg istniejacych.

Pomiedzy poszczegélnymi klasami moga wystgpowaé réznego rodzaju zaleznosci.
Kazda z klas moze rozszerzy¢ inng lub tez zapozyczaé z definicji niektérych atrybutéw.

Najpowszechniejsza metoda rozszerzania klas jest dziedziczenie [4,6,8].
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Nowag klase mozna utworzy¢ jako rozszerzenie juz istniejacej. Méwi si¢ wéwczas, ze
nowa klasa jest podklasa klasy nadrzednej lub superklasy i dziedziczy jej cechy. Klasa
podrzegdna moze zatem dziedziczy¢, umiejscowienie w przestrzeni nazw oraz atrybuty.
Szersze oméwienie dziedziczenia zostalo omdwione w [23]. Na rysunku 6 zaprezentowano

schematycznie zasade¢ dziedziczenia klas.

(- top
KIND Abstract

MUST CONTAIN objectClass
0ID 2.5.6.1 2

person
SUBCLASS OF top

MUST CONTAIN commmonName,surname

MAY CONTAIN desc; seeAlso,
\EID 25201

organizationalPerson
SUBCLASS OF person
MAY CONTAIN

title

h
oD 2.5.6.7
\ 2,

Mus| mbed 2definiowane
atrybuty:

- objectClass,

- commonName,

= Surname.

Rye. 6: Przyktad dziedziczenia klas. Zrédto: wedug [4]

Jezeli teraz zostanie utworzony obiekt klasy intOrgPerson, konieczne bedzie
zdefiniowanie obowiazkowych atrybutéw klasy inerOrgPerson, ale takze klas
OrganizationalPerson oraz Person. Jednakze w obiekcie tym bedzie mozliwoé¢
wykorzystania atrybutéw wystepujacych we wszystkich klasach struktury.

Innym sposobem na wykorzystanie atrybutéw z réznych klas jest uzycie klas
pomocniczych [4]. Klasy pomocnicze, mogg rozszerzaé atrybuty innych klas jednakze nie
naleZa do zadnego taficucha dziedziczenia. Lacznie atrybutéw wielu klas odbywa si¢ poprzez
odpowiednia definicje wpisu, podajac, iz jest on obiektem dwéch klas. Wykorzystanie klas
pomocniczych jest alternatywa dla dziedziczenia. Nie mozna jednak méwi¢ o przewadze
jednej z metod. Wszystko zalezy od zadania jakie trzeba zrealizowa¢. Oméwienie
wykorzystania klas pomocniczych zostanie przeprowadzone na przykladzie.

Zalézmy, ze w katalogu przechowywane sg wpisy nalezace do klas komputer oraz

drukarka. Zal6zmy rowniez, ze obie klasy naleza do réznych gatezi dziedziczenia.
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Dla kazdej z tych klas chcieliby$my dodaé atrybut o nazwie dziaf_id, ktéry bedzie okreslat,
w térym dziale firmy wykorzystywane jest dane urzadzenie. Majac do dyspozycji wytacznie
dziedziczenie nalezaloby zdefiniowac dwie klasy, jedng rozszerzajaca klase komputer, druga
drukarka. W przypadku uzycia klas pomocniczych nalezy zdefiniowal jedna klase dzial
z atrybutem dzial_id a nastgpnie tworzac nowe wpisy okresli¢, iz obiekt nalezy do klasy

komputer oraz dzial. Ideg¢ klas pomocniczych ilustruje rysunek 7.

(* Klasa komputer ) ( Wasa daial B r wiasa drukarka )

[ Subclass of Unit ]

[ Subclass of top )

[ Subciass of Unit ]

[ KIND: Structural ]

[ KIND: Auxiliary ]

DGND: Structural ]

MUST CONTAIN
ptoc

MUST CONTAIN
dzial_jd

MUST CONTAIN
ype 4

MAY CONTAIN
resolutio

s

| MAY CONTAIN l
memory

[ MAY CONTAIN

A

Atrybuty
obowiazkowe: obowiazkowe:
- proc, dzial_id - type, dzial_id.
Atrybuty Atrybuty
opclonalne: opcjonalne:

- resolution

SEmGTY

Ryc. 7: Zasada wykorzystania klas pomocniczych. Zrédto: wedtug [4]

Klasy sktadajg si¢ z atrybutow, przy definicji ktérych uzywa sie podobnej notacji
do las [4,8,24]. W celu utworzenia atrybutu nalezy zdefiniowaé kilka pdl kluczowych.
Najwazniejsze z nich to pola odpowiedzialne za skladnig, oraz sposéb odwzorowania.

Jak wspomniano wczesniej sktadnia okre$la rodzaj oraz format przechowywanych danych.

Do definiowania skladni uzywany jest specjalny system notacji o nazwie ASN.1
(ang. Abstract Syntax Notation One) [25,26]. ASN.1 jest standardem stuzacym do opisu
struktur przeznaczonych do reprezentacji, kodowania, transmisji i dekodowania danych.
Dostarcza zbiér formalnych zasad pozwalajacych na opis struktur obiektéw w sposéb
niezalezny od konkretnych rozwiazaf sprzetowych. ASN.1 jest bardzo uniwersalnym
systemem, ktéry moze by¢ uzywany do definiowania réznego rodzaju typéw danych.

Poczawszy od prostych typu liczba, czy tekst a skorczywszy na skomplikowanych
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potaczeniach réznych typéw danych. Wigcej na temat ASN.1 mozna przeczytaé w [25,26].
Dokument RFC [22] definiuje 55 gotowych skiadni przeznaczonych do tworzenia klas
w standardzie LDAP. Istnieje takze mozliwo$¢ definiowana nowych, wlasnych sktadni.

Przyktadows, definicjg atrybutu zaprezentowano ponizej.

attributetype ( 2.5.4.41 NAME 'name’
EQUALITY caselgnoreMatch
SUBSTR caselgnoreSubstringsMatch

SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15{32768} )

Przedstawione definicje zapisane sa w schemacie katalogu. Nie jest to jednak
wystarczajace aby zachowaé sp6jnoéé katalogu. Musi dodatkowo istnie¢ mechanizm
odpowiedzialny za sprawdzanie czy wprowadzone dane zgodne sg ze schematem.

Mechanizm ten powinien wykonywa¢ nastgpujace funkcje:
o sprawdzaé wartoéci atrybutéw zgodnie ze sktadnia zdefiniowana w schemacie,
« kontrolowaé przypisywanie wartosci do atrybutéw obowiazkowych,
« sprawdzac unikalno$¢ nazw a takze ich zgodnos¢ ze struktura DIT.

Mechanizm sprawdzania poprawnosci nie jest zdefiniowany przez zaden
ze standardéw LDAP. Dlatego tez jego realizacja oraz sposéb jego dzialania zalezy od

poszczegblnych producentéw.

S. Rozproszona architektura katalogowych baz danych.

Jak opisano w poprzednim artykule alokacja zasobéw bazy moze by¢ realizowana na
cztery sposoby [27]:
« centralnie na jednym serwerze,
+ replikowana catkowicie w kazdym wezle,
» replikowana selektywnie,
» podzielona na fragmenty i rozproszona.

Katalogowe bazy danych moga réwniez realizowa¢ kazda z wymienionych
architektur [4,6,9].

Replikacja catkowita lub selektywna polega na utworzeniu kopii catego katalogu lub
jego fragmentu na innych serwerach. Sposéb realizacji replikacji nie jest obecnie regulowany

przez standard LDAP, w zwiazku z tym nie jest wymagany. Jednak umieszczenie wszystkich
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informacji na serwerze bez rezerwy jest potencjalnym slabym punktem systemu. Dlatego
wigkszo$¢ producentéw dodaje mozliwos¢ replikacji w swoich produktach.
Sposéb realizacji tej funkcjonalnodci zalezy od producentéw, ale prowadzone sa réwniez
prace przez IETF nad opracowaniem modelu oraz protokotu replikacji [4].

Replikacja katalogowej bazy danych moze by¢ realizowana w modelu nadrzednym
(ang. single-master model) lub réwnorzednym (ang. mutlimaster model)[4,27].

W modelu nadrzednym istnieje tylko jeden autorytatywny serwer. Na tym serwerze
przeprowadza si¢ wszelkie modyfikacje bazy. Pozostate serwery stuza jedynie do odczytu
informacji.

W modelu réwnorzednym istnieje wiele serweréw autorytatywnych, na ktérych
mozna przeprowadza¢ modyfikacje. Model ten jest jednak bardziej skomplikowany i wymaga
zastosowania wielofazowych protokoléw wypetniania, oméwionych w poprzednim artykule.

Mozliwo$¢ fragmentacji katalogowej bazy danych pojawita sie wraz z wersja
3 protokolu LDAP. Byla odpowiedzia na ograniczenia funkcjonalnosci systemow
scentralizowanych. Fragmentacja struktury katalogéw jest realizowana za pomocg
specjalnych obiektéw klasy odnosnik (ang. referral) [8,28].

Odnosnik jest typem komunikatéw odpowiedzi generowanych przez serwer.
Zwrécony do klienta LDAP jest instrukcja kontynuacji wyszukiwania danych na innym
serwerze LDAP. Po otrzymaniu tej instrukcji klient automatycznie wysyla zadanie do serwera
wskazanego w odpowiedzi [28].

Zazwyczaj uzycie odno$nikéw ograniczone jest do operacji wyszukiwania.

Jednakze w niektérych implementacjach moga réwniez stuzy¢ do modyfikacji, usuwania lub
dodawania informacji. Proces przelaczania si¢ na serwer wskazany w odno$niku nazywa si¢
podazaniem za odnosnikiem (ang. chasing the referral) [4,8,28].

Wprowadzenie odnosnikéw w wersji 3 standardu LDAP wymagato modyfikacji
aplikacji klienckich. Poniewaz funkcja podazania za odnosnikiem zaimplementowana jest
w oprogramowaniu klienckim. W przypadku serwera, wystarczylo jedynie utworzenie
nowego typu klas, przechowujacych adres URL do innych serweréw LDAP nalezacych do
struktury katalog6w[28]. Wprowadzenie odnosnikéw spowodowalo wydluzenie czasu
realizacji zapytania. Klient dodatkowo musi uzyska¢ potaczenia z wigksza liczbg serweréw.
Jednakze poprawito w duzym stopniu elastycznosé¢ w tworzeniu struktur rozproszonych.

Przy pomocy odnosnikéw mozliwe jest utworzenie spéjnej bazy danych
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rozproszonej na wielu weztach. Konstrukcja odnoénika przedstawiona jest ponizej[29].

ldap://ldap.cnbop.pl/ou=cnbop, 0=PSP??

sub?cn=Jan*

Rysunek 8 ilustruje dziatanie odnosnikéw.

Odnosnik
(ou:SGSP) (ou=cNBoa._-__).

Ryc. 8: Zasada dzialania odnosnikéw. Zrédto: opracowanie wlasne

Na rysunku nr 8 przedstawiono fragment struktury organizacyjnej PSP. Root DSE

oraz informacje kontekstu ou=SGSP przechowuje serwer nr 1. Dodatkowo przechowuje on

odnosnik do serwera nr 2, na ktérym skladowane sa dane kontekstu ou=CNBOP.

Wyszukiwanie wszystkich oséb zatrudnionych w PSP przebiegaé bedzie nastepujaco

[4,8,28]:

1. Klient wysyta zapytanie do serwera nr 1, w ktérym zada wyszukania wszystkich

wpiséw, ktérych parametr cn zaczyna si¢ na ,,Jan”.

2. Serwer nr 1 wysyla odpowiedz do klienta, w ktérym zawarty jest wpis ,,Jan Kowalski”

oraz odnosnik do serwera nr 2. W odnosniku tym zawarty jest adres URL serwera

nr 2 oraz jego DN.

3. Klient tworzy nowe zadanie, w ktérym zastgpuje oryginalny adres URL oraz DN

na te wskazane w odnos$niku.
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4. Serwer nr 2 przysyta odpowiedZ do klienta z wpisem ,,Jan Nowak”.

Jak pokazano na rysunku, zadaniem klienta po otrzymaniu odnosnika jest

modyfikacja oryginalnego zapytania i ponowne wystanie zadania. Parametry zwrécone przez
serwer nadpisujg te z oryginalnego zadania. Modyfikowanymi parametrami moga byé: adres
lub port serwera, podstawa wyszukiwania oraz zastosowane filtry [4,28].
Zamiana parametr6w wyszukiwania nastgpuje tylko wtedy gdy parametr zdefiniowany
w odno$niku jest inny niz w zapytaniu oryginalnym. Jezeli dany parametr nie wystepuje,
wyszukiwanie jest kontynuowane z uzyciem oryginalnych parametréw. Giéwnym zadaniem
klienta jest zatem odpowiednie potaczenie obu zapytan i kontynuacja wyszukiwania zgodnie
ze zmodyfikowanymi parametrami.

Istnieja trzy kategorie odnosnikéw [4,28]:

* hierarchii — wskazuja serwery, ktdre stanowiq rozszerzenie tego samego drzewa
informacji katalogowej. W zaleznosci czy wskazujg na obiekty wyzsze czy nizsze
w hierarchii, moga by¢ nadrzgdne (ang. superior referrals) lub podrzedne
(ang.subordinate referrals).

= Zewngtrzne (ang. external referrals) — wskazuja na serwery, ktére przechowuja inne
drzewo informacji katalogowe;j.

o Domyélne (ang. default referrals) — wykorzystywane sa do wskazywania serweréw
zakazdym razem gdy =zapytanie dotyczy obiektéw niebedacych w strukturze
katalogéw danego serwera.

Na rysunku 9 zaprezentowano 3 kategorie odnosnikéw.
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~ Ddnasnik
OUBCNBOP j=====3 P supl

Ryc. 9: Rodzaje odnoénikéw. a) hierarchii, b) zewngtrzny c) domyslny. Zrédto: opracowanie

wiasne

Funkcja podgzania za odno$nikiem jest standardowo implementowana we

wszystkich klientach. Jednakze cze$¢ z nich ma mozliwo$é wytaczenia tej opcji.

5.1. Aliasy

Jak zaznaczono w rozdziale 2.3 struktura katalogowej bazy danych moze byc
wylacznie hierarchiczna. Jezeli teraz konieczne jest odwzorowanie w bazie innej struktury
staje sig to problematyczne. Przyktadowo osoba, ktéra petni kilka funkcji w danej firmie

inalezy do jej réznych dziatéw zakldéca model hierarchiczny. Aby unikna¢ dublowania
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wpisow 1 zwiazanych z tym komplikacji wprowadzono specjalne obiekty klasy alias
(ang. alias) [4,6,8]. Aliasy mozna traktowac jako puste wpisy, posiadajace jednak mechanizm
przekierowujacy do wlasciwego wpisu w tym samym katalogu.

Zasada dzialania, aliasy moga przypomina¢ odnosniki. W przeciwienstwie jednak
do odnosnika alias moze jedynie wskazywac¢ na inny wpis w tym samych katalogu. Odnoénik
moze natomiast wskazywaé caly kontener takze poza struktura DIT. Poza tym aliasy réznig
si¢ przeznaczeniem. Podstawowym zadaniem alias6w jest rozmieszczanie tego samego wpisu
w réznych miejscach struktury katalogu. Odnosniki natomiast wykorzystywane sa do taczenia
struktury katalogu rozmieszczonej na réznych wezlach. Za pomocy aliaséw mozna utworzy¢
strukture katalogu przypominajaca sie. Jednakze polaczenie pomigdzy aliasem a wpisem
wlasciwym nie jest widoczne dla uzytkownika, przez co nie zaki6ca to struktury
hierarchiczne;j.

Alias moze posiadac inng nazwe¢ RDN niz oryginalny wpis. Dzigki temu wydaje si¢
calkowicie innym obiektem. Jednak modyfikacja parametréw oryginalnego wpisu, powoduje
modyfikacjg¢ parametréw aliasu. Przez co sp6jnos¢ bazy zostaje zachowana [4].

Wykorzystanie aliaséw ogranicza sie¢ jedynie do operacji wyszukiwania.

Modyfikacja lub usunigcie dotyczy natomiast aliasu.

6. Podsumowanie

Systemy rozproszone wykorzystujace model relacyjny oméwione w  [30],
wyposazone sa w narzedzia kontrolujace transakcje, umozliwiajagce odtworzenie bazy do
dowolnej chwili z przesziosci oraz wiele innych funkcjonalnosci. Zapewniaja one bardzo
duze mozliwosdci budowy systemdéw baz danych jednakze jednoczesnie obarczone sa wigkszg
komplikacja. W przypadku budowy bazy danych bedacej podstawa systemu wspomagania
decyzji w PSP zaawansowane funkcjonalnosci dostgpne w relacyjnych bazach danych nie
sg potrzebne. Komplikacja systemu moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia jego niezawodnosci,
co jest niedopuszczalne w systemach wspomagania decyzji.

Wykorzystanie serweréw LDAP pozwala na ujednolicenie i logiczne
scentralizowanie informacji przechowywanych w strukturach rozproszonych. Katalogi LDAP
pozwalajg przechowac miliony rekordéw i obstugiwac do kilkuset zapytan w ciggu sekundy.
LDAP pozwala tez na przekierowywanie zapytain do innego serwera co gwarantuje

skalowalnos¢ do poziomu najwigkszych organizacji. Ustugi katalogowe LDAP cechuje tez

175



TECHNIKA | TECHNOLOGIA

mozliwoéé realizacji replikacji bazy danych na wielu serwerach wewnatrz organizacji.
Replikacja zmniejsza ruch w sieci, zmniejsza czas odpowiedzi na zapytanie, zmniejsza
ryzyko awarii oraz ulatwia prace lokalnym administratorom. Dzigki tym zaletom w dobie
powszechnej globalizacji ustuga LDAP znajduje coraz wigksze zainteresowanie.
Katalogowa baza danych posiada witasnosci, odpowiednie do budowy rozproszonej
bazy danych do systemu wspomagania decyzji w PSP. Zaliczy¢ do nich mozna:
e Ustugi katalogowe sa optymalizowane pod katem przeszukiwania oraz odczytu
informacji, co daje bardzo krétki czas odpowiedzi na zapytanie;
o Dane przechowywane sa w logicznej strukturze drzewa, odpowiadajacej strukturze
PSP;
e Dowolno$¢ w definiowaniu nowych typéw obiektow;
e Relatywnie prosta przez co niezawodna implementacja.
Wiasciwosci katalogowych baz danych sprawiajs, iz nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ ich
wykorzystania jako warstwy danych przechowujacej dokumenty generowane w PSP jak

réwniez baze wiedzy dla systemu wspomagania decyzji.
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dr inz. Jerzy KOSNIK

Zaklad Sygnalizacji Alarmu Pozaru i Automatyki Pozarowej CNBOP

FALSZYWE ALARMY POZAROWE

Streszczenie

Nowe systemy radiokomunikacyjne i teleinformatyczne wprowadzaja zagrozenia w prawidlowej pracy
System6éw Automatyki Pozarniczej. Dzialajace na czujk¢ pozarowa pole elektromagnetyczne telefonu
komérkowego GSM lub bezprzewodowej lokalnej sieci komputerowej WLAN, moze wywotaé falszywy alarm
pozarowy. W analizie przyczyn alarméw poshizono si¢ danymi statystycznymi otrzymanymi z Komendy

Gléwnej PSP.

Summary

New generation teleinformatic and radio systems bring distortions into Automatic Fire Systems. A fire picket
which receive the electromagnetic field from a GSM mobile phone or from wireless local network (WLAN) can
initiate a false fire alarm. Analyze of alarms reasons was realized based on statistical data from the Headquarter

of National Fire Service.

1. Wprowadzenie

Alarm pozarowy zgloszony przez czlowieka lub przez System Automatyki
Pozarniczej (SAP) ma na celu natychmiastowe uruchomienie samoczynnych urzadzen
gasniczych oraz wywolanie interwencji Strazy Pozarnej. Kazdy alarm pozarowy powoduje
uruchomienie odpowiednich procedur, angazuje przewidziane $rodki techniczne i osobowe
oraz pociaga za soba koszty finansowe. Zdarzajg si¢ réwniez falszywe alarmy pozarowe
inicjowane zaréwno przez ludzi jak i przez urzadzenia wchodzace w sklad SAP. Falszywe
alarmy pozarowe obnizaja gotowos¢ operacyjng Strazy Pozarnej i angazujac niepotrzebnie jej
sity — zwigkszaja =zagrozenie dla obszaru objetego ochrona. Ponadto niepotrzebne
uruchamianie
automatycznych urzadzen gasniczych i oddymiajacych moze by¢ powodem powaznych strat
materialnych i wnosi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi przebywajacych w obszarze
poddawanym dziataniu srodkéw gaszacych nie istniejacy pozar.

W Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie

kontynuowane sa badania majace na celu wykrycie przyczyny falszywych alarméw
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pozarowych wywolywanych z instalacji wykrywczych [1]. Problem nabrzmiewa poniewaz
liczba fatszywych alarméw na obszarze kraju, wywolywanych z instalacji wykrywczych
przez urzadzenia nalezace do SAP w ciagu roku, przekroczyla juz trzy tysiace i nadal roénie.
Stosunkowo niewielki wzrost liczby falszywych alarméw w latach 2002 - 2004 mégt wynikac
z przyrostu liczby czynnych urzadzen. Szczegélnie niepokojaca jest okolicznosé, ze roczny
przyrost liczby falszywych alarm6w jest coraz wigkszy i w roku 2006 przekroczyt juz wartos¢

+55 %, podczas gdy w latach poprzednich byt znacznie mniejszy (tablica 1).

Tabela 1.
Falszywe alarmy pozarowe na obszarze kraju wywolane z instalacji
wykrywezych (dane statystyczne Komendy Glé6wnej PSP).
rok 2002 (2003 2004 2005 |2006
liczba fatszywych alarméw 1653 |1722 |1876 (2116 |3283

roczny przyrost liczby fatszywych alarméw (1,4 % [42% (89 % |12,8 % 552 %

Poszukujac przyczyny rosnacej szybko w ostatnich pigciu latach liczby fatszywych
alarméw postawiono hipoteze, Ze istnieja nastgpujace powody tego wzrostu:
1. nadmierna podatno$é czujek pozarowych i innych elementéw SAP na zakidcajace
dziatanie pola elektromagnetycznego;
2. duzy i nadal rosngcy poziom zakiécajacego pola elektromagnetycznego istniejacego
w srodowisku.
Nalezy zauwazy¢, ze dopuszczalny poziom zaktécajacego pola elektromagnetycznego
w érodowisku i mozliwe rezultaty jego dzialania na urzadzenia sa ograniczone przez
odpowiednie przepisy prawne obowiazujace w kraju. Parlament Europejski wydat
specjalna ,, Drektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/108/WE” okreslajaca jaka
odporno$¢ na zakl6cenia elektromagnetyczne powinny mie¢ urzadzenia [9]. Sejm uchwalit
13.04.2007 1. , Ustawe o kompatybilnosci elektromagnetycznej” zakazujace wytwarzanie
zaburzen elektromagnetycznych i nakazujace posiadanie odpornosci na takie zaburzenia [9].
Jezeli powyzsze akty prawne bedg skutecznie egzekwowane, to dane statystyczne w tablicy

1 powinny maleé, a w najgorszym razie nie ulega¢ wigkszym zmianom. P6ki co — rosna.
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Przyjecie lub  odrzucenie  hipotezy, obarczajacej pole elektromagnetyczne
odpowiedzialnoscig za falszywe alarmy pozarowe, pomoze w ukierunkowaniu dalszych
badan.

2. Pole elektromagnetyczne

W przestrzeni otaczajacej Ziemie i na jej powierzchni, mozna stwierdzié istnienie
w okre$lonym zakresie czgstotliwoéci promieniowania elektromagnetycznego o mierzalnej
wartosci natezenia pola. Promieniowanie to moze by¢ naturalne, gdy pochodzi ze Zrédet
stworzonych przez przyrode i moze byé sztuczne, gdy powstaje skutkiem dzialalnosci
cztowieka [10].

W przyrodzie naturalne zZrédta zaburzen elektromagnetycznych powoduja
powstawanie W otaczajacej przestrzeni fali elektromagnetycznej o znacznej wartosci
natgzenia pola oraz o widmie sktadajacym sig z wielu czgstotliwosci. Do naturalnych Zrédet

zaburzen nalezg:
« slofice (najpotezniejsze Zzrodto naturalne),
» wyladowania burzowe,
+ opady atmosferyczne,
« burze magnetyczne,
¢ meteoryty,
- zmiany w jonosferze,
+ promieniowanie kosmiczne.

W wyniku dzialalnosci cztowieka powstato miliardy sztucznych zrédet zaburzen

elektromagnetycznych wytwarzajacych promieniowanie selektywne i impulsowe.
Do sztucznych zrédet zaburzen naleza:

« bomba atomowa (najpotezniejsze zrédio sztuczne),

« telefony komérkowe (GSM),

+ radiowe sieci komputerowe (WLAN),

 telefony bezprzewodowe (DECT),

« nadajniki radiowe,

» nadajniki telewizyjne,

« radary,

- radiotelefony,
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» spawarki,

o tyrystory,

« lampy fluorescencyjne,

« kuchnie mikrofalowe,

« silniki pradu stalego,

« aparaty zaptonowe w samochodach.

Sztucznym Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego moze by¢ réwniez
urzadzenie nalezace do SAP. Przykladem jest system wykorzystujacy bezprzewodows
(radiowa) tacznosé pomiedzy centralg sygnalizacji pozarowej i czujkami stosowany, gdy do
czujki nie mozna doprowadzi¢ przewodowej linii dozorowej (np. w obiektach zabytkowych,
muzeach, ko$ciotach). System pracuje w wyznaczonym do powyzszych celéw pasmie
czestotliwosci 868-870 MHz z modulacja impulsowa, wykorzystujac miliwatowg moc
nadawania [8].

Promieniowanie elektromagnetyczne, jezeli jest wystarczajaco intensywne,
niezaleznie od zrédta w ktérym powstaje, wytwarza zaburzenia elektromagnetyczne mogace
zaki6cad prace (pogarszaé dziatanie) réznych urzadzen elektronicznych lub elektrycznych.
Pod wptywem tych zaburzen powstaja np. slyszalne trzaski w odbiornikach radiowych
i wystepuje niestabilno$¢ odbieranych obrazéw telewizyjnych.

Jezeli w miejscu narazonym na wystepowanie zaburzen elektromagnetycznych znajdzie sig
czujka pozarowa (zawierajaca elementy elektroniczne) to jej dziatanie moze réwniez zostaé

w jaki$ sposob zaklGcone [2] i w rezultacie moze powstac falszywy alarm pozarowy.

3. Falszywe alarmy pozarowe

System  Automatyki Pozarniczej prawidlowo  zaprojekiowany, wykonany
i zainstalowany, pracujacy w normalnych warunkach $rodowiskowych i nie narazony na
dziatanie silnych zaburzen elektromagnetycznych wykrywa pozar oraz sygnalizuje i alarmuje
o nim w celu podjecia odpowiednich dzialan. Wada wszystkich systeméw i urzadzen jest
wystgpowanie falszj;wych alarméw pozarowych. Uzytkownicy i operatorzy Systeméw
Automatyki Pozarniczej od dawna zglaszaja zapotrzebowanie na urzadzenie skutecznie
wykrywajace kazdy pozar i nie sygnalizujace falszywych alarméw.
Otrzymujg tylko kolejne wersje urzadzeh w ktérych sa wprowadzane rézne ulepszenia,

a alarmy nadal wystgpuja - cho¢ nieco rzadziej.
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Wszystkie czynniki bedace przyczyng falszywych alarméw sa bardzo dobrze znane
i konstruktorzy podejmuja kolejne proby wyeliminowania lub zneutralizowania ich réznymi
metodami. Nie wszystkie metody daja jednak rezultat zgodny z oczekiwaniem i nie
w kazdym érodowisku, a pojawiaja si¢ czasami nieprzewidziane szkodliwe efekty uboczne
podczas eksploatacji nowego urzadzenia. Postgp w tej dziedzinie nastepuje, ale powoli.

W badaniach prowadzonych w CNBOP wykazano, ze alarm pozarowy moze powstac
np. w wyniku narazenie nawet jednego elementu nalezacego do Systemu Automatyki
Pozarniczej na silne promieniowanie elektromagnetyczne emitowane w okreSlonym zakresie
czestotliwosci. Bedzie to alarm falszywy. Najwigksza podatnos¢ na oddziatywanie
promieniowania elektromagnetycznego wykazuja czujki pozarowe oraz (rzadziej) moduly
wejsciowe nalezace do wyposazenia central sygnalizacji pozarowej (CSP).

Urzadzenia i systemy wyprodukowane przez rézne firmy wykazuja rézna podatnosc.

Podstawowym elementem automatycznego systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru

jest czujka pozarowa. Czujka zawiera co najmniej jeden czujnik reagujacy na odpowiednie

zjawiska fizyczne lub chemiczne i przekazuje informacje o ich wystapieniu do CSP.

Urzadzenia pomiarowe czujek zawieraja rozbudowane uktady elektroniczne wykorzystujace
rézne zjawiska fizyczne lub chemiczne zwiazane z powstawaniem pozaru i przetwarzaja
wykryta warto§¢ parametru pozarowego na wielko$¢ elektryczng poddawana dalszej obrébce
oraz transmisji. Czujki moga przyktadowo zawiera¢: komory jonizacyjne, detektory ciepla,
detektory promieniowania podczerwonego, detektory promieniowania ultrafioletowego,
komparatory, przetworniki analogowo-cyfrowe, mikroprocesory, pamigci cyfrowe, uklady
catkujace i rézniczkujgce. W czujkach i CSP stosowane sg wyrafinowane techniki pomiarowe
zarébwno w celu zapewnienia skutecznego wykrywania r1zeczywistego pozaru jak
i eliminowania falszywych alarméw.

Miejsca instalowania czujek pozarowych w obicktach chronionych sg wybierane

ze wzgledu na zapewnienie skutecznego wykrywania pozaru i to jest oczywiste.

Jednakze tak wybrane usytuowanie czujek powoduje, ze jest to zwykle miejsce nie oslonigte
idlatego szczegdlnie narazone na docieranie pola elektromagnetycznego, a to moze by¢
szkodliwe. Niczym nie stlumione promieniowanie elektromagnetyczne moze dziataé
zaklGcajaco z pelng moca na prace czujek. Stad wynika potrzeba opracowanie skutecznych
sposobéw zabezpieczenia czujek przed jego wpltywem i umozliwienie poprawnej pracy
w rzeczywistym $rodowisku elektromagnetycznym. Konieczne jest réwniez wykonywanie

pomiaréw wrazliwosci czujek na zaburzenia elektromagnetyczne.
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Urzadzenia ochrony przeciwpozarowej powinny mieé¢ — i zwykle maja — konstrukcije

zapewniajaca odporno$¢ na pole elektromagnetyczne o umiarkowanej wielkosci.
Dane techniczne oferowanych urzadzen zawieraja na ogét informacje dotyczace wrazliwosci
urzadzenia na promieniowanie elektromagnetyczne. Podczas badan prowadzonych w CNBOP
sprawdzana jest rzetelno$¢ danych podanych przez producentéw, oraz zgodnosci danych
znormami okreslajacymi dopuszczalng wrazliwosé na zaburzenia elektromagnetyczne
wystepujace w Srodowisku elektromagnetycznym w ktérym zostaly zainstalowane.

Wrazliwo$é badanych urzadzefi na pole elektromagnetyczne ocenia si¢ na postawie
wynikéw badania ich:

® podamosci — reakcji pracujacego urzadzenia na zaburzenia;

® odpornosci — zdolnoéci zachowania poprawnego dzialania urzadzenia podczas

zaburzen;

o wytrzymatosci — zdolnosci do zachowania pierwotnych wlasciwosci urzadzenia
po ustapieniu zaburzenia.

Badania polegaja na umieszczeniu pracujacego urzadzenia w przestrzeni, w ktdrej jest
wytwarzane zakiGcajace pole elektromagnetyczne. Podczas badan pole ma ustalong warto$¢
(np. 10 V/m) i polaryzacje (np. pionows) oraz jest modulowane w amplitudzie o okreslonej
gtebokosdci (np. 80 lub 100 %) sygnatem sinusoidalnym 1000 Hz lub przebiegiem
prostokatnym 1 Hz. Czestotliwosé pola jest zmieniana skokowo z niewielkim przyrostem (np.
1 %) w zadanym przedziale (np. od 10 do 1000 MHz).

Pole elektromagnetyczne jest wytwarzane w komorze GTEM (Gigahertz Transverse
Electromagnetic Mode = gigahercowa poprzeczna fala biezaca) posiadajacej specjalna
konstrukcje umozliwiajaca wytworzenie oraz utrzymanie parametréw zakldcajacego pola
w przestrzeni otaczajacej badane urzadzenie i jednoczeénie zapewniajacej dzigki starannemu
ekranowaniu odpowiednia separacj¢ od wszelkich innych sygnaléw, ktére moglyby
zafalszowaé uzyskiwane wyniki badania. Badania wrazliwodci czujek pozarowych na
dziatanie pola elektromagnetycznego prowadzone sa wg norm PN-EN 50130-4 [6], PN-EN
61000-4-3 [7].

4. Rezultaty dzialania zaburzen elektromagnetycznych
Badania do$wiadczalne potwierdzily zasadnoéé obaw o negatywne dzialanie zaburzen

elektromagnetycznych na prace urzadzen ochrony przeciwpozarowej. Stwierdzono,
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ze niebezpieczne dla niektérych typdw czujek pozarowych jest promieniowanie
elektromagnetyczne o wartosci natgzenia pola wigkszej od 10 V/m, gdy jest wytwarzane
w zakresie czestotliwosci od kilkunastu MHz do kilku GHz. Rezultatem dziatania na czujkg
pozarows, takiego promieniowania moze by¢ falszywy alarm pozarowy. Zagrozenie
powstawania fatszywych alarméw pozarowych staje si¢ realne poniewaz wprowadzane
obecnie do eksploatacji coraz liczniejsze systemy radiokomunikacyjne i teleinformatyczne
wytwarzaja promieniowanie elektromagnetyczne o parametrach zblizonych do wyzej
podanych. Najwigcksze zagrozenia dla pracy SAP stwarzaja cyfrowe telefony komdrkowe
GSM [5]. Wprawdzie pojedynczy telefon GSM w pa$mie czgstotliwosci 900 MHz lub 1,8
GHz wytwarza natezenie pola mniejsze od dopuszczalnej wartoéci 10 V/m (maksymalnie
wytwarza: kilka V/m), to jednak ze wzgledu na miliony eksploatowanych telefonéw i ich
uzytkowanie w kazdych warunkach topograficznych i srodowiskowych, w niebezpiecznym
zakresie czestotliwosci — zagrozenia dla pracy urzadzen ochrony przeciwpozarowej staja sig
realne.

Udzial w wytwarzaniu zaklécajacego pola moga mie¢ réwniez urzadzenia nadawcze
w lokalnych bezprzewodowych sieciach komputerowych WLAN (Wireless Local Area
Network) [3]. Poczatkowo sieci WLAN nie sprawialy probleméw w dziataniu urzadzen
przeciwpozarowych, jednakze obecnie zagrozenie powstaje, poniewaz urzadzen tych jest
coraz wiecej, stosowane sg coraz czeéciej anteny kierunkowe o duzym zysku i niektére grupy
uzytkownikéw sieci samowolnie znacznie zwigkszaja moc urzadzen nadawczych [4].

Technologia bezprzewodowych lokalnych sieci komputerowych WLAN umozliwia
fatwy dostep do sieci teleinformatycznej, korporacyjnej czy Internetu bez koniecznosci
fizycznego laczenia si¢ przez tradycyjny kabel lub modem telefoniczny. Technologia ta jest
oparta
gléwnie na standardzie IEEE 802.11. Jego wersja IEEE 802.11b o nazwie handlowej Wi-Fi™
pracujaca w pasmie 2,4 GHz przezywa od kilku lat bardzo dynamiczny okres rozwoju.
Urzadzenia wykorzystywane do budowy sieci bezprzewodowej sa tatwo dostepne, a skala
produkcji pozwolila na obnizenie cen przez dostawcéw sprzetu do poziomu konkurencyjnego
w stosunku do rozwiazan przewodowych.
Obecnie, duza czesé laptopdw i palmtopéw jest fabrycznie wyposazona w karty Wi-Fi.

Powyzsze przyczyny sprawiaja, ze mozna si¢ spodziewa¢ coraz wigkszego poziomu
pola elektromagnetycznego pochodzacego z przypadkowo polozonych lub mobilnych zrédet

promieniowania zwigzanych z technologia WLAN, ktére trudno skontrolowa¢ pod katem
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zgodnosci z przepisami i poprawnosci dzialania. Przyktadem sygnalizujacym mozliwo$é
powstania trudnych do skontrolowania zagrozen sa np. zastosowania wojskowe sieci WLAN.
Przewidywana jest mozliwos¢ wyposazania toru nadawczego w sieci wojskowej WLAN
w dodatkowy wzmacniacz o mocy maksymalnej 10 W [3].

Rozwdj sieci WLAN z formalnego punktu widzenia jest mozliwy od chwili
uwolnienia odpowiednich zakres6w czgstotliwosci radiowej przez poszczegdlne administracje
rzadowe. W Polsce, Minister Infrastruktury wydat w dniu 24 pazdziernika 2005 r.
rozporzadzenie ,w sprawie urzadzef radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych,
ktére moga byé uzywane bez pozwolenia” [8]. Rozporzadzenie to wymienia kilka zakreséw
czestotliwosci, m.in. pasma 2,4 1 5 GHz, w ktérych moga pracowac urzadzenia WLAN.
Dopuszczone rozporzadzeniem moce promieniowania sg stosunkowo male, odpowiednio dla
wymienionych pasm do 100 i do 1000 mW eirp (ekwiwalentnej izotropowej mocy
promieniowania), jednak sg one czesto przekraczane przez stosowanie, szczegélnie przez
amator6w, dodatkowych anten kierunkowych o bardzo duzym zysku.

Typowe zasiggi wykorzystywanych w standardowy sposéb kart Wi-Fi wynosza kilkaset
metréw 1 miaty ogranicza¢ si¢ do wnetrza jednego budynku. Poprzez stosowanie anten
kierunkowych praktycznie uzyskiwane s zasiggi dwudziestu kilometrow i wigksze.
Obserwowana zajeto$¢ pasma 2,4 GHz jest juz obecnie bardzo duza szczegdlnie na terenach
zurbanizowanych. Nie nastgpuje jednak masowe przechodzenie na pasmo 5 GHz, gtéwnie
ze wzgledu na wyzsze koszty urzadzen i ich mniejsze zasiggi.

W najblizszej przyszioSci mozna oczekiwaé dalszego dynamicznego rozwoju sieci
LAN, poprzez lawinowe zwigkszanie sig liczby uzytkownikéw i obejmowania zasiggiem sieci
coraz wigkszego obszaru [S]. Rozwdj tych sieci powinien by¢ monitorowany przez Straz

Pozarna.

5. Wnioski

1. Zagrozenia dla prawidiowego dzialania urzadzen ochrony przeciwpozarowej powstaja
w wyniku wprowadzenia do eksploatacji nowych systeméw radiokomunikacyjnych
i teleinformatycznych. Promieniowanie elektromagnetyczne emitowane przez urzadzenia
nadawcze nalezace do tych systeméw moze by¢ przyczyna rosnacej w kraju liczby

fatszywych alarméw pozarowych wywotywanych z instalacji wykrywczych.
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Bezposrednig przyczyng powstalej sytuacji moze by¢ podatno$¢ niektérych typéw czujek

pozarowych na dzialanie zaburzen -elektromagnetycznych w wyzszych pasmach

czestotliwoéci  wykorzystywanych przez nowe systemdéw radiokomunikacyjne

i teleinformatyczne. Odporno$¢ na dzialanie pola elektromagnetycznego starszych

urzadzehn ochrony przeciwpozarowej byla sprawdzana wg obowiazujacych wéwczas

norm, ktére wydaja sie obecnie zbyt tagodne. Niektére z tych urzadzen, posiadajace nadal

wazne certyfikaty, nie zawsze sg w stanie oprze¢ si¢ powstajacym obecnie zagrozeniom.

Stwierdzona zostata wrazliwo$¢ niektSrych urzadzen SAP na zaklécajace dziatanie pola

elektromagnetycznego o natgzeniu K = 10 V/m. Stanowi to inspiracje do rozszerzenia

zakresu badan dla urzadzen danego rodzaju. Proponuj¢ aby wszystkie dostarczane w celu

wykonania standardowych badati czujki pozarowe oraz moduty wejsciowe poddawacd

nastgpujacym badaniom dodatkowym o zaostrzonych wymaganiach (wyniki tylko do

uzytku wewnetrznego CNBOP):

¢ badanie odpornosci na narazenie polem elektromagnetycznym w komorze GTEM

e wykonywane przy natezeniu pola K = 30 V/m (standardowo: K = 10 V/m) wg PN-EN
61000-4-3;

» badanie odpornosci na narazenie polem elektromagnetycznym w komorze GTEM

e wykonywane w zakresie czgstotliwosci F = 1 — 4200 MHz (standardowo: F = 30 -
1000 MHz) wg PN-EN 61000-4-3;

¢ badania dodatkowe nalezy prowadzi¢ przez zaplanowany okres czasu (np. 2 lata)

i zakonczy¢ sprawozdaniem.
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