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Ocena ryzyka zawodowego na stanowisku zbrojarz-betoniarz w przedsiebiorstwach
wytwarzajacych wyroby na potrzeby budownictwa - studium przypadku

Risk Assessment at the Workplace of Steel Fixer - Concrete Placer in Companies Producing
Goods for the Construction Industry — Case Study

OueHka purcka Ha paboyeM MecTe apMaTypLiMKa-6EeTOHLMKA Ha NPeanpUaTUsX,
BbIMyCKaOWMUX NPOAYKLMIO A1 CTPOUTENIbHOM OTPAC/IN — aHa/IM3 Cyyvas

ABSTRAKT

Cel: Omoéwienie wybranej problematyki oceny ryzyka zawodowego w przedsiebiorstwach wytwarzajacych wyroby na potrzeby budownictwa na podstawie
studium przypadku stanowiska zbrojarz-betoniarz i produkcji budowlanych zbrojonych elementéw konstrukcyjnych.

Wprowadzenie: W literaturze specjalistycznej mozna znalez¢ wiele réznych metod wykorzystywanych w ocenie ryzyka zawodowego. Nie ma jednak jednej
uniwersalnej metody przeznaczonej dla réznych stanowisk w przedsiebiorstwach budowlanych. Rozpoznawanie rzeczywistych zagrozen wystepujacych
w zakresie prac zbrojarza-betoniarza wigze sie z konkretnymi warunkami i technologia dziatan wykonywanych na tym stanowisku. Narzedziem stuzgcym
do okreslenia prac w kierunku poprawy warunkéw bhp jest prawidtowo przeprowadzona ocena ryzyka zawodowego.

Metodologia: Opracowanie arkusza oceny, analiza, wnioskowanie.

Whioski: Wyniki przeprowadzonych analiz wyraznie wskazujg, ze w ocenach ryzyka zawodowego powszechnie uwzgledniane najczestsze zrodta zagrozen
zwigzane sg z zagadnieniami: elektrycznymi, ergonomicznymi i uszkodzen od niebezpiecznych elementéw mechanicznych. Natomiast w wiekszosci
brakuje uwzgledniania w tych analizach Zrédet zwigzanych z wtasnos$ciami materiatéw i technologia wykonywanych prac takich jak: odksztatcenia
plastyczne i zjawiska sprezynowania pretéow metalowych, czy wptyw temperatury i sposobu tgczenia na wytrzymatos$é i trwatosé potaczen spawanych
lub zgrzewanych. Kierunki podstawowych dziatan w celu poprawy bezpieczeristwa dla omawianych stanowisk pracy zbrojarz-betoniarz powinny by¢
zwigzane z indywidualng oceng stosowanych metod i technologii oraz warunkéw pracy w danym zaktadzie. Ich wytyczenie jest mozliwe w oparciu
o prawidtowo przeprowadzong ocene ryzyka zawodowego, uwzgledniajgca okreslenie poziomu ryzyka oraz poréwnanie go z poziomem dopuszczalnym.
W przeprowadzeniu takiej analizy wazne jest, aby uwzglednia¢ zjawiska wystepujace w procesach technologicznych oraz zwigzane z wtasnosciami
fizycznymi i zachowaniem sie materiatow w trakcie wykonywania elementéw konstrukeyjnych.
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ABSTRACT

Aim: The discussion of selected issues of occupational risk assessment in companies producing goods for the construction industry. The study especially
concerns the job of a steel fixer / concrete placer and the construction of reinforced concrete elements.

Introduction: In specialized literature there are numerous methods which are helpful in conducting the process of occupational risk assessment. However,
there is no universal method for different jobs in construction companies. Identification of real hazards occurring in the course of work done by a steel
fixer /concrete placer is connected with the actual conditions and technology of that job. A properly conducted occupational risk assessment is a tool
for determining the methods of improving the OHS conditions.

Methodology: Elaboration of an evaluation sheet, analysis, reasoning.

Conclusions: The results of the performed analyses clearly indicate that typical occupation risk assessments most often account for the possible
sources of hazards related with electricity, ergonomics, and damages caused by hazardous mechanical elements. On the other hand, the sources
connected with the material properties and the technology of work are usually not accounted for. These include, for instance: plastic deformation and
the phenomenon of rebar spring-back, or the impact of temperature and connection type on the resilience and durability of welded joints. The basic
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possibilities of improving occupational safety of the job of a steel fixer / a concrete placer should be connected with an individual assessment of the
applied methods and technologies, as well as the conditions in a given workplace. A correctly performed occupational risk assessment determines
the possible actions to be taken in order to achieve the hazard level that is considered as acceptable. In order to conduct such analysis, it is important
to include the phenomena occurring in technological processes, which are connected with the physical properties and behaviour of materials during
the production of construction elements.

Keywords: occupational risk assessment, production, goods for the construction industry
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AHHOTALUUA

Llenb: O6cyxaeHne BbIGpaHHOM NpobneMaTuKM oLeHKU NPOheCcCUoHaNbHOro pucKa Ha NpeanpuaTUsX, NPON3BOASALLMX CTPOUTENbHY NPOAYK-
LyMto. B 4aCTHOCTM, paCCMOTPeHVEe KOHKPeTHOro ciy4as As paboyero Mecta apMaTypLynKa-6eTOHLIMKA U BbINONHEeHWS paboT MO U3roTOBNEHMIO
apPMVPOBaHHbIX CTPOUTENbHbIX 9IEMEHTOB.

BeepeHue: B cneunanbHol nMTepaType MOXKHO HakTU MHOXECTBO Pas/inyHbIX METOLOB, MOSIe3HbIX NPU NPOBeAEeHMN NpoLiecca oleHky npodec-
CVOHaNbHOro pucka. HeT, 0AHaKo, OAHOIO YHVWBEPCANbHOro MeToAa, NpefjHas3Ha4YeHHOro AN PasnnyHbix paboymx MecT Ha CTPOUTENbHbIX Npea-
npuATUAX. MaoeHTUdUKaumns peanbHbIX yrpo3 Ana apMaTyplunka-6e TOHLLMKa CBA3aHa C KOHKPETHBIMU YCII0BUSMU U TEXHONOMNSMU AeSTENbHOCTY,
BbINosHAeMble Ha JaHHOM pabodeM MecTe. IHCTPYMEHTOM, NCNONb3yeMbIM AN yy4lleHns 6e30nacHOCTU Tpyaa, ABAsSeTCA A0MKHbIM 06pa3omM
npoBefeHHas oLleHKa NpoheccroHanbHOro pucka.

MeToponorus: pazpaboTka NMCTa OLUEHKW, aHanus, TOrM4eckunii BbiBoA,.

BbiBoAbI: Pe3ynbTaThl NPOBeAEHHbIX aHaNM30B ACHO MOKa3bIBatOT, YTO Yallie BCErO B OLeHKax NpoheccroHanbHOro pUcka yunTbliBatoTCA UCTOYHN-
KW yrpos, CBA3aHHble C 3N1eKTPUYECTBOM, 3PFrOHOMMKOM 1 NOBPEXAEHUAMMN OT ONACHbIX MEXaHUYECKMUX KOMMOHEHTOB. TeM He MeHee, B OCHOBHOM
B 6OMbLUMHCTBE NPOBEAEHHbIX aHaNM30B yAeeHO Mano BHUMaHUS UCTOYHMKAM, ONMCbIBAOLWMM CBOMCTBA MaTepmanoB U TEXHONOrno paboTsl,
Hanpumep, Takux Kak: nnactudeckasn fedopmauns, sBneHne oTCKaknBaHna MeTanInyeckux CTeP>XKHEN Wi BAMSHWE TeMnepaTypbl 1 cnoco6oB
npoBeAeHUst CBapHbIX COeANHEHWI Ha X NPOYHOCTb U AONFOBEYHOCTb.

HanpasneHus OCHOBHbIX Mep MO yNyYLleHno CuTyaumnn B o6nacT 6e30nacHOCTM TPyAa Ha 3TUX pabodmnx MecTax [OMKHbl ObiTb CBA3aHbI C UH-
IMBUIYaNbHOW OLEHKOM MCNONb3yeMblX METOAOB 1 TEXHONOMMIA, @ TaKXKe YCNIOBUA paboTbl B AaHHOM KOMMNaHuK. MNpaBuibHas oleHKa pucka npw
onpefeneHHoM AN Heé ypoBHE yrpo3sbl NO3BONAET padpaboTaTb peKoMeHAaumnn ANA OCHOBHbIX AeACTBUIA Ha OCHOBE e€ CPaBHEHWSA C YPOBHEM,
KOTOpbI cYMTaeTCs npuemMnembiM. 4na npoBeeHns JaHHOM0 aHann3a BaXKHO YU TbIBaTb ABEHUSA, MPOSBSIOLLMECS B TEXHOOMMYECKMX NpoLieccax,
a TaK>Ke CBsi3aHHble ¢ GU3NYECKNMYM CBOMCTBaMM U NOBeAEHNEM MaTePUanoB Npu N3roToBAEHNN KOMMNOHEHTOB KOHCTPYKLMN.

Kntoyeeble cnoBa: olleHKa NpodeccroHanbHoro pucka, npOM3BOACTBO, U3JENNs Ha NOTPEBHOCTU CTPOUTENBCTBA

Bup cTaTbu: ccnefoBaHue cnyyas - aHanua peasnbHbiX COBbITHI

MpuHsaTa: 16.05.2016; PelensmposaHa: 30.11.2016; Ony6nvkosaHa: 31.03.2017,

pOLEHTHOe COOTHOLLIEHWE y4acTusA B nogroToBke cTaton: A. Duda — 40%; K. Lenik — 60%;
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Wprowadzenie

Zakres dziatania stuzb bhp w zaktadzie pracy jest $ci-
$le oparty na rozporzadzeniu Rady Ministrow wydanym
w sprawie stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy. Do ich
kompetencji nalezg kwestie zwigzane z ustalaniem okolicz-
nosci i przyczyn wypadkéw przy pracy oraz opracowanie
whnioskoéw i srodkéw zapobiegajgcych ich wystepowaniu.
Jednym z czynnikéw wptywajacych na poprawe bezpieczen-
stwa w przedsiebiorstwach jest wprowadzanie nowych roz-
wigzan technicznych oraz wymiana przestarzatych maszyn
i urzadzen. Automatyzacja proceséw technologicznych umozli-
wia zmniejszenie ucigzliwos$ci pracy, szkodliwo$ci zawodowych
oraz prowadzi do oddzielenia cztowieka od stref niebezpiecz-
nych. Prowadzone w ten sposoéb dziatania wymagajg nowych
opracowan i ponownych ocen ryzyka pracy zawodowej w zmien-
nych warunkach pracy.

BITP VOL. 45 ISSUE 1, 2017, pp. 192-203, doi: 10.12845/bitp.45.1.2017.14

Wybér odpowiedniej metody oceny ryzyka zawodowego za-
lezy od celu badan, stopnia szczeg6towoscii charakteru otrzy-
manych wynikéw. Nie mozna stosowac jednej uniwersalnej me-
tody ze wzgledu na rézne specyfikacje poszczegéinych dziedzin
gospodarki, rodzajéw dziatalnosci, a takze duzg ré6znorodnos¢é
pracy i stanowisk. Metody uzywane do oceny ryzyka zawodo-
wego réznig sie miedzy sobg sposobem postepowania w trakcie
zbierania informacji o zagrozeniach wystepujacych na stano-
wisku pracy, zasobem informacji, ktére sg niezbedne do prze-
prowadzenia oceny, zakresem stosowania, a takze kryteriami
stosowanymi podczas realizacji oceny.

Pracodawca, dokonujgc wyboru metody oceny ryzyka za-
wodowego, musi sprawdzié, czy dana metoda jest odpowiednia
dla ocenianego stanowiska pracy, a ponadto: czy cztonkowie
wchodzacy w sktad komisji oceniajacej ryzyko zawodowe po-
siadajg odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie, czy dostepne
sg niezbedne informacje potrzebne do przeprowadzenia oceny
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oraz czy zapewniono terminy i odpowiednie $rodki do przepro-
wadzenia oceny ryzyka zawodowego.

Narzedziem stuzacym do okreslenia dziatan w kierunku po-
prawy warunkéw bhp jest prawidtowo przeprowadzona ocena
ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy.

Specyfika oceny ryzyka zawodowego
w przedsiebiorstwach wytwarzajacych
wyroby z betonu

Zakres wystepujacego ryzyka dzieli sie zwykle na kilka po-
ziomow, z ktérych kazdy nalezy opisa¢ w jednoznaczny sposaéb.
W trakcie przeprowadzania oceny ryzyka zawodowego przygo-
towuje sie karte oceny ryzyka dla danego stanowiska. W kar-
cie tej wymieniane jest zagrozenie — niebezpieczny, szkodli-
wy lub ucigzliwy czynnik $rodowiska pracy. W celu uscislenia
tego czynnika mozna poda¢ takze zdarzenie zwigzane z jego
wystepowaniem, ale nie jest to konieczne, gdyz w tabeli doku-
mentujgcej ocene ryzyka w praktyce jest on tylko wymieniany.
W dalszej kolejnosci w karcie podaje sie m.in. mozliwe Zrédta
i skutki zagrozenia. Ryzyko zawodowe okresla sie zazwyczaj
poprzez dwa najwazniejsze elementy:

1) stopier prawdopodobieristwa wystgpienia niebezpiecz-

nego zdarzenia (oznaczane przez ,P"),

2) ciezkos$¢ przewidywanych nastepstw tego niebezpiecz-
nego zdarzenia (oznaczane przez ,C").

Ryzyko zawodowe (R) stanowi wiec funkcje powyzszych
dwoch elementéw: R = f(P, C).

Ocenaryzyka zawodowego obejmuje wyznaczenie poziomu
ryzyka i poréwnanie go z poziomem uznanym za dopuszczal-
ny. Wartos$¢ tego wskaznika decyduje o poziomie ryzyka i jed-
noczes$nie o koniecznych srodkach zaradczych [1].

Proces produkcyjny wyrobow z betonu

Masa betonowa do produkcji prefabrykatéw przygotowy-
wana jest wedtug $cisle okreslonejreceptury. Prefabrykaty zel-
betowe wykonywane sg poprzez zasypywanie masy betonowej
do odpowiednich form stalowych, w ktérych umieszczone jest
zbrojenie konstrukcyjne. Nastepnie przeprowadzany jest pro-
ces wibrowania.

Po zakoriczeniu wibrowania nastepuje rozformowanie pre-
fabrykatow, ktére nastepnie sg transportowane na plac sktado-
wo-magazynowy, gdzie sg odpowiednio pielegnowane do czasu
uzyskania wymaganej wytrzymatosci. Uproszczony schemat
procesu produkcji przedstawia rycina 1.

Rycina 1. Schemat procesu produkcji prefabrykatéw betonowych

Figure 1. Diagram of the production process of precast concrete elements

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

Wyroby z betonu najczesciej zbrojone sg pretami stalo-
wymi. W zwigzku z tym jednym z probleméw wystepujacych
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w ich procesie produkcyjnym jest przygotowanie materiatéw
do zbrojenia.
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Transport stali na stanowisko ciecia odbywa sie za pomocg
wozka transportowego po uprzednim zatadowaniu wigzki stali
suwnicg lub — w przypadku drutéw wymagajgcych wczesniejsze-
go prostowania — poprzez reczne przeniesienie jej z prosciarki.

Stal zbrojeniowg przed uzyciem jej do produkcji zbrojen
oczyszcza sie ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen, a zwi-
chrowania powstate w wyniku transportu lub niewtasciwego

sktadowania pretéw przed cieciem sg prostowane. Druty i stal
zbrojeniowa w kregach sg prostowane przez prosciarki, ktére
nastepnie tng je na zgdang dtugos$¢. Prostowana stal jest skta-
dowana w hali pro$ciarek w wyznaczonym miejscu, skad jest
pobierana w ilosci potrzebnej do produkcji zbrojen. Proces wy-
twarzania zbrojen dzieli sie na etapy w zaleznos$ci od typu zbro-
jenia, co zostato przedstawione narycinie 2.

Magazyn stali

Prety Steel warehouse

Cigcie

Cutting

Prostowanie i czyszczenie
Straightening and cleaning

The rods

Prostowanie i cigcie

Kregi

Straightening and cutting

Circles

Gigcie pretow Gigcie strzemion
Bending of rods Bending of stirrup

Zgrzewanie lub spawanie siatek

Welding of meshes

Wiazanie zbrojenia
Binding of rebar

Spawanie lub zgrzewanie
zbrojen przestrzennych
Welding of spatial rebar

Gigcie siatek -
Bending of meshes

Montowanie zbojen
Mounting a rebar

Rycina 2. Schemat procesu wytwarzania zbrojen
Figure 2. Diagram of rebar production process
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

W procesie wytwarzania zbrojen przedstawionym naryc. 2
do proceséw ciecia wykorzystuje sie nozyce mechaniczne lub
hydrauliczne. Giecie pretéw realizuje sie za pomoca gietarek
mechanicznych lub recznych. Proces wigzania zbrojen wyko-
nywanych na specjalnych stojakach poprzedza zgrzewanie
zbrojen za pomocg zgrzewarek jednopunktowych. Spawanie
zbrojen wykonuje sie przy wykorzystaniu prostownikéw spa-
walniczych elektrodami otulonymi lub agregatami spawalni-
czymi do spawania drutami spawalniczymi w ostonie CO, Wy-
mienione procesy ze wzgledu na zachowanie sie materiatéow
w trakcie prowadzonych prac moga by¢ obarczone okreslony-
mi Zrédtami zagrozen dla pracownika. Nalezg do nich zjawisko
sprezynowania pretéw metalowych zwigzane z ich gieciem
metodami obrdbki plastycznej oraz zréznicowane wtasnosci
potaczen zgrzewnych lub spawanych wygietych pretéw za-
chowujacych okreslone wewnetrzne naprezenia sprezyste.
Obcigzenie dodatkowe takich potagczen moze spowodowac
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Gotowe zbrojenie wigzane Gotowe zbrojenia Gotowe zbrojenia z siatek Gotowe zbrojenia Gotowe zbrojenia
Prepared connected of rebar przestrzenne spawane zgrzewanych lub z gietych siatek przestrzenne
lub zgrzewane spawanych zgrzewanych gietych z siatek
Prepared spatial Prepared welded mesh Prepared bent zgrzewanych
welded of rebar of rebar welded mesh of Prepared spatial
rebar bent welded
mesh of rebar

ich zerwanie i gwattowng zmiane geometrii konstrukcji meta-
lowej. Moze to by¢ przyczyna nieszczesliwych wypadkéw lub
uszkodzen na stanowisku pracy przy wykonywaniu zbrojonych
elementéw nosnych [2].

Transport gotowych zbrojert do magazynu lub na miejsce
ich wbetonowania realizowany jest w warunkach zabezpieczajg-
cych zbrojenie przed odksztatceniem. W zaleznosci od rodzaju
zbrojenia, jego ciezaru, wymiaréw i stanowiska jego wbetono-
wania odbywa sie on recznie badz przy uzyciu srodkéw trans-
portowych takich jak suwnice.

Mieszanke masy betonowej przygotowuje sie poprzez okre-
$lone dozowanie jej sktadnikéw (takich jak kruszywo, cement
i domieszki) za pomoca dozownika wyposazonego w wage.
Kruszywo poprzez dozownik trafia do kosza zasypowego, kté-
ry zasypuje beben mieszarki. Schemat wytwarzania mieszanki
betonowej przedstawiony jest na rycinie 3.
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Sktadowanie cementu w silosach

Storage of cement in silos

Sktadowanie kruszywa na hatdzie

Heap storage of aggregate

v

Dodatki chemiczne

A 4 Chemical additives

Sktadowanie cementu w silosach nad
betoniarkami

Storage of cement in silos over concrete
mixers

Sktadowanie kruszywa w zasobnikach

Storage of aggregates in trays

Dozowanie wody
A4

Dozowanie cementu

Dosing of cement

Dozowanie kruszywa

Dosing of aggregate

Dosing of water

Mieszanie mieszanki betonowej w betoniarce

Mixing concrete mix in a concrete mixer

Transport mieszanki betonowej

Transportation of concrete mix

Rycina 3. Schemat technologiczny wytwarzania i transportu mieszanki betonowej

Figure 3. Technological diagram of the production of concrete mix and its transport

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

W przypadku recznego zasypywania gotowg mieszanka wy-
stepuja problemy zwigzane z bezpieczefnstwem podczas zsypy-
wania jej z podwieszonych pojemnikéw transportujgcych beton
na poszczegolne stanowiska formerskie. Przy czym sterowanie
pojemnikéw odbywa sie elektrycznie.

Zagrozenia zwigzane z poszczeg6lnymi
etapami procesu produkcji i sktadowania

Surowce wykorzystywane w procesie produkcyjnym, ta-
kie jak piasek, zwir, kruszywo i cement, musza by¢ sktadowane
w odpowiednich warunkach oraz na specjalnie do tego celu wy-
znaczonym terenie. Wymaganie to zwigzane jest bezposrednio
z zapewnieniem bezpieczernistwa w procesie produkcji wyrobdéw
zbetonu. W szczegdlnosci cement nalezy przechowywaé w wor-
kach w magazynach zamknietych lub najlepiej w zbiornikach
blaszanych (silosach). Silosy montowane sg na takiej wysoko-
$ci, aby spdd zbiornika zezwalat na zamontowanie dozownika

lub podjazdu dla srodka transportowego. Zbiorniki nalezy usta-
wia¢ na fundamentach betonowych, aby zapobiec ich przewré-
ceniu pod wptywem wiatru. Zbiorniki pozwalajg na minimalizacje
kosztéw opakowan oraz kosztéw recznej pracy przetadunkowej.
Drugi sposéb sktadowania cementu to sktadowanie w wor-
kach papierowych w magazynach zamknietych. Wiaze sie on
z problemem wtasciwego wykonania podtogi i zaizolowania jej
przed wilgocig. Dodatkowo, aby wtasciwie zabezpieczy¢ prace,
nalezy zadbac¢ o odpowiednie i widoczne oznakowanie réznych
marek cementu. Podstawowym problemem w magazynowaniu
kruszywa, zwiru i piasku jest zabezpieczenie ich sktadowania na
podtozu utwardzonym, najlepiej betonowym o odpowiednio wy-
profilowanym spadku dla odprowadzania wéd opadowych. W celu
zapewnienia jak najlepszych warunkéw bezpieczerstwa pracy
przewiduje sie z reguty zatadunek i wytadunek przy uzyciu kopar-
ko-tadowarki (ryc. 4). W takich przypadkach praca operatora od-
bywa sie przede wszystkim na terenie otwartym, w kabinie. Jed-
nym z zagrozen dla operatora jest narazenie go na oddziatywanie
zmiennych warunkéw atmosferycznych i temperaturowych.

Rycina 4. Plac do magazynowania surowcow
Figure 4. Storage yard
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.
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Inne zagrozenia to przecigzenie uktadu ruchu (miesnio-
wo-szkieletowego) przez wymuszong pozycje ciata. Ope-
rator jest réwniez narazony na hatas i wibracje zwigzane
z pracg urzadzenia.

Na podstawie przedstawionej problematyki wytwarzania
wyrobow z betonu jako przyktad oméwiono temat oceny ryzyka
zawodowego dla stanowiska pracy zbrojarz-betoniarz.

Do zakresu prac zbrojarz-betoniarz naleza: oczyszczanie pre-
téw i konstrukcji stalowych z rdzy oraz zanieczyszczen przy po-
mocy szczotek lub mechanicznie, prostowanie, ciecie oraz giecie
drutu zbrojeniowego — recznie lub mechanicznie. Zbrojarz-beto-
niarz obstuguje prosciarki, gietarki, nozyce do ciecia stali, wcig-
garki oraz elektronarzedzia. Przenosi stal zbrojeniowg i elementy
zbrojenia. Wykonuje deskowanie oraz wigzanie i ustawianie zbro-
jenia w deskowaniu. Prowadzi proces zgrzewania przy pomocy

zgrzewarek. Obstuguje i konserwuje betoniarki oraz inny sprzet
stosowany przy robotach betonowych. Sktada mase betonowg
w elementach zbrojonych konstrukcji. Obstuguje agregaty for-
mujgco-zageszczajace, przeznaczone do formowania prefabry-
katéw. Wtasciwie zabezpieczone stoty zbrojarskie oraz urzadze-
nia do prostowania, giecia i ciecia zbrojenia sg przytwierdzone
do podtozaiznajduja sie w pomieszczeniach lub pod wiatami [3].

Ze wzgledu na réznorodno$¢ wykonywanych prac pracow-
nik jest narazony na szereg zagrozen, takich jak skaleczenia,
uktucia, urazy wynikajgce z transportu recznego, przygniece-
nia, lub potkniecia.

Rycina 5 przedstawia prosciarke do drutéw, ktdra prostuje
i tnie na okreslong dtugo$¢ pret zbrojeniowy. Praca z tym urza-
dzeniem jest szczegdlnie niebezpieczna ze wzgledu na ostre
elementy ruchome, zabezpieczone ostonami.

Rycina 5. Prosciarka
Figure 5. Straightener
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Do ciecia pretéw zbrojeniowych stuzy gilotyna przedstawio-
na naryc. 6. Pracownik obstugujgcy gilotyne w szczegdélnosci
jest narazony na zagrozenia mechaniczne, takie jak odciecie
reki, palcéw, zgniecenie lub zmiazdzenie reki, palcow miedzy

dociskaczami a przedmiotem obrabianym lub stotem. Inne za-
grozenia to wplatanie lub pochwycenie (czesci ciata) przez ru-
chome elementy przeniesienia napedu (przektadnie pasowe,
zebate itp.).

Rycina 6. Gilotyna do cigcia pretéw
Figure 6. Rebar cutter
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Przy obstudze gietarki moze réwniez doj$¢ do porazenia
pradem elektrycznym w wyniku bezposredniego lub posred-
niego dotkniecia elementéw znajdujgcych sie pod napieciem
podczas normalnej pracy oraz mogacych znalez¢ sie pod na-
pieciem wskutek uszkodzenia.
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Na ryc. 7 przedstawione jest stanowisko do zbrojenia, na
ktérym pracownicy recznie zbrojg konstrukcje metalowa. Do
wigzania siatek i szkieletéw stosuje sie sprzet pomocniczy (np.
kozty), ktéry znacznie zmniejsza wysitek fizyczny, gdyz pozwala
unikngé ciggtego schylania sie.
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Rycina 7. Zbrojenie konstrukcji stalowej
Figure 7. Steel rebar
Source: Own elaboration.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Przy prefabrykacji, podczas formowania betonéw, wita-
czone wibratory réznego typu generujg ucigzliwy hatas oraz
narazajg operatora na dziatanie wibracji. W czasie pracy za-
grozenie moze stanowi¢ takze sama masa betonowa, ma-
jaca dziatanie zrace i uczulajgce. Do urzadzen szczegdlnie

ucigzliwych nalezy kruszarka (ryc. 8). Operator kruszarki na-
razony jest nie tyko na ucigzliwy hatas, niekorzystne warunki
atmosferyczne, ale réwniez na duze zapylenie oraz zagroze-
nia zwigzane z obstuga przenos$nikéw tasmowych do trans-
portu kruszywa [4].

Rycina 8. Kruszarka
Figure 8. Crusher
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Nadmierny hatas moze by¢ réwniez przyczyng nieszcze-
$liwego wypadku w transporcie wewnatrzzaktadowym, gdzie
niejednokrotnie krzyzuja sie piesze drogi pracownikéw z dro-
gami dla r6znych srodkéw transportu. Przyktadowo pracow-
nik zajety swoimi czynnos$ciami moze nie zauwazy¢ lub nie
ustyszeé sygnatéw ostrzegawczych o zblizajgcym sie nie-
bezpieczenstwie. Jednym z najszerzej stosowanych srodkow
transportu wewnatrzzaktadowego sg wézki jezdniowe z na-
pedem silnikowym lub elektrycznym. Ich eksploatacja wigze
sie z duzg liczbg zagrozen i dlatego bardzo istotna dla bez-
pieczenstwa i higieny pracy jest znajomos¢ i przestrzeganie
podstawowych przepiséw obowigzujgcych w tym zakresie.
Woézki jezdniowe podnos$nikowe z mechanicznym napedem
podnoszenia sg objete dozorem technicznym, podobnie jak
butle gazowe stosowane w wézkach do zasilania silnikéw
spalinowych [5].
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Dzieki przeprowadzeniu oceny ryzyka zawodowego moz-
liwe jest:

— dokonanie odpowiedniego wyboru wyposazenia stano-

wisk pracy, materiatéw oraz organizacji pracy,

— ustalenie priorytetdw w dziataniach zmierzajacych do
eliminowania lub ograniczenia zagrozen, ktére moga
wystapi¢ na stanowiskach pracy.

Nie bez znaczenia jest takze fakt, ze ocena ryzyka zawo-
dowego moze przyczyni¢ sie do podjecia dziatarn naprawczych
w zaktadzie pracy. Wnioski, ktére wynikajg z oceny ryzyka za-
wodowego, sg bardzo przydatne w szkoleniu zatogi. Dotyczy to
zaréwno szkolenia wstepnego ogdlnego i stanowiskowego, jak
i szkolenia okresowego. Sposoéb przeprowadzania i dokumento-
wania oceny ryzyka zawodowego zalezy przede wszystkim od
wielko$ci zaktadu i rodzaju wystepujacych w nim zagrozen. Przy-
ktadowy schemat przebiegu i oceny ryzyka przedstawia rycina 9.
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Zebranie informacji potrzebnych do oceny

Collecting information necessary for the
assessment

Identyfikacja zagrozen

Identification of hazards

A 4

Oszacowanie ryzyka zawodowego

Estimation of occupational risk

Wyznaczenie dopuszczalno$ci ryzyka zawodowego

Determination of admissibility of occupational risk

)

Czy sa potrzebne dziatania korygujace lub zapobiegawcze?

Is there a need for corrective or preventive measures?

Opracowanie planu dziatan korygujacych lub zapobiegawczych

Developing a plan of corrective or preventative actions

Realizacja planu

Implementation of the plan

Rycina 9. Schemat przebiegu oceny ryzyka zawodowego
Figure 9. Diagram of occupational risk assessment process
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Na podstawie przeprowadzonej analizy przebiegu proceséw
wytwdérczych wyrobéw betonowych zbrojonych przeprowadzo-
no identyfikacje zagrozen i opracowano ocene ryzyka zawodo-
wego na stanowisku pracy zbrojarz-betoniarz.

Identyfikacja zagrozen dla betoniarza
w zaktadzie prefabrykatow betonowych
— studium przypadku

Przedstawiona ocena ryzyka zawodowego zwigzana z za-
daniami wykonywanymi na stanowisku zbrojarz-betoniarz ma
charakter przyktadowy. Oceng objeto dane uzyskane z zakta-
du produkujacego prefabrykaty z betonu, dla stanowiska beto-
niarz. Prace i zadania wykonywane przez pracownika dotycza:

BITP VOL. 45 ISSUE 1, 2017, pp. 192—-203, doi: 10.12845/bitp.45.1.2017.14

CASE STUDY — ANALYSIS OF ACTUAL EVENTS

Analiza ryzyka zawodowego
Analysis of occupational risk

Ocena ryzyka
zawodowego
Rating of
occupational risk

A 4

Okresowe przeprowadzenie oceny
ryzyka zawodowego

Periodic assessment of occupational risk

stanowiska formowania — Nawa | — obstuga taw wibra-
cyjnych, zasypnika betonu, ptyty dociskowej, tuneli napa-
rzalniczych wraz z oprzyrzgdowaniem ciggu powrotnego
wodzkdéw, wyciggarki linowej wézkow, wozkéw transportu
masy betonowej (15% ogdlnego czasu pracy),

oddziatu produkcji zerdzi wirowanych — Nawa Il — ob-
stuga stanowiska rozformowania zerdzi, stanowiska for-
mowania zerdzi, naciggu strun, naparzania elementéw
w formach, wirowania zerdzi, obstuga ciggu transpor-
towego wywozu gotowych wyrobdw, obstuga pochylni
transportu form i obstuga wézkdéw transportu masy be-
tonowej (15% ogdlnego czasu pracy),

stanowiska formowania — Nawa Ill — obstuga taw wibra-
cyjnych, zasypnika betonu, tuneli naparzalniczych wraz
z urzadzeniami zapachowymi, obstuga ciggu powrotnego
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— wozkdéw, wyciagarki linowej wézkéw, obstuga formy uni-
wersalnej stacjonarnej oraz obstuga wézkéw transportu
masy betonowej (15% ogdlnego czasu pracy),

— obstugi agregatu do produkcji rur — BEFA 2,5, Simplex,
obstuga wozkdéw transportu masy betonowej, obstuga
przenos$nika tasmowego transportu masy betonowej;

— obstuga agregatu ZENITH, wibroprasy, maszyny krocza-
cej i produkcja poligonowa;

— obstuga agregatu KVM, wibroprasy, przeno$nika rolko-
wego palet, obstuga stanowiska spietrzania palet oraz
wodzka transportu masy betonowej (15% ogélnego cza-
su pracy),

— obstugi agregatu AF 05, wibratora, koszy zasypowych
i przenosnika rolkowego;

— obstuga przenos$nikéw tasmowych stuzgcych do trans-
portu kruszyw (10% ogdlnego czasu pracy),

— sprzatania (5% ogdlnego czasu pracy),

— zabezpieczania terenu (5% ogdlnego czasu pracy),

— zatadunku/roztadunku (10% ogdlnego czasu pracy).

Zgodnie z metodg indukcyjng, przeznaczong do jakoscio-

wego oszacowania ryzyka wedtug PN-N-18002 (w skali piecio-
stopniowej), przyktadowo na stanowisku betoniarza podczas
wykonywania wymienionych wyzej czynnos$ci moga mie¢ miej-
sce nastepujace zagrozenia (zdarzenia):

— uderzenie przez wyrzucony wylatujgcy przedmiot;
Szacujac ciezkos$¢ nastepstw jako matg oraz prawdopo-
dobienstwo nastepstw jako mato prawdopodobne, war-
tos$¢ ryzyka odczytujemy jako bardzo mate - 1;

— uderzenie, pochwycenie przez elementy ruchome (np.
mieszadta, wiréwka)

Szacujgc ciezko$¢ nastepstw jako matg oraz prawdopodo-

bieristwo nastepstw jako mato prawdopodobne, warto$¢ ryzy-
ka odczytujemy jako bardzo mate — 1.

Tabela 1. Lista kontrolna dla pracownika zbrojarz-betoniarz [8, 9]

Table 1. Control list for a steel fixer / concrete placer [8, 9]

Dlatego typu kategorii ryzyka w przedsiebiorstwie przyjmu-
je sie dziatania zapobiegawcze — wskazana kontrola.

W celu poprawy sytuacji bezpieczenstwa pracy w wybranym
zaktadzie prefabrykatéw betonowych nalezy m.in. podja¢ dzia-
tania majace na celu podniesienie Swiadomosci pracodawcéw,
pracownikéw nadzoru i pracownikéw zatrudnionych na stanowi-
skach robotniczych w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy.
Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy powinny by¢
zrozumiate i jednoznaczne dla przecietnego pracownika. Waze
jest, aby przepisy i zasady wewnatrzzaktadowe byty ustalane
przez osoby odpowiedzialne za spetnienie wymogéw dotycza-
cych bezpieczenstwa pracy. Wytwérnia prefabrykatéw musi
mie¢ z gory zaplanowany zakres rzeczowy produkcji seryjnej
i jednostkowej. Poszczegdlne prace zwigzane z produkcjg prefa-
brykatow sa ze sobg $cisle i w okreslonej kolejnosci powigzane.
W zaleznos$ci od wykonywanej pracy zagrozenia rowniez ulegajg
zmianie — inne sg dla magazyniera, kierowcy wézka widtowego
czy zbrojarza-betoniarza. Identyfikacja zagrozen jest w znacz-
nym stopniu uzalezniona od rodzaju produkcji. Przy produkcji
jednostkowej praca jest bardziej niebezpieczna — do kazdego
produktu podchodzi sie indywidualnie, stosujgc jednorazowo
inne narzedzia i urzadzenia. Zagrozenia mozna przewidziec tyl-
ko teoretycznie. Znacznie tatwiej jest zidentyfikowa¢ zagrozenia
przy produkcji masowej, gdyz sg one bardziej przewidywalne
oraz wynikaja z praktykii do$wiadczenia. Znaczng cze$¢ zagro-
zenn mozna wyeliminowac juz na etapie planowania produkcji.

W tabeli 1 przedstawiono liste kontrolng zagrozen wyste-
pujacych na stanowisku pracy zbrojarz-betoniarz. Ustalajac
zagrozenia na poszczegdlnych stanowiskach, opierano sie
gtédwnie na polskiej normie PN-80-Z-08052, odpowiednio jg
uzupetniajgc. Przedstawione dane w tabeli 1 dotycza typo-
wych zagrozen moggcych wystgpi¢ na stanowiskach pracy
zbrojarz-betoniarz.

Czy w czasie pracy wystepuje (moze

Czy w czasie

Czy w czasie pracy wystepuje (moze wystapic) L pracy wystepuje
o  anian wystapic) . 2o
wymienione zagrozenie? wymienione zdarzenie? (moze wystapic)? Czas
Lp. y ) TAK/NIE Narazenia
Does an indicated threat occur (may occur) - Does it occur (may occur) Exposure time
. Does an indicated event occur (may occur) :
during work? during work? during work?
g works YES/NO
1 2 3 4
1 Obcigzenie fizyczno-dynamiczne. Przecigzenie uktadu kostno-stawowego TAK 8 godzin
Wysitek Fizyczny
Physical — dynamic load. Physical effort Overload of the osteoarticular system YES 8 hours
2 Obcigzenie fizyczne — statyczne Praca w wymuszonej pozycji ciata, TAK 8 godzin
przecigzenie uktadu kostno-stawowego
Physical - static load Work in forced body position, overload of the YES 8 hours
osteoarticular system
3 Obcigzenie narzadu gtosu Przecigzenie strun glosowych NIE
Voice organ load Overload of the vocal cords NO
4 Wybuch NIE
Explosion NO
5 Pozar TAK Czas pozaru
Fire YES Length of the fire
6 Poruszajace sie (przemieszczajace sie) maszyny Uderzenie, potrgcenie, przygniecenie przez TAK 6 godzin
i mechanizmy. Inne ruchome i state obiekty ruchome obiekty, wypadek komunikacyjny
Mobile (moving) machines and mechanisms. Other Smashed, hit, cushed by YES 6 hours

mobile and fixed objects

mobile objects, traffic accident
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Czy w czasie pracy wystepuje (moze

Czy w czasie

Czy w czasie pracy wystepuje (moze wystapic) - pracy wystepuje
T i wystapic) N 2\
wymienione zagrozenie? wymienione zdarzenie? (moze wystapic)? Czas
Lp. Y ‘ TAK/NIE Narazenia
Does an indicated threat occur (may occur) - Does it occur (may occur) Exposure time
h Does an indicated event occur (may occur) A
during work? during work? during work?
9 ! YES/NO
1 2 3 4
7 Ruchome elementy maszyn i urzadzen Uderzenie, pochwycenie przez ruchome TAK 6 godzin
elementy maszyn i urzadzen
Mobile elements of machines and equipment Smashed, caught by mobile elements of YES 6 hours
machines and equipment
8  Przemieszczajgce sie wyroby, pétwyroby, materiaty, ~ Uderzenie, potracenie, przygniecenie przez TAK 6 godzin
narzedzia i inne przedmioty wyroby, pétwyroby, materiaty, inne przedmioty
Moving products, semi-finished products, Smashed, hit, cushed by products, semi-fin- YES 6 hours
materials, tools and other objects ished products, materials, other objects
9 Powierzchnie, na ktérych mozliwy jest upadek Upadek na tym samym poziomie TAK 8 godzin
Surfaces where a fall is possible Fall on the same level YES 8 hours
10 Réznica pozioméw Upadek na nizszy poziom TAK 1 godzina
Difference in levels Fall onto the lower level YES 1 hour
11 Naruszenie konstrukcji NIE
Damage of construction NO
12 Obrywanie sig ziemi, mas skalnych, tapniecia NIE
Landslide, rockslides, subsidence NO
13 Ostrza, ostre krawedzie, wystajace i chropowate TAK 7 godzin
elementy
Blades, sharp edges, protruding and rough YES 7 hours
elements
14 Ograniczone przestrzenie (dojscia, przejscia, dostep) Uderzenie sie o nieruchome przedmioty NIE
Limited spaces (approaches, entrances, Smashing against fixed objects NO
accesses)
15 Wysoka temperatura, gorgce powierzchnie Oparzenie termiczne, przegrzanie organizmu TAK 7 godzin
(wyroby, elementy wyrobéw itp.)
High temperature, hot surfaces (products, product Thermal burn, overheating YES 7 hours
elements, etc.)
16  Niska temperatura, zimne powierzchnie (elementy) Zetknigcie z zimnymi powierzchniami, NIE
wyziebienie organizmu
Low temperature, cold surfaces (elements) Contact with cold surfaces, chilling of the body NO
17 Hatas TAK 8 godzin
Noise YES 8 hours
18 Wibracje TAK 8 godzin
Vibrations YES 8 hours
19 InfradZwiek NIE
Infrasound NO
20 Ultradzwieki NIE
Ultrasounds NO
21 Nadmierny ruch powietrza NIE
Excessive air movement NO
22 Zmienne warunki atmosferyczne NIE
Changing weather conditions NO
23 Nieodpowiedni mikroklimat NIE
Inappropriate microclimate NO
24 Ptyny Cisnienie, zalanie, zatopienie NIE
Liquids Pressure, flooding, sinking NO
25 Nieodpowiednie o$wietlenie (niskie natezenie, Przecigzenie narzagdu wzroku NIE
luminancja, ol$nienie, nieodpowiedni kontrast,
tetnienie strumienia)
Inappropriate lighting (low intensity, luminance, Overload of eyesight NO
dazzle, inappropriate contrast, pulsation
of light stream)
26  Nieodpowiednie wys$wietlanie obrazu na monitorze Przecigzenie narzagdu wzroku NIE
Inappropriate display of an image on the monitor Overload of eyesight NO
27 Promieniowanie jonizujace NIE
lonizing radiation NO
28 Promieniowanie laserowe NIE
Laser radiation NO
29 Promieniowanie nadfioletowe NIE
Ultraviolet radiation NO
30 Promieniowanie podczerwone NIE
Infrared radiation NO
31 Pola elektromagnetyczne NIE
Electromagnetic fields NO
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Czy w czasie pracy wystepuje (moze

Czy w czasie

Czy w czasie pracy wystepuje (moze wystapic) L pracy wystepuje
o i wystapic) . NS
wymienione zagrozenie? wymienione zdarzenie? (moze wystapic)? Czas
Lp. y : TAK/NIE Narazenia
Does an indicated threat occur (may occur) - Does it occur (may occur) Exposure time
. Does an indicated event occur (may occur) A
during work? during work? during work?
9 ‘ YES/NO
1 2 3 4
32 Pole elektrostatyczne NIE
Electrostatic field NO
33 Elektrycznos$¢ statyczna NIE
Static electricity NO
34 Prad elektryczny Porazenie pragdem elektrycznym, TAK 8 godzin
oparzenia termiczne
Electric current Electric shock, YES 8 hours
thermal burns
35 Pyty i odpryski materiatu Zapylenie TAK 6 godzin
Dusts and material splinters Pollination YES 6 hours
W tabeli 2 opisano zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy zbrojarz-betoniarz.
Tabela 2. Zagrozenia zawodowe wystepujace na stanowisku pracy zbrojarz-betoniarz [7]
Table 2. Occupational hazards connected with the job of steel fixer / concrete placer [7]
L Zagrozenie Zrédto zagrozenia Mozliwe skutki
-P- Threat Source of danger Possible consequences
1 2 3
1 Uderzenie przez spadajace przedmioty Suwnice, elektrowciaggi Obrazenia koriczyn, gtowy, twarzy, oczu. Sttuczenia,
przygniecenia, ztamania, kalectwo, $mier¢.
Smashed by falling objects Gantrys, telphers Damage to limbs, head, face, eyes. Bruising, crushing,

fracture, disability, death

2 Narazenie na przedmioty wprowadzone w ruch,
czesci wirujace, wykonujgce ruch ztozony
Exposure to objects set in motion, rotating

parts, performing composite movement

Betoniarki, przenosniki

Mixers, conveyors

Obrazenia koriczyn, gtowy, twarzy, oczu. Sttuczenia, przy-
gniecenia, ztamania, kalectwo, $mier¢

Damage to limbs, head, face, eyes. Bruis

ing, crushing,

fracture, disability and death

3 Zgniecenie, przygniecenie

Smashing, crushing

Elementy transportowane przez urzadzenia

transportu bliskiego
Elements transported by handling
equipment

Obrazenia koriczyn, gtowy. Sttuczenia, p!
ztamania, $mierc.
Damage to limbs, head, face, eyes. Bruis

rzygniecenia,

ing, crushing,

fracture, disability and death.

4 Ciecie lub odciecie

Cutting, slashing

Elementy transportowane przez urzgdzenia

transportu bliskiego

Elements transported by handling equipment

Obrazenia koriczyn. Skaleczenia, ztamania, kalectwo,

Smier¢.

Damage to limbs. Cuts, fractures, disability, death.

5 Weciagniecie, pochwycenie, wplatanie

Pulling, rapture, involvement

Betoniarki, przeno$niki

Mixers, conveyors

Obrazenia koriczyn, catego ciata. Sttuczenia, przygniece-

nia, ztamania, kalectwo, $mie
Damage to limbs, head, face, eyes. Bruis

ré.
ing, crushing,

fracture, disability and death.

6 Ostre wystajgce elementy, chropowatosé
Acute protruding parts, roughness

Narzedzia reczne i wyroby
Hand tools and related goods

Obrazenia koriczyn, catego ciata. Sttuczen

ia, okaleczenia.

Damage to limbs, to the whole body. Contusion, cuts.

7 Upadek na tym samym poziomie

Fall on the same level

Nieréwne, sliskie podtoze

Uneven slippery ground

Obrazenia koriczyn, gtowy, catego ciata. Sttuczenia, ztama-
nia koriczyn, zwichniecia, okaleczenia, kalectwo, $mier¢.
Damage to limbs, head, the whole body. Contusion, broken
limbs, sprains, injury, disability, death

8 Sliskie powierzchnie wyrobéw, mozliwe ich
wypuszczenie z rgk
Slippery surfaces of products, their possible
release from the hands

Sliskie powierzchnie

Slippery surfaces

Obrazenia koriczyn dolnych. Sttuczenia, okaleczenia

Damage of the lower limbs Contusi

on, cuts

9 Obcigzenie statyczne wynikajace
z wymuszonej pozycji ciata
Static load resulting from forced position
of the body

Jednostajny rodzaj pracy

Monotonous type of work

Obrazenia, przecigzenia uktadu miesniowo szkieletowego.

Damages, overloading of musculoskeletal disorders.

10 Wytrysk cieczy pod wysokim cisnieniem

Ejaculation of fluid with a high pressure

Instalacje z mediami przemystowymi

Installation of industrial liquids

Obrazenia ciata, oczu, twarzy. Sttuczen
kalectwo, $mieré

ia, ztamania,

Bodily, eye, face injury. Contusions, fractures, disability,

death

11 Narazenie na czesci oddzielajgce sie: widry,
iskry, odpryski

Exposure to the separate parts of: shavings
sparks, spatter

Odpryski z zalewania form

Splashes of flooding forms

Okaleczenia, rany, zaprészenie oczu, utrata wzroku

Lacerations, wounds, eye diseases, blindness

12 Prad elektryczny
Electric current

Maszyny i urzadzenia zasilane energig
elektryczng
Machines and equipment powered
by electricity

Porazenie pragdem, $mier¢
Electrical shock, death

13 Przecigzenie uktadu ruchu
Overload of the musculoskeletal system

Jednostajny rodzaj pracy
Monotonous type of work

Dolegliwosci uktadu miesniowo szkieletowego.

Musculoskeletal disorders.
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L Zagrozenie Zrédto zagrozenia Mozliwe skutki
-P- Threat Source of danger Possible consequences
1 2 3
14 Hatas akustyczny maszyny emitujgce hatas Dyskomfort, ubytki stuchu, utrata stuchu gtuchota

Acoustic noise

Machines emitting the noise

Discomfort, hearing loss, deafness

15 Pyty zawierajace wolng (krystaliczng) Betoniarki Choroba zawodowa pylica krzemowa
krzemionke od 2% do 50%, pyt catkowity
Dusts containing free (crystalline) silica from Mixers Occupational disease, silicosis
2% to 50%, total dust
16 Pyly zawierajgce wolng (krystaliczng) Betoniarki Choroba zawodowa: pylica krzemowa, pylica gérnikéw
krzemionke od 2% do 50%, pyt respirabilny kopali wegla, pylico-gruzlica, pylica spawaczy,
Dusts containing free (crystalline) silica from Mixers Occupational disease: silicosis, pneumoconiosis miners
2% to 50%, respirable dust digging coal, pylico-tuberculosis, pneumoconiosis welders,
17 Pyly cementdéw portlandzkiego i hutniczego: Betoniarki Choroba zawodowa: pylica talkowa, pylica grafitowa, pylice
pyt catkowity wywotywane pytami metali.
Dusts from Portland's cement and Mixers Occupational disease: pneumoconiosis talc, graphite

metallurgical industry, total dust

pneumoconiosis, pneumoconiosis caused dust metals.

Zgodnie z rozporzadzeniem MPiPS [8] dotyczacym wymagan,
ktérym powinien spetnia¢ dokument podsumowujacy ocene ry-
zyka zawodowego, dla przedstawionej oceny opisano stanowi-
sko pracy zbrojarz-betoniarz z podaniem odpowiednich danych.

Podsumowanie

Ocenaryzyka zawodowego obejmuje wyznaczenie poziomu
ryzyka i poréwnanie go z poziomem uznanym za dopuszczalny.
Nie istniejg state wzorce odniesienia, tak jak ma to miejsce przy
pomiarach fizycznych ani typowe narzedzia pomiarowe. Wyzna-
czanie poziomu ryzyka wymaga ustalenia statych kryteriéw od-
niesieniaiich odpowiedniego uporzadkowania, a wiec stworzenia
swoistej skali pomiarowej. Brak powszechnie przyjetej i stosowa-
nej skali jest duzym utrudnieniem dla wszystkich, ktérzy chca
wyznaczy¢ poziom ryzyka w swoim przedsiebiorstwie i poréw-
nac go zryzykiem w innych zaktadach danej branzy. Pewne jest,
ze prawdopodobieristwo wystapienia niebezpiecznych zdarzen
moze sie zmienia¢ w zakresie od 0% do 100%. Podobnie jest
z ciezkoscig przewidywanych nastepstw niebezpiecznych zda-
rzen, ktora takze moze zmieniac sie w szerokim zakresie. Ozna-
czato, w celu przygotowania danych szczegétowych dla kazdego
z analizowanych stanowisk, konieczne jest okres$lenie wystepu-
jacych zagrozen zawodowych tgcznie ze zrédtem ich zagrozenia
oraz mozliwymi skutkami na analizowanym stanowisku. Dotyczy
to tez uwzgledniania specyfiki stosowanych technologii i mate-
riatéw oraz zwigzanych z nimi mozliwych zagrozen. W przedsta-
wionej pracy podano przyktad takiego opracowania dla stano-
wiska zbrojarz-betoniarz w przedsiebiorstwach wytwarzajacych
wyroby na potrzeby budownictwa. Do takich wyrobéw nalezg bu-
dowlane zbrojone elementy konstrukcyjne, dla ktérych oceniajac
zagrozenia wystepujgce przy produkcji nalezy uwzglednia¢ tez
takie zjawiska jak sprezynowanie elementéw gietych czy wy-
trzymato$¢ i sposéb rozmieszczenia ich potgczen w konstrukcji
metalowej. Oznaczato, ze do okreslania mozliwych zagrozen ko-
nieczna jest znajomo$¢ zagadnien inzynierii materiatowej. Stad
tez takie zagadnienia powinny by¢ uwzglednianie w ksztatceniu
i przygotowaniu kadry w zakresie prac bhp.

W celu poprawy sytuacji bezpieczenstwa pracy w omoé-
wionym przyktadzie stanowiska pracy zbrojarz-betoniarz kie-
runki podstawowych dziatan powinny by¢ zwigzane z indywi-
dualng oceng ryzyka zawodowego dla danego zaktadu przy
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uwzglednieniu poziomu zagrozenia i jego poréwnania z pozio-
mem uznanym za dopuszczalny.
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