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Wprowadzenie

Celem artykutu jest ocena bezpieczenstwa pozarowego
oraz przygotowania do prowadzenia akcji ratowniczo-ga-
$niczej terenu Starego Miasta w Warszawie. Analizie pod-
dano materiaty zgromadzone podczas pracy przy progra-
mie HERITPROT, wyniki badan ankietowych, wizji lokalnej,
dane statystyczne Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy
Pozarnej (KG PSP), Komendy Miejskiej Pafnstwowej Strazy
Pozarnej m. st. Warszawy (KM PSP Warszawy) oraz dostepna
literatura tematu. Program HERITPROT pt. ,Przeciwdziata-

=

Rycina 1. Patac Biskupi Salazar w La Laguna

Figure 1. Salazar Palace in La Laguna

Zrédto: http://guias-viajar.com/espana/tenerife-fotos-la-lagunay.
Source: http://guias-viajar.com/espana/tenerife-fotos-la-laguna/.

Rycina 2. Akcja gasnicza Patacu Salazar
Figure 2. Firefighting at the Salazar Palace

nie Ryzyku Pozarowemu i Doskonalenie Systemoéw Gaszenia
Pozaréw Staréwek Miejskich uznanych za obiekty Swiatowego
Dziedzictwa Kulturowego UNESCO" byt wspétfinansowany
ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach programu INTERREG IVC [1].

Program ten zainicjowano jako reakcje na pozar, ktory
w 2006 roku zniszczyt XVII-wieczny patac Salazar w miescie La
Laguna na Teneryfie. Miat on zapoczatkowaé dyskusje i poméc
w znalezieniu rozwigzan pozwalajacych ograniczyé ryzyko po-
zarowe na staréwkach miejskich w Europie. Patac Biskupi Sala-
zar oraz akcje gasniczg z 2006 roku pokazano na rycinach 11 2.

Zrédto: http://www.20minutos.es/noticia/ 84070/0/ESPANA/INCENDIO/ TENERIFE/.
Source: http://www.20minutos.es/noticia/ 84070/0/ESPANA/INCENDIO/TENERIFE/.
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Artykut prezentuje ogdlng charakterystyke Starego Mia-
sta w Warszawie z uwzglednieniem wpisania tego obszaru
na liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO, ocene bezpieczen-
stwa pozarowego Starego Miasta w Warszawie oraz ocene
przygotowania operacyjnego tego obszaru. W pracy zawarto
réwniez przyktadowe rozwigzania (techniczne i legislacyjne),
ktére mogag wptyna¢ pozytywnie na poziom bezpieczenstwa
pozarowego starowek miejskich.

Charakterystyka ogolna Starego Miasta
w Warszawie

Stare Miasto w Warszawie jest najstarszym osrodkiem
miejskim Warszawy bedgcym zwartym zespotem architektury
zabytkowej o sredniowiecznym uktadzie zabudowy, gtéwnie
z XVII'i XVl wieku. Jest ono otoczone pierscieniem muréw
obronnych z XIV-XVI wieku, a jego rynek rozmieszczony jest
na planie prostokata. Stara Warszawa byta miastem krélew-
skim Korony Krélestwa Polskiego. Plan Starego Miasta z lo-
kalizacjg jego najwazniejszych obiektéw przedstawiono na
rycinie 3.

2 wrzesnia 1980 roku Stare Miasto w Warszawie zosta-
to umieszczone na liscie Swiatowego dziedzictwa UNESCO
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(na pozycji 30). Warszawska Staréwka znalazta sie na tej li-
Scie jako przyktad niemal kompletnej rekonstrukcji. W tekscie
wyjasniajgcym napisano [2]: ,Ponad 85% zabytkowego cen-
trum Warszawy zostato zniszczone przez nazistowskie od-
dziaty okupacyjne. Po wojnie mieszkancy Warszawy podjeli
dzieto odbudowy, ktére doprowadzito do odtworzenia koscio-
téw, patacow i doméw bedgcych symbolem polskiej kultury
i narodowej tozsamosci. Jest to wyjgtkowy przyktad catkowi-
tej rekonstrukcji zespotu historycznego".

Ocena bezpieczenstwa pozarowego

Kontrole Panstwowej Strazy Pozarnej
Na podstawie informacji uzyskanych z Komendy Miejskiej
PSP w Warszawie ustalono, ze w latach 2003-2012 przeprowa-
dzono 24 kontrole stanu bezpieczenstwa pozarowego budynkoéw
na terenie Starego Miasta. Otrzymane czesciowe wyniki kontroli
przedstawiono w tabeli 1.
Z przeprowadzonej analizy wynikaja nastepujace syntetycz-
ne wnioski:
— stwierdzono tagcznie 5 niezgodnosci zwigzanych z wyma-
ganiami ewakuacyjnymi oraz sktadowaniem materiatéw
palnych,
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Rycina 3. Plan Starego Miasta w Warszawie z oznaczonymi najwazniejszymi zabytkami

Figure 3. Plan of the Old Town in Warsaw with the most important historic objects marked

Zrédto: https://www.google.pl/maps.
Source: https://www.google.pl/maps.
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— w 14 kontrolowanych budynkach nie wystepuje instala-
cja hydrantowa, nie zawarto informacji na temat insta-
lacji hydrantowej w pozostatych obiektach,

— w 4 budynkach (co stanowi ponizej 17%) wystepuja
instalacje i urzadzenia przeciwpozarowe (SSP, DSO),
przy czym w 2 budynkach wystepuje jedna instalacja
i w 2 obiektach stwierdzono po dwie instalacje.

Nalezy oceni¢, iz stan bezpieczenstwa pozarowego, beda-
cy obrazem przeprowadzonych kontroli, nie odbiega znaczaco
od poziomu bezpieczenstwa pozarowego charakterystyczne-
go dla catej Warszawy. Przypadki zwigzane z wystepowaniem
warunkéw stanowigcych podstawe do uznania budynku za
zagrazajacy zyciu ludzi [4, §16, ust. 2] stwierdzono w dwdch

przypadkach (zawezenie szerokosci spocznikéw oraz przekro-
czenie dopuszczalnej dtugosci doj$cia ewakuacyjnego).
Wiekszos$¢ kontroli miata na celu sprawdzenie przestrzega-
nia przepiséw przeciwpozarowych (budynki istniejace). Kontrole
odbiorowe (dot. budynkéw nowych lub modernizowanych) mia-
ty nieznaczny udziat w czynnosciach kontrolnych. W przypadku
kontroli przestrzegania przepiséw przeciwpozarowych dopuszcza
sie wystepowanie pewnych niezgodnosci (oprécz przypadkow
zagrozenia zycia) z przepisami obowigzujgcymi obecnie, co po
czesci ttumaczy stosunkowo niewielkg liczbe niezgodnosci. Taka
sytuacja jest w obszarze Starego Miasta naturalna, poniewaz
z uwagi na charakter obszaru, budowanie nowych obiektéw oraz
modernizowanie istniejgcych jest objete wieloma restrykcjami.

Tabela 1. Wyniki kontroli stanu bezpieczenstwa pozarowego w budynkach na terenie Starego Miasta w latach 2003-2012

Table 1. The results of fire safety inspections in the Old Town buildings in 2003-2012

Lp./ Rodzaj budynku / Wysokosé /

Nieprawidtowosci /

Hydranty/ SSP/ SUG/ DSO/

No Building type Height Incompatibilities Hydrants FD EE 'S Dojscie / Routes
budynek mieszkalny

1. / residential building X X X X X X X

B _ _ _ przekroczona 0100 % — ZZ /

2. teatr/theatre SW X exceeded by 100 % — 22

3. urzad/ government office N T X X X X X

4. hotel / hotel SW X X X X X X

5. archiwum / archive N T - + - + X
punkt przedszkolny /

6. day care for preschool children X X X X X X X

7. hotel / hotel X X X X X X X

: : _ sktadowanie materiatow /
8.  gastronomia / catering outlet X T X X X stored materials
9 budynek mieszkalny X spoczniki<1,0m - ZZ/ X X X X sktadowanie materiatéw /
* /residential building landings < 1.0m - ZZ stored materials

10. biuro / office X X - - - - X
budynek mieszkalny _ _ _

11 residential building W X * X

12.  biuro / office X X - - - - X

13. gastronomia / catering outlet Sw X - - - - X

14. gastronomia / catering outlet X X X X X X X

15.  muzeum / museum X X - + - + X

16.  muzeum / museum X X - + - - X

17. gastronomia / catering outlet X X - - - - X

18. galeria sztuki/ art gallery X X - - - - X
budynek mieszkalny _ _ _ _

19/ residential building sw X X

20. hotel/ hotel SwW - - - -

21.  hotel / hotel X X X X X X X
budynek sakralny /

22 religious building X X X X X X X

23. gastronomia / catering outlet X X X X X X X

24.  handel / retail outlet X X - - - - X

Oznaczenia w tabeli: N — niski, SW — sredniowysoki, ,-" — nie wystepuje, ,+" — wystepuje, X — brak danych.
Key: L — low-rise, M — mid-rise, ,-" — not found, ,+" — found, X — no data.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie materiatéw KM PSP w Warszawie.

Source: Own elaboration on the basis of information of the Municipal Fire Brigade in Warsaw.
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Badania ankietowe

Do zarzadcéw budynkéw zostato skierowane zapytanie
w formie krétkiej ankiety dotyczgce zagadnien z zakresu ochro-
ny przeciwpozarowej [3]. Ankieta dotyczyta kwestii zwigzanych
z uzytkowaniem:

— urzadzen i instalacji elektrycznych (bez grzewczych) (857),

— grzewczych urzadzen elektrycznych (57),

— urzadzen i instalacji grzewczych na paliwo state (846),

— urzadzen i instalacji grzewczych na paliwo ciekte (28),

— urzadzen i instalacji grzewczych na paliwo gazowe (58).

NCCJIEOOBAHUA N PA3BUTUE

W nawiasach powyzej podano liczbe pozaréw spowodowa-
nych przez przyczyny zwigzane z uzytkowaniem wymienionych
urzadzen i instalacji na terenie wojewddztwa mazowieckiego
w 2013 roku. Na podstawie tych danych sformutowano okreslo-
nego rodzaju pytania ankietowe.

Ankiety dotyczace oceny stanu bezpieczenstwa pozarowe-
go na Starym Miescie zostaty wystane do 13 zarzadcdéw nieru-
chomosci mieszkalnych dziatajgcych na terenie historycznego
centrum Warszawy. Wyniki badan ankietowych przedstawiono
w tabeli 2.

Tabela 2. Odpowiedzi uzyskane w badaniach ankietowych (budynki mieszkalne)

Table 2. Responses to the survey (residential buildings)

Lp./

No. Pytanie / Question

Budynek nr / Building No.

-
N
w
Y
(3]
(=]
~
®
(=]
—_
o
-
=
-
N
-
w

1. Kontrole techniczne instalacji / Technical installation inspections

2. Ksigzka budowlana / Building log-book

3. Szkolenia przeciwpozarowe pracownikéw / Fire safety training for employees

4. Czy sg piwnice? / Are there basements?

5. Czy sq uzytkowane? / Are they used?

z|4|z|4]|4

6.  Jakijestich stan techniczny? / What is their technical condition?

System wykrywania pozaru / Fire detection system

© [N

Instalacja gasnicza / Fire-extinguishing system

9.  Czy dla budynku jest wykonana IBP? / Is there a fire plan for the building?

zl4d|lz|lo|A4l4|z|4]4
z|l4a|lz|o|A|4|lz|4|~
z|lz|lz|o|A|A4|z|4|~
zlz|lz|o|4|4|lz|=|~

10. Kiedy byta aktualizowana? / When was it last revised?

XX [ X[ x| x|[>x|[x]|x]|x]|x
S|ld|l4d|lz|o|lAl4|z|4|4
XX [ X [ x| x|[>x|[x]|x]|x]|Xx
=z
sElHdlz|lz|lo|ldA(4|z2]|4]|H
z
XX [ X[ x| x|[>x|[x]|x]|x]|x
XX [ X [ x| x|[>x|[x]|x]|x]|Xx
XX [ X [ x| x|[x|[x]|x]|x]|Xx

Oznaczenia w tabeli: T — tak, N — nie, B — bardzo dobry, $ — $redni, Ni — niezadowalajgcy, 1 — w ciggu 1 roku, 2 — w ciagu 2 lat, W — wezesniej, X — brak danych.
Key: Y — yes, N — no, E — excellent, R — reasonable, U — unsatisfactory, 1 — one year ago, 2 — 2 years ago, E — earlier, X — no data.

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Ostatecznie otrzymano odpowiedzi od 8 z 13 zarzadcéw, do
ktérych skierowano zapytania, co stanowi 61,5%. Wynik ten moz-
na uznac za zadowalajgcy w kontekscie reprezentatywnosci wy-
nikéw badania. Z uwagi na wielkos¢ préby badawczej publikowa-
ne dane maja charakter informacyjny.

Przeprowadzone badania ankietowe wsréd zarzadcow nieru-
chomosci potwierdzajg, iz w budynkach na terenie Starego Miasta
instalacje sg regularnie kontrolowane i sprawdzane. Odpowiedzi ta-
kich udzielito 100% ankietowanych, ktérzy odestali wypetnione an-
kiety. Z uzyskanych informacji wynika, iz w budynkach na terenie hi-
storycznego centrum Warszawy sg prowadzone ksigzki budowlane.
Takie informacje uzyskano od 100% ankietowanych, ktérzy odestali
wypetnione ankiety. W wynikach ankiety nalezy zwréci¢ uwage na
brak szkolen przeciwpozarowych oraz posiadanie instrukcji bezpie-
czenstwa pozarowego jedynie w dwoch budynkach. Na podstawie
przeprowadzonego badania nie ma jednak mozliwosci precyzyjnego
zdiagnozowania tego stanu rzeczy. Kolejne pytanie dotyczyto stanu
technicznego piwnic (te czesci budynkow byty przedmiotem zainte-
resowania w programie HERITPROT). W wyniku analizy przestanych
odpowiedzi stwierdzono, iz w 75% przypadkdéw stan piwnic oceniany
jest jako sredni (drugi z trzech stopni oceny stanu technicznego),
natomiast w 25% przypadkéw — jako niezadowalajgcy (najnizszy
z trzech stopni oceny stanu technicznego). Mimo ze informacje uzy-
skane z badania ankietowego dotyczg subiektywnych opinii ano-
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nimowych 0séb, w ocenie autora mozna na ich podstawie zatozy¢
zasadnos¢é prowadzenia prac i projektéw zmierzajgcych do poprawy
stanu technicznego i bezpieczenstwa pozarowego w obrebie piwnic
i podziemi na terenie Starego Miasta.

Osobno badanie przeprowadzono wsrod zarzadcow obiek-
téw sakralnych na terenie Starego Miasta. Zapytania wystano do
wszystkich 5 administrowanych na tym terenie obiektéw sakral-
nych. Ostatecznie otrzymano informacje zwrotne dla 4 budynkéw.
Wyniki badan przedstawiono w tabeli 3. Analizujgc otrzymane
wyniki, nalezy zwréci¢ uwage, iz w zakresie podstawowych obo-
wigzkéw technicznych oraz dokumentacji technicznych (kon-
trole instalacji i ksigzki budowlane) sytuacja jest bardzo dobra.
Prowadzenie ksigzek i kontrole instalacji potwierdzono w 100%
uzyskanych odpowiedzi. Nie sg natomiast prowadzone szkolenia
przeciwpozarowe ws$rod pracownikéw i obstugi w zadnym z anali-
zowanych budynkoéw. Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego wy-
konano w 2 na 4 budynki, ale jest ona aktualna w jednym budyn-
ku. Dodatkowo otrzymano informacje o zastosowaniu systemow
sygnalizacji pozarowej (SSP) w dwdch przebadanych obiektach.
Zastosowanie SSP w jednym z budynkéw wynika z obecnosci
tego obiektu na liscie GKZ. Jest to jedyny obiekt sposrod prze-
badanych, gdzie taki obowigzek wystepuje. Instalacja hydrantowa
znajduje sie we wszystkich przebadanych budynkach, ktérych ad-
ministratorzy udzielili odpowiedzi na pytania ankietowe.
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Tabela 3. Odpowiedzi uzyskane w badaniach ankietowych (budynki sakralne)

Table 3. Responses to the survey (religious buildings)

Lp./

No. Pytanie / Question

Budynek nr / Building No.

j—

Kontrole techniczne instalacji / Technical installation inspections

Ksigzka budowlana / Building log-book

Szkolenia przeciwpozarowe pracownikéw / Fire safety training for employees

Czy sg podziemia? / Are there any basements?

Czy s uzytkowane? / Are they used?

Jaki jest ich stan techniczny? / What is their technical condition?

Instalacje przeciwpozarowe / Firefighting systems

“Slw|a|a]z|a|

Jakie? / What kind of systems?

S,H

©0
T

Ol O |IN| & WD

Czy dla budynku jest wykonana IBP? / Is there a fire plan for the building?

z|z|d|lo|A|a|z|4]|~
z|lo|d|lw|A|A|z|=a]+

T

=
©

Kiedy byta aktualizowana? / When was it last revised?

s|ld|lz|4|w|A|4|z|=4]~
x> [>x|>x|x|x|x|x]|x

1

Oznaczenia w tabeli: T — tak, N — nie, B — bardzo dobry, $ — $redni, Ni — niezadowalajacy, S — system SSP, G — system wykrywczy gazu, H — hydranty

1 - wciagu 1 roku, 2 — w ciggu 2 lat, W — wczesniej, X — brak danych.

Key: Y — yes, N — no, E — excellent, R — reasonable, U — unsatisfactory, F — FAS system, G — gas detection system, H — hydrants 1 — one year ago,

2 - 2 years ago, E — earlier, X — no data.

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Analiza otrzymanych wynikéw dotyczacych budynkéw ad-
ministrowanych przez organizacje koscielne w szerszym kon-
tekscie pozwala stwierdzi¢, iz zabezpieczenie przeciwpozaro-
we w tego typu obiektach jest realizowane na poziomie wyz-
szym niz w budynkach zarzgdzanych przez administratorow
wspdlnot mieszkaniowych. Jest prawdopodobne, iz wynika to
zinstytucjonalnego charakteru tego typu obiektow. Brak obec-
nosci systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) nie musi oznaczac
nieakceptowalnego poziomu zabezpieczenia budynku. Sys-
tem ten wystepuje w obiekcie, dla ktérego jest on wymagany
lista GKZ. W pozostatych obiektach nie jest wymagany prze-
pisami prawa bezposrednio (rozporzadzenie) lub posrednio
(lista GKZ). W kazdym przypadku zastosowanie SSP poprawia
bezpieczenstwo pozarowe, ale ocena zasadnosci jego zasto-
sowania (pod katem technicznym i ekonomicznym) nie jest
mozliwa bez przeprowadzenia analizy technicznej stanu bez-
pieczenstwa pozarowego.

Nalezy doceni¢ fakt dbatosci o piwnice i podziemia.
W wiekszosci przypadkow ich stan jest uznawany za ,bardzo
dobry" i tylko w jednym przypadku za ,$redni". Oznacza to
prawdopodobnie, iz te czesci budynkéw zostaty zaadaptowa-
ne do funkcji zwigzanych z przeznaczeniem obiektéw, w kto-
rych wystepujg i ewentualne zagrozenia sg w tych przestrze-
niach kontrolowane.

Negatywnie nalezy natomiast oceni¢ brak szkolen prze-
ciwpozarowych. Nie sg one realizowane w zadnym z badanych
budynkow. W tego typu sytuacjach praktyczne stosowanie za-
sad bezpieczenstwa zawartych w instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego jest bardzo nieefektywne. W zwigzku z powyz-
szym wskazane jest przeprowadzenie dziatan informacyjnych
dotyczacych podniesienia Swiadomosci w zakresie zagrozen
pozarowych.
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Ocena przygotowania operacyjnego

Dostep do budynkéw przy wykorzystaniu drég pozarowych

Z uwagi na uktad urbanistyczny wszystkie drogi na Starym
Miescie sg drogami pozarowymi. Na tym terenie obowigzuje
zakaz ruchu oraz ograniczony postoéj' i wystepuje odpowied-
nie oznakowanie. Straz miejska jest zobowigzana do kontroli
przestrzegania tych ograniczen.

Na postawie przeprowadzonej wizji lokalnej oraz pomia-
row parametrow technicznych? zostata opracowana mapa
drog pozarowych na terenie historycznego centrum War-
szawy [3]. Opracowang mape pokazano na rycinie 4. Kolor
zielony oznacza drogi pozarowe zgodne z obecnie obowig-
zujacymi wymaganiami [5, §12-16], gdzie nie wystepuja
utrudnienia zwigzane z dostepem do obiektow budowlanych.
Kolor pomaranczowy na mapie oznacza wystepujgce trud-
nosci z przejazdem (drogi wezsze niz wymagane przepisami
4 m lub o promieniu skretu ponizej 11 m). Przejazd nimi jest
mozliwy, natomiast moze trwac¢ dtuzej niz w przypadku drég
zgodnych z wymaganiami. Nalezy uznaé, iz prowadzenie
dziatan ratowniczo-gasniczych jest mozliwe we wszystkich
obiektach Starego Miasta, natomiast dla budynkéw zlokali-
zowanych w obrebie ulic oznaczonych kolorem czerwonym
bedzie ono utrudnione, z uwagi na oddalenie stanowisk
ratowniczych i gasniczych od samochodéw PSP. Najtrud-
niejsza sytuacja w zakresie dréog pozarowych wystepuje
w poétnocnej czesci obszaru, gdzie drogi wjazdowe na teren
Staréwki sg zlokalizowane gtéwnie od strony potudniowo-
-wschodniej (ul. Piekarska, Plac Zamkowy i ul. Celna). Nato-
miast potencjalne dojazdy od strony zachodniej i pétnocnej

'Zarzadzenie Nr 4143/2010 Prezydenta Miasta Stotecznego Warszawy.

2W wizji lokalnej uczestniczyli studenci SGSP w ramach zaje¢ z przed-
miotu bezpieczenstwo pozarowe budynkdw.
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Rynek Starego
Miasts

e.P

—— DIZEjazd Mozliwy
—— DIZEjazd utrudniony

— Drzejazd niemozliwy

Rycina 4. Plan Starego Miasta w Warszawie z oznaczong przejezdnoscia drég pozarowych

Figure 4. Plan of the Old Town in Warsaw with fire access road passability marked

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

(ul. Waski Dunaj i Nowomiejska) sg nieprzejezdne. Dodat-
kowo w tych miejscach odlegtos¢ budynkéw od przejezdnej
ulicy Podwale jest zbyt duza, wiec konieczny jest dojazd od
potudnia lub wschodu i dojazd przez ulice otaczajgce Rynek
Starego Miasta.

Z uwagi na uwarunkowania historyczne i techniczne
nie ma mozliwosci przebudowy uktadu komunikacyjnego
historycznego centrum Warszawy i nalezy wykorzystac
inne metody w celu zwiekszenia efektywnosci prowadzenia
potencjalnych dziatan ratowniczo-gasniczych:

1. Szczegotowe zapoznanie strazakow z JRG 4, ktorej rejon
dziatania obejmuje m.in. obszar Starego Miasta, z mozli-
wosciami prowadzenia dziatan na catym terenie Staréwki
(np. poprzez symulacje zagrozenia w ramach éwiczen ra-
towniczo-gasniczych w rejonie operacyjnym).

2. Wyposazenie JRG 4 w lekki samochdéd gasniczy, ktory
zapewni wystarczajgcg zwrotnos¢é na waskich uliczkach
Starego Miasta, wyposazony w dtugg linie tzw. ,szybkiego
natarcia" oraz w zwiekszong liczbe wezy pozarniczych.
Warto rozwazyé réwniez wyposazenie takiego samocho-
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du w pompe wysokocisnieniowa, ktéra zwieksza efektyw-
nos¢ procesu gaszenia przy zmniejszonym zuzyciu wody.

3. Prowadzenie szkolen specjalistycznych dla strazakéw
JRG 4 uwzgledniajacych specyfike dziatan gasniczych
oraz akcji ewakuacyjnych na terenie Staréwki: duzg odle-
gtos$¢é obiektéw od samochodéw, brak mozliwosci wyko-
rzystania drabin i podnosnikéw, waskie i drewniane klatki
schodowe oraz brak wolnej przestrzeni na organizowanie
stanowisk ratowniczo-gasniczych i punktéw zbiérki do
ewakuacji.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode

Zgodnie z informacjg otrzymang od Miejskiego Przed-
siebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji wszystkie oznaczone
na mapie hydranty znajdujgce sie na terenie Starego Miasta
(57 szt.) sg sprawne i spetniajg wymagania obowigzujacych
przepisow. Ich lokalizacje przedstawiono na rycinie 5. Mapa
z aktualnym rozmieszczeniem hydrantéw zawiera lokalizacje
hydrantéw sprawnych, konserwowanych i zapewniajgcych
wymagane parametry hydrauliczne.
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Ich rozmieszczenie jest zgodne z wymaganiami w zakresie
odlegtosci od budynkéw. Ich gestos¢ rozmieszczenia jest nawet
wieksza niz wynika to z przepiséw przeciwpozarowych. Wyste-
puja jednak drobne niezgodnosci w zakresie minimalnych odle-
gtosci od chronionych obiektéw, ktére sg wynikiem bardzo gestej
zabudowy i matej szerokosci drég pozarowych. Niezgodnosci sg
rekompensowane dostepnoscia 2—3 kolejnych hydrantow w za-
siegu dziatania.

®  Hydranty istniejace (x57)
Obrys Staréwki
~— Ulice

Nierozwigzana pozostaje kwestia hydrantéw nieczynnych.
Z doswiadczenia wtasnego autora wynika, iz ten problem nie do-
tyczy w takiej skali pozostatych dzielnic Warszawy. Mapka zawiera
wytacznie hydranty sprawne, natomiast nie umozliwia identyfikaciji
hydrantu sprawnego, ktory znajduje sie w bezposrednim sasiedz-
twie hydrantu wycofanego z uzytkowania. Jedynym mozliwym roz-
wigzaniem tego problemu jest usuniecie niesprawnych hydrantéw
(usuniecie lub wymiana klap dostepowych) z ulic Starego Miasta.

-~

Rycina 5. Plan Starego Miasta w Warszawie z oznaczong lokalizacjg hydrantow

Figure 5. Plan of the Old Town in Warsaw with fire access roads marked
Zrédto: Informacja otrzymana od MPWiK w dniu 27.06.2014.
Source: Information obtained from MPWiK on the 27t of June 2014.

Dziatania te powinny stanowic priorytet dla MPWIK. Sg one
mozliwe do realizacji w ramach prac biezacych, poniewaz za-
réwno z wizji lokalnej, jak i przestawionej mapy (hydranty pro-
jektowane) wynika, iz prace w tym zakresie prowadzone sg suk-
cesywnie. Skutecznym dziataniem doraznym bytoby wyrazne
oznakowanie nieczynnych hydrantéw (np. kolorem zéttym) oraz
przekazanie informacji o takim dziataniu do jednostek PSP.

Propozycja poprawy bezpieczenstwa
pozarowego miejskich starowek

Wyposazenie budynkéw w mglowe agregaty gasnicze

Trudnos$¢ w osiggnieciu poprawy skutecznos$ci gaszenia po-
zaréw w budynkach Starego Miasta w Warszawie polega na ko-
niecznosci osiggniecia kompromisu pomiedzy dwoma pozornie
wykluczajacymi sie celami:

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

— zapewnienia skutecznego sposobu gaszenia cennych
zabytkéw stanowigcych wyposazenie budynkéw bez na-
razenia ich na szkodliwy wptyw srodka gasniczego,

— zapewnienie bezpiecznego srodowiska gazowego w trak-
cie ewakuacji ludzi z budynku przy wykorzystaniu piono-
wych drég ewakuacyjnych.

Optymalne $rodowisko dla rozwoju pozaru (dostep tlenu,
brak obecnosci zwigzkéw chemicznych) jest jednoczesnie
najbardziej bezpieczne w trakcie ewakuacji. Kazda ingerencja
ograniczajgca rozwdj pozaru (obnizanie stezenia tlenu, sto-
sowanie zwigzkéw chemicznych lub gazéw gasniczych) moze
jednoczesnie stanowic¢ zagrozenie dla ludzi w trakcie ewaku-
acji w tym srodowisku. Najbardziej popularnym medium gasni-
czym, ktére przy minimalnej ingerencji w elementy wyposaze-
nia nie ogranicza bezpiecznej ewakuacji, jest woda w postaci
mgty gasniczej.
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Propozycja poprawy bezpieczenstwa dotyczy wyposazenia
budynkéw (ze szczegdlnie cenng tkanka zabytkowg) oraz ewen-
tualnie samochoddéw gasniczych w mgtowe agregaty gasnicze,
ktére umozliwiajg skuteczng akcje gasniczg przy minimalnym
zuzyciu wody. Dziatanie takie znacznie ogranicza ryzyko uszko-
dzenia zabytkow dzieki:

— szybszemu ugaszeniu Zrédta ognia,

— minimalizacji strat zwigzanych z bezposrednim oddzia-

tywaniem wody.

Podstawg mechanizmu gasniczego mgty wodnej jest naj-
drobniejsze rozproszenie wody w celu uzyskania mozliwie naj-
wiekszej powierzchni zewnetrznej, ktéra:

— przejmuje bardzo szybko energie powstajgca w wyniku
spalania, dzieki czemu nie powoduje ona podtrzymywa-
nia procesu palenia,

— przez bardzo szybkie przechodzenie z fazy ciektej w stan
pary i zwigzany z tym znaczny wzrost objetosci (1 | wody =
= 1720 | pary) znacznie zmniejsza zawartos¢ tlenu we-
wnatrz ogniska pozaru, co wptywa istotnie na hamowanie
procesu spalania.

Ustalenie szczegotéw dotyczacych parametréw oraz lokali-
zacji mgtowych agregatéw gasniczych w budynkach na anali-
zowanym terenie powinno zosta¢ poparte analizg dotychczaso-
wych dziatan gasniczych.

Korekta wymagan prawnych w zakresie Instrukcji
Bezpieczenstwa Pozarowego
Jednym ze sposobdéw poprawy bezpieczenstwa pozarowe-

go oraz przygotowania operacyjnego jest szczeg6towa analiza
warunkéw ochrony przeciwpozarowej oraz organizacji ochrony
przeciwpozarowej na etapie funkcjonowania budynku przed wy-
stgpieniem zdarzenia niekorzystnego. W tym celu dla wybranej
grupy obiektéw przygotowuje sie dokumentacje w formie in-
strukcji bezpieczenstwa pozarowego, zawierajgcg czes¢ opi-
sowg oraz plany graficzne z uwzglednieniem istotnych elemen-
téw ochrony przeciwpozarowej. W celu uwzglednienia specyfiki
i szczegdlnego charakteru budynkéw zabytkowych mozliwe jest
wprowadzenie pewnej korekty obowigzujacych przepisow, ktéra
rozszerzy obowigzek opracowywania instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego na budynki zabytkowe oraz nieznacznie zmieni te-
matyczny zakres instrukcji. Aby to zrealizowaé, w rozporzadze-
niu [4] po § 6 ust. 1 powinien pojawi¢ sie ust. 2 w brzmieniu:
2. Whasciciele, zarzadcy lub uzytkownicy obiektéw badz ich cze-
$ci stanowigcych odrebne strefy pozarowe, wzniesionych przed
1939 rokiem lub wskazanych przez wtasciwego miejscowo wo-
jewddzkiego konserwatora zabytkow, zapewniajg i wdrazajg
instrukcje bezpieczenstwa pozarowego, zawierajgcg wszystkie
punkty wymienione w §6 ust. 1 oraz dodatkowo:

1) podstawe wykonania Instrukcji (data wzniesienia, nakaz WKZ),

2) szczegobtowe zestawienie elementéw budynku i wyposa-
Zenia uznane za cenne w zwigzku z istotnym wptywem na
dziedzictwo narodowe i historyczne,
sposoby postepowania na wypadek pozaru i innego zagro-
zenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad ochrony i za-
bezpieczenia zabytkowych elementéw i wyposazenia,
warunki i organizacje ewakuacji zabytkowego wyposazenia
i eksponatéw oraz praktyczne sposoby ich sprawdzania,

w
~
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5) wskazanie os6b odpowiedzialnych za zabytkowe wyposa-
zenie i eksponaty,

6) plany obiektow obejmujgce usytuowanie tych obiektow
oraz terenu przylegtego, z uwzglednieniem graficznych da-
nych dotyczacych w szczegdlnosci:

— lokalizacji i charakterystyki elementéw konstrukcji, wy-
posazenia i eksponatéw o charakterze zabytkowym,

— warunkéw ewakuacji wyposazenia i eksponatéw o cha-
rakterze zabytkowym, ze wskazaniem kierunkéw i wyjs¢
ewakuacyjnych,

— wskazanie zasad ochrony zabytkowego wyposazenia
i eksponatéw przed dziataniami przestepczymi moga-
cymi wystgpi¢ w trakcie nadzwyczajnego zdarzenia oraz
(we wskazanych przypadkach) zawierac koniecznos$¢ ich
uzgodnienia z wtasciwg miejscowo KW Policji".

Kolejne ustepy w §6 pozostajg bez zmian, z tym ze kazdy

z nich ma numer wiekszy o 1 w stosunku do obecnej numeracji.

Rozwiazania realizowane w innych panstwach

Przyktadem systemowego rozwigzania poprawy bezpie-
czenstwa pozarowego skupisk zabytkowych jest program re-
alizowany w Norwegii w latach 1993-1997, dotyczacy poprawy
bezpieczenstwa pozarowego wyselekcjonowanych koscio-
téw [6]. Ponad 400 kosciotéw wybudowanych przed 1800 rokiem
otrzymato mozliwos$¢ uzyskania rzgdowego grantu na wprowa-
dzenie rozwigzan z zakresu ochrony przeciwpozarowe;j:

— instalacji piorunochronnej,

— systemu antywtamaniowego (eliminujgcego podpalenia

jako przyczyne pozaru),

— systemu sygnalizacji pozarowej SSP,

— hydrantéw zewnetrznych wyposazonych w weze mrozo-

odporne.

Najbardziej cenne zabytkowo koscioty otrzymaty dodatkowo
mozliwos¢ wyposazenia w urzadzenia gasnicze (zraszaczowe
i mgtowe).

W poréwnaniu do warunkéw polskich, rozwigzania stoso-
wane w Norwegii sg zblizone, wytagczajgc hydranty z wezami
mrozoodpornymi (wzgledy klimatyczne). Na szczegdlng uwage
zastuguje fakt zalecen stosowania rozwigzan gasniczych (m.in.
opisanych w punkcie 5.2) z uwagi na mozliwos$¢ szybkiego roz-
woju pozaru w drewnianych atriach i wiezach, ktére sa charakte-
rystyczne dla zabytkowych budowli sakralnych.

Whioski

Wrazliwa tkanka zabytkowa zwigzana z obiektami budow-
lanymi oraz dzietami sztuki w wiekszosci europejskich miast
zlokalizowana jest w miejskich staréwkach. Jednoczes$nie sam
uktad zagospodarowania terenu tych obszaréw jest objety Scistg
ochrong konserwatorska. Powoduje to szereg problemoéw zwig-
zanych z zabezpieczeniem przeciwpozarowym wystepujgcych
tam obiektow i zabytkéw oraz przygotowaniem operacyjnym te-
renu do prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej.

Celem artykutu byta ocena bezpieczenstwa pozarowego
oraz przygotowania operacyjnego Starego Miasta w Warszawie.
Cel ten osiagnieto przy wykorzystaniu materiatéw zgromadzo-
nych podczas pracy przy programie HERITPROT, badan ankie-
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towych, wizji lokalnej, analizy statystycznej danych KG PSP, KM
PSP Warszawy oraz analizy literaturowej. Trudnosci zwigzane
z problematyka przedstawiong w artykule mozna pokonywac
z wykorzystaniem rozwigzan technicznych lub uwarunkowan
prawnych. Przyktady pozytywnych dziatan w obydwu wymienio-
nych obszarach zawarto w ostatniej czesci artykutu, po dogteb-
nej analizie tematyki. Wykazano, iz istniejg narzedzia pozwala-
jace poprawiac stan bezpieczenstwa pozarowego w staréwkach
miejskich oraz przydatne do polepszenia przygotowania tych
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obszaréw do prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej. W celu
wdrozenia konkretnych rozwigzan, nalezy ogélne wnioski i wy-
tyczne zawarte w niniejszym artykule poprze¢ analizg akcji ga-
$niczych prowadzonych na terenie Starego Miasta oraz dosto-
sowac je do wystepujgcych w konkretnym budynku warunkéw
brzegowych. Dodatkowo kompleksowa ocena stanu drég po-
zarowych i przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode moze by¢
bezposrednio wykorzystana do dziatan operacyjnych Komendy
Miejskiej PSP w Warszawie.
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Wydziale Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego SGSP. W 2008 roku obro-
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Rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych, autor ekspertyz,
dokumentacji projektowych i technicznych z zakresu ochrony przeciwpo-
zarowej w budownictwie.
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Terroryzm niekonwencjonalny jako potencjalne zagrozenie dla Polski
Unconventional Terrorism as a Potential Threat to Poland
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ABSTRAKT

Cel: Celem artykutu jest przedstawienie terroryzmu niekonwencjonalnego jako potencjalnego zagrozenia dla Polski. W artykule przeanalizowano mozli-
wosci pozyskania broni masowego razenia oraz przeprowadzenie ataku z jej uzyciem na terenie kraju. Analizie poddano réwniez system przeciwdziatania
zagrozeniom terrorystycznym w kraju.

Wprowadzenie: Zaangazowanie Polski w walke z miedzynarodowym terroryzmem niesie za sobg zagrozenie zwigzane z przeprowadzeniem odwetowego
ataku terrorystycznego. Polska jest adresatem wielu grézb ze strony terrorystéw i wielokrotnie byta wymieniona jako miejsce potencjalnego ataku w od-
wecie za wspieranie interwencji w Iraku i w Afganistanie oraz koalicji walczacej z dzihadystycznym ugrupowaniem — Islamskim Paristwem Iraku i Lewantu
(ISIS lub ISIL) [6]. Wydarzenia z ostatnich lat udowodnity, Ze terrory$ci sg nieprzewidywalni, bezwzgledni i chcg za wszelkg cene osiggnacé swoje cele. Aby
wyrzadzi¢ jak najwieksze zniszczenia i wywotac niespotykang do tej pory panike i strach, sg w stanie uzy¢ kazdej dostepnej broni, w tym broni masowego
razenia (BMR). W marcu 2016 roku podczas Szczytu Bezpieczeristwa Nuklearnego w Waszyngtonie eksperci ds. bezpieczeristwa nuklearnego ostrzegali, ze
kazdy kraj jest zagrozony terroryzmem nuklearnym, i ze nie ma barier, ktérych terrorysci nie sg w stanie pokonac, aby zdobyé materiat nuklearny lub radioak-
tywny. W zwigzku z powyzszym warto analizowaé zagrozenia, jakie moga by¢ zwigzane z przeprowadzeniem zamachu terrorystycznego z wykorzystaniem
BMR, a takze jaki jest stan systemu przeciwdziatania terroryzmowi i jego zwalczania w Polsce.

Metodologia: W artykule zastosowano teoretyczne metody badawcze, takie jak analiza i synteza, poréwnanie, analogia i uogdlnienie oraz indukcja i deduk-
cja. Analizie, poréwnaniu i dedukcji poddana zostata literatura polska i miedzynarodowa z zakresu terroryzmu, broni masowego razenia oraz akty norma-
tywne dotyczgce przeciwdziataniu zagrozeniom terrorystycznym w Polsce. Dopetnieniem byty synteza, uogdlnienie oraz wnioskowanie indukeyjne, ktére
pozwolito na przedstawienie ogdlnych tez oraz szczegdtowych twierdzert omawianych w niniejszym artykule.

Whioski: W pracy udowodniono, ze pomimo istnienia zagrozen zwigzanych z przeprowadzeniem zamachdw terrorystycznych, Polska posiada odpowiednie stuz-
by i instytucje do przeciwdziatania temu zjawisku. Wskazane bytoby jednak, aby zadania i kompetencje w tym zakresie zostaty okreslone bardziej precyzyjnie.
Stowa kluczowe: terroryzm niekonwencjonalny, brori masowego razenia

Typ artykutu: artykut przeglagdowy

Przyjety: 12.07.2016; Zrecenzowany: 23.05.2017; Opublikowany: 30.06.2017;
Prosze cytowac: BiTP Vol. 46 Issue 2, 2017, pp. 100—113, doi: 10.12845/bitp.46.2.2017.7;
Artykut udostepniany na licencji CC BY-NC-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).

ABSTRACT

Aim: The aim of the article is to present unconventional terrorism as a potential threat to Poland. The article analyses the possibilities of acquiring Weapons
of Mass Destruction and conducting an attack in our country. It also analyses the country's terrorism countering system.

Introduction: Poland's involvement in the fight against international terrorism creates a threat of a counter attack by terrorist groups. Poland has received
numerous threats of a potential direct attack on its territory by various terrorist groups in retaliation for our involvement in the Iraq and Afghanistan missions,
as well as our support for the coalition countering the activities of the Islamic State of Iraq and the Levant (ISIS or ISIL), a jihadist group ©. The incidents that
have taken place over the last few years have demonstrated that terrorists are unpredictable and ruthless. Moreover, they will try to reach their goals by any
means possible, using any weapon they can get, including Weapons of Mass Destruction. Their aim is to inflict as much damage as they can, and thus induce
unprecedented panic and fear. In March, during the 2016 Nuclear Security Summit, experts warned that each country is the potential target of nuclear terrorist
attack, and that there are no obstacles terrorists cannot overcome to acquire nuclear weapons or radioactive materials. That is why it is worthwhile analysing
all potential threats connected with being attacked with Weapons of Mass Destruction as well as the current state of counter terrorism activity in Poland.
Methodology: The article utilises theoretical research methods such as analysis and synthesis, comparison, analogy and generalisation as well as induction
and deduction. The analysis, comparison and deduction covered the Polish and foreign literature in the field of terrorism and weapons of mass destruction,
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and normative acts pertinent to the countering of terrorist threats in Poland. This was supplemented by a synthesis, generalisation and inductive inference,
which allowed the presentation of general theses and specific propositions discussed in the article.

Conclusions: It has been proven in the article that despite existing potential risks of terrorist attacks, Poland has all the necessary services and institutions
to counteract the phenomenon. However, the need arises to define more precisely counter-terrorism tasks and competences.

Keywords: unconventional terrorism, weapon of mass destruction
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AHHOTALLHA

Llenb: Lienb AaHHOM cTaTbW — NPeACTaBUTb TEXHONOMMYECKUIA TEPPOPU3M B KadecTBe NOTeHLManbHOM yrpoabl Ans Monbwn. B cTaTbe aHanusmpytoTcs
BO3MOXHOCTU MOTyHeHUS TEPPOPUCTaMU OPYKMSA MaCCOBOMO MOPaxXeHUs 1 NPOBEAEHKe TepakTa C ero MCnosib30BaHeM Ha Tepputopun Monbwn. bbina
npoaHanvanpoBaHa Takxe cucteMa NPOTUBOAENCTBUS TEPPOPUCTUYECKNM YrpO3am B CTPaHe.

Beepenue: YuacTue Monblum B 6opbbe ¢ MexayHapoaHbIM TEPPOPU3MOM BrieyeT 3a CoOO yrpo3y CBA3aHHYlO C MPOBEAEHVEM OTBETHOrO TepakTa.
B agpec lMonblum NOCTynaoT MHOFOYUCEHHbIE YrPO3bl CO CTOPOHbI TEPPOPUCTOB M OHa HEOAHOKPATHO YNOMUHAETCA UMW B KayecTBe NOTeHLMaNbHOro
MecTa HanajeHus — peBaHLUa 3a NoAfepP KKy BOeHHOM onepaLmu B Mpake 1 AdraHncTaHe, a Takxe Koanuumm, GoproLleiics ¢ rpynnmupoBKOM AXnxaam-
cTOB — Mcnamekmm rocygapcTeom Mpaka v SlesanTa (ISIS v ISIL) [6]. CoBbITA NocneqHyx NeT nokasanu, YTo TEPPOPUCTbI HeNnpeackasyembl, 6eaxa-
JIOCTHbI M XOTAT Nt0BOW LieHoM [OCTUYb CBOMX Lenel. [1n Toro, 4Tobbl NpUYUHUTE HaubosbLUMA Bped U BbI3BaTb OecnpelefeHTHY0 NaHnKy 1 CTpax, OHW
MOTyT UCMOMb30BaTb IFG0E UMEKOLLIEECHA OPYXKUMe, BKITKOUasa OpyKme MaccoBoro nopaxenusa (OMM). B mapTe 2016 rofa Bo Bpemst CaMmMuTa Mo aaepHoi
6e30MacHOCTM B BalLMHITOHe aKcnepThl B 061acTh sAepHO 6e30nacHOCTY Npefynpexaant, YTo Kaxgaa cTpaHa HaxogMTCs NoA Yrpo30on sAepHOro
TeppopuamMa 1 HeT H1KaKnx 6apbepoB, KOTOPbIE TEPPOPUCTbI HE B COCTOSHUM NPEOONETL, YTOOb! MNOAYYNTL SAEPHBIN UK pagnoakTUBHbIA MaTepuan.
MoaToMy cnefyeT NpoaHanua3npoBaTh Yrposbl, KOTOpble MOryT ObiTb CBA3aHbl C NPOBEAEHNEM TEPPOPUCTUHECKOrO akTa C UCMONb30BaHNEM OpYXUS
MacCOBOrO MopaxeHus, a Take COCTOsIHWE CUCTEMbI MpeaynpexgeHns Teppoprama 1 60pbObl ¢ HM B MonbLue.

MeToponorus: B 9701 cTaTbe Oblv MCNONb30BaHb! TEOPETUYECKVE METOb! UCCNEA0BAHWS, TaKMe Kak aHamna 1 CUHTe3, CpaBHeHVe, aHanorus 1 06o6LLeHe,
a Takxe MHAYKUMA 1 AeAyKUms. AHan1ay, cpaBHeHUIO v fefyKLUWK NofBepriack MexXayHapogHas v nonbekas nuTepaTypa B 06nacTvi TeppoprnamMa, Opyxus Mac-
COBOIO MOPaXeHUs, a TakXKe HOPMaTVBHbIE akTbl MO NMPOTUBOAENCTBIO TEPPOPUCTUNHECKMM yrpo3am B [Monblue. JonosHeHneM ABASICS CUHTe3, 0606LLIeHe
N MHOYKTVIBHbIE PACCyXXAeHUS, KOTOpble MO3BOMMM TakKe NPeACTaBNTb OOLLME W KOHKPETHbIE TE3NChI 1 yTBEPXAEHWS, yKa3aHHble B 3TOV CTaTbe.

BbiBOAbI: ViccnegoBaHmue nokasano, YTO XOTb U CYLUECTBYIOT Yrpo3bl, CBA3aHHbIe C NMPOBEAEHEM TEPPOPUCTMYECKMX aTak, B [onblue paboTatoT cooT-
BETCTBYIOLLIME CAY>XObl 1 y4pexaeHns 41a NpoTUBOAENCTBUA 9TOMY aBfeHuto. OgHako, cnefosasno 6bl 6oee TOYHO onpedennTb 3a4aym v KOMNeTeHLUK
B 9TOW 06nacTu.

KnioueBble crnoBa: TEXHONOMMYECKUIA TEPPOPU3M, OPYXIE MaCCOBOMO NOpaxeHus

Bup ctaTbu: 0630pHas cTaTbs
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Wprowadzenie Background

Termin terroryzm, szczegdlnie po zamachach z 11 wrzesnia
2001 roku, wszedt na state do codziennego uzycia na catym
Swiecie. Mato kto zastanawia sie nad jego znaczeniem. Spowo-
dowato to, ze wtasciwie kazdy akt przemocy wymierzony w spo-
teczenstwo okreslany jest tym mianem.

Akty terroru byty stosowane od poczatku historii ludzkosci.
Juz w antycznej Grecji w grze politycznej i wyscigu do wtadzy
postugiwano sie skrytobdjstwem czy zamachem. W literaturze
przedmiotu mozna odnalez¢, ze poczatki terroryzmu wigzg sie
z powstaniem w Persji okoto 1090 roku tajnego zakonu Asasy-
néw [1, s. 32].
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The term ‘terrorism’, especially following the September 11,
2001 attacks, has been in use throughout the world. However,
hardly anyone thinks about its significance. This has led to
a situation when almost every act of violence against society is
called 'terrorism'.

Acts of terror have happened from the beginning of human
history. As early as in ancient Greece, assassinations and at-
tacks were used in political games and in the struggle for power.
The literature on the subject shows, however, that the outset of
terrorism is associated with the establishing of the secret order
of Assassins in Persia around 1090 [T, p. 32].
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Wspotczesnie terroryzm nabrat nowego charakteru. Od po-
towy lat szesc¢dziesigtych zaczeta wzrasta¢ liczba aktow ter-
rorystycznych popetnianych przez pojedyncze osoby lub grupy
(organizacje) oraz rzady (tzw. terroryzm panstwowy). Terroryzm
stat sie wazng metodg walki politycznej wielu ugrupowan pro-
bujgcych rozwigzywac rézne problemy spoteczno-polityczne,
narodowosciowe i religijne. Ataki terrorystyczne majg gtéwnie
na celu zastraszenie grupy spotecznej, narodowosciowej lub re-
ligijnej, wiekszej niz ta bezposrednio poddana atakowi [2, s. 7].
Koniecznos¢ dotarcia do opinii publicznej, a nie tylko do bez-
posrednich ofiar zamachu, wymaga od terrorystéow takiego za-
planowania ataku, by przyciggna¢ uwage telewizji, prasy i radia.
Media stajg sie srodkiem przekazu zgdan terrorystycznych i pre-
zentacji pogladéw gtoszonych przez ugrupowania terrorystycz-
ne, a ponadto stuzg demonstracji (podobnie jak i ataki) sity tych
ugrupowarn [3, s. 16—18].

Wydarzenia z ostatnich lat udowodnity, ze terrorysci sg nie-
przewidywalni, bezwzgledni i za wszelka cene chcg osiggnaé swoje
cele. Wedtug danych Europolu tylko w 2015 roku w Europie przepro-
wadzonych byto 211 zamachéw terrorystycznych, w ktérych zgine-
to 151 osdb, a rannych zostato 360 [4, s. 14]. Terrorysci sg w stanie
uzy¢ kazdej dostepnej broni, w tym BMR, celem wyrzadzenia jak
najwiekszych zniszczen, a w konsekwencji wywotania niespoty-
kanej do tej pory paniki i strachu. Zastosowanie broni masowego
razenia (BMR) w nowych aktach terroru mogtoby zagrozi¢ bezpie-
czenstwu zaatakowanego panstwa oraz catego regionu.

Od 11 wrzesnia 2001 roku najbardziej znang siatkga terrory-
styczng jest Al-Kaida, miedzynarodowa organizacja finansujgca
i kierujgca dziatalnoscig islamskich bojownikéw na catym swie-
cie. Organizacja ta powstata podczas wojny afgansko-rosyjskiej,
a jej rdzen stanowig weterani wojenni z catego $wiata islamskie-
go. Al-Kaide zatozyt okoto roku 1988 saudyjski milioner i islamski
bojownik Osama bin Laden. Utworzyt on w Afganistanie potezng
miedzynarodowg sie¢ taczgcy wszystkich muzutmanskich eks-
tremistow w réznych krajach. Organizacja postuguje sie najnow-
szymi osiggnieciami techniki, komunikujac sie réwniez za pomo-
ca portali spotecznosciowych. Dzieki temu pozostaje w kontakcie
z nieznang liczbg swoich zwolennikéw we wszystkich krajach
arabskich, a takze w Europie, Azji i Ameryce [1, s. 4].

0Od 2014 roku réwniez bardzo aktywne stato sie, wyjgtkowo
bezwzgledne, dzihadystyczne ugrupowanie Islamskie Panstwo
Iraku i Lewantu (ISIS lub ISIL), ktére wypowiedziato lojalnosé
Al-Kaidzie i ogtosito przywrdcenie na terytorium Syrii i Iraku ka-
lifatu — ustroju panstwowego, ktéry powstat ponad 1,5 tys. lat
temu, po Smierci proroka Mahometa. Szacuje sie, ze ugrupowa-
nie zrzesza ponad 50 tys. bojownikéw. ISIS prowadzi aktywng
kampanie rekrutacyjng wsrod zwolennikéw dzihadu i kalifatu.
W zwigzku z tym w szeregach organizacji walczy wielu muzut-
manoéw mieszkajgcych na state w krajach Unii Europejskiej. Ko-
lejni ochotnicy, ktorzy werbowani sg na catym swiecie, kierujg sie
do Syrii i Iraku, aby wstgpi¢ w szeregi ugrupowania [5]. Nalezy
jednak podkresli¢, ze najpowazniejszym problemem moga by¢
osoby, ktére po odbyciu szkolenia wréocg do Europy i stang sie
bezposrednim zagrozeniem dla jej obywateli. Sprzyja¢ takiemu
zjawisku bedzie ogromny wzrost masowej nielegalnej migracji.
W 2015 roku do krajéw Unii Europejskiej przybyto ponad milion
uchodzcéw gtéwnie z Afryki i Bliskiego Wschodu.
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Currently, terrorism has gained a new character. Since the
mid-1960s, the number of terrorist attacks by individuals, groups
or organisations and governments (so-called state terrorism)
has increased. Terrorism has become an important tool for nu-
merous groups, in achieving success in the political struggle to
remedy perceived socio-political, nationality and religious dis-
parity. Terrorist attacks are mainly aimed at intimidating a spe-
cific social, nationality or religious group larger than the directly
attacked group [2, p. 7]. The necessity to reach the public, and
not only to the victims of an attack, requires the terrorists to plan
itin such a way as to attract the attention of television, the press
and the radio. The media are becoming the carrier of terrorist
demands and of the views professed by terrorist groups, and is
also used to demonstrate (similarly to the attacks) the strength
of these groups [3, p. 16—18].

The events from the recent years have demonstrated that
terrorists are unpredictable, ruthless and willing to achieve
their goals at all costs. According to Europol's data, in 2015
alone, in Europe, there were 211 terrorist attacks resulting in
151 fatalities and 360 casualties [4, p. 14]. Terrorists are will-
ing to use any available weapon, including weapons of mass
destruction (WMD), in order to generate the highest possible
amount of damage, and, as a consequence, to create an un-
precedented level of panic and fear. The use of WMD in new
acts of terror could threaten the safety of the attacked country
and the entire region.

Since 11 September 2001, the best known terrorist organ-
isation is Al-Qaeda, an international organisation funding and
managing the world-wide activities of Islamic warriors. The or-
ganisation was established during the war between Afghanistan
and the Soviet Union, and its core is composed of Islamic war
veterans. Al-Qaeda was established around 1988 by Osama bin
Laden, a Saudi Arabian millionaire and mujahedeen. He creat-
ed in Afghanistan a powerful international network joining all
pan-national Muslim extremists. The organisation employs the
newest technological achievements, and uses up to date social
media for communication, among other means. In this way it
stays in contact with an unknown number of supporters in all
Arabic countries, and also in Europe, Asia and America [T, p. 4].

Since 2014, the Islamic State of Iraq and the Levant (ISIS
or ISIL), a particularly ruthless jihadist group has made its
presence felt. ISIS has abandoned allegiance to al-Qaeda and
announced the restoration of the caliphate in Syria and Iraq —
i.e. the state governance system created over 1.5 thousand years
ago, after the death of prophet Muhammad. It is estimated that
the group has enlisted over 50 thousand recruits, and ISIS is
leading a world-wide active recruitment campaign among the
supporters of jihad and the caliphate. Among these are many
Muslims living permanently in EU countries. Volunteers recruit-
ed around the world go to Syria and Iraq to join the group [5]. It
should, however, be emphasised that the people who return to
Europe after training and may become a threat to its citizens are
the most important problem. This phenomenon will be facilitated
by the tremendous increase in mass illegal migration. In 2015,
over a million refugees from Africa and Middle East have fled to
European Union countries.
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Terroryzm zagrozeniem dla Polski

Kiedy po zamachach w Madrycie z 11 marca 2004 roku, Sledz-
two doprowadzito do Al-Kaidy, byto jasne, ze grozby kierowane przez
Osame bin Ladena nie sg ,pustymi stowami". Okazato sieg, ze zama-
chy bombowe w Madrycie byty odwetem za wspétprace Hiszpanii ze
Stanami Zjednoczonymi w Afganistanie. W Londynie 7 lipca 2005 .,
w tym samym czasie, kiedy w Gleneagles w Szkocji odbywat sie
szczyt panstw G8, doszto do zamachu terrorystycznego, do ktére-
go przyznata sie nieznana do tej pory organizacja pod nazwg Taj-
na Grupa Dzihadu Al-Kaidy w Europie. W pézniejszych latach miaty
miejsce kolejne zamachy terrorystyczne, do ktérych przyznata sie Al-
Kaida, miedzy innymi atak terrorystyczny w Paryzu przeprowadzony
7 stycznia 2015 roku w siedzibie magazynu satyrycznego ,Charlie
Hebdo", gdzie zgineto 12 oséb. Zamachu dokonali bracia, obywatele
francuscy z pochodzenia Algierczycy. Jeden z nich przeszedt kilku-
miesieczne szkolenie w obozie Al-Kaidy w Jemenie.

Normalizacja stosunkéw polsko-izraelskich, poparcie pierw-
szej wojny w Zatoce Perskiej z 1991 r., udziat Polski w koalicji an-
tyterrorystycznej i militarne wsparcie procesu stabilizacji sytuacji
w Iraku i w Afganistanie powodujg, ze nasz kraj jest adresatem
wielu grozb ze strony arabskich terrorystow [6]. Polska wielokrot-
nie byta wymieniona, obok USA, Wielkiej Brytanii, Hiszpanii, Au-
stralii, Japonii i Wtoch, jako miejsce potencjalnego ataku terrory-
stow w odwecie za wspieranie interwencji w Iraku i Afganistanie.

Biorgc pod uwage dynamike rozwoju fundamentalizmu mu-
zutmanskiego oraz kryzysy migracyjne w Europie, wzrasta praw-
dopodobienstwo przyjazdu oséb zwigzanych z tg ideologig do
Polski. Moga to by¢ osoby, ktére konczyly polskie wyzsze uczelnie
oraz posiadajg w Polsce krewnych badz przyjaciot. W tej sytuaciji
nie mozna wykluczy¢ tez préb przenikania aktywistow islamskich
z organizacji ekstremistycznych do legalnie dziatajgcych w Polsce
zwigzkéw spotecznosci arabskiej, jak réwniez wykorzystywania
dziatajagcych w naszym kraju firm prowadzonych przez obywateli
panstw z regionu Bliskiego Wschodu [6].

Polska nie byta dotychczas bezposrednim celem ataku terrory-
stycznego, ale nie mozna wykluczy¢, ze jest dla organizacji terrory-
stycznych obiektem zainteresowania do przeprowadzenia zamachu.
Aktywnie uczestniczac w dziataniach spotecznosci miedzynarodo-
wej, ukierunkowanych na przeciwdziatanie i zwalczanie terroryzmu,
musimy liczy¢ sie z tym, ze mozemy stac sie celem zamachu [7, s. 4].

Na uwage zastuguje réwniez zagrozenie terroryzmem zwig-
zanym z wykorzystaniem BMR. Wprawdzie w Polsce dotychczas
nie ujawniono bezposrednich dziatan zwigzanych z prébami po-
zyskiwania na duza skale lub uzycia czynnikéw chemicznych,
biologicznych, radiacyjnych i nuklearnych (CBRN) do dziatan
terrorystycznych, nalezy jednak zaznaczy¢, ze organizacje terro-
rystyczne starajg sie uzyskac¢ dostep do substancji i materiatow,
ktére uzyte w zamachu zapewnityby jak najwieksza site razenia
i spowodowatyby jak najdotkliwsze straty [7, s. 9].

Terroryzm niekonwencjonalny
Wszystkie akty terrorystyczne zawierajg przemoc lub grozbe
jej uzycia. W zaleznosci od motywow, celu i sposobu dokonania

ataku mozemy wyr6znié ré6zne rodzaje terroryzmu. Ze wzgledu na
wykorzystane srodki walki — przemocy, agresji, ataku i razenia —
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Terrorism as a threat to Poland

When after the attacks in Madrid of 11 March 2004, the
investigation led to Al-Qaeda, it became clear that Osama bin
Laden's threats are not just empty words. It turned out that the
bomb attacks in Madrid were in revenge for Spain's coopera-
tion with the United States in Afghanistan. On 7 July 2005 in
London, at the same time, when in Gleneagles, Scotland, the G8
summit was held, a terrorist attack was launched, for which the
previously unknown Secret Organisation of al-Qaeda in Europe
claimed responsibility. In the following years further terrorist
attacks were carried out by Al-Qaeda, including the Paris attack
of 7 January 2015, in the office of the “Charlie Hebdo" satiri-
cal magazine, where 12 people died. The attack was launched
by brothers of Algerian origin who were French citizens. One
of them had undergone a several-month training in Al-Qaeda's
camp in Yemen.

The normalisation of relations between Poland and Israel,
support for the First Gulf War of 1991, Poland's belonging to the
anti-terrorist coalition and our military support for the stabili-
sation of the situation in Iraq and Afghanistan cause our coun-
try to receive many threats from Arab terrorists [6]. Poland has
been repeatedly mentioned, next to the USA, the United King-
dom, Spain, Australia, Japan and ltaly, as a place of potential
terrorist attacks in retaliation for supporting the interventions
in Iraq and Afghanistan.

With regard to the dynamic development of Muslim funda-
mentalism and the migration crises in Europe, the probabili-
ty that individuals associated with this ideology will come to
Poland is growing. These can be people who studied at Polish
universities and have relatives or friends in Poland. In such cir-
cumstances, it cannot be ruled out that Islamic activists from
extremist organisations will try to infiltrate Arabic communi-
ties legally operating in Poland, and that the citizens of Middle
Eastern countries will try to use companies running business
activities in our country [6].

Poland has not been a direct target of terrorist attacks be-
fore, but it cannot be ruled out that our country is an object of in-
terest for terrorist organisations. By actively participating in the
activities of international communities directed at counteracting
and combatting terrorism, we must take into consideration that
we may become the target of an attack [7, p. 4].

The threat of terrorism related to the use of WMD also re-
quires attention. Despite the fact that in Poland, no direct at-
tempts have been made to obtain or use chemical, biological,
radiological or nuclear agents (CWMD) for acts of terrorism, it
should be mentioned that terrorist organisations are trying to
gain access to such substances and materials which, if used in
an attack, would ensure the greatest striking power and cause
vast damage [7, p. 9].

Unconventional terrorism
All terrorist acts involve violence or threats to use such. Still,
depending on the motives, the purpose and the method of an

attack, various types of terrorism can be distinguished. Due to
the methods used by terrorist groups or individuals, — violence,
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przez ugrupowania terrorystyczne lub pojedynczych terrorystow
mozemy wyréznic terroryzm konwencjonalny i niekonwencjonal-
ny. Zatem istotg terroryzmu konwencjonalnego jest wykorzysty-
wanie w celu razenia réznego rodzaju tadunkéw wybuchowych,
nasobnych, pojazdéw i samolotéw adaptowanych, srodkéw ar-
tyleryjskich, zestawow rakietowych itd. Natomiast w terroryzmie
niekonwencjonalnym stosowanymi materiatami destrukcyjnymi
sg $rodki promieniotwdrcze, chemiczne, biologiczne lub materiaty
rozczepiane (bron jadrowa).

Terroryzm niekonwencjonalny mozna podzieli¢, adekwatnie
do broni masowego razenia, na chemiczny, biologiczny, jadrowy
i radiologiczny.

Terroryzm radiologiczny

Bron radiologiczna to srodek walki, w ktérym czynnikiem ra-
Zacym jest rozproszony materiat promieniotworczy. Moze on by¢
uzyskany zaréwno z osrodkoéw realizujgcych cywilne i wojskowe
programy jadrowe, jak i z odpadéw promieniotwérczych z reak-
torow badawczych badz srodkéw promieniotwérczych stosowa-
nych w przemysle lub medycynie [8, s. 8].

Zamach terrorystyczny moze zostac przeprowadzony z uzy-
ciem radiologicznej brudnej bomby poprzez wykorzystanie np.
takich materiatéw radiologicznych jak zuzyte prety paliwowe re-
aktora jadrowego, ktére przy pomocy tadunku konwencjonalne-
go zostang rozproszone w miejscu eksploz;ji.

Terroryzm jadrowy

Terroryzm jadrowy polega na wykorzystaniu broni jadrowej,
gdzie czynnikami razenia sa: fala uderzeniowa o wielkiej sile
burzacej, promieniowanie cieplne wzniecajgce pozary, promie-
niowanie jonizujgce i promieniotworcze skazenie terenu oraz
impuls elektromagnetyczny. Skutki takiego wybuchu jadrowe-
go sg duzo wieksze od skutkéw dziatania broni konwencjonal-
nej. Bomba jgdrowa okreslona jako 1-kilotonowa wyzwala taka
samg ilo$¢ energii co wybuch 1000 ton TNT. W zwigzku z powyz-
szym niewatpliwie atak z uzyciem broni jadrowej bytby najbar-
dziej spektakularnym zamachem terrorystycznym, a co za tym
idzie pozgdanym przez zamachowcow.

Bron jadrowa budowana na potrzeby terrorystéw charakte-
ryzowataby sie innymi cechami niz typowe konstrukcje. Przede
wszystkim mozna bytoby jg tatwo zbudowacé, wykorzystujac bar-
dziej dostepne materiaty. Powinna mie¢ mozliwie jak najmniejsze
rozmiary np. takie, aby mozna byto transportowac jg samocho-
dem. Teoretycznie zbudowanie takiej bomby jest mozliwe. W Sta-
nach Zjednoczonych juz ponad p6t wieku temu w ramach projektu
Special Atomic Demolition Munition (SADM) zbudowano niewielkg
gtowice W-54, ktérg z powodzeniem przetestowano w 1962 roku.
Jej masa wynosita okoto 30 kg, sita wybuchu odpowiadata 1 kt,
natomiast wielkos¢ byta na tyle mata, aby mogta by¢ uzyta w roli
.bomby walizkowej". Jednak gtowica W-54 zostata zaprojektowa-
na do pociskéw Davy Crockett, ktére mogty by¢ wystrzelone z wy-
rzutni o kalibrze 155 mm M29. Caly zestaw, glowica wraz z wy-
rzutnig byta obstugiwana przez trzyosobowg druzyne [9].

.Bomba walizkowa" wymaga przede wszystkim wysokiej
jakosci materiatu rozszczepialnego np. silnie wzbogaconego
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aggression, attack and destruction — a division can be made
into conventional and unconventional terrorism. Therefore, the
essence of conventional terrorism is the use, for destructive
purposes, of various types of explosives, suicide vests, adapt-
ed vehicles and airplanes, artillery weapons, missile sets, etc.
However, in unconventional terrorism, the destructive materi-
als include radiological, chemical, biological or fissile materials
(nuclear weapons).

Unconventional terrorism can be divided, in parallel to weap-
ons of mass destruction, into chemical, biological, nuclear and
radiological.

Radiological terrorism

Radiological weapons are weapons in which dispersed radi-
oactive material is the destructive agent. These can be obtained
both from centres implementing civil and military nuclear pro-
grammes and from radioactive waste or agents used in industry
or medicine [8 p. 8].

A terrorist attack can be carried out with the use of a crude
nuclear explosive device built with such radiological materials as
used fuel rods from a nuclear reactor, dispersed at the place of
the explosion with a conventional explosive.

Nuclear terrorism

Nuclear terrorism consists of using nuclear weapons. These
have the following destructive agents: a shockwave with a mas-
sive destruction force, heat radiation causing fires, ionising radi-
ation and radioactive terrain contamination, as well as electro-
magnetic impulse disruption of electronics. The effects of such
a nuclear explosion are much more severe than in the case of
conventional weapons. A 1-kilotonne nuclear bomb releases the
same amount of energy as the explosion of 1000 tonnes of TNT.
Due to the above, undoubtedly an attack involving nuclear weap-
ons would be a most spectacular act of terrorism — one most
desirable from the attackers' perspective.

Nuclear weapons built for terrorist purposes would differ
from the typical bombs of such type. First of all, it must be possi-
ble to build it using the most easily available materials. It should
also be relatively small, i.e. it must be transportable by a car or
light van. Theoretically, it is possible to build such a bomb. In the
United States, over 50 years ago, under the Special Atomic Dem-
olition Munition (SADM) project, a small W-54 warhead was con-
structed, and successfully tested in 1962. Its weight was around
30 kg, and the explosion force corresponded to 1 kilotonne, while
its size was small enough for it to be deemed a “suitcase bomb".
Moreover, the W-54 warhead was designed for fitting to the Davy
Crockett rocket (M29 launcher) system missiles, which could be
launched from the 155 mm M29 launcher. The entire set of war-
head with the launcher was operated by three people [9].

The suitcase bomb requires a high-quality fissile material,
e.g. strongly reinforced uranium and high-class specialists to
build the bomb. Designing a nuclear weapon is complicated
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uranu oraz wysokiej klasy specjalistow do jej budowy. Zaprojek-
towanie broni jagdrowej jest na tyle skomplikowane, ze ataki z jej
uzyciem sg mato prawdopodobne, ale jednak mozliwe. Aby po-
zyskac¢ bron jadrowa, terrorysci prébujg réznych sposobdéw np.
zakupu z nielegalnego Zrédta lub kradziezy.

Terroryzm chemiczny

Terroryzm chemiczny zaktada wykorzystanie bojowych
srodkow trujgeych (BST) lub innych wysokotoksycznych zwigz-
kéw chemicznych.

Bardzo duzy wptyw na zachowanie sie bojowych srodkéw
trujgcych w momencie jej uzycia majg ich wtasciwosci fizyczne
i chemiczne. Srodki trujace sg stosowane w postaci par, aerozoli
lub kropel. Skazenie powietrza lub powietrza i terenu wraz z obiek-
tami, ktore sie na nim znajdujg, nastepuje w zaleznosci od rodzaju
i ilosci srodka trujgcego. Przygotowanie srodka trujgcego do uzy-
cia w zamachu jest zwigzane przede wszystkim z procesami dys-
persji i parowania. Procesy te zalezg od wtasciwosci fizykoche-
micznych srodka oraz od warunkéw atmosferycznych, uksztatto-
wania terenu, rodzaju powierzchni itp. Zasadniczy wptyw na za-
chowanie sie srodkéw trujgcych maja: preznosé pary nasyconej
i lotnos¢ srodka trujgcego, temperatura parowania, wspotczynnik
dyfuzji, lepkos$é, napiecie powierzchniowe, ciezaru gazu wzgledem
powietrza i temperatura krzepniecia [10, s. 63-64].

Zwigzki chemiczne tzw. podwdjnego przeznaczenia to réznego
rodzaju toksyczne substancje chemiczne wykorzystywane we wspot-
czesnym przemysle, produkowane lub uzywane w procesach techno-
logicznych w prawie kazdym duzym zaktadzie przemystowym.

Jednym z mozliwych sposobdéw skazenia przy uzyciu tej bro-
ni jest rozpylenie srodka chemicznego w postaci aerozolu w miej-
scach publicznych, przede wszystkim w obiektach zamkniegtych.
Réwnie prawdopodobne jest rozprzestrzenienie srodkéw chemicz-
nych poprzez system zaopatrzenia w wode do picia. Zamachow-
cy moga wykorzystac takze konwencjonalny tadunek wybuchowy
i obtozy¢ go pojemnikami zawierajgcymi srodki chemiczne. Skutki
takiego ataku sa trudne do przewidzenia ze wzgledu na zmienno$¢
warunkéw meteorologicznych. Bedg zalezaly od rodzaju uzytego
$rodka, warunkéw pogodowych i sposobu dyspers;ji.

Terroryzm biologiczny

Bioterroryzm jest to nielegalne i bezprawne ,uzycie czynnikéw
biologicznych w celu wywotania strat w ludziach lub zwierzetach
badZ spowodowania uszkodzen roslin" [11, s. 61]. Stownik termi-
néw i definicji NATO okresla bron biologiczng jako ,$rodki mate-
riatowo-techniczne, ktére przenosza, rozprzestrzeniajg lub rozsie-
wajg srodki biologiczne, w tym réwniez stawonogi” [12, s. 24].

Bron biologiczna jest rodzajem broni masowego razenia,
w ktoérej tadunkiem bojowym sa réznego rodzaju drobnoustroje
chorobotworcze. Z uwagi na wykorzystane czynniki chorobotwor-
cze mozna podzieli¢ je na trzy grupy: bakterie, wirusy oraz toksy-
ny. Zatem bron biologiczna to srodek masowego zakazenia ludzi,
zwierzat i pozywienia drobnoustrojami chorobotwérczymi oraz
toksynami, ktére wytwarzane sg przez bakterie i wirusy [13, s. 19].

Zastosowanie broni biologicznej w ataku terrorystycznym
moze nastagpi¢ zaréwno przez skazenie powietrza, wody lub gle-
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enough to make it rather unlikely, but possible, for such attacks
to occur. In order to obtain nuclear weapons, terrorists are
trying various methods, e.g. purchasing from illegal sources
or stealing.

Chemical terrorism

Chemical terrorism involves the use of chemical weapon
agents (CWA) or other highly toxic chemical compounds.

The physical and chemical properties of chemical weapon
agents have a very high impact on their effects. Chemical
agents take the form of vapours, aerosols or drops. The
contamination of air or air and terrain with objects located on
them depends on the type and amount of the chemical agent.
The preparation of a chemical agent to be used in an attack
is mainly associated with the dispersion and evaporation
processes. These processes depend on the physical and
chemical properties of the agent and from atmospheric
conditions, the lay of the land, the type of the area, etc. The
impact on the behaviour of chemical agents depends mainly
on: the saturated vapour pressure and the volatility of the
chemical agent, temperature of evaporation, the diffusion
coefficient, viscosity, surface tension, the weight of gas in
relation to air and the coagulation temperature [10, p. 63-64].

The so-called dual-use chemical compounds are various
types of toxic chemicals used in contemporary industry
produced or used in technological processes in almost every
large industrial plant.

One of the possible ways of causing contamination with this
weapon is spraying a chemical agent in the form of aerosol in
a public place, especially in a closed space. It is equally possible
to spread chemicals through the drinking water supply system.
Attackers may also use conventional explosives and surround
them with containers with chemical agents. The effects of such
an attack are difficult to predict due to the changeability of
meteorological conditions. The damage depends on the type of
agent used, weather conditions and dispersion methods.

Biological terrorism

Bioterrorism is the illegal and unlawful use of biological
agents so as to cause the death of people or animals or to destroy
plants” [11, p. 61]. The NATO glossary of terms and definitions
defines a biological weapon as “an item of material which
projects, disperses, or disseminates a biological agent, including
arthropod vectors" [12 p. 24].

Biological weapons are a type of weapon of mass destruction
involving the dispersion of various types of pathogenic microorganisms.
Due to their application, pathogenic factors can be divided into three
groups: bacteria, viruses and toxins. Therefore, biological weapons
are agents of mass contamination consisting of pathogenic
microorganisms and toxins produced by bacteria and viruses, which
can be used on people, animals and food items [13, p. 19].

The employment of biological weapons in a terrorist attack
can take the form of direct contamination via air, water or
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by, jak i przez nosicieli choroby: zakazone insekty, gryzonie lub
ludzie. Jednym z realnych sposobdw ataku przez bioterrorystow
jest skazenie powietrza przez rozpylenie np. aerozolu biologicz-
nego. Wynika to z faktu, ze urzagdzenia do wytwarzania aerozoli
sg fatwo dostepne oraz wiekszo$¢ czynnikéw biologicznych
moze by¢ tatwo przenoszona drogg powietrzng. Obiektami ta-
kiego ataku beda przede wszystkim miejsca posiadajgce wydaj-
ne systemy klimatyzacyjne, budynki uzytku publicznego i stacje
metra, a takze wszystkie miejsca, w ktérych gromadza sie ludzie:
dworce kolejowe, porty lotnicze, centra handlowe, obiekty spor-
towe i kulturalne, budynki rzagdowe i publiczne, miejsca koncen-
tracji wojsk, miejsca publicznych imprez masowych.

Innym sposobem ataku moze by¢ skazenie zywnosci, wody
lub gleby, gdzie bioterrory$ci moga wykorzysta¢ drobnoustroje.
Najbardziej narazone na taki atak moga by¢ punkty zbiorowego
zywienia lub ujecia wody pitnej.

Przeprowadzono wiele symulacji skutkéw zastosowania
broni biologicznej. Miedzy innymi eksperci ze Swiatowej Orga-
nizacji Zdrowia WHO oszacowali, ze gdyby rozpyli¢ z samolotu,
z wysokosci ok. 2 km i zgodnie z kierunkiem wiatru, 50 kg drob-
noustrojéw chorobotwdrczych nad obszarem zamieszkatym
przez 500 tysiecy ludzi, to mozna spodziewac sie nastepujacych
strat przy uzyciu zarodnikéw waglika: 95 tys. zgondw, 125 tys.
zachorowan z mozliwoscig przezycia [13, s. 21].

Przy zastosowaniu broni biologicznej oprécz wysokich strat
w ludziach trzeba spodziewac¢ sie rowniez znacznych strat eko-
nomicznych. Symulacje przeprowadzone w Stanach Zjednoczo-
nych dowodzg, ze gdy zachoruje 100 tys. ludzi, to koszty poste-
powania (diagnostyka, leczenie, rehabilitacja itd.) wyniosa:

— przy wagliku: 26,3 mld USD,

— przy tularemii: 5,5 mld USD [14].

Mozliwe sposoby pozyskania przez terrorystow
broni masowego razenia

Rozwazajgc mozliwosci pozyskania przez terrorystow broni
masowego razenia, wskazane jest uwydatnic, ze oprécz posia-
dania srodka bojowego konieczne jest dysponowanie odpo-
wiednim srodkiem przenoszenia.

Terrorysci moga pozyskac¢ bron masowego razenia z zaso-
béw panstwowych badz wyprodukowaé jg samodzielnie. Nie-
stabilnosci poszczegdlnych regionéw sSwiata (zwtaszcza na
Bliskim Wschodzie) towarzyszy niebezpieczne zjawisko pro-
liferacji broni masowego razenia i srodkéw jej przenoszenia.
Pozyskanie BMR przez organizacje terrorystyczne jest uzalez-
nione od mozliwosci dostepu do tego rodzaju broni i stosowa-
nych systeméw ochrony w danym kraju. Wedtug Departamen-
tu Obrony USA bronig jadrowa i jej komponentami dysponuje
12 panstw, bronig biologiczng 13, a chemiczng 19 panistw na
$wiecie [15, s. 65]. Wedtug tych danych bakteriami waglika
dysponuje obecnie na catym $wiecie kilkaset osrodkéw. W ich
posiadaniu, oprécz USA i Rosji, sg takze Chiny, Indie, Iran, Izra-
el, Korea Poétnocna, Kuba i Pakistan. Technologie produkcji
i przenoszenia broni biologicznej posiada ponad 20 innych kra-
jow, ktére dysponujg ok. 40 rodzajami $miercionosnych drob-
noustrojow. Inaczej jest zabezpieczona BMR w krajach usta-
bilizowanych politycznie i ekonomicznie np. w USA, a inaczej
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soil, or of indirect contamination through vectors or carriers:
infected insects, rodents or people. One of the realistic
methods of bioterrorist attack is air contamination by spraying,
e.g. biological aerosols. This is due to the fact that aerosol
producing equipment is easily available and most biological
agents can be easily transferred through air. Such an attack
can focus on places with efficient air-conditioning systems,
as in public utility buildings and underground stations, and
in all places where large numbers of people gather: railway
stations, airports, shopping malls, sports and cultural facilities,
government and public buildings, army stationing locations
and mass event venues.

Another method of attack is food, water or soil contamination,
for which bioterrorists can use microorganisms. Collective
catering establishments or drinking water intakes are the most
prone to such attacks.

Numerous simulations of the effects of using biological
weapons have been performed. For instance, experts from the
World Health Organisation estimated that if 50 kg of pathogenic
microorganisms (Bacillus anthracis) were sprayed from a plane
at a height of approx. 2 km in line with the wind direction over
an area inhabited by 500 thousand people, the following losses
could be expected: 95 thousand deaths, 125 thousand infections
with some possibility of survival [13, p. 21].

Though bioterrorism, apart from human losses, considerable
financial losses can also be expected. Simulations carried out
in the United States show that with 100 thousand infected
people, the costs of medical procedures (diagnostics, treatment,
rehabilitation, etc.) are as follows:

— for Bacillus anthracis: USD 26.3 billion,

— for Francisella tularensis: USD 5.5 billion [14].

Possible ways of obtaining weapons of mass
destruction by terrorists

Considering the possibilities of obtaining weapons of
mass destruction by terrorists, it is necessary to emphasise
that apart from having the weapon agent, a suitable delivery
vehicle is required.

Terrorists can obtain weapons of mass destruction from na-
tional resources or produce them themselves. The instability of
specific regions of the world (especially the Middle East) is ac-
companied by the dangerous phenomenon of the proliferation of
weapons of mass destruction and their delivery vehicles. Obta-
ining WMDs by terrorist organisation depends on access to such
weapons and the protection systems applied by a given country.
According to the US Department of Defense, nuclear weapons
and their components are held by 12 countries, biological we-
apons — by 13 countries, and chemical weapons — by 19 coun-
tries in the world [15, p. 65]. According to the above data, curren-
tly, Bacillus anthracis can be found in several hundred centres
throughout the world. In addition to the USA and Russia, it is held
by China, India, Iran, Israel, North Korea, Cuba and Pakistan. The
technologies of producing and delivering biological weapons are
available to over 20 other countries, who have approx. 40 types of
lethal microorganisms at hand. WMDs are secured to a varying
degree in politically and economically stable countries such as
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w bytych republikach radzieckich. tatwiejszy dostep do broni
jadrowej lub radiologicznej terrorysci moga mie¢ w Pakistanie
niz np. w Wielkiej Brytanii. Ten rodzaj broni w Pakistanie jest
dostepny, a wielu funkcjonariuszy stuzb specjalnych tego kraju
popiera islamskie organizacje terrorystyczne zaangazowane
w walce w Afganistanie czy Kaszmirze [16, s. 37].

Pozyskanie BMR z zasobow panstwowych

Szczegdlne zagrozenie stanowi mozliwos¢ pozyskania broni
masowego razenia z zasobdw panstwowych w panstwach skon-
fliktowanych wewnetrznie o stabej strukturze bezpieczenstwa.
Takie mozliwosci posiadajg zwtaszcza organizacje terrorystycz-
ne wspierane w przesztosci przez panstwa, ktére z czasem utra-
city nad nimi kontrole np. palestynski Hamas czy tez organizacje
powotane przez Pakistan do dziatan w Kaszmirze. Terrorysci
moga wejs¢ w posiadanie broni biologicznej oraz chemicznej
z zasobdéw panstwa od fanatykéw religijnych zatrudnionych
w laboratoriach oraz dzieki pomocy niektérych funkcjonariuszy
panstwowych lub tez mogg jg ukrasc.

Eksperci WHO nie wykluczajg, ze przedstawiciele organizacji
terrorystycznej Al-Kaida dysponujg zarodnikami laseczki waglika.
Wyprodukowane przez naukowcéw bytego Zwigzku Radzieckiego
laseczki waglika zostaty przetransportowane do Czeczenii oraz Korei
Pétnocnej, a byli agenci KGB sprzedali probki laseczek Irakowi, skad
wirus trafit do organizacji terrorystycznej Al-Kaida [17, 5.188—189].

Kradziez jest mniej prawdopodobnym sposobem pozyskania
BMR przez organizacje terrorystyczne. Jednakze niebezpieczen-
stwo stanowig niektore sktadnice, w ktérych od zakoriczenia Il woj-
ny $wiatowej przechowywana jest ré6znego rodzaju bron chemicz-
na. W okoto 400 miejscowosciach na terenie Rosji magazynowana
jest bron chemiczna pochodzaca jeszcze z czaséw drugiej wojny
$wiatowej. Pomimo zachowania odpowiednich srodkéw ochrony,
znane sg przypadki kradziezy groznych substancji. Kradziez sub-
stancji promieniotwodrczej miata miejsce m.in. w styczniu 2002 roku
w zaktadach chemicznych w Ortowce w Kirgizji, gdzie niezidentyfi-
kowani sprawcy wywiezli z fabryki okoto 460 kg tlenku europu prze-
chowywanego w kontenerach [18, s. 33].

Wyprodukowanie BMR

Organizacje terrorystyczne moga wyprodukowaé¢ we wia-
snym zakresie tylko proste odmiany trucizn chemicznych i pa-
togenow biologicznych, poniewaz poziom technologiczny wy-
magany do produkcji sSrodkéw chemicznych i biologicznych jest
bardzo wysoki. W tym celu mogag zosta¢ wykorzystane bazy
przemystu farmaceutycznego i matych laboratoriéw. Wypro-
dukowanie BMR we wtasnym zakresie gwarantuje terrorystom
nie tylko petne zaskoczenie jej uzycia, ale tez w istotny sposob
zabezpiecza terrorystow przed infiltracjg ze strony stuzb wywia-
dowczych lub kontrwywiadowczych, jak moze mie¢ to miejsce
w przypadku préb pozyskania jej z zasobéw panstwowych.

Pomimo duzego postepu technicznego i dostepu do nowych
technologii wyprodukowanie np. sarinu wymaga wysokiego po-
ziomu wiedzy teoretycznej w dziedzinie chemii organicznej i do-
$wiadczenia technologicznego w tym zakresie. W laboratoriach
moga by¢ produkowane chemiczne bojowe srodki trujgce star-
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the USA and in the former Soviet republics. However, terrorists
can have easier access to nuclear or radiological weapons in
Pakistan than, for instance, in the United Kingdom. These we-
apons are available in Pakistan, and many special forces officers
in this country support Islamic terrorist organisations involved in
Afghanistan or Kashmir [16, p. 37].

Obtaining WMDs from state resources

A particularly serious threat is posed by the possibility
of obtaining weapons of mass destruction from state reso-
urces in countries affected by internal conflicts with a weak
security structure. This is possible especially for a terrorist
organisation which was once supported by a state which
then eventually lost its control over them. e.g. the Palesti-
nian Hamas or organisations established by Pakistan for
operations in Kashmir. Terrorists may acquire biological or
chemical weapons from state resources from religious fana-
tics employed in laboratories and with the help of some state
officers, or steal them.

WHO experts do not rule out the possibility that Al-Qaeda
members have access to Bacillus anthracis. Produced by the
scientists of the former Soviet Union, Bacillus anthracis was
transported to Chechnya and North Korea, and former KGB
agents are known to have sold samples to Iraq, from where
the virus reached Al-Qaeda [17, p. 188-189].

Theft is a less probable method of obtaining WMDs by
terrorist organisations. However, there are some depots
where, since the end of World War Il, various types of che-
mical weapons have been stored. In approx. 400 localities
in Russia alone, chemical weapons from the times of World
War Il are still in storage. Despite applying suitable protec-
tion measures, there are cases of hazardous substances
having been stolen. In January 2002, for example, radio-
active substances were stolen from the chemical plant in
Orlovka, Kyrgyzstan, where unidentified perpetrators took
from the plant approximately 460 kg of europium oxide sto-
red in containers [18, p. 33].

Producing WMDs

Currently, terrorist organisations can produce only sim-
ple varieties of chemical poisons and biological pathogens,
as the technological level required to produce chemical
and biological agents is very high. The pharmaceutical in-
dustry and small laboratories can be used as a basis for
such production. Manufacturing WMDs independently gu-
arantees terrorists not only the possibility of a completely
unexpected use, but also secures them from infiltration by
intelligence and counterintelligence services, which may be
the case when attempts are made to obtain such from state
resources.

Despite the considerable technological progress and ease
of access to new technologies, producing, e.g., sarin requires
advanced theoretical knowledge in the field of organic chemistry
and technological experience in this area. Laboratories
may produce chemical weapon agents of older generations,
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szej generacji pod warunkiem uzyskania dostepu do sktadnikow
wyjsciowych objetych kontrolg i monitoringiem miedzynarodo-
wym. Po zamachu w 1995 roku w Japonii z uzyciem trujgcego
gazu — sarinu, okazato sie, ze uzycie przez terrorystow bojowych
$rodkow trujacych jest mozliwe. Japonska sekta Aum Shinrikyo
podjeta préby produkcji wysokiej jakosci chemicznych srodkéw
trujacych i efektywnych urzadzen do ich rozpylania. Jednakze
pomimo doskonale wyposazonego zaplecza laboratoryjnego,
wyksztatconego personelu naukowo-technicznego zatrudnio-
nego w laboratorium oraz zaangazowania powaznych srodkéw
finansowych, sekta nie uzyskata zdolnosci umozliwiajgcych
zastosowanie sarinu na skale masowa. W zamachu przeprowa-
dzonym w 1995 roku zgineto 12 oséb [19].

Wysoka dynamika postepu technicznego moze sprzyjaé
prébie podjecia przez terrorystéw produkcji broni biologicznej
i chemicznej. Staty postep w dziedzinie biotechnologii i inzynie-
rii genetycznej wptywa na uproszczenie procesu pozyskiwania
oraz obnizenie kosztéw produkcji niektérych niebezpiecznych
wirusow, bakterii i toksyn. W rezultacie w perspektywie dziesie-
ciolecia moze doj$é do opanowania produkcji prostych form bro-
ni biologicznej przez niektére organizacje terrorystyczne.

Dotychczas poza zasiegiem organizacji terrorystycznych byta
bron jadrowa i komponenty do broni radiologicznej. Ten rodzaj broni
moze znalez¢ sie w posiadaniu organizacji terrorystycznych jedy-
nie w wyjatkowej sytuacji politycznej oraz militarnej na $wiecie np.
w przypadku utraty przez panstwo posiadajace bron jagdrowa kontro-
li nad wtasnym arsenatem i nagtego zatamania sie struktur wiadzy
panstwowej. Wykorzystanie przez terrorystow broni jadrowej nie jest
wprawdzie wykluczone, ale bardzo mato prawdopodobne.

provided that components subject to international control and
monitoring are obtained. Following the attack of 1995, in Japan,
— involving sarin it turned out that the use of chemical weapon
agents by terrorists is possible. The Japanese Aum Shinrikyo
cult made attempt to produce high-quality chemical weapon
agents and effective delivery vehicles. However, despite the
excellently equipped laboratories, highly educated scientific and
technological personnel and substantial funds, the cult could
not release sarin on a mass scale. The attack of 1995 led to the
death of 12 people [19].

The high rate of technological progress can facilitate
terrorists' attempts to produce biological and chemical we-
apons. Steady progress in the field of biotechnology and ge-
netic engineering simplifies the process of obtaining some
dangerous viruses, bacteria and toxins and lowers the costs
of producing them. As a result, in ten years' time some ter-
rorist organisations may be able to produce simple forms of
biological weapons.

So far nuclear weapons and radiological weapon compo-
nents have been out of the reach of terrorist organisations.
These type of weapons can be acquired by terrorist organisa-
tions only in a unique political or military situations, i.e. when
a country in possession of nuclear weapons loses control over
its arsenal or when the state's power structure collapses sud-
denly. The use of nuclear weapons by terrorists cannot be ruled
out but it is highly improbable.

OSKARSHAMN
465+630+1205 MWe

TEMELIN
2x1000 MWe
WWER

DUKOVANY
4x400 MWe
WWER

BOHUNICE
4x400 MWe
WWER

ROWNE
2x440 MWe,
1 2x1000 MWe,
WWER

CHMIELNICKI
2x1000 MWe, WWER

MOCHOVICE
2x400 MWe, WWER

PAKS
4x400 MWe
WWER

Rycina 1. Elektrownie jadrowe zlokalizowane w odlegtosci do 310 km od granic Polski

Figure 1. Nuclear power plants within 310 km from Polish borders

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Krajowego Planu Zarzadzania Kryzysowego 2012.

Source: Own elaboration based on the National Crisis Management Plan, 2012.
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Uwolnienie niebezpiecznych substanc;ji
o wiasciwosciach BMR

W wyniku dziatalnosci terrorystycznej istnieje rowniez moz-
liwo$¢ uwolnienia niebezpiecznych substancji, ktére sg surow-
cami w procesach produkcyjnych, potproduktach, gotowych wy-
robach oraz odpadach. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci fizycz-
no-chemiczne oraz biologiczne stwarzajg one zagrozenie dla
ludzi i Srodowiska réwnoznaczne z uzyciem BMR. Jednoczesnie
ze wzgledu na swojg powszechnos¢ wystepowania, tatwosc¢ do-
stepu i r6znorodnos¢ tego typu dziatania moga by¢ w dowolnym
czasie obiektem lub celem dziatalnosci terrorystyczne;j.

Szczegdlnymi Zzrédtami tego typu zagrozen moga by¢ obiek-
ty energetyki jadrowej, przemystu chemicznego oraz srodki
transportu substancji niebezpiecznych.

W Polsce nie posiadamy obiektéw energetyki jadrowej, jed-
nak jesteSmy takze narazeni na skutki potencjalnych katastrof
radiacyjnych. Wynika to z tego, ze otaczajg nas panstwa dyspo-
nujace elektrowniami jgdrowymi.

Do lokalnych zZrédet zagrozenia radiacyjnego w naszym kraju
zalicza sie Osrodek Badan Jadrowych (reaktory badawcze) i Zaktad
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych (ZUOP) w Swier-
ku, Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotworczych (KSOP)
w Rézanie oraz zaktady przemystowe uzywajace zZrodta promie-
niowania jonizujgcego. Zgodnie z krajowym planem postepowa-
nia z odpadami promieniotwoérczymi i wypalonym paliwem jadro-
wym, ktéry zostat przyjety uchwatg nr 195 Rady Ministréw z dnia
16 pazdziernika 2015 roku, planowane jest ostateczne zamkniecie
KSOP w Rézanie i budowa nowego sktadowiska powierzchniowego
odpaddéw promieniotwérczych (NSPOP), sktadowiska gtebokiego
odpaddéw promieniotwdrczych (SGOP), w tym realizacja programu
Polskiego Podziemnego Laboratorium Badawczego (PURL).

Releasing hazardous substances with WMD
properties

Terrorist activities can also result in releasing hazardo-
us substances used as materials in production processes, as
well as the semi-finished items and ready products and wa-
ste. Due to their physical, chemical and biological properties,
they are equally hazardous for people and the environment as
WMDs. However, due to the popularity, ease of access and di-
versity of operations, such items can be the object or target of
terrorist activities.

Nuclear power and chemical industry facilities and means
of transportation of hazardous substances are particularly
dangerous sources of such threats.

In Poland, we have no nuclear power facilities, but we are
subject to the effects of potential radiation catastrophes. This
stems from the fact that we are surrounded by countries with
nuclear power plants.

The local sources of radiation threats in our country include
the Nuclear Research Centre (research reactors) and the Radio-
active Waste Management Plant (ZUOP) in Swierk, the National
Radioactive Waste Repository (KSOP) in Rézan and industrial
plants using ionising radiation sources. According to the Natio-
nal Plan of Radioactive Waste and Spent Nuclear Fuel Manage-
ment adopted by way of Resolution of the Council of Ministers
No. 195 of 16 October 2015, it is planned to definitely close KSOP
in Rézan and to create the New Surface Radioactive Waste Re-
pository (NSPOP) and the Deep Radioactive Waste Repository
(SGOP), including the implementation of the Polish Underground
Research Laboratory (PURL) programme.

Tabela 2. Planowane zuzycie paliwa jgdrowego wykorzystywanego w reaktorze badawczym MARIA

Table 2. Planned consumption of nuclear fuel used in the MARIA research reactor

Lata/ Years

Zuzycie 20 zestawow/rok / 20 sets/year

Zuzycie 25 zestawow/rok /25 sets/year

do 2040 . / up to 2040

540 zestawow / sets = 191 m?®

675 zestawow / sets — 238 m?®

do 2050 . / up to 2050

740 zestawow / sets — 261 m?

925 zestawow /sets — 327 m?

Zrédto: Krajowy plan postepowania z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jadrowym.

Source: The National Plan of Radioactive Waste and Spent Nuclear Fuel Management.

Ponadto toksyczne $rodki przemystowe sg uzywane w
produkcji, magazynowane oraz transportowane przez ponad
500 zaktadéw przemystowych znajdujgcych sie na terytorium
kraju [20, s. 189]. Mogg one stac sie potencjalnym celem ataku
terrorystycznego.

Zapobieganie zagrozeniom terrorystycznym

Terroryzm jest zjawiskiem globalnym, dlatego tez stanowi po-
wazne wyzwanie dla organizacji i instytucji panstwowych oraz mie-
dzynarodowych. Kluczowg kwestig w zapobieganiu terroryzmowi
jest rozpoznanie i monitorowanie jednostek oraz grup, ktére moga
dokona¢ ataku terrorystycznego. Krajowe i miedzynarodowe orga-
ny odpowiedzialne za analize i wymiane informacji o zagrozeniach
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Furthermore, there are over 500 industrial plants in the
country using, storing and transporting the toxic industrial
agents [20, p. 189] which may become a potential target of
terrorist attack.

Preventing terrorist threats

Terrorism is a global phenomenon, which is why it consti-
tutes a serious threat for national and international organisa-
tions and institutions. The key issue in preventing terrorism is
to recognise and monitor units and groups which may carry out
a terrorist attack. National and international bodies responsi-
ble for the analysis and exchange of information on terrorist
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terrorystycznych ewoluujg zaréwno w zakresie sposobow dziatania,
jak i kompetencji [21, s. 64]. Zgodnie z przyjetg przez Prezydenta RP
w dniu 13 listopada 2007 r. Strategig Bezpieczenstwa Narodowego
RP Polska popiera rozwoj prawa miedzynarodowego i zapewnienie
jego powszechnego poszanowania oraz bedzie zabiega¢ o rozwoj
norm prawnych, ktére beda skutecznymi narzedziami w zwalczaniu
zagrozen zwigzanych z proliferacjg broni masowego razenia oraz
terroryzmem [22, s. 14].

Istotg przeciwdziatania terroryzmowi jest wdrazanie odpo-
wiednich, efektywnych systeméw i procedur ograniczajgcych
prawdopodobiefstwo wystepowania zdarzen niekorzystnych,
sposobow ochrony przed ich skutkami, oraz ograniczeniem tych
skutkéw [23, s. 25]. W zwigzku z tym w Polsce wprowadzane sg
do krajowego porzadku prawnego odpowiednie regulacje, kto-
rych celem jest poprawa bezpieczenstwa narodowego. Ponadto
jako strona konwencji miedzynarodowych Polska jest zwigzana
postanowieniami tych dokumentéw i od wielu lat sukcesywnie je
wprowadza do krajowego systemu prawnego. W mysl art. 9 Kon-
stytucji RP z 2 kwietnia 1997 r. ,Rzeczpospolita Polska przestrze-
ga wigzacego jg prawa miedzynarodowego", zas zgodnie z art. 87
ust. 1 ustawy zasadniczej ,ratyfikowane umowy miedzynarodowe
sg w Polsce Zrédtami powszechnie obowigzujgcego prawa".

W obszarze regulacji prawnych dotyczacych przeciwdziata-
niu terroryzmowi, poza normami prawa miedzynarodowego, pol-
skie prawodawstwo opiera sie w zasadniczym stopniu na usta-
wach kompetencyjnych poszczegdlnych stuzb zaangazowanych
w zwalczanie zagrozen terrorystycznych oraz przepiséw kodek-
su karnego, a takze przepiséw ustawy o przeciwdziataniu ,praniu
pieniedzy" oraz finansowaniu terroryzmu.

Zadania w zakresie szeroko pojetego zapewniania bezpie-
czenstwa wewnetrznego i porzadku publicznego na terenie kraju
sg rozproszone w kilku resortach, instytucjach, organizacjach [24]:

1) administracja ogélna — Rada Ministrow, wojewoda, staro-
sta oraz wajt;

2) cywilne stuzby specjalne — Agencja Bezpieczenstwa We-
wnetrznego (ABW), Agencja Wywiadu (AW);

3) resort spraw wewnetrznych — Minister Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji (MSWiA), Policja, Straz Graniczna (SG),
Panstwowa Straz Pozarna (PSP), Biuro Ochrony Rzadu
(BOR), Prezes Urzedu ds. Repatriacji i Cudzoziemcow, Szef
Obrony Cywilnej Kraju;

4) resort obrony narodowej — Sity Zbrojne RP (SZ RP), Stuzba
Wywiadu Wojskowego (SWW) i Stuzba Kontrwywiadu Woj-
skowego (SKW), Zandarmeria Wojskowa (ZW), Jednostka
Wojskowa 2305 (GROM);

5) organy finansowe — Generalny Inspektor Informacji Finan-
sowej (GIIF), Stuzba Celna.

Ztozonos¢ w zakresie odpowiedzialnosci za realizacje po-
szczegolnych zadan w obszarze zarzadzania kryzysowego spo-
wodowanego terroryzmem widoczna jest rowniez w Krajowym
Planie Zarzadzania Kryzysowego. Zgodnie z tym dokumentem,
istniejg cztery fazy dziatania stuzb w tym obszarze: zapobiega-
nie, przygotowanie, reagowanie oraz odbudowa. Za realizacje
kazdego z tych zadan odpowiadajg inne stuzby.

Do koordynacji dziatan zwigzanych z przeciwdziataniem ter-
roryzmowi zostat powotany Miedzyresortowy Zespo6t do spraw
Zagrozen Terrorystycznych jako organ pomocniczy Rady Mini-
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threats evolve both in terms of methods and responsibilities
[27, p. 64]. In accordance with the National Security Strategy of
the Republic of Poland, adopted by the President on 13 Novem-
ber 2007, Poland supports the development of international law
and ensuring its universal observance, and aims at developing
legal standards as effective tools in combatting the threats as-
sociated with the proliferation of weapons of mass destruction
and terrorism [22, p. 14].

The essence of counteracting terrorism lies in implement-
ing suitable and effective systems and procedures limiting the
probability of adverse events, methods of protecting against
their effects and limiting these effects [23, p. 25]. Therefore,
suitable regulations are being introduced in Poland's legal or-
der with the aim to enhancing national security. Furthermore,
as a party to international conventions, Poland is bound by the
provisions of these documents, and has been integrating these
into the national legal system for many years. Pursuant to Ar-
ticle 9 of the Constitution of the Republic of Poland of 2 April
1997, “The Republic of Poland shall respect international law
binding upon it.", and in accordance with Article 87 (1) thereof,
“The sources of universally binding law of the Republic of Po-
land shall be: (...) ratified international agreements (...)."

In terms of legal regulations for counteracting terrorism, in
addition to international law, Polish legislation is largely based
on competence acts of the respective services involved in coun-
teracting terrorist threats, and the provisions of the Criminal
Code as well as the Act on counteracting money laundering and
the financing of terrorism.

The tasks in the area of ensuring domestic security and pub-
lic order in Poland are divided among several ministries, institu-
tions and organisations [24]:

1) general administration — the Council of Ministers, the
Voivodeship, District and Commune Governor;

2) civil special services — the Internal Security Agency (ABW),
the Foreign Intelligence Agency (AW);

3) the Ministry of the Interior — the Minister of the Interior and
Administration (MSWiA), the Police, the Border Guard (SG),
the State Fire Service (PSP), the Government Protection Bu-
reau (BOR), President of the Office for Foreigners, Head of
the National Civil Defence of Poland;

4) the Ministry of National Defence — the Armed Forces of the
Republic of Poland (SZ RP), the Military Intelligence Service
(SWW) and the Military Counterintelligence Service (SKW),
the Military Gendarmerie (ZW), Military Unit 2305 (GROM);

5) financial authorities — the General Inspector of Financial In-
formation (GIIF), the Customs Service.

The complexity of particular responsibilities in terms of terror-
ism-related crisis management is also reflected in the National Crisis
Management Plan. Based on this document, there are four phases of
the services' operations in this area: prevention, preparation, response
and restoration. Each of these is the task of a different service.

To coordinate terrorism counteracting operations, the Inter-min-
isterial Team for Terrorist Threats acts as an auxiliary body of
the Council of Ministers. In line with Ordinance No. 162 of the
President of the Council of Ministers of 25 October 2006, as
amended, the primary tasks of the team include: monitoring
terrorist threats; presenting assessments and conclusions
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strow. Zgodnie z zarzadzeniem nr 162 Prezesa Rady Ministrow
z 25 pazdziernika 2006 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) do
podstawowych zadan Zespotu nalezy m.in.: monitorowanie za-
grozen o charakterze terrorystycznym, a takze przedstawianie
opinii i wnioskéw dla Rady Ministrow, opracowywanie propozycji
zmierzajacych do usprawnienia metod i form zwalczania terro-
ryzmu oraz wystepowanie z wnioskiem do wtasciwych organéw
o podjecie w tym zakresie prac legislacyjnych, inicjowanie i koor-
dynowanie dziatan podejmowanych przez wtasciwe organy ad-
ministracji rzagdowej, organizowanie wspoétpracy z innymi pan-
stwami w zakresie zwalczania terroryzmu [25].

W dniu 25 grudnia 2014 r. weszta w zycie uchwata nr 252 Rady
Ministréow z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie ustanowienia ,Narodo-
wego Programu Antyterrorystycznego na lata 2015—-2019". Program
zostat opracowany w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych we wspot-
pracy z innymi stuzbami, organami i instytucjami wchodzacych
w sktad Miedzyresortowego Zespotu ds. Zagrozen Terrorystycznych.
Zatozeniem Programu jest okreslenie niezbednych dziatan panstwa
stuzgcych wzmocnieniu systemu antyterrorystycznego RP, a tym sa-
mym podniesieniu stanu przygotowania w przypadku wystgpienia
ewentualnych zagrozen o charakterze terrorystycznym [26].

Jedng z gtdwnych rél w systemie antyterrorystycznym RP od-
grywa Centrum Antyterrorystyczne (CAT) ABW, ktére w tym zakre-
sie jest jednostka koordynacyjno-analityczng. CAT ABW koordynuje
proces wymiany informacji miedzy podmiotami systemu ochrony
antyterrorystycznej [21, s. 65]. Szef ABW moze udziela¢ zalecen
organom i podmiotom zagrozonym dziataniami o charakterze ter-
rorystycznym oraz przekazywac im niezbedne informacje stuzace
przeciwdziataniu takim zagrozeniom.

ABW jest instytucjg wtasciwg do przeciwdziatania proliferacji
BMR. Pod pojeciem proliferacja nalezy rozumie¢ zaréwno rozprze-
strzenianie BMR oraz srodkow jej przenoszenia, jak réwniez mate-
riaty, surowce i urzadzenia, ktére mogg mie¢ podwojne zastoso-
wanie — w sektorze prywatnym i wojskowym. Polska uczestniczy
swobodnie w handlu Swiatowym i wymianie naukowo-technicznej,
co jednak w pewien sposoéb implikuje zagrozenia zwigzane z terro-
ryzmem niekonwencjonalnym. W kompetencjach ABW jest opinio-
wanie wnioskéw o wydanie zezwolenia na miedzynarodowy obrot
towarami podwdjnego zastosowania oraz zainicjowanie wszcze-
cia kontroli u przedsiebiorcy. Moze takze wystgpi¢ o cofniecie lub
zmiane zakresu zezwolenia na obroét. Agencja jest jedyng w Polsce
stuzbg specjalng o uprawnieniach sledczych, ktéra ma ustawowy
obowigzek rozpoznawania, przeciwdziatania i zwalczania prze-
stepstw zwigzanych z proliferacjg. W realizacji tych zadan wspot-
pracuje przede wszystkim ze Stuzbg Celng i Strazg Graniczng oraz
innymi stuzbami specjalnymi RP [27].

Wazna role w systemie bezpieczenstwa antyterrorystycz-
nego petni rdwniez Rzagdowe Centrum Bezpieczenstwa (RCB)
realizujgce zadania z zakresu przeciwdziatania, zapobiegania
i likwidacji skutkéw zdarzen o charakterze terrorystycznym we
wspotpracy z organami rzgdowymi wtasciwymi w tych spra-
wach. Do podstawowych zadan RCB nalezy petna analiza za-
grozen, dokonywana w oparciu o dane uzyskiwane od instytucji
funkcjonujacych w ramach administracji publicznej oraz part-
neréw miedzynarodowych. Na ich podstawie RCB opracowuje
optymalne rozwigzania pojawiajacych sie sytuacji kryzyso-
wych, a takze koordynuje przeptyw informacji o zagrozeniach.

BITP VOL. 46 ISSUE 2, 2017, pp. 100—113, doi: 10.12845/bitp.46.2.2017.7

to the Council of Ministers; drawing up proposals aimed at
streamlining the methods and forms of combatting terrorism,
and submitting motions to the responsible bodies for launch-
ing legislative work; initiating and coordinating actions taken
by the competent authorities of the governmental administra-
tion; organising cooperation with other countries in the area of
combatting terrorism [25].

On 25 December 2014, Resolution No. 252 of the Council
of Ministers of 9 December 2014 on establishing the Nation-
al Anti-Terrorism Programme for the years 2015-2019 came
into force". The programme was prepared by the Ministry
of the Interior in cooperation with other services, authori-
ties and institutions belonging to the Inter-ministerial Team
for Terrorist Threats. The assumption of the Programme is
to specify the essential measures of the state needed to
strengthen the antiterrorism system of the Republic of Po-
land and to raise the preparedness level for countering po-
tential terrorist threats [26].

One of the major roles in the antiterrorism system of the
Republic of Poland is performed by the Counter-Terrorist
Centre (CAT) of ABW, which is a coordination and analytical
unit. CAT of ABW coordinates the information exchange pro-
cess between units of the antiterrorism protection system
[21, p. 65]. The Head of ABW can issue guidelines for bodies
and entities under the threat of terrorist activities and pro-
vide them with the necessary information to counteract such
threats.

ABW is an agency responsible for preventing the
proliferation of WMDs. Proliferation should be understood
as both the spreading of WMDs and their delivery vehicles
and also materials, resources and equipment which can
have a dual application — in the private and military sector.
Poland freely participates in global trade and scientific and
technological exchange, which, however, to some extent
implies threats associated with unconventional terrorism.
ABW's responsibilities include issuing assessment of
applications for authorisations for international trade of
dual-use items and initiating entrepreneur inspections. It
also can apply for the withdrawal or change of scope of
the authorisation. The Agency is the only special service in
Poland with such investigative powers, and it is entrusted
with a statutory duty to recognise, counteract and combat
proliferation crimes. It cooperates primarily with the Customs
Service and the Border Guard, as well as with other special
services of the Republic of Poland [27].

An important role in the antiterrorism security system is
also performed by the Government Security Centre (RCB), which
carries out tasks involving counteracting, preventing and dealing
with the consequences of terrorist events, in collaboration with
the other responsible government bodies. The primary tasks
of RCB include the comprehensive analysis of threats based
on data obtained from institutions functioning within public
administration, and from international partners. On their basis,
RCB prepares optimum solutions of the encountered crisis
situations and coordinates the flow of information on threats.
Based on the relevant legal Act, RCB also develops the National
Crisis Management Plan (KPZK).
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Zgodnie z ustawg RCB opracowuje Krajowy Plan Zarzadzania
Kryzysowego (KPZK).

W kwestii przeciwdziatania i zwalczania finansowania dziatalnosci
terrorystycznej odpowiedzialne sg przede wszystkim takie organy fi-
nansowe jak Generalny Inspektor Informacji Finansowej i Stuzba Celna.

W Polsce jest kilkanascie instytucji, ktére realizujg zadania
zwigzane z zapobieganiem zagrozeniom terrorystycznym i nie ma
jednego aktu prawnego, ktéry kompleksowo regulowatby te pro-
blematyke. Nieprecyzyjne okreslenie zadan i kompetencji poszcze-
goélnych podmiotéw systemu bezpieczenstwa, odpowiadajacych za
przeciwdziatanie terroryzmowi przy jednoczesnym braku wtasciwe-
go poziomu koordynacji podejmowanych dziatan, stanowig istotne
utrudnienie w zakresie wspotdziatania i wspoétpracy w wymiarze
krajowym i miedzynarodowym [21, s. 64].

Podsumowanie

Polska nie stanowi priorytetowego celu dla organizaciji ter-
rorystycznych, niemniej jednak jako uczestnik koalicji antyter-
rorystycznej oraz cztonek UE i NATO znajduje sie w kregu za-
interesowania jako potencjalny obszar ataku terrorystycznego.

Otwartos$¢ granic oraz jak podaje Miedzynarodowe Centrum
Antyterroryzmu (ICCT) to, ze okoto cztery tysigce os6b zamiesz-
kujacych nasz kontynent wstgpito w szeregi tak zwanego Pan-
stwa Islamskiego wskazuje, ze wielu europejczykéw nie potrafi
odnalez¢ sie w dotychczasowym otoczeniu, a to z kolei ma ne-
gatywny wptyw na poziom bezpieczenstwa w Europie.

Wielkim zagrozeniem, a zarazem wyzwaniem dla organizacji
i instytucji miedzynarodowych i krajowych odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo, jest fala migracji z rejonéw zapalnych. Zaledwie
w ciggu 2015 roku do Europy przybyto okoto miliona uchodzcow.
Przy tak masowym naptywie ludnosci istnieje duze prawdopo-
dobienstwa, ze w ich szeregach znajduja sie potencjalni terrory-
Sci. Nalezy jednak uwypukli¢, ze Polska jako jedno z nielicznych
panstw w Europie potrafi ograniczy¢ naptyw ludnosci z zewnatrz,
co minimalizuje ryzyko zagrozenia terrorystycznego.

Uzycie BMR przez terrorystéw mogtoby skutkowac¢ ogromnymi
konsekwencjami, nie tylko ze wzgledu na niewyobrazalng skale ofiar
i zniszczen, lecz réwniez z uwagi na bezprecedensowe efekty o cha-
rakterze politycznym, jak i spotecznym oraz ekonomicznym. Szcze-
gdlnie niebezpieczna jest bron biologiczna, ktéra jest wzglednie mato
kosztowna i tatwa w produkcji, ukryciu i przenoszeniu. Jednakze mimo
dynamicznego rozwoju technicznego, zorganizowanie i przeprowa-
dzenie zamachu terrorystycznego w szczegdlnosci tego z uzyciem
BMR, jest przedsiewzieciem bardzo skomplikowanym, lecz mozliwym.

Zapobieganie zagrozeniom zwigzanym z terroryzmem niekon-
wencjonalnym powinno by¢ jednym z gtéwnych zadan bezpieczen-
stwa narodowego. Dziatania w tym zakresie powinny by¢ realizo-
wane przez kontr-proliferacje — ograniczenie rozprzestrzeniania
BMR, kontrole dostepu do technologii i materiatéw — nieproliferacje
oraz efektywne opanowywanie i minimalizowanie skutkéw uzycia
tego rodzaju broni.

Nalezy podkresli¢, ze Polska posiada niezbedne sity i srodki
do przeciwdziatania terroryzmowi. Problem natomiast stano-
wi to, ze odpowiedzialno$¢ w zakresie zapobiegania terroryzmu
jest rozproszona w wielu resortach, instytucjach i organizacjach,
co wplywa negatywnie na zapewnienie wtasciwego skutecznego
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In terms of counteracting and combatting the financing
of terrorist activities, the competent financial authorities
are the General Inspector of Financial Information and the
Customs Service.

There are over a dozen institutions in Poland which implement
tasks associated with preventing terrorist threats, and there is no
single legal act which regulates this issue in a comprehensive
manner. The imprecise specification of tasks and responsibilities
of particular security system entities responsible for counteracting
terrorism, combined with the simultaneous lack of a sufficient
coordination level of the measures undertaken, constitutes
a significant obstacle to cooperation at both the national and
international level [21, p. 64].

Summary

Poland does not constitute a priority target for terrorist orga-
nisations; however, as a member of the antiterrorist coalition, the
EU and the NATO, it is within the scope of interest as a potential
target of a terrorist attack.

Open borders, and, as stated by the International Centre
for Counter-Terrorism (ICCT), the fact that approx. 4 thousand
people living on our continent has joined the so-called 'Islamic
State' indicate that many Europeans are unable to find their place
in their society. This may have a negative impact on the security
level in Europe.

A substantial threat and challenge for international and national
organisations and institutions responsible for security, is the wave of
migration from conflicted areas. In 2015 alone, approx. a million refu-
gees came to Europe. With such a massive inflow of people, there is
a strong possibility that potential terrorists will be among them. Ho-
wever, it should be emphasised that Poland as one of the few coun-
tries in Europe, is able to limit the inflow of foreign population, which
minimises the threat of terrorism.

The use of MDWs by terrorists could have very serious con-
sequences, not only due to the unimaginable scale of victims and
destruction, but also due to the unprecedented effects that are of
a political, social and economic nature. Biological weapons, which
are relatively inexpensive, easy to produce, hide and transport, are
particularly dangerous. However, despite the dynamic technolo-
gical development, organising and carrying out a terrorist attack,
especially with the use of MDWs, is a very complex, yet possible,
undertaking.

Preventing threats related to unconventional terrorism should
be one of the major responsibilities of national security. Measures
in this respect should include: counter-proliferation — limitation of
the acquisition of MDWs; nonproliferation — controlling access to
technology and materials; and effective managing and minimising
the effects of using such weapons.

It should be emphasised that Poland has the required
forces and measures to counteract terrorism. The problem
lies in the fact that responsibility for preventing terrorism is
dispersed among many ministries, institutions and organisa-
tions, which negatively influences the capability of ensuring
an effective level of coordination with regard to any under-
taken measure. It is, therefore, recommended that we adopt
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poziomu koordynacji podejmowanych dziatan. Wskazane jest
przyjecie kompleksowych rozwigzan w zakresie zapobiegania za-
grozeniom terrorystycznym, a przede wszystkim wprowadzenie
regulacji prawnych dotyczacych administrowania i zarzadzania
dziataniami wszystkich stuzb odpowiedzialnych za przeciwdzia-
tanie terroryzmowi. Ponadto w dalszym ciggu nalezy wspétpraco-
wac z innymi panstwami oraz organizacjami miedzynarodowymi
celem umacniania bezpieczenstwa narodowego.
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Analiza doboru srednic piondw w instalacjach wodociggowych przeciwpozarowych
w budynkach wysokich w swietle obowiazujacych przepisoéw

An Analysis of the Selection of Riser Diameters in Firefighting Water-Supply Systems
in High-Rise Buildings

AHanus no,u,6opa OnaMeTpoB CTOAKOB B CUCTEMAX NMOXXapHOro BO,D,OCHa6)KeHVIFI B BbICOTHbIX
34aHNAX B COOTBETCTBUU C ,ﬂ,eﬁCTByI-OLLI,MMM 3aKOHaMM

ABSTRAKT

Cel: Celem artykutu jest analiza zasadnosci doboru Srednic piondw w instalacjach wodociggowych przeciwpozarowych w budynkach wysokich w oparciu
0 obowigzujgce przepisy. Szczegdlng uwage poswiecono analizie wtasnosci przeptywowych piondéw, uwzgledniajgc wymiary i rozwigzania materiatowe.
Wprowadzenie: Artykut przedstawia kwestie wymagan oraz doboru srednic pionédw w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej w budynkach wysokich.
Obowigzujgce przepisy obliguja do stosowania w instalacji piondw o okreslonych Srednicach, traktowanych jako minimalne. W celu przedstawienia, czy
wymagane w przepisach wartosci srednic nominalnych pionéw (DN) sg uzasadnione ich wtasnosciami przeptywowymi, oraz czy zastosowanie piondw
o mniejszych $rednicach spowoduje istotne zwiekszenie strat ci$nienia, wykonano obliczenia spadkéw cisnienia w przewodach wodociggowych. Na
podstawie przeprowadzonej analizy sformutowano wnioski oraz uzasadniono propozycje zmian w przepisach dotyczacych minimalnych $rednic pionéw
w budynkach wysokich.

Metody: Artykut opracowano w oparciu o obliczenia spadkdéw cisnienia w przewodach wodociggowych. Poréwnano wyniki obliczer dla réznych srednic
pionéw wykonanych z rur stalowych ocynkowanych i z rur gtadkich (miedzianych). Obliczenia przeprowadzono dwoma metodami: z wykorzystaniem wzoru
Darcy-Weisbacha oraz wzoru Hazena-Williamsa.

Wyniki: Poréwnanie strat cisnienia obliczonych dla pionéw DN 65 i DN 80 prowadzi do wniosku, ze otrzymane réznice przy wymaganych przeptywach
sg pomijalne. Wyniki otrzymane przy zastosowaniu obu metod obliczeniowych potwierdzajg te teze.

Whioski: Obliczenia potwierdzajg, ze w budynkach wysokich, zamiast pionéw DN 80 z powodzeniem moga by¢ stosowane srednice DN 65. Réznica
strat ci$nienia na dtugosci 100 m, przy przeptywie 5 dm?/s, wynosi ok. 0,3 bar. Stosowanie $rednicy DN 80 niepotrzebnie powoduje zwiekszenie kosztéw
materiatowych, ciezaru instalacji i kosztéw jej wykonania. W odniesieniu do niektérych budynkdw, np. mieszkalnych, nalezy rozwazy¢ obnizenie wymagan
w zakresie wydajnoéci instalacji (jak dla instalacji wyposazonych w hydranty @33). Pozwolitoby to na stosowanie w tych budynkach pionéw DN 50, bez
zmniejszania poziomu bezpieczenstwa. Wprowadzenie proponowanych zmian wymaga nowelizacji przepiséw, w szczegdlnosci Rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U.z 2010, nr 109, poz. 719) w czesci dotyczacej instalacji wodociggowych w budynkach wysokich.

Stowa kluczowe: wymagania dla instalacji wodociggowych, budynki mieszkalne, gaszenie pozardw, systemy gasnicze, ochrona przeciwpozarowa
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ABSTRACT

Aim: This article is aimed at analysing the validity of the selection of diameters for risers in the water-supply systems of high-rise buildings, on the basis
of the regulations in force. Central focus was placed on the analysis of the throughput characteristics, accounting for their dimensions and material-
related solutions.

Introduction: The article addresses the problems of requirements and the selection of diameters for risers in the water-supply systems of high-rise
buildings. The regulations impose the use of risers with specific diameters, considered to meet the minimum requirements. In order to elaborate on whether
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the nominal diameters (DN) can be justified by their throughput properties and whether the use of smaller-diameter risers will contribute to substantial
pressure losses, pressure drops in water-supply pipes were calculated. On the basis of the analysis, conclusions were formulated and grounds were
presented for the amendment of regulations governing minimum riser diameters in high-rise buildings.

Methodology: The article was prepared on the basis of the calculations of pressure drops in water-supply conduits. The results of the calculations were
compared for various diameters of risers made of galvanised steel pipes and smooth (copper) pipes. Two calculating methods were applied: utilising (1) the
Darcy-Weisbach equation and (2) the Hazen-Williams equation.

Results: A conclusion to be derived from the comparison between the pressure losses calculated for the DN 65 and DN 80 risers is that differences in the
prescribed throughput values, if any, are negligible. This thesis seems to be confirmed by the results obtained in both calculation methods.

Conclusions: The calculations corroborated the thesis that the DN 80 risers in high-rise buildings can effectively be replaced by risers utilising DN 65
diameters. At a flow of 5 dm?¥s, the difference between pressure losses along a 100 m section is approx. 0.3 bar. The DN 80 diameter unnecessarily
increases the costs of materials and manufacturing and the burden of installation. It is advisable in respect of certain (e.g. residential) buildings that the
installation-efficiency requirements be relaxed (this also applies to systems fitted with @33 hydrants). This would allow the use of DN 50 risers in these
buildings, without compromising the safety level. In order to be introduced, the proposed changes would require the amending of the regulations in force,
in particular, the Regulation of the Minister of the Interior and Administration on the fire protection of buildings, other civil structures and areas (Journal of
Laws No. 109, item 719) in the part relating to water-supply systems in high-rise buildings.
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AHHOTALUA

Llenb: Llenbto faHHoi cTaTby ABNsSETCA aHanu3 060CHOBaHHOCTY BblGOpa AnaMeTPOB CTOSIKOB B CUCTEMAX MOXapHOro BOAOCHAOXEHNA B BbICOTHbIX
3[aHUAX B COOTBETCTBUM C LEACTBYIOLIMM 3aKOHOAATENBCTBOM. B 4acTHOCTH Bbin NpoBeAeH aHann3 NpOMyCKHOM CNOCOBHOCTH CTOSIKOB C Y4ETOM
pa3mepa 1 NPUMEHSIEMbIX MaTEPUanoB.

BBegeHue: B cTaTbe npefcTaBneHa npobnema TpeboBaHWin 1 BbiGopa AMAMETPOB CTOAKOB ANt CUCTEM MOXApPHOro BOAOCHAOXEHUSI B BbICOTHbIX
3faHuax. [lecTBytoLne 3aKoHbl TpebytoT NCNoNb30BaHMe B TakMX CHCTeMax CTOSKOB ONpefeNieHHOro AnamMeTpa, KOTopbIi CYUTAETC MUHUMATbHBIM.
[ina onpepaeneHus Toro, 060CHOBaHbI I yKadaHHble B Npasuiax 3HaueHust HoMUHanbHoro avameTpa (DN) X NpomnycKHOW CNOCOBHOCTbIO, & Takxe
NpVBOANUT MM MCNOMb30BaHNe CTOAKOB MeHbLLIEro agvaMeTpa K 3HaunTenbHOMY YBEMYeHUIO NoTepb AaBeHWs, Oblav NpoBefeHbl pacyeTbl NageHui
[aBneHns B BOAOMPOBOAHbIX Tpybax. Ha ocHoBe MpoBefeHHOro aHanunsa Obian copMynMpoBaHbl BbIBOAbI, a Takxe 060CHOBaHbl MPeAnoXeHns
BHeCeHVs NoNpaBoK B MPaBWa, KacatoLnecst MUHUMabHbIX AMaMeTPOB CTOSKOB B BbICOTHbIX 3AaHUAX.

MeTopbl: CTaTbs Obina paspaboTaHa Ha OCHOBE pacyeTa najeHus AaBneHust B Tpybax BoAOCHabXeHUA. ABTOPbI CPaBHWAW pe3ynbTaTbl pacyeToB
L0159 Pas/UYHbIX AMaMETPOB CTOSKOB W3 CTasbHbIX OUMHKOBAHHbLIX TPYO W rnafkvx (MefaHblx). PacyeTbl NPOBOAMANCH C MOMOLLBIO [BYX METOJ0B:
€ vcnonb3oBaHvem dopmybl [Japcu-Beiicbaxa n popmynbl XaseHa-Bunbsamca.

Pe3ynbTaTtbl: CpaBHEHVE NOTEPb AaBEHNA pacCUnTaHHbIX 415 cToskoB DN 65 1 DN 80 npvBOAMT K BbIBOAY, YTO pas3nuuns npu TpedyemMor npomnycKHON
CMNOCOBHOCTU Masbl. PedynbTaTbl, NOyYeHHble C UCNONb30BaHNEM [BYX METOLOB pacyeTa, NOATBEPXAAlOT 9T TE3UCHI.

BbiBoAbl: PacyeTbl MOATBEPXKAAIOT TE3NUC, YTO B BbICOTHBIX 3[AaHWSX, BMECTO CTOAKOB AvameTpom DN 80 ¢ ycnexom MOryT ObiTb UCMONb30BaHbI
onameTpbl DN 65. Paznuune B notepsx faBneHus no gnnHe 100 M npu ckopocTw noToka 5 gm®/cek. cocTasnsieT okono 0,3 6apa. Vicnonb3osaHue
onametpa DN 80 Tosbko yBenuuMBaeT MaTepuanbHble 3aTpaThl, BEC YCTAHOBKU WM CTOMMOCTb paboT. [na HeKOTOpbIX 3A4aHWi, HanpuMep, Xunbix,
cnegyeT pacCMOTPETh CHUXeHVie TpeBGoBaHwii OTHOCUTENbHO NPOU3BOAUTENBHOCTY cUCTeMbI (KaK /18 CMCTeM 060pYyA0BaHHbIX rngpaHTamu @ 33). 31o
MO3BONT UCMOML30BaTL B AaHHbIX 34aHnax cToskm DN 50 6e3 ywepba ans yposHsa 6e3onacHoCTU. s BHepeHWst TPeIoXeHHbIX U3MeHeHWt cnefyeT
BBECTU M3MeHeHNs B TpeboBaHWs, B 4aCTHOCTW, PacnopsbkeHne MUHWUCTPa BHYTPEHHUX Aen v agMmuHucTpaumn ot 07 mioHs 2010 r. OTHOCUTENbHO
NPOTVBOMOXAPHOW 3alNTbI 3AaHUIA, APYTUX CTPOUTENbHBLIX 06BEKTOB W TeppuTopuin ([JHeBHMK 3akoHoB oT 2010 roga, Homep 109, nos. 719), YacTUYHO
KacatoLwerocs BOAOCHAOXEHNS B BbICOTHbIX 34aHUAX.

KnioueBblie cnoea: TpeboBaHWA K CCTEMaM BOJOCHAOXEHUS, XWble 3[aHNs, NOXapOTYyLLIEHUE, CUCTEMbI MOXaPOTYLLEHUS, TPOTUBOMNOXapHas 3almnTa
Bup ctatu: 0630pHas cTaTbs

MpuHaTa: 23.03.2017; PeuensmposaHa: 24.05.2017; Ony6nunkosaHa: 30.06.2017;

MpoUEeHTHOEe COOTHOLLIEHME y4acTus B NOAroToBKe cTaTbu: T. Drzymata — 40%, S. Kieliszek — 40%, J. Binio — 20%;

MpocKM cebinaTbest Ha cTaTbio cneaytownm obpasom: BiTP Vol. 46 Issue 2, 2017, pp. 114-123, doi: 10.12845/bitp.46.2.2017.8;
HacToslwas cTaTbst HAXOAUTCA B OTKPLITOM JOCTYMe U pacnpocTpaHsieTcs B COOTBETCTBMM ¢ nmueH3Kelt CC BY-NC-SA 4.0
(https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).

BITP VOL. 46 ISSUE 2, 2017, pp. 114123, doi: 10.12845/bitp.46.2.2017.8 SAFETY & FIRE TECHNIQUE

115



116

MOXAPHAA MHXEHEPUA

Wprowadzenie

W budynkach wysokich stosowane s3a instalacje wo-
dociggowe przeciwpozarowe wyposazone w zawory hy-
drantowe 52 i hydranty wewnetrzne 25 z wezem potsztyw-
nym. Powinny one byé projektowane tak, aby umozliwiaty
pobdér wody z czterech zaworéw hydrantowych 52, poto-
zonych najniekorzystniej pod wzgledem hydraulicznym
(4 x 2,56 dm3/s). Wyjatek stanowig budynki wysokie z jed-
ng klatkg schodowg (tzn. o powierzchni rzutu co najwyzej
750 m?) [4], [12]. Powszechnie przyjeto, ze instalowane w bu-
dynkach wysokich hydranty 25 sg przeznaczone dla uzytkow-
nikéw budynku, zas zawory hydrantowe 52 do uzytku przez
straz pozarna [1], [12]. Oznacza to, ze wymagane wyposazenie
w zawory hydrantowe 52 ma na celu utatwienie prowadzenia
dziatan gasniczych. Wniosek ten wynika rowniez ze sposobu
zasilania instalacji tzn. bez uzycia pomp bedacych na wypo-
sazeniu strazy pozarnej [2], [4].

Obowigzujace przepisy wymagaja, aby stosowane w in-
stalacjach piony miaty okreslone srednice, traktowane jako
minimalne [10-12]. W zwigzku z tym instalacja, w ktérej za-
stosowano piony o $rednicach mniejszych niz wymagane,
moze nie zosta¢ odebrana przez Panstwowa Straz Pozar-
ng, mimo zapewnienia wymaganych wydajnosci hydrantéw
i zaworéw hydrantowych [6, 8]. Powstajg zatem pytania: Czy
wymagane w przepisach srednice nominalne pionéw (DN) sg
uzasadnione ich wtasnosciami przeptywowymi? Czy zasto-
sowanie pionéw o mniejszych srednicach spowoduje istotne
zwiekszenie strat cisnienia? Aby udzieli¢ odpowiedzi na te
pytania, wykonano obliczenia spadkéw cisnienia w przewo-
dach wodociggowych. Nastepnie poréwnano wyniki otrzy-
manych obliczen dla réznych $rednic pionéw wykonanych
z rur stalowych ocynkowanych i z rur gtadkich (miedzianych).
Obliczenia zostaty przeprowadzone dwoma metodami: z wy-
korzystaniem wzoru Darcy-Weisbacha oraz wzoru Hazena-
-Williamsa.

Wymagania dotyczace $rednic piondw w instalacjach wo-
dociggowych przeciwpozarowych przedstawiono w porzadku
chronologicznym w tabeli 1. Wymagania odnosnie srednic
pionéw zawarte w PN-B-02865:1997 [10] zostaty przeniesio-
ne do rozporzadzenia z 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terendw [12].

Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika, ze na prze-
strzeni ostatnich kilkudziesieciu lat w budynkach wysokich
mieszkalnych oraz administracyjnych, zaréwno suche, jak
i nawodnione piony oscylujg w zakresie srednic nominalnych
DN 65-80-100 (powyzsze generuje tworzenie stosunkowo
duzych instalacji przeciwpozarowych). Nalezy podkreslic,
ze obecnie polskie normy nie sg przeznaczone do obowigz-
kowego stosowania. Minimalne $rednice pionéw nawodnio-
nej instalacji wodociggowej przeciwpozarowej sg okreslone
w rozporzadzeniu [12]. Z kolei suche piony nie sg na dzien
dzisiejszy przewidziane do stosowania.

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

Introduction

As a rule, high-rise buildings receive fire-protection
water-supply systems fitted with 52-type hydrant valves
and internal 25-type hydrants with semi-rigid hoses.
Water-supply systems should be designed in such a way as to
facilitate the intake of water from four 52-type hydrant valves
positioned least favourably in terms of hydraulic conditions
(4 x 2.5 dm?3/s). An exception to this are high-rise buildings
with one staircase (max. 750 m? of plain view area) [4], [12].
A commonly accepted model has been that, in high-rise
buildings, 25-type hydrants are there for use by the building
residents, whereas 52-type hydrant valves are reserved for the
fire service [1], [12]. Consequently, the obligatory presence of
52-type hydrant valves in buildings is intended as a support
for firefighting operations. This conclusion is also grounded
in the manner in which water is fed to the system, i.e. without
the pumps used by firefighting squads [2]. [4].

The regulations in force require that the risers in water-
supply systems have specific diameters, the sizes of which
are considered as minimum [10-12]. Therefore, a system
which utilises risers with diameters below the mandatory
size limit may not be accepted by the State Fire Service,
despite meeting the flow-rate requirements for hydrants
[6, 8] Accordingly, the following questions can be posed:
Are the nominal riser diameters (DN), mandatory under the
regulations in force, justified by the flow-rate properties of
risers? Will the use of smaller diameter risers substantially
increase pressure losses? With a view to answering these
questions, calculations of pressure drops in water-supply
conduits were carried out. The results of the calculations
were then compared for various risers made of galvanised
steel pipes and smooth (copper) pipes. Two calculating
methods were used: the Darcy-Weisbach equation and the
Hazen-Williams equation.

Requirements pertaining to the diameters in
fire-protection water-supply systems are presented
chronologically in Table 1. Requirements applicable to riser
diameters, as per PN-B-02865:1997 [10], were transposed
from the Regulation of 7 June 2010 on the fire protection of
buildings, other civil structures and areas [12].

According to the data shown in Table 1, over the last several
decades, both dry and hydrated risers in high-rise buildings
used for residential and administrative purposes, have fallen
within the nominal diameter range, as per DN 65-80-100 (being
conducive, however, to the deployment of fairly extensive
fire-protection systems). A fact worth stressing here is that,
as of date, the Polish standards have not been designated for
mandatory use. The minimum riser diameters for hydrated
water-supply systems are specified in the Regulation [12].
As regards dry risers, at present these are generally excluded
from use.

riser
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Tabela 1. Wymagane minimalne srednice pionéw instalacji wodociggowych przeciwpozarowych [7-10]

Table 1. The minimum required diameters of risers in water-supply systems [7—10]

Lp. / No. Podstawa prawna / Rodzaj pionu / DN i Zakres stosowania /
Legal basis Type of riser / Nominal diameter  Scope of application
80 Budynki mieszkalne o wysokosci 15-55 m /
. Residential buildings with a height of 15—-55 metres
1. PN-69/B-02861 suchy / dry riser - — - -
100 Budynki administracyjne o wysokos$ci 15-25 m /
Administrative buildings with a height of 15—-25 metres
80 Budynki mieszkalne o wysokosci 15-55 m /
. Residential buildings with a height of 15—-55 metres
2. PN-76/B-02861 suchy / dry riser - — - -
100 Budynki administracyjne o wysokosci 15-25m /
Administrative buildings with a height of 15-25 metres
R . ’ Budynki mieszkalne o wysokosci 15-55m /
8. PN-B-02861:1994 suchy / dry riser 65 Residential buildings with a height of 15—-55 metres
. Budynki mieszkalne o wysokos$ci 15-55m /
suchy / dry riser 80 Residential buildings with a height of 15—-55 meters
} . . Budynki administracyjne o wysokosci 15-25 m /
4 PN-72/B-02865 suchy / dry riser 100 Administrative buildings with a height of 15-25 meters
nawodniony / hydrated riser 80 Budynki wysokie / High-rise buildings
. Budynki mieszkalne o wysokosci 15-55 m /
suchy / dry riser 65 Residential buildings with a height of 15—-55 metres
5. PN-B-02865:1997
nawodniony / hydrated riser 80 Budynki wysokie / High-rise buildings

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Metody analizy

Do okreslenia strat cisnienia w pionach instalacji wodo-
ciggowej przeciwpozarowej w budynkach wysokich wykorzy-
stano metody obliczeniowe. Rozpatrywano odcinki przewodoéw
o S$rednicach DN 50, DN 65, DN 80 i DN 100 i dtugosci 100 m,
wykonanych z rur stalowych ocynkowanych (odmiana $rednia)
oraz z rur miedzianych. Dla kazdego z analizowanych przewo-
doéw okreslono spadki cisnienia przy przeptywach odpowiadaja-
cych normatywnym wydatkom jednego, dwéch i czterech zawo-
row hydrantowych 52, tzn. 2,5 dm?¥/s, 5,0 dm?/s i 10 dm?/s [12].
Obliczenia przeprowadzono z wykorzystaniem dwdch wzoréw:
Darcy-Weisbacha i Hazena-Williamsa.

Wz6r Darcy-Weisbacha [5]

2
Ap = Ax%xﬁ

m

gdzie:

Ap - strata ci$nienia w przewodzie [Pa],

v — $rednia predko$¢ przeptywu cieczy w przewodzie [m/s],

L — dhugos$¢ przewodu [m],

d — $rednica wewnetrzna przewodu [m],

p — gestos¢ wody [kg/m?],

\ — wspdtczynnik strat liniowych [-] (zalezny od chropowatosci
przewodu i liczby Reynoldsa Re).

BITP VOL. 46 ISSUE 2, 2017, pp. 114123, doi: 10.12845/bitp.46.2.2017.8

Methods of analysis

In order to determine pressure losses in the risers of the
fire-protection water-supply systems of high-rise buildings,
certain calculation methods were applied. The analysis includ-
ed conduit sections with DN 50, DN 65, DN 80 and DN 100 di-
ameters and a length of 100 m, made of galvanised steel pipes
(the medium class) and copper pipes. For each of the ana-
lysed conduits, pressure drops were determined at flows cor-
responding to the standard throughputs of one, two and four
52-type hydrant valves, i.e. 2.5 dm3/s, 5.0 dm3/si 10 dm3/s [12].
The calculations utilised the Darcy-Weisbach equation and the
Hazen-Williams equation.

The Darcy-Weisbach equation [5]

2
Ap = Ax%xﬁ

m

where:

Ap — the loss of pressure in the conduit [Pa],

v — the average speed of liquid in the conduit [m/s],

L — the length of the conduit [m],

d — the internal diameter of the conduit [m],

p — the density of water [kg/m3],

A\ — line loss coefficient [-] (depending on the roughness of the
conduit and the Reynolds number Re)

SAFETY & FIRE TECHNIQUE
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Wz6r Hazena-Williamsa [5]

6,05 x 10°

e 1,85
cl,BSxdd-,B? X L X Q

Ap =

gdzie:

Ap — strata ci$nienia w przewodzie [bar],

Q - natezenie przeptywu [dm?3/min],

d - $rednica wewnetrzna przewodu [mm],

C — stata charakterystyczna dla rodzaju i stanu przewodu [-],
(tabela 2),

L — dtugos$¢ przewodu [m].

Tabela 2. Wartos$ci wspédtczynnika C we wzorze Hazena-Williamsa
Table 2. The values of the C coefficient in the Hazen-Williams equation

The Hazen-Williams equation [5]

6,05 x 10°

T 1,85
cl,BSxdd-,B'? X L X Q

Ap =
@

where:

Ap — the loss of pressure in the conduit [bar],

Q - the flow rate [dm3/min],

d — the internal diameter of the conduit [mm],

C — a constant matching the type and condition of the conduit [-],
(Table 2),

L - the length of the conduit [m].

Materiat przewodu / Conduit material

Wspétczynnik C /
C Coefficient — characteristic of the type and condition of the conduit

Przewdd stalowy ocynkowany / Galvanised steel conduit

120

Przewdd miedziany / Copper conduit

140

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Wyniki obliczen

Przyjete do obliczen $rednice przewodéw wodociggowych
i ich masy podano w tabelach 3 i 4. Z kolei pola przekrojow we-
wnetrznych zostaty wskazane w tabeli 5. Dane dotyczace prze-
wodow miedzianych, traktowanych dalej jako rury gtadkie, poda-
no informacyjnie — ze wzgledu na cene przewody powyzej DN 50
sg stosowane bardzo rzadko.

Calculation results

The diameters and weights of water conduits used in the
calculations are provided in Tables 3 and 4. The areas of internal
sections are listed in Table 5. The data on copper conduits,
further considered as smooth pipes, are provided for information
purposes — due to their pricing, conduits above the DN 50
standard find limited application.

Tabela 3. Srednice wewnetrzne rur wodociggowych (stalowe ocynkowane — wg PN-B-02861:1994) [9]

Table 3. The internal diameters of water pipes (galvanised steel — as per PN-B-02861:1994) [9]

Srednica nominalna /
Nominal diameter

Srednica zewnetrzna / wewnetrzna / grubo$é $cianki [mm]
External diameter / internal diameter / thickness of the wall / [mm]

[mm] Przewdd stalowy ocynkowany / Galvanised steel conduit Przewod miedziany / Copper conduit
50 60,3/53/3,65 54/51/15

65 76,1,8/688/ 3,65 761/721/2

80 88,9/80,8/4,05 889/849/2

100 114,3/105,3/ 4,50 108/104/2

Zrédto: Opracowanie wtasne.
Source: Own elaboration.

Zaprezentowane w tabeli 4 zestawienie wskazuje, ze wraz
ze zwiekszaniem sie Srednicy nominalnej DN, zwieksza sie tak-
ze masa instalacji. Jednoznacznie mozna stwierdzié, ze insta-
lacja wykonana z przewodéw miedzianych jest zdecydowanie
Izejsza, ale jednoczesnie duzo drozsza, a co za tym idzie bardzo
rzadko stosowana.

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

The list in Table 4 suggests that along with the increase in
the DN nominal diameter, the weight of the system goes up as
well. One can unambiguously conclude that a system comprised
of copper conduits, while much lighter, is also more expensive
and, therefore, very rarely used.
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Tabela 4. Masa 1 [mb] wybranych przewodéw wodociggowych
Table 4. Weight of 1 [mb] of selected water conduits

MOXAPHAA MHXEHEPUA

Srednica nominalna /
Nominal diameter

Masa / Weight [kg/mb]

Przewdd stalowy ocynkowany, odmiana srednia /

(mm] Galvanised steel conduit, medium variety Przewod miedziany / Copper conduit
50 512 1,98
65 6,52 372
80 8,47 4,36
100 12,19 5,33

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Tabela 5. Pola przekroju przewodéw wodociggowych
Table 5. Cross-sectional area of water pipes

Srednica nc Ina /

Pole przekroju / Cross-sectional area

Nominal diameter

Rury stalowe srednie / Medium steel pipes

Rury miedziane / Copper pipes

[mm] [mm] [m?] [mm] [m?]
50 53 0,22x102 51 0,20x10?
65 68,8 0,37x102 72,1 0,41x10
80 80,8 0,51x102 84,9 0,57x10
100 1053 0,87x10°2 104 0,85x10°2

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Dla wybranych przewodéw okreslono predkosci przepty-
wu w zaleznosci od wydatku. Wyniki obliczen przedstawiono
w tabeli 6.

Tabela 6. Predkosci przeptywu w zaleznosci od wydatku
Table 6. Flow rates depending on the throughput

For selected conduits, flow rates were specified depending
on the throughput. The results of the calculations are presented
in Table 6.

Srednica nominalna /

Nominal diameter Natezenie przeptywu / Flow rate

Predkos$é przeptywu v [m/s] / Speed of liquid

[mm] [dm?3/s] Rury stalowe / Steel pipes Rury miedziane / Copper pipes
25 113 1,22
50 50 2,27 2,45
10,0 4,55 4,90
25 0,67 0,60
65 50 1,35 1,21
10,0 2,42 2,70
25 0,49 0,45
80 50 0,98 0,88
10,0 1,96 1,77
25 0,28 0,29
100 50 0,57 0,59
10,0 114 1,18

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.
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Na podstawie analizy wynikéw zamieszczonych w tabeli 6
mozna stwierdzi¢, ze wraz ze zmiang Srednicy nominalnej DN na
wieksza, predkos¢ przeptywu v przy tych samych wydajnosciach
Q maleje (powyzsza zalezno$¢ dotyczy zaréwno przewoddéw sta-
lowych, jak i miedzianych). Co ciekawe przy srednicach nominal-
nych DN 50 oraz DN 100 to w przewodach miedzianych uzyskuje
sie wieksze predkosci przeptywu v dla tych samych wydatkow Q,
natomiast przy DN 65 oraz DN 80 sytuacja jest odwrotna i to prze-
wody stalowe charakteryzujg sie wiekszymi przeptywami v przy
tych samych wydajnosciach Q.

Wyniki obliczei liniowych strat cisnienia wedtug wzoru
Darcy-Weisbacha w rurach stalowych i w rurach miedzianych
przedstawiono w tabelach 71 8.

The analysis of the results in Table 6 suggests that along
with the increase in the DN nominal diameter, the flow rate (v)
at the same efficiencies (Q) decreases (a correlation observed in
both steel and copper conduits). Interestingly, at the nominal DN
50 and DN 100 diameters, copper conduits deliver higher flow
rates (v) at the same throughputs (Q); for DN 65 and DN 80 this
is quite the opposite, with steel conduits characterised by higher
flow rates (v) at the same throughputs (Q).

The results of the linear calculations of pressure losses
made with the Darcy-Weisbach equation for steel and copper
pipes are shown in Tables 7 and 8.

Tabela 7. Straty cisnienia na dtugosci 100 m w przewodach stalowych wg wzoru Darcy-Weisbacha

Table 7. Pressure losses over a length of 100 m in steel pipes as per the Darcy-Weisbach equation

A
. DN Q v Re < P Ap
Srednica nominalna/ s/d Natezenie przeptywu / Predkos¢ przeptywu Liczba Reynoldsa / I:glsomdf;y?m: eslt;zts Wspétczynnik strat liniowych /
Nominal diameter Flow rate wody / Speed of water  Reynolds number c¥> efficient Line loss coefficient
[mm] [-] [dm?/s] [m/s] [-] [-] [kPa/100 m]
25 113 59500 0,029 37
50 0,03 50 2,27 119000 0,0275 142
10,0 4,55 238000 0,027 559
25 0,67 45800 0,0265 9,15
65 0,023 50 1,35 91600 0,026 36,5
10,0 2,70 183200 0,025 140,2
25 0,49 39400 0,024 3,6
80 0,018 50 0,98 78700 0,022 12,2
10,0 1,96 157400 0,021 50,4
25 0,28 30300 0,023 1,03
100 0,015 50 0,57 60700 0,022 36
10,0 114 121400 0,0185 12,0
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.
Tabela 8. Straty cisnienia na dtugosci 100 m w przewodach miedzianych wg wzoru Darcy-Weisbacha
Table 8. Pressure losses over a length of 100 m in copper pipes as per the Darcy-Weisbach equation
A
) DN Q \ Re . p Ap
Srednica nominalna  NateZenie przeptywu / Predkos¢ przeptywu Liczba Reynoldsa / Im;'wiiﬁyrf:: eslt;asts Wspétczynnik strat liniowych /
/ Nominal diameter Flow rate wody / Speed of water Reynolds number c¥) efficient Line loss coefficient
[mm] [dm?/s] [m/s] [-] [-] [kPa/100 m]
2,5 1,22 54 500 0,0207 30,20
50 50 2,45 109 000 0,0174 102,40
10,0 4,90 219000 0,0146 344,30
25 0,60 37900 0,0226 5,64
65 50 1,21 75800 0,0191 21,50
10,0 2,42 151 500 0,016 65,00
2,5 0,45 33450 0,0234 2,79
80 50 0,88 66 900 0,0196 8,97
10,0 177 133800 0,0165 30,50
25 0,29 26 400 0,0248 1,00
100 50 0,59 52800 0,0209 3,50
10,0 1,18 105 600 0,0175 11,80

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.
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Przewody miedziane moga by¢ traktowane jako przewody
gtadkie. W zakresie liczb Reynoldsa dotyczacych rozpatrywa-
nych przeptywow wspoétczynnik strat liniowy moze by¢ obliczany
ze wzoru Blasiusa [5].

0,3164

1=
iRre ®)

Liczbe Re obliczono, przyjmujgc lepkos¢ kinematyczng v
wody dla temperatury 15°C réwna:
v=1,142x10°m?%/s ()

Wyniki obliczen liniowych strat ci$nienia obliczone wg wzoru
Hazena-Williamsa przedstawiono w tabelach 91 10.

FIRE ENGINEERING

Copper conduits may be considered as being smooth-
walled. With regard to the Reynolds numbers for the analysed
flow rates, the linear loss coefficient can be calculated with the
Blasius equation.

03164

1=
YRe ©)

The Re number was calculated assuming the kinematic
viscosity of water v (for a temperature of 15°C):
v=1,142x10°m?%/s ()

The results of the linear pressure loss calculations calculated ac-
cording to the Hazen-Williams formula are shown in Tables 9 and 10.

Tabela 9. Straty cisnienia na dtugosci 100 m w przewodach stalowych wg wzoru Hazena-Williamsa

Table 9. Pressure losses over a length of 100 m in steel pipes as per the Hazen-Williams equation

: d Ap
) DN c'e Wewnetrzna srednica Wewnetrzna srednica Qe Strata cisnienia
Srednica nominalna/  Wspétczynnik C/  przewodu / Internal  przewodu / Internal  Natezenie przeptywu Natezenie przeptywu w przewodzie /
Nominal diameter C Coefficient diameter diameter / Flow rate / Flow rate The loss of pressure
of the conduit) of the conduit) in the conduit
[mm] [ [mm] [ [dm?/min] [ [bar]
150 10611,3 0,366
50 53 2495878759 300 38253,8 1,32
600 137904,9 4,76
150 10611,3 0,10
65 68,8 889315156,9 300 38253,8 0,37
600 137904,9 1,34
70224
150 10611,3 0,45
80 80,8 1945778171 300 382538 0,169
600 137904,9 0,61
150 10611,3 0,013
100 105,3 7066854793 300 38253,8 0,046
600 137904,9 0,168
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Source: Own elaboration.
Tabela 10. Straty ci$nienia na dtugos$ci 100 m w przewodach miedzianych wedtug wzoru
Table 10. Pressure losses over a length of 100 m in copper conduits as per the Hazen-Williams equation
" d,A87 Ap
) DN cree Wewnetrzna srednica Wewnetrzna $rednica Q' Strata cisnienia
Srednica nominalna/ Wspétczynnik C/  przewodu / Internal  przewodu / Internal  Natezenie przeptywu Natezenie przeptywu w przewodzie /
Nominal diameter C Coefficient diameter diameter / Flow rate / Flow rate The loss of pressure
of the conduit) of the conduit) in the conduit
[mm] [ [mm] [ [dm?/min] [ [bar]
150 10611,3 0,332
50 51 206950632,3 300 382538 1197
600 137904,9 4316
150 10611,3 0,061
65 72,1 1117235532 300 382538 0,222
600 137904,9 0,799
9339,9
150 10611,3 0,028
80 849 2476169965 300 382538 0,100
600 137904,9 0,361
150 10611,3 0,010
100 104 6652001866 300 38253,8 0,037
600 137904,9 0,134

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.
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Whioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen oraz analizy
zgromadzonych materiatéw wykazano, ze réznica strat linio-
wych na dtugosci 100 m w przewodach DN 65 i DN 80 przy
przeptywie 2,5 dm3/s (pobér wody z jednego zaworu) jest nie-
znaczna. Roznica strat liniowych na dtugosci 100 m w prze-
wodach DN 65 i DN 80 przy przeptywie 5,0 dm3/s (pobdr wody
z dwoch zaworéw), czyli w warunkach maksymalnego obcig-
zenia jednego pionu sprawnej instalacji, nie przekracza ok.
30 kPa, co odpowiada w przyblizeniu wysokosci jednej kon-
dygnacji. Straty liniowe na dtugosci 100 m na pionie DN 100
sg pomijalne, niezaleznie od rozpatrywanych wydatkéw [10].
W budynkach wysokich piony DN 80 moga byé¢ zastgpione
przez piony DN 65 — nie wptynie to istotnie na wzrost strat
liniowych. W odniesieniu do budynkéw mieszkalnych nalezy
rozwazy¢ obnizenie wymagan w zakresie wydajnosci instalacji
— stosowanie zaworow @33 datoby mozliwos¢ wykorzystania
pionéw DN 50.

Zamiana DN 80 na DN 65 w budynkach wysokich pozwoli
na obnizenie masy pionu o ok. 200 kg/100 mb. Z kolei w bu-
dynkach mieszkalnych stosowanie DN 50 zamiast DN 80 wpty-
nie na obnizenie masy pionu o ok. 330 kg. Obnizenie masy pio-
néw przetozy sie dodatkowo na zmniejszenie kosztéw mate-
riatu, a tym samym kosztéw robocizny i transportu. W zwigzku
z powyzszym obnizenie masy pionéw ma bezposredni wptyw
na srodowisko naturalne m.in. w zwigzku ze zmniejszeniem
zuzycia energii oraz materiatow.

Przeprowadzona analiza potwierdza zasadnos¢ wprowa-
dzenia zmian w przepisach dotyczgcych minimalnych sred-
nic pionéw w budynkach wysokich. Przedmiotowe zmiany
nie maja istotnego wptywu na pogorszenie parametréw pracy
podczas operowania prgdami wodnymi. Zmiana nie ogranicza
mozliwosci prowadzenia w budynkach mieszkalnych sku-
tecznych dziatan ratowniczych [2-3]. Ponadto proponowane
zamiany przyczynig sie do znaczacych oszczednosci zwig-
zanych z redukcja zuzycia materiatu (co ma bezposrednie
przetozenie na obnizenie masy pionéw), robocizny i transportu
oraz bedag miaty pozytywny wptyw na $srodowisko naturalne.
Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage, ze dla kazdej projektowanej
instalacji wymagane jest wykonanie obliczen hydraulicznych
z uwzglednieniem zatozonych wydatkéw, wymiaréw rurocig-
gow i miejscowych strat cisnienia. Autorzy artykutu wyrazaja
przekonanie, ze przeprowadzone w fazie projektowania insta-
lacji obliczenia potwierdzg zawarte w artykule tezy w zakresie
doboru $rednic.
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Conclusions

The results of the calculations and the analysis of the
collected materials indicate that there is only a marginal
difference in linear losses at a length of 100 m in DN 65 and
DN 80 conduits at a flow rate of 2.5 dm3/s (water intake from
one valve). The difference between linear losses at a length of
100 m in DN 65 and DN 80 conduits at a flow rate of 5.0 dm?%/s
(intake of water from two valves), i.e. under the maximum load
of one riser in a system in good working order, does not exceed
approx. 30 kPa, which roughly corresponds to the height of
one storey. Linear losses at a length of 100 m in a DN 100 riser
are negligible, regardless of the assumed throughputs [10]. In
high-rise buildings, DN 80 risers can be replaced by their DN 65
counterparts, and such a change will not lead to any substantial
increases in linear losses. As regards residential buildings,
an option worth considering would be to reduce the required
efficiency targets for water-supply systems — the introduction of
@33 valves should open the way for using DN 50 risers.

Replacing DN 80 risers with DN 65 risers in high-rise
buildings should result in a reduction of the riser weight by around
200 kg/100 linear metre. With DN 80 risers replaced by their DN 50
counterparts in residential buildings, the resulting weight of the
risers should drop by around 330 kg. The lower weight of the risers
will also contribute to reduced costs of materials and, at the same
time, the costs of labour and transport. Consequently, the reduced
weight of risers exerts a direct impact on the environment, e.g.
through the reduced consumption of energy, materials, etc.

The analysis carried out in this respect seems to confirm
the validity of changes to the regulations on the minimum riser
diameters in high-rise buildings. These changes would not
contribute to a marked deterioration in the operating parameters
of water currents, nor would they compromise the possibility
of delivering effective rescue and emergency response [2-3].
Furthermore, the proposed changes should generate major
savings from the reduced consumption of materials (thus
directly translating into lower riser weights), labour and transport,
as well as have a favourable impact on the environment. It is
also important to note that for each of the designed systems,
hydraulic calculations must be carried out with the inclusion
of the assumed throughput, pipeline sizes, and local pressure
losses. The authors believe that the calculations performed
at the design stage will confirm the theses on the selection of
diameters, as presented in the article.
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tykutéw naukowych wydawanych w kwartalniku ,BiTP. Bezpieczeristwo i Technika Pozarnicza” — typ zadania: stworzenie
anglojezycznych wersji wydawanych publikacji finansowane w ramach umowy 935/P-DUN/2016 ze $srodkéw Ministra Nauki
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Analiza wyposazenia stosowanego przez grupy poszukiwawczo-ratownicze
podczas dziatan w kraju i za granica

An Analysis of the Equipment Used by Search and Rescue Groups at Home and Abroad

AHanuns o60pya0BaHMS, UCMOMNb3YEMOro CracaTe/lbHO-NOUCKOBLIMU IPyMNNamMmn BO BPeEMS
OENCTBUM B CTPaHe U 3a pyb6eXKoM

ABSTRAKT

Cel: Gtéwnym celem artykutu jest przedstawienie oraz przeanalizowanie aktualnego podziatu wyposazenia grup poszukiwawczo-ratowniczych.
Wprowadzenie: Najbardziej dynamiczny rozwdj standardéw sprzetowych w Polsce miat miejsce po akcjach przeprowadzanych poza granicami kraju.
Doswiadczenie praktyczne zdobyte za granicg pozwolito na wprowadzenie w zycie zmian majacych na celu poprawe bezpieczenstwa oraz jakosci dziatan
ratowniczych. W zwigzku z tym, Zze na jakos¢ dziatan w duzym stopniu wptywajg warunki wypoczynku ratownikéw, szczegoélne srodki poswiecono rozbu-
dowie sprzetu logistyki. Baza operacji to skomplikowana strefa, ktéra powinna zapewniaé ratownikom mozliwo$¢ wypoczynku, konserwacji sprzetu oraz
udzielania pomocy medycznej w najwyzszych standardach higieny.

Materiat i metoda: Przeprowadzono analize normatywoéw sprzetowych dla réznych pozioméw gotowosci. Do tego celu wykorzystano dokument pod nazwag
Zasady organizacji dziatari poszukiwawczo-ratowniczych w KSRG. Materiat Zrodtowy do analizy nie jest rozbudowany, poniewaz do tej pory nie powstaty
odpowiednie publikacje nawigzujgce do akcji poszukiwawczych. To ratownicy od samego poczatku majg wptyw na rozwdj standardéw. W artykule przedto-
zono kategoryzacje sprzetu na stosowany do dziatar poszukiwawczych (sprzet elektroniczny) oraz do dziatar technicznych (ratownictwa wysokosciowego,
chemicznego, medycznego itp.). Nowym wyposazeniem grup jest sprzet logistyczny (kwatermistrzowski). Wyszczegdlniono, w jakiej ilosci wykorzystywany
jest on w kraju, a w jakiej za granica. Roznice potwierdzajg odmienng charakterystyke dziatan grup poszukiwawczo-ratowniczych na terenie kraju i za granica.
Whioski: Doswiadczenie praktyczne autoréw zdobyte podczas dziatan miedzynarodowych oraz otrzymane wyniki analizy dokumentéw Zrédtowych
pozwolity na sformutowanie gtéwnych wnioskdw:

1. Normatywy sprzetowe muszg by¢ stale akutalizowane ze wzgledu na ciggty rozwdj taktyki i technologii.

2. Wazng gatezig dziatan poza granicami kraju jest logistyka. Pozwala ona na ergonomiczne, samowystarczalne dziatania specjalistycznych grup po-
szukiwawczo-ratowniczych (SGPR). Odpowiedni wypoczynek bezposrednio przektada sie na mozliwos¢ prowadzenia dtugotrwatych dziatan przy
jednoczesnym zachowaniu najwyzszego stopnia zaangazowania.

3. Rozwdj normatywow sprzetowych musi is¢ dzis dwutorowo — do dziatan w kraju i za granica.

Stowa kluczowe: wyposazenie, specjalistyczna grupa poszukiwawczo-ratownicza, normatyw sprzetowy, USAR, logistyka, gotowo$¢, baza operacji
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ABSTRACT

Objective: The main objective of the article is to present and analyse the current division of the equipment of search and rescue groups.

Background: The most dynamic development of equipment standards in Poland has been observed after actions carried out outside the country borders. The
experience gained abroad has enabled changes to improve the safety and quality of rescue operations. Due to the fact the quality of operations is considerably
influenced by the leisure conditions provided for rescuers, special measures have been taken to expand the logistics equipment. An operations base is a com-
plex area which should enable the rescuers to rest, to carry out equipment maintenance works and to provide medical aid with the highest hygienic standards.
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Material and method: Equipment standards for various capability levels was conducted using the document “The organisation rules of search and rescue
operations in the National Firefighting and Rescue System"”. The source material for the analysis is not extensive, as, so far, no relevant publications on
search operations have been created. Still, rescuers have had impact on the development of standards from the start. The article presents the categories
of equipment in use during search operations (electronic equipment), and technical measures (high-altitude, chemical and medical rescue, etc.). Logistics
(quartermaster's) equipment is a new element within the groups' equipment, and the quantities in which it is used in Poland and abroad are specified. The
differences confirm the varying characteristics of the operations of search and rescue groups inside the country and abroad.

Conclusions: The practical experience of the authors resulting from their participation in international operations and the obtained results of the analysis of
source documents made it possible to formulate the main conclusions.

1. Equipment standards should be updated on an ongoing basis due to the continuous development of tactics and technology.

2. Logistics is an important aspect of operations abroad. It enables the ergonomic, self-sufficient operations of specialised search and rescue groups
(SGPR). Optimum leisure conditions are directly related to the possibility of the conducting of long-term operations, while simultaneously maintaining
the highest rate of involvement.

3. Equipment standards must be based on a two-way approach, for inside Poland and abroad.

Keywords: equipment, specialised search and rescue group, equipment standard, USAR, logistics, capability, operations base

Type of article: review article

Received: 21.11.2016; Reviewed: 14.02.2017; Published: 30.06.2017;

The authors contributed equally to this article;

Please cite as: BiTP Vol. 46 Issue 2, 2017, pp. 124—139, doi: 10.12845/bitp.46.2.2017.9;

This is an open access article under the CC BY-NC-SA 4.0 license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).

AHHOTALMA

Lienb: OcHOBHasA Liefb CTaTbK 3aKIHOYaeTCsa B NPeACTaBIEHWN U aHaM3e akTyanbHo knaccudumkaumm o6opyaoBaHns cnacaTenbHO-MonCKOBbIX Fpymnm.
Beepgenune: Hanbonee AvHamwnyHoe pasBWTME CTaHAAPTOB obopydoBaHus B [lonblue HabAtoAanochb nocfe AeNCTBUIA, MPOBOAMMbBIX 3a FpaHULeNn.
MpaKTUYECKMA OMbIT, HAKOMMEHHbIM 3a pPyGexoMm, MO3BONWA BHEAPUTb W3MEHEHWs, HarmpaBfieHHble Ha MoBblleHne 6e30MacHOCTM W KadvecTBa
cnacaTesibHOM OeATeNbHOCTU. B CBA3KM C TeM, UTO KayecTBO paboThl crnacaTesiel B 3HaUYMTENbHOWM CTENEHW 3aBUCUT OT YCNOBUWIA UX OTAblXa, OCOOble
cpefcTBa Obln NpeaHasHaueHb! Ha pacLUpeHre MaTeprabHO-TexHUYeckoro oGopygoBaHuns. OnepaTrBHas 6a3a ABASETCA CNIOXHOM 061acTbio, KoTopas
o/MKHa obecneunTb BO3MOXHOCTb OT[blxa criacaTenei, o6CnyxmnsaHna o6opynoBaHna 1 NpefoCcTaBneHns MeguUMHCKON NoMoLWK ¢ coBofeHrnem
CaMUX BbICOKMX CTAHOAPTOB MMIMEHbI.

Marepuanbl U MeTofbl: bbin NpoBefeH aHanMa cTaHaapToB 060pyAoBaHUS AN Pa3fnyHbIX YPOBHEN roTOBHOCTH. C 9TOM Lenbio Obin UCMob30BaH
[OKYMEHT Mo HasBaHueM [puHLMIbI opraHn3aLm noMckoBo-cnacaTenbHbIx paboT B KSRG. VicxoaHbI MaTepuyas 45 aHannaa He SBAseTcs OBLUMPHbIM,
MOTOMY YTO [0 CUX MOop He Oblin paspaboTaHbl COOTBETCTBYIOWME NyGaMKaumm Ha TeMy MOUCKOBbIX AeiCTBUIA. NepBoHaYanbHO MMEHHO cracaTenu
BNVSIOT Ha paspaboTky cTaHhapToB. B cTaTbe npefcTaBieHa knaccudukaums o6opyaoBaHus, KOTOPOE WMCMOMb3YKT B MOUCKOBbLIX (311eKTPOHHOE
obopyfoBaHue) U B TeXHWYecKMx (BbICOTHOIO, XMMWYECKOro, MeAULMHCKOro crnaceHvs u T.A.) paboTax. HOBbIM OCHalleHueM rpynn sBAseTcs
JIOrMcTMYeckoe obopynoBaHue (KBapTpMencTepckoe). Bbifo nepeyncneHo, B KakoM KOMMYECTBE OHO MCMONb3YETCs B CTPaHe, U B KaKoM 3a PyGexoM.
3T pasnmuna NoATBEPXAAtOT OTIMYAIOLLYIOCA APYr OT Apyra XapakTepUCTUKN AeATENbHOCTU NMOWCKOBO-CMacaTesbHbIX FPynn B CTPaHe 1 3a pyGexomM.
BbiBogbl: MpakTNYecKMin ONbIT aBTOPOB MOMYYEHHbI B peaynbTaTe yyacTus B MexXJyHapoaHOW cnacaTeslbHOW OeATeNbHOCTU a Takxke pesynbTaThl
aHanmaa 1cxoAHbIX JOKYMEHTOB NO3BOMNAM CHOPMYIMPOBATb OCHOBHbIE BbIBObI:

1. CtaHgapTbl 060pyA0BaHUS AOMKHbI MOCTOAHHO OBHOBASITHCS B CBA3M C HEMPEPbLIBHLIM Pa3BUTUEM TaKTUKM U TEXHONOTUN.

2. BaxKHOI yacTbto AeNCTBWIA 3a Mnpefenamu cTpaHbl siBaseTca noructuka. OHa MO3BOMSIET CreunanuanmpoBaHHbIM MOMCKOBO-CracaTenbHbIX
rpynnam (SGPR) NpoBOANTL 9ProHOMUYECKYHO M CAMOLOCTATOYHYIO AesTeNlbHOCTb. COOTBETCTBYIOWNIA OTAbIX HENOCPEACTBEHHO OTPpaXaeTcs Ha
CMNocoBHOCTN MPOBOAWTL AONTOCPOYHbIE [ENCTBUSA, COXPaHSA MPU 9TOM BbICOKYHO CTEMeHb y4acTus.

3. PaspaboTka cTaHAapToB 060pyAOBaHNs [O/KHA OCYLIECTBAATLCA ABYMSA NYyTAMM — ANs AEACTBWIA B CTPaHe 1 3a pyGexom.
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Wprowadzenie

Obecnie w Polsce wszystkie grupy poszukiwawczo-ratowni-
cze dysponujg nowoczesnym wyposazeniem do dziatai ratow-
niczych podczas awarii lub katastrof budowlanych. tatwo mozna
zaobserwowac dwie prawidtowosci. Pierwsza to taka, ze sprzet
stanowigcy wyposazenie poszczegdlnych grup jest identyczny
lub przynajmniej kompatybilny. Dzieki temu taktyka dziatan ra-
towniczych w grupach jest bardzo podobna i ratownicy z réznych
grup moga wspolnie tworzy¢ zespoty mieszane, w szczegoélnosci
poza granicami kraju. Kolejnym, nietrudnym do wysledzenia fak-
tem jest to, ze nie wszystkie grupy poszukiwawczo-ratownicze
dysponujg takg samg iloscig i kazdym rodzajem sprzetu. Skad
wynika to zréznicowanie? Do zrozumienia tego stanu rzeczy
potrzebna jest wiedza i znajomo$¢é Zasad organizacji dziatan
poszukiwawczo-ratowniczych w krajowym systemie ratowni-
czo-gasniczym zatwierdzonych przez komendanta gtéwnego
PSP. Na ich podstawie zdefiniowana jest gradacja standardéw
gotowosci operacyjnej grup poszukiwawczo-ratowniczych. Wig-
ze sie z tym bezposrednio zakres dziatan poszczegdlnych SGPR
oraz standard minimalnego wyposazenia na danym poziomie
gotowosci operacyjne;.

Zakres dziatan poszukiwawczo-ratowniczych [1]

Ze wzgledu na posiadany sprzet, wyszkolenie i mozliwo-
Sci realizacji zadan wprowadzono pewien podziat zobowigzan
i kompetencji w dziataniach poszukiwawczo-ratowniczych. Wy-
réznia sie trzy zakresy dziatan:

— podstawowy,

— specjalistyczny,

— specjalistyczny do dziatarn miedzynarodowych.

Zakres podstawowy obejmuje czynnosci ratownicze wykony-
wane przez wszystkie jednostki ratowniczo-gasnicze Pafnstwowej
Strazy Pozarnej, a takze przez inne jednostki ochrony przeciwpo-
zarowej lub inne podmioty deklarujgce w gotowosci operacyjnej
zdolnos¢ do realizacji zadan wedtug posiadanych mozliwosci
organizacyjno-sprzetowych i wyszkolenia, w systemie catodobo-
wym i catorocznym. Zakres specjalistyczny realizowany jest tylko
przez specjalistyczne grupy poszukiwawczo-ratownicze (SGPR)
organizowane przez Panstwowg Straz Pozarng i inne podmioty,
ktérych wyposazenie i wyszkolenie ratownikéw pozwala realizo-
waé w systemie catodobowym i catorocznym podstawowe i spe-
cjalistyczne czynnosci ratownicze na terenie kraju. Definiuje sie
dodatkowo zakres specjalistyczny w pomocy miedzynarodowej
realizowany przez specjalistyczng grupe poszukiwawczo-ratow-
niczg (USAR Poland) poza granicami kraju.

Standard gotowosci operacyjnej do dziatan
poszukiwawczo-ratowniczych w zakresie
specjalistycznym [1]

W zaleznosci od mozliwosci realizowania zadan ratowni-
czych, liczebnosci ratownikéw i ich kwalifikacji oraz wyposa-
zenia technicznego, poszczegdlne grupy poszukiwawczo-ra-
townicze utrzymujg gotowos¢ operacyjng poziomu A, B, C oraz
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Background

Currently, all search and rescue groups in Poland have state-
of-the-art equipment for rescue operations during failures or
construction disasters. Two observations can be made in this
regard — first, the equipment at the disposal of the respective
groups is identical or at least compatible. For this reason, the
tactics of rescue operations in groups is very similar and rescuers
from different groups may create mixed groups, especially
abroad. Another fact which can be easily noticed is that not all
search and rescue groups have an identical number and each
type of equipment. What do these differences stem from? A
prerequisite for understanding this issue is the knowledge of
“The organisation rules of search and rescue operations in the
National Firefighting and Rescue System" approved by the Chief
Commandant of the State Fire Service. These form the basis for
grading operating capability standards for search and rescue
groups. Moreover, these are directly associated with the range of
operations of particular Specialised Search and Rescue Groups
and the minimum equipment standard at a specific level of
operating capability.

Range of search and rescue operations [1]

Due to the equipment, training and task performance
capabilities, a division of responsibilities and authorisations for
search and rescue operations was introduced. Three ranges of
operations are distinguished:

— basic,

— specialised,

— specialised in international operations.

The basic range covers rescue operations performed by all
firefighting and rescue units of the State Fire Service and by
other fire protection units or other entities declaring operating
capability to perform tasks based on their organisational and
equipment potential, as well as training, in a 24-hour and all-
year arrangement. The specialised range is supplied only by
Specialised Search and Rescue Groups (SGPR) organised by
the State Fire Service and other entities whose equipment and
training enables the provision of 24-hour and all-year basic
and specialised rescue operations in Poland. In addition,
specialised range in international assistance is defined,
implemented by a specialised search and rescue group (USAR
Poland) operating abroad.

Operating capability standards of specialised
search and rescue operations [1]

Depending on the capability to implement rescue tasks,
the number of rescuers and their qualifications, and also the
available technical equipment, particular search and rescue
groups maintain operating capability at levels A, B, C and the
USAR Poland level. Maintaining capability at a specific level
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poziomu gotowosci USAR Poland. Utrzymywanie gotowosci
okreslonego poziomu wymaga spetnienia wszystkich standar-
déw wymaganych dla danego poziomu w zakresie realizowa-
nych zadan ratowniczych, liczebnosci ratownikéw i ich kwalifika-
cji oraz wyposazenia technicznego. W przypadku pojedynczych
brakéw w wyposazeniu technicznym decyzje o zadeklarowaniu
odpowiedniego poziomu gotowosci podejmuje dowddca grupy,
majac na wzgledzie mozliwos¢ bezpiecznego wykonywania za-
dan dla okreslonego poziomu gotowosci.

Standard gotowosci operacyjnej dla
poszczegolnych pozioméw [1]

Poziom gotowosci A

Gotowos¢ operacyjng poziomu A okresla sie jako zdolnos$¢
do podjecia dziatan polegajacych na realizacji okreslonych zadan
przez co najmniej 2 strazakéw-ratownikéw o minimalnych wy-
maganych kwalifikacjach, wyposazonych w sprzet o okreslonym
standardzie, przy zachowaniu niezwtocznego czasu alarmowania.

Poziom gotowosci B

Gotowos¢ operacyjng poziomu B okresla sie jako zdolnos¢
do podjecia dziatan polegajgcych na realizacji okreslonych
zadan przez co najmniej 2 strazakéw-ratownikéw z dwoma
psami poszukiwawczymi z wazng specjalnoscig gruzowisko-
wa oraz wyposazonych w sprzet o okreslonym standardzie.
Maksymalny czas alarmowania dla tego poziomu wynosi nie
wiecej niz 90 minut.

Poziom gotowosci C

Gotowos¢ operacyjng poziomu C okresla sie jako zdolnos¢
do podjecia dziatan polegajacych na realizacji zadan przez
sekcje sktadajacy sie z co najmniej 8 strazakow-ratownikow
o okreslonych minimalnych kwalifikacjach, z dwoma psami
poszukiwawczymi z wazng specjalnoscig gruzowiskowg, wy-
posazonych w sprzet o okreslonym standardzie. Maksymalny
czas alarmowania dla tej sekcji wynosi do 90 minut. Dopusz-
cza sie zgtoszenie gotowosci operacyjnej poziomu C w sytu-
acji, gdy w danym dniu grupa nie dysponuje zespotami z psa-
mi ratowniczymi, pod warunkiem zachowania niezwtocznego
czasu alarmowania.

Poziom gotowosci USAR POLAND

Gotowos¢ operacyjng poziomu USAR POLAND okresla sie
jako gotowos¢ do wyjazdu z jednostki macierzystej w rejon kon-
centracji sit i Srodkéw wchodzacych w sktad USAR POLAND przy
zachowaniu maksymalnego czasu alarmowania do 360 minut.

Zakres specjalistycznych dziatan
poszukiwawczo-ratowniczych [1]

Dla poziomu gotowosci A zakres dziatan obejmuje:

— lokalizacje os6b z zastosowaniem urzgdzen nastucho-
wych (geofonu), technicznego sprzetu lokacyjnego — ka-
mery wziernikowej, termowizyjnej,

— udzielenie kwalifikowanej pierwszej pomocy.

Dla poziomu gotowosci B zakres dziatan obejmuje:
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requires compliance with all the standards for the implemented
rescue tasks, the number of rescuers, their qualifications and
technical equipment specified for a given level. In the case of
single missing items in the technical equipment, a decision
to declare a specific capability level is made by the group
commander, taking into consideration the possibility of a safe
performance of tasks within the specified capability level.

Operating capability standard for selected
levels [1]

A level capability

Operating capability level A is defined as an ability to
perform operations involving specified tasks by at least 2 rescue
firefighters with the minimum specified qualifications, with
equipment of a specified standard, maintaining an immediate
alert time.

B level capability

The B level capability is defined as an ability to perform
operations involving specified tasks by at least 2 rescue
firefighters with two search dogs holding a valid authorisation for
dogs to work in rubble, with equipment of a specified standard,
maintaining an alert time of 90 minutes.

C level capability

The C level capability is defined as an ability to perform
operations involving specified tasks by a unit consisting
of at least 8 rescue firefighters having specified minimum
qualifications, with two search dogs holding a valid
authorisation for dogs working in rubble, with equipment of
a specified standard, maintaining an alert time of 90 minutes.
It is acceptable to report a C level operating capability in
a situation when on a given date, the group does not have
rescue dogs at its disposal, while still maintaining the
immediate alert time.

USAR Poland capability level

The USAR POLAND level capability is defined as an ability to
depart from the home unit to the area of concentration of forces
and resources constituting USAR POLAND, while maintaining the
maximum alert time up to 360 minutes.

The range of specialised search and rescue
operations [1]

For the A capability level, the range of operations includes:

— locating people with the use of geophone listening
devices and technical location devices — probes and
thermal imaging cameras,

— providing specialist first aid.

Forthe B capability level, the range of operations encompasses:
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— poszukiwanie oso6b zaginionych z wykorzystywaniem
psow ratowniczych,

— udzielenie kwalifikowanej pierwszej pomocy.

Dla poziomu gotowosci C zakres dziataih obejmuje:

— zadania okreslone dla dziatan poszukiwawczo-ratowni-
czych w zakresie podstawowym,

— zadania okreslone dla poziomu gotowosci A i B,

— dziatania techniczne: ciecie, kruszenie, przebijanie sie
przez gruzy, Sciany betonowe, podtogi, kolumny i stupy,
stal strukturalng, belki zbrojone i drewno, o nastepuja-
cych parametrach:

+ betonowe $ciany i podtogi — min. 300 mm,
+ betonowe kolumny i stupy — min. 450 mm,
+ stal strukturalna — min. 6 mm,

* wzmocnione sztaby — min. 20 mm,

+ drewno — min. 600 mm;

— wykonywanie przebi¢ pionowych do gory i w dét do pustej
przestrzeni,

— wykonywanie przebi¢ poziomych do pustej przestrzeni,

— wykonywanie olinowania oraz unoszenie i przemieszcza-
nie betonowych elementéw strukturalnych i konstrukcyj-
nych o masie 2,5 tony, przy zastosowaniu nastepujacych
metod i sprzetu (sprzet hydrauliczny, pneumatyczny, urza-
dzenia reczne, wciagarki),

— wykonanie stabilizacji elementéw konstrukcji budowlanych,

— stosowanie technik alpinistycznych,

— kontrolowanie bezpieczenstwa dziatan i statyki zniszczo-
nych konstrukcji budowlanych,

— udzielanie kwalifikowanej pierwszej pomocy w ograni-
czonych, matych przestrzeniach w strefie zagrozenia.

Dla poziomu gotowosci USAR POLAND zakres dziatan obej-

muje zadania w ramach dziatain poszukiwawczo-ratowniczych
poza granicami kraju.

Zasady organizacji i gotowosci operacyjnej
USAR Poland

Do dziatan poza granicami kraju tworzy sie grupe poszuki-
wawczo-ratowniczg, zwang dalej USAR Poland, w dwéch wa-
riantach organizacyjnych:

— $rednim: 39-osobowym (MUSAR — Medium USAR),

— ciezkim: 76-osobowym (HUSAR - Heavy USAR).

Stany osobowe moga w najblizszym czasie ulec zmianie.

Normatyw wyposazenia w sprzet i srodki
techniczne dla dziatan poszukiwawczo-
-ratowniczych w zakresie specjalistycznych
czynnosci ratowniczych

Po przeanalizowaniu wymogoéw wynikajgcych bezposrednio
z gotowosci operacyjnej oraz zakresu podejmowanych dziatan
przez SGPR opracowano normatyw wyposazenia w sprzet i Srodki
techniczne do dziatan poszukiwawczo-ratowniczych w zakresie
specjalistycznych czynnosci ratowniczych. W jego tresci wyraz-
nie zdefiniowano grupy sprzetowe oraz ich wymagang minimalng
ilos¢ dla kazdego z zakreséw. Jest to tzw. Zatgcznik nr 7 do Zasad
organizacji dziatan poszukiwawczo-ratowniczych w KSRG.
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— searching for missing people with the participation of re-
scue dogs,

— providing specialist first aid.

For the C capability level, the range of operations includes:

— tasks specified for basic-level search and rescue opera-
tions,

— the tasks included under the A and B capability levels,

— technical operations: cutting, breaking, digging through
rubble, concrete walls, floors, columns and pillars, struc-
tural steel, reinforced beams and wood with the following
parameters:

+ concrete walls and floors — at least 300 mm,

+ concrete columns and pillars — at least 450 mm,
+ structural steel — at least 6 mm,

+ reinforced bars — at least 20 mm,

+ wood — at least 600 mm,

— performing vertical cuts-through upwards or downwards
to reach empty space,

— performing horizontal cuts-through to reach empty space,

— preparing lines and lifting and moving structural and con-
struction concrete elements with a weight of 2.5 tonnes,
using the following methods and equipment (hydraulic,
pneumatic and manual devices, winches),

— stabilising elements of building structures,

— using climbing techniques,

— controlling the safety of operations and the stability of
damaged building structures,

— providing specialist first aid in small, confined spaces in
the hazard zone.

The USAR POLAND capability level includes tasks within

search and rescue operations outside Poland.

The rules of organisation and operating
capability for USAR Poland

For operations outside Polish borders, a search and rescue
group has been created, hereinafter referred to as USAR Poland,
in two organisational variants:

— medium: 39-people (MUSAR — Medium USAR),

— heavy: 76-people (HUSAR — Heavy USAR),

These numbers can change in the near future.

The standard for equipment and technical
supply for specialised search and rescue
operations

After analysing the requirements related directly to
operating capability and the range of operations undertaken
by SGPR, a standard for equipment and technical supply for
search and rescue operations was developed in the area of
specialised rescue operations. It clearly defines equipment
groups and the required minimum quantity for each range,
specified in Appendix No. 7 to “The organisation rules of
search and rescue operations in the National Firefighting and
Rescue System".
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Tabela 1. Normatyw wyposazenia [1]

Table 1. Equipment standards [1]

TEXHUKA N TEXHOJ10I A

L'\':(')/ Wyposazenie indywidualne ratownika GPR / Individual equipment of SRT rescuers Grupa poziomu gotowosci / Capability level group
: A B c USAR
1. Kask ochronny z wyposazeniem / Protective helmet with equipment 12 6 44 39
2. Kombinezon roboczy jednoczesciowy / Overalls 12 6 44 -
3 Kombinezon roboczy jednoczesciowy Ratownicy USAR POLAND / _ _ ~ 39
Overalls for USAR POLAND rescuers
4. Ubranie zimowe (Ratownicy USAR POLAND) / Winter clothing (USAR POLAND rescuers) - - - 39
5. Ubranie letnie (Ratownicy USAR POLAND) / Summer clothing (USAR POLAND rescuers) - - - 39
6. Bielizna antypotna / Anti-perspirant underwear - - - 78
7. Bielizna bawetniana / Cotton underwear = — - 17
8. Koszulka typu ,t-shirt" / T-shirt - - - 156
9. Koszulka typu ,polo"(Ratownicy USAR POLAND) / Polo shirt (USAR POLAND rescuers) - - - 78
10. Czapka letnia typu ,bejsbol” (Ratownicy USAR POLAND) / ~ _ _ 39
Baseball cap (USAR POLAND rescuers)
11.  Kapelusz (Ratownicy USAR POLAND) / Hat (USAR POLAND rescuers) - - - 39
12, Czapka zimow_a typu polar (Ratownicy USAR POLAND) / _ _ _ 39
Polar-fleece winter hat (USAR POLAND rescuers)
13, Kurtka i spod_nie typu polar (Ratownicy USAR POLAND) / B B R 39
Polar-fleece jacket and trousers (USAR POLAND rescuers)
14.  Kombinezon jednoczesciowy typu polar / Polar-fleece overalls 12 6 44 39
15, Ubranie ochronne wiatrochronne membranowe dwuczesciowe (Ratownicy USAR POLAND) / ~ ~ ~ 39
Two-piece windproof protective clothing with a membrane (USAR POLAND rescuers)
16.  Obuwie specjalne / Special footwear 12 6 44 39
17. Obuwie specjalne 2 / Special-purpose footwear 2 - - - 39
18. Kominiarka specjalna / Special-purpose balaclava - - - 39
19. Rekawice specjalne / Special-purpose gloves 12 6 44 39
20, Pas s_pecjalny z pojemn'ikami na elementy wypos_aienia / ~ ~ ~ 39
Special-purpose belt with compartments for equipment elements
21. Kamizelka taktyczna (Ratownicy USAR POLAND) / Tactical vest (USAR POLAND rescuers) - - - 39
22. Apteczka osobista z wyposazeniem / Personal first-aid kit with equipment - - - 39
23.  Noz wielofunkcyjny / Multifunctional knife - - - 39
24. Gogle / Goggles 12 6 44 39
25 Okulary_ ochronne przeciwstoneczne (Ratownicy USAR POLAND) / ~ ~ ~ 39
Protective sunglasses (USAR POLAND rescuers)
26. Plecak podreczny (Ratownicy USAR POLAND) / Compact backpack (USAR POLAND rescuers) - - - 39
27, Pleca_k transportowy lub ple_cako—torba (Ratownicy USAR POLAND) / _ _ _ 39
Carrying backpack or combined bag and backpack (USAR POLAND rescuers)
28. Worek transportowy / Carrying bag - - - 39
29. Karabinek HMS / HMS carabiner - - - 39
30.  Spiwdr / Sleeping bag - - - 39
31. Karimata samopompujgca / Self-inflating mat - - - 39
SPRZET KWATERMISTRZOWSKI / QUARTERMASTER'S EQUIPMENT
1. Namioty osobiste / Personal tents - - - 39
2. Skrzynie transportowe / Transport boxes - - - 8
3. Polowy zestaw kuchenny / Field cooking set - - - 1
WYPOSAZENIE PSA RATOWNICZEGO / EQUIPMENT FOR RESCUE DOGS
1. Obroza zwykta / Regular collar - 1 1 1
9 Oznako_wanie Swietlne _s'wiecqce yvla_snym $wiattem i odbitym / _ 1 1 1
Reflective and self-luminescent lighting
3. Smycz/ Leash - 1 1 1
4. Kaganiec / Muzzle - 1 1 1
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5. Miska/ Bowl - 1 1 1
6. Szorki identyfikacyjne / Identification harness - 1 1 1
7. Aport — zabawka / Fetch toy - 1 1 1
8. Kotwa do mocowania psa / Anchor post for dogs - 1 1 1
9. Pojemnik na wode / Water container - 1 1 1
10. Kenel transportowy z legowiskiem / Transport kennel with a sleeping bed - 1 1 1
11.  Kenel sktadany / Collapsible kennel - 1 1 1

WYPOSAZENIE W SPRZET, POJAZDY | SRODKI TECHNICZNE / EQUIPMENT, VEHICLES AND TECHNICAL SUPPLY

Samochdd do transportu zespotu ratowniczego i wyposazenia /

1. Vehicle for transporting the rescue group and equipment 1 B 1 B
2. Samochdd ratownictwa SOP terenowy / Off-road SOP operating vehicle - - 1 -
3. Quad + przyczepa / Quad with a trailer - 1 1 -

Samochdd podzespotu poszukiwawczo-ratowniczego /
Vehicle of the search and rescue subgroup

Samochod podzespotu ratowniczego i wsparcia technicznego /
Vehicle of the rescue and technical support subgroup

SPRZET LOKALIZACYJNY / LOCATION EQUIPMENT

1. Urzadzenie nastuchowe — geofon / Geophone listening device 1 - 1 1

Kamera wziernikowa na lancy teleskopowej do 5 m /
Probe camera on a telescopic lance up to 5 m long

Kamera wziernikowa na lancy teleskopowej do 1,5 m /
Probe camera on a telescopic lance up to 1.5 m long

Kamera termowizyjna pracujgca w pasmie niskich temperatur /
Thermal imaging camera for a low temperature range

5. Wykrywacz urzadzen GSM / GSM device detector - - 1 1

6. Lornetka z funkcja dalmierza / Binoculars with a rangefinder function - - 1 1

SPRZET Z NAPEDEM HYDRAULICZNYM / HYDRAULIC DRIVE EQUIPMENT

1. Stacja mocy / Power station - - 1 1
2. Mot udarowy lekki / Light rotary hammer - - 1 1
3. Mot udarowy $redni / Medium rotary hammer - - 1 1
4.  Wiertnica rdzeniowa / Core drill rig - - 1 1
5. Pitatarczowa / Circular saw - - 1 1
6. Pitataricuchowa do betonu / Chainsaw for concrete - - 1 1
7. Pompa szlamowa / Sludge pump - - 1 1

SPRZET Z NAPEDEM SPALINOWYM / DIESEL DRIVE EQUIPMENT

1. Pitatancuchowa do drewna / Chainsaw for wood - - 1 1
2. Pitatafcuchowa do drewna / Chainsaw for wood - - 1 1
3. tancuchy zapasowe / Spare chains - - 2 2
4. Prowadnice zapasowe / Spare guides - - 2 2
5. Pitatarczowa / Circular saw - - 1 1
6. Pitatarczowa / Circular saw - - 1 1
7. Tarcze diamentowe do betonu / Diamond discs for concrete - - 3 5
8. Tarcze diamentowe do stali i zeliwa / Diamond discs for steel and cast-iron - - 3 5
9. Tarcze korundowe do stali / Corundum discs for steel - - 3 5
10.  Zbiornik cisnieniowy na wode / Water pressure tank - - 1 1
11.  Pitatancuchowa do betonu / Chainsaw for concrete cutting - - 1 2
12.  Pompa wodna do pity do betonu / Water pump for the chainsaw - - 1 2
13.  tancuch do zelbetonu / Chain for reinforced concrete - - 1 1
14. tancuch do materiatéw abrazyjnych / Chain for abrasive materials - - 1 1
15.  Prowadnica zapasowa / Spare guide - - 1 1
16.  Mtot wyburzeniowy / Demolition hammer - - 1 1

130 BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA ISSN 1895-8443



TECHNIQUE AND TECHNOLOGY

17. Osprzet miota udarowo obrotowego / Roto-drill accessories - - 1 1
18. Wyciagarka linowa / Line winch - - 1 1
SPRZET DO CIECIA TERMICZNEGO (wymagany jedne z proponowanych) /
THERMAL CUTTING EQUIPMENT (one of the recommended types required)
1. Palnik gazowy — benzynowo-tlenowy / Oxy-fuel burner - -
2. Palnik gazowy — acetylenowy / Acetylene-gas burner - - 1 11
3. Lancatlenowa / Oxygen lance - -
4. Palnik elektryczno-gazowy / Electric-gas burner - - - 1
5. Zapas gazu roboczego butle 10 | / Operating gas supply — 10 | bottles - - 1 1
6. Zapas gazu roboczego butle 30 | / Operating gas supply — 30 | bottles - - 1 1
ELEKTRONARZEDZIA / POWER TOOLS
1. Pitatancuchowa do drewna / Chainsaw for wood - - 1 1
2.  Pita szablasta / Reciprocating saw - - 1 1
3. Brzeszczot do drewna / Wood jigsaw blade - - 5 5
4. Brzeszczot do metalu / Metal jigsaw blade - - 5 5
5. Szlifierka katowa / Metal jigsaw blade - - 1 1
6. Szlifierka katowa / Angle grinder - - 1 1
7. Tracze korundowe do szlifierek / Corundum discs for grinders - - 5 10
8. Tracze diamentowe do szlifierek / Diamond discs for grinders - - 5 5
9.  Wiertarka akumulatorowa z udarem / Battery-powered hammer drill - - - 1
10.  Wiertarka z udarem sieciowa / Network-powered hammer drill - - 1 1
11.  Komplet wiertet do betonu i stali / Set of bits for concrete and steel - - 1 1
12.  Wkretarka akumulatorowa / Battery-powered screwdriver - - - 1
13.  Miot udarowo obrotowy / Roto-drill - - 1 2
14.  Wiertta do mtota udarowo obrotowego / Bits for the roto-drill - - 1 3
15. Osprzet do miota udarowo obrotowego / Roto-drill accessories - - 1 4
16. Mot udarowy / Rotary hammer - - 1 1
17.  Osprzet do mtota udarowego / Rotary hammer accessories - - 1 2
18.  Wiertnica rdzeniowa / Core drill rig 1 - 1 1
19.  Wiertta do wiertnicy / Bits for the rig 1 - 1 1
20. Zbiornik ci$nieniowy na wode 10 | / Water pressure tank for 10 | 1 - 1 1
ZESTAW STABILIZACJI AKTYWNEJ / ACTIVE STABILISATION SET
1. Rozpornica hydrauliczna / Hydraulic strut - - 3 6
2. Pompa hydrauliczna reczna / Manual hydraulic pump - - 3 6
3. Rozpornice mechaniczne / Mechanical struts - - 3 6
4. Przedtuzki dla rozpornic / Strut extensions - - 3 6
5. Koncowki przegubowe / Articulated bits - - 6 12
6. Koncéwki katowe / Angular bits - - 6 12
7.  Koncéwki krzyzowe / Cross-cut bits - - 3 12
8. Koncéwki do belek drewnianych / Bits for wooden beams - - 6 12
9. Podstawy pod rozpornice / Strut bases - - 3 12
SPRZET PNEUMATYCZNY / PNEUMATIC EQUIPMENT
1. Poduszki wysokocisnieniowe 40 ton / High-pressure cushions 40 tonnes - - - 2
2. Poduszki wysokocisnieniowe 20 ton / High-pressure cushions 20 tonnes - - 2 2
3. Sterownik / Controller - - 2 2
4. Zawory odcinajgce / Stop valves - - 2 2
5. Przewody / Wires - - 2 2
6. Przewody / Wires - - 2 2
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7. Reduktor cisnienia / Pressure reducer 2 2
8. Butle powietrzne / Air bottles 2 2
9. tacznik butli / Tank connector 1 1
10. Zestaw klockow stabilizacyjnych / Set of stabilisation blocks 1 1
SPRZET HYDRAULICZNY / HYDRAULIC EQUIPMENT
1. Agregat hydrauliczny / Hydraulic aggregate 1 1
2. Rozpieracz szczekowy / Spreader 1 1
3. Rozpieracz kolumnowy / Hydraulic ram 1 1
4.  Nozyce / Cutter 1 1
5. Mini nozyce / Mini cutter 1 1
6. Klin hydrauliczny / Hydraulic wedge 1 1
7. Pompa reczna / Manual pump 1 1
8. Podnosniki hydrauliczne / Hydraulic jacks 4 4
9. Pompa reczna podnosnikéw / Manual jack pump 4 4
10. Podnosniki hydrauliczne reczne / Manual hydraulic jacks 4 4
11.  Wciagarka reczna hydrauliczna / Hydraulic manual winch - 1
SPRZET OSWIETLENIOWY / LIGHTING EQUIPMENT
1. Najasnice przenosne / Mobile remote area lighting systems
2. Statyw do najasnic / Tripod for remote area lighting systems
3. Zestaw o$wietleniowy typu: Powermoon / Lighting system, type: Powermoon ! !
4. Przedtuzacz / Extension cord
5. Latarka reczna / Flashlight 8 15
6. Reflektor reczny / Handheld headlight 1 2
7. Chemiczne Zrédto $wiatta / Chemical light device 100 100
SPRZET CIESIELSKI / CARPENTER'S EQUIPMENT
1. Pita ukosnica / Mitre saw 1 1
2. Stét przenosny do pity / Portable saw table 1 1
3. Pita stotowa / Table saw 1 1
4. Pitareczna ptatnica dt. 30 cm / Toolbox saw, length: 30 cm 5 5
5. Dalmierz laserowy / Laser distance measurer 2 2
6. Przymiar stolarski T m / Adjustable drywall T-Square 1 m 3 3
7. Tasma miernicza 8—10 m / Measuring tape 8-=10 m 3 4
8. Katomierz nastawny / Adjustable angle finder 1 2
9. Poziomica / Level 4 4
10. Katomierz elektroniczno-laserowy / Electronic and laser angle finder 1 1
11.  Gwozdziarka pneumatyczna z zapasem gwozdzi / Pneumatic nail gun with nails 2 2
12.  Mtotek stolarski / Claw hammer 5 5
13.  Pas ciesielski / Tool belt 5 5
14. GwozZdzie 5 kg / Nails 5 kg 1 1
15. GwozZdzie 5 kg / Nails 5 kg 1 1
16. GwozZdzie szalunkowe 5 kg / Shuttering nails 5 kg 1 1
17.  GwozZdzie szalunkowe 5 kg / Shuttering nails 5 kg 1 1
18. Przyrzad do wyciggania gwozdzi / Nail extraction tool 3 3
19. Otéwek stolarski / Carpenter pencil 30 30
20. Siekiera / Axe 2 2
21. topatka — saperka / Entrenching tool 2 2
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PODRECZNY SPRZET BURZACY / HANDHELD DEMOLITION EQUIPMENT

1. Uniwersalne narzedzie ratownicze / Universal rescue tool - - 1 2
2. Uniwersalne narzedzie ratownicze / Universal rescue tool - - 1 2
3. Urzadzenie do whbijania pretéw / Rod driver - - 1 2
4. tom prosty / Straight crowbar - - 1 2
5. Mot reczny / Handheld hammer - - 1 2
6. Szpadel / Spade - - 1 2
7. Kilof / Pickaxe - - 1 2
8. Przecinak reczny / Hand chisel - - 1 2
9. Przebijak reczny / Hand punch tool - - 1 2
10.  Nozyce do pretéw i drutu / Wire cutter - - 1 2
11.  Pitka do metalu / Hacksaw - - 1 2
12. Brzeszczoty zapasowe / Replacement blades - - 1 2
13. topata - szufla / Shovel - - 1 2
14.  Pojemnik do wyciggania gruzu — weglarka / Rubble container — coal basket - - 1 2
SPRZET EWAKUACYJNY / EVACUATION EQUIPMENT
1. Lina statyczna 100 m / Static rope 100 m - - 1 1
2. Lina statyczna 50 m / Static rope 50 m - - 1 1
3. Lina statyczna 25 m / Static rope 25 m - - 1 1
4. Lina dynamiczna pojedyncza 60 m / Dynamic rope single 60 m - - 2 2
5. Rolki krawedziowe / Edge rollers - - 2 2
6. Ostona na liny / Rope shield - - 10 10
7. Petle ztasmy / Webbing loops - - 20 20
8. Petle stanowiskowe z liny / Rope slings - - 10 10
9. Karabinki stalowe asymetryczne / Asymmetrical steel carabiners - - 20 20
10. Karabinki asymetryczne / Asymmetrical carabiners - - 20 20
11.  Karabinki HMS / HMS carabiners - - 5 5
12.  Karabinki owalne / Oval carabiners - - 10 10
13.  Karabinki MGO z lonzami / MGO carabiners with lanyards - - 1 1
14.  Przyrzad zjazdowy / Descending device - - 2 2
15.  Przyrzad zjazdowy z autoasekuracjg / Descending device with self-protection - - 2 2
16. Przyrzad zaciskowy / Buck-up device - - 4 4
17.  Bloczek podwéjny / Twin pulley - - 2 2
18.  Bloczek podwdéjny / Twin pulley - - 2 2
19. Bloczki ratownicze / Rescue pulleys - - 5 5
20. Plytka stanowiskowa / Rigging plate - - 1 1
21.  Wyciagarka ratownicza reczna / Manual retrieval winch - - 1 1
22. Trdjndg ratowniczy / Rescue tripod - - 1 1
23. Uprzaz ewakuacyjna / Rescue harness - - 2 2
24. Uprzaz transportowa dla psa / Dog transport harness - - 3 3
25. Nosze wannowe z zawiesiami / Basket stretcher with slings - - 1 1
26. Nosze typu potSKED / Half-Sked patient drag - - 1 1
27. Kamizelka ewakuacyjna KED / Kendrick Extrication Device (K.E.D.) - - 1 1
28. Drabina stupkowa / Single ladder - - 1 1
29. Drabina nasadkowa / Sectional ladder - - 2 2
30. Drabinka pomostowa — 4-cztonowa / Podium ladder - 4-sectional - - 1 1
31. Drabinka sktadana teleskopowa / Foldable telescopic ladder - - 1 1
32. Linka pomocnicza 20 m / Support line 20 m - - 1 1
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33.  W6r transportowy / Transport vehicle - - 1 1
34. Przyrzad asekuracyjny / Belay device - - 1 1
35.  Wyrzutnia liny / Rope launcher - - 1 1
SPRZET MEDYCZNY / MEDICAL EQUIPMENT
1. Zestaw pierwszej pomocy / First aid kit 1 1 1 3
2. Defibrylator AED / Automated External Defibrillator AED - - 1 1
3. Opatrunki przeciwoprzeniowe — zelowe / Burn dressings — gel - - 1 1
4. Deska ortopedyczna dziecieca / Spinal board for children - - 1 1
5. Combi zbierak / Combi stretcher - - 1 1
6. Zestaw segregacyjny / Triage set - - 1 1
7. Zapas materiatow opatrunkowych / Dressing materials and supplies - - 1 1
8. Rekawiczki lateksowe-nitrylowe / Latex and nitryle gloves - - 100 300
9. Butle z tlenem medycznym 10 | / Medical oxygen tanks, 10 | - - 1 -
10. Respirator / Medical ventilator - - - 1
11.  Worki na odpady medyczne / Bags for medical waste - - 10 20
12.  Skrzynie do transportu i przechowywania lekéw / Drug transport and storage containers - - - 3
13.  Plecak medyczny lekarza / Physician backpack - - - 1
14.  Plecak medyczny ratownika medycznego / Medical rescue worker backpack - - - 1
SPRZET BEZPIECZENSTWA DZIALAN / SAFETY EQUIPMENT
1. Tachimetr elektroniczny / Electronic total station - - 2 2
2. Aparat powietrzny nadci$nieniowy / Positive pressure air supply respirator - - 4 4
3. Aparat powietrzny przewodowy / Wired air supply respirator - - 1 1
4. Wentylator elektryczny nawiewno-wywiewny / Electrical supply-exhaust ventilator - - 2 2
5. Maska dla oséb ewakuowanych / Evacuee mask - - 4 4
6. Maska pytochronna / Dust mask 20 20 100 100
7. Zatyczki do uszu / Earplugs - - 100 100
8.  Stuchawki do ochrony stuchu / Safety headphones - - 4 4
9. Rekawice robocze, zapasowe / Work gloves, spare - - 30 88
10.  Ubranie ochrony przeciwchemicznej / Chemical protective clothing - - - 4
11.  Buty chemoodporne / Chemical-resistant footwear - - - 4
12.  Rekawice chemoodporne / Chemical-resistant gloves = - - 4
13.  Tuba akustyczna / Loudspeaker 1 1 1 2
14. Detektor bezruchu / Motion sensor - - 8 8
15. Farba w aerozolu / Motion sensor 2 2 5 10
16. Tasma ostrzegawcza / Hazard warning tape - - 5 20
17.  Sygnalizator akustyczny / Sound signaller 1 1 2 4
18. Detektor wielogazowy / Gas detector - - 1 1
19.  Wykrywacz metalu / Metal detector 1 - 1 1
20. Detektor przewoddéw pod napieciem / Live wire detector 1 - 1 1
21. Detektor promieniowania joniozujacego / lonising radiation detector - - 1 1
22.  Gasnice proszkowe 6 kg / Dry powder extinguishers 6 kg - - 3 3
23.  Zestaw do czyszczenia i dezynfekcji obuwia / Footwear cleaning and disinfection set - - - 1
AGREGATY PRADOTW(')RCZE / GENERATOR UNITS
1. Agregat pradotwérczy tréjfazowy / Three-phase generator unit - -
2. Agregat pradotworczy przeno$ny / Portable generator unit - - 1 1
3. Agregat pradotwérczy cichobiezny / Silent-running generator unit - - 1
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SPRZET tACZNOSCI | INFORMATYCZNY / COMMUNICATION AND INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT

1. Radiostacje przenosne / Portable radio stations 3 3 16 16
2. Radiostacja przewozna / Mobile radio station - - - 1
3. Urzadzenie przenosne do nawigacji satelitarnej / Portable GPS device - 3 3 10
4. Komputer przenos$ny / Portable computer - 1 1 1
5. Drukarka przenos$na / Portable printer - 1 1 1
6. Oprogramowanie nawigacji satelitarnej / GPS software - - 1 1
7. Oprogramowanie do radiostacji z okablowaniem / Software for the radio station with wiring - - - 1
SPRZET POMOCNICZY / AUXILIARY EQUIPMENT
1. Zbiornik na wode / Water tank - - - 2
2. Pojemnik na wode / Water container - - - 2
3. Pojemnik na wode / Water container - - - 2
4. Prostownik z mozliwoscig rozruchu / Rectifier with start-up capability - - - 1
5. Pompa elektryczna do wody / Electric water pump - - - 2
6. Pompa elektryczna do wody / Electric water pump - - - 2
7. Waz ttoczny W-52 / W-52 pressure hose - - - 2

STABILIZACJA DREWNIANA / WOODEN STABILISATION

1. Krawedziak 10x 10 cm / Balk 10x10 cm - - 10 -
2. Krawedziak 15x15 cm / Balk 15x15 cm - - 10 -
3. Deska szer. 10 cm / Board, width: 10 cm - - 10 -
4. Deska szer. 15 cm / Board, width: 15 cm - - 10 -
5.  Sklejka / Plywood - - 14 -
6. Pret stalowy / Steel rod - - 24 -
7. Plyty stabilizacji wykopdw / Support panels for excavations - - 10 -

W tabeli przedstawiono normatyw, w ktérym podane sg ilosci mi-
nimalne wymaganego sprzetu, ktory powinien znalez¢ sie obowigzko-
wo na wyposazeniu poszczegolnych SGPR (w zaleznosci od ich po-
ziomu gotowosci). Aby jednak zwiekszy¢ mozliwosci podejmowania
skutecznych dziatan przez dang SGPR, wskazane jest doposazanie
jej winny sprzet, ktory nie zostat jeszcze uwzgledniony w normatywie.

Sprzet logistyczny

0d 2010 roku, bezposrednio po akcji ratowniczej na Haiti, wi-
da¢ wyrazny rozwdj sprzetu logistycznego, ktéry stuzy specjali-
stycznym grupom poszukiwawczo-ratowniczym podczas dziatan
poza granicami kraju. Dalszy postep modernizacyjny tej grupy
sprzetowej nastapit po akcji ratowniczej w Nepalu. Doswiadczenie
wynikajgce bezposrednio z akcji ratowniczych pozwolito na zwe-
ryfikowanie zabezpieczenia logistycznego SGPR i jego unowocze-
$niania. W ostatnim czasie powstaly i caty czas ulegajg ulepsze-
niom plany pakowania sprzetu logistycznego, jego wykorzystania
oraz sposoby bezpiecznej, a zarazem ergonomicznej budowy
socjalnego zaplecza SGPR podczas dtugotrwatych akcji za gra-
nica. Zmiany oraz podnoszenie standardéw zwigzane sg roéwniez
z wymaganiami INSARAG, ktory certyfikuje grupy biorgce udziat
w akcjach zagranicznych. Zakup petnego zaplecza logistycznego
i planowany kierunek rozwoju poprzedzony byt gteboka analizg
potrzeb i zagrozen (wynikajacych m.in. z dziatan poza granica-
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The table presents the standard with the specification of
minimum quantities. The required equipment should obligatorily
be at the disposal of SGPRs (depending on their capability level).
However, in order to increase the effectiveness of a given SGPR,
it is recommended to supply other types of equipment not yet
included in the standard.

Logistics equipment

Since 2010, following the rescue operations in Haiti, the
logistics equipment used by search and rescue groups during
their activities abroad has had considerable development.
Further modernisations of this equipment group directly
followed rescue operations in Nepal. The experience gained
during rescue operations has made it possible to verify and
upgrade the logistics apparatus of SGPRs. Recently, logistics
equipment packing and use plans have been developed and
improved upon on an ongoing basis, as has the methods of
creating safe and ergonomic rest and refreshment facilities for
SGPRs during long-term operations abroad. The changes and
the raising of standards is also associated with the requirements
of INSARAG, which is a certification body for groups involved
in operations abroad. The purchasing of a full set of logistics
equipment and the planned development direction was preceded
by an in-depth analysis of needs and threats (resulting from,
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mi kraju, zagrozen biologicznych, potrzeby dekontaminacji ludzi
i sprzetu, potrzeb socjalnych do zapewnienia ciggtosci dziatan,
mozliwosci odpoczynku, higieny ratownikdw). W chwili obecnej
krajowe grupy poszukiwawczo-ratownicze przewidziane do dzia-
tan miedzynarodowych dysponujg mozliwoscig budowy kom-
pleksowej bazy operacji w dowolnym miejscu na Swiecie, ktéra
zapewnia wszelkie wymogi ergonomii, bezpieczenstwa i higieny.
Do gtéwnych elementéw bazy nalezy zaliczy¢ wezet sanitarny wraz
z szatniami ubraniowymi. Zestaw wezta sanitarnego jest swojego
rodzaju ciggiem technologicznym, ktéry zapewnia mozliwos$¢ de-
kontaminacji sprzetu i ludzi, pozostawienie srodkéw ochrony indy-
widualnej wykorzystywanej podczas dziatan ratowniczych w tzw.
.Szatni brudnej", umycia ratownikéw i przebrania ich w czyste
ubrania, w ktérych przebywajg jedynie w obozowisku. Dzieki cig-
gowi sanitarnemu w obozowisku znajdujg sie wytacznie ratownicy
zdekontaminowani, a teren obozowiska pozostaje caty czas strefg
czysty. Takie rozwigzanie zapewnia wysoki poziom bezpieczen-
stwa oraz higiene. Stanowi takze duze udogodnienie wptywajgce
na jakos$¢ regeneracji ratownikéw. Integralng czescig bazy operaciji
sg rowniez duze namioty, w ktére wchodza:

— jadalnia i magazyn zywnosci' (wraz z wyposazeniem, takim

jak: lodéwki, kuchenki, czajniki, warniki, stoty, krzesta itd.),

— namioty sztabowe (wraz ze srodkami informatyki i tgcznosci),

— ambulatorium z oddzielnym namiotem - izolatkg (z za-

pasem lekéw i sprzetu medycznego),

— namioty magazynowe (sprzetu ratowniczego i logistycznego)?,

— toalety i umywalnie,

— indywidualne namioty ratownikéw.

Cata baza operacji wraz z oswietleniem zasilana jest syste-
mem agregatéw pradotworczych. W sktad oswietlenia wchodzi
m.in. o$wietlenie obozowiskowe centralne i o$wietlenie przeno-
$ne. Czes$¢ oswietlenia jest wielogtowicowa oraz zasilana akumu-
latorowo. Cata baza operacji pozwala na stacjonowanie ratowni-
kéw w danym kraju przez wiele dni oraz zapewnia samowystar-
czalnosé, wygode i wysoki poziom bezpieczenstwa.

Analiza i wnioski

1. Zatacznik nr 7 do Zasad organizacji dziatan poszukiwaw-
czo-ratowniczych w KSRG w przejrzysty sposob okresla
wymagania odnosnie wyposazenia w sprzet i srodki tech-
niczne poszczegdlnych pozioméw gotowosci operacyjnych
SGPR. Wymagana jest taka ilos¢ kazdego sprzetu, ktéra
w petni umozliwi wtasciwg realizacje dziatan poszukiwaw-
czo-ratowniczych w ramach okreslonego zakresu gotowo-
$ci operacyjnej. Wielowariantowos¢ sprzetu lub posiadanie
jego egzemplarzy zapasowych pozwala na prowadzenie
dziatan ratowniczych nawet w przypadku uszkodzenia cze-
Sci sprzetu lub podziatu zespotu na podgrupy prowadzace
dziatania w kilku miejscach w tym samym czasie.

TPokarm jest réwniez zabierany z kraju, dzieki czemu ratownicy nie
sg narazeni na choroby, ktére mogtyby by¢ spowodowane spozyciem
produktéw pozyskanych na miejscu.

2 Jest to réwniez miejsce do prac warsztatowych i przywracania
sprawnosci sprzetu po dziataniach na gruzowisku (np. czyszczenie,
tankowanie, uzupetnianie innych ptynéw eksploatacyjnych, ostrzenie
lub wymiana elementéw tnacych narzedzi).
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i.a., operations abroad, biological hazards, the necessity of
decontaminating individuals and equipment, social needs to
ensure the continuity of operations, and leisure and personal
care facilities for rescuers). Currently, the search and rescue
groups of Poland that have been designated for international
operations can build a comprehensive operations base in any
location in the world, meeting all ergonomics, safety and hygiene
requirements. The main elements of the base include bathroom
and toilet facilities with changing rooms. The bathroom and toilet
facilities form a process line allowing the decontaminating of
equipment and individuals, and enabling the keeping of personal
protective equipment used during rescue operations in a so-
called contaminated change room. This also enables rescuers
to wash and to wear clean clothes that are worn only during their
stay inside the camp. Moreover, bathroom and toilet facilities
are arranged in such a way than only decontaminated rescuers
can stay in the camp, which is a clean zone. This ensures a high
level of safety and hygiene, and also contributes to the quality of
regeneration of the rescuers. Tents form an integral part of the
operations base. These consist of:

— adining and a food storage area! (including refrigerators,

stoves, kettles, boilers, tables, chairs, etc.),

— staff tents (including IT and communications devices),

— infirmary with a separate (isolation) tent, with supplies of

medications and medical devices).

— storage tents (for rescue and logistics equipment)?.

— toilets and washing areas,

— the tents of individual rescuers.

Power for the entire operations base, including lighting,
is provided through power generators. The lighting includes,
among others, central and mobile camp lighting. Part of the
lighting consists of battery-powered multi-head units. The entire
operations base enables the stationing of rescuers in a given
country for many days, and it ensures their self-sufficiency,
comfort and high-level of safety.

Analysis and conclusions

1. Appendix No. 7 to “The organisation rules of search and
rescue operations in the National Firefighting and Re-
scue System” clearly specifies the requirements related
to equipment and technical supplies for specific SGPR
operating capability levels. The amounts of equipment
should enable the proper implementation of search and
rescue operations for a given operating capability le-
vel. Multiple equipment variants and spare units ena-
ble the performance of rescue operations also in cases
of equipment damage or when groups are divided into
subgroups so as to operate in several locations at the
same time.

"Food is transported from Poland to avoid diseases caused by consu-
ming local products.

21t is also a place for workshop repairs and for restoring equipment ef-
ficiency after operations in rubble (e.g. cleaning, refuelling, adding other
operating fuels, sharpening or replacing the cutting elements of tools).
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Zatgcznik nr 7 powinien by¢ stale uaktualniany. Rynek oferuje
rok rocznie coraz nowszy sprzet, ktéry moze poprawi¢ jakos¢
dziatan grup poszukiwawczo-ratowniczych. Taki sprzet na-
lezy sukcesywnie wdraza¢ do standardowego wyposazenia.
Pozwoli to na ciggty rozwoj grup oraz wptynie korzystnie na
skuteczno$é oraz bezpieczenstwo akcji poszukiwawczo-
-ratowniczych. Doskonatym przyktadem s3 nowoczesne
urzadzenia laserowe do kontroli bezpieczenstwa budynkéow
lub rozwijajacy sie w dynamiczny sposob sprzet elektronicz-
ny do poszukiwan oséb zasypanych (kamery, geofony).
Normatyw, bez wzgledu na poziom gotowosci operacyjnej,
wymaga zachowania spéjnosci grup specjalistycznych. Kazdy
rodzaj sprzetu poszczegolnych grup jest tozsamy lub kompa-
tybilny. Dzieki temu mozliwe jest wypracowanie jednakowej
taktyki dziatan lub sposobdéw postepowania wsréd SGPR na
terenie catego kraju oraz za granica. W przypadku duzych akc;ji
oraz dziatan poza granicami kraju rézne grupy moga bez prze-
szkod wspotdziatac bez ryzyka niezgodnosci sprzetowe).

Ze wzgledu na to, ze Polska dysponuje grupami zdolnymi pod-
ja¢ dziatania ratownicze za granica, stale powinna rozwijac¢
sie logistyka i wyposazenie tych grup. W tej chwili normatyw
wymienia w tym zakresie sprzet pomocniczy oraz kwatermi-
strzowski, niemniej jednak jest juz on niewystarczajacy do za-
pewnienia ratownikom komfortowego prowadzenia dziatan za
granicg Polski. Mimo to w ostatnich latach wyposazenie spe-
cjalistycznych grup poszukiwawczo-ratowniczych przezna-
czone do dziatan miedzynarodowych zostato znacznie uno-
woczesnione. Wykracza ono daleko poza minimalne standardy
wprowadzane przez normatyw.

Poza standardowym wyposazeniem do dziatan poza granica-
mi kraju potrzebne sg réwniez specjalne skrzynie do przewo-
zu sprzetu. Skrzynie te powinny by¢ dostosowane do trans-
portu lotniczego.

Do prowadzenia dziatan za granicg konieczne jest spetnie-
nie normatywu sprzetowego dla danego poziomu gotowosci
operacyjnej oraz dodatkowo stworzenie planéw pakowania
sprzetu do dziatan oraz jego konfiguracji w zaleznosci od po-
trzeb akcji ratowniczej oraz w stosunku do dostepnego $rod-
ka transportu lotniczego.

Rozwdj grup poszukiwawczo-ratowniczych (i co za tym
idzie rozwoj sprzetowy) powinien i$¢ dwutorowo. Czesé
sprzetu doskonale sprawdza sie w kraju, jednak zabranie
go poza granice panstwa moze sta¢ sie wysoce proble-
matyczne. Dzieje sie tak z kilku powodéw — miedzy innymi
ze wzgledu na przepisy lotnicze i/lub mozliwosci przewo-
zu okreslonej masy przez poszczegodlne statki powietrzne.
Doskonaty przyktad stanowi sprzet do ciecia termiczne-
go. Powinien by¢ kupowany w duzych ilosciach do dziatan
w kraju. W rodzimym budownictwie istnieje znaczna liczba
budynkéw o konstrukcji lub elementach stalowych. W przy-
padku awarii lub katastrof budowlanych o takim charakte-
rze konstrukcji narzedzia do ciecia termicznego sprawdzajg
sie bezsprzecznie. Jednak ze wzgledu na duze obostrzenia
przewozowe (dot. np. gazéw technicznych i paliwa) sprzet
ten nie jest przystosowany do przewozu lotniczego. Innym
przyktadem jest sprzet do stabilizacji aktywnej. Mozliwosci
jego wykorzystania sg niezwykle szerokie. Mozna go uzy-
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Appendix No. 7 should be updated on an ongoing basis.
Each year, new equipment appears on the market which
can improve the quality of operations of search and re-
scue groups. Such items should be gradually added to
the standard equipment. This will facilitate the conti-
nuous development of groups and will positively impact
upon the effectiveness and safety of search and rescue
operations. Examples include state-of-the-art laser de-
vices to control the safety of buildings and the dynami-
cally developing electronic equipment intended for the
searching of buried people (cameras, geophones).

The standard, regardless of the operating capability le-
vel, requires the coherence of specialised groups. The
equipment of various groups is identical or compati-
ble, which enables the development of uniform tactics
or procedures among SGPR in the whole of Poland and
abroad. In the event of large-scale operations or acti-
vities taking place abroad, various groups can coopera-
te effectively and without the risk of equipment incom-
patibility.

Due to the fact that Poland has groups able to undertake
rescue operations abroad, their logistics and equipment
should be within continuous development. Currently,
the standard specifies auxiliary and quartermaster's
equipment. This is already insufficient for ensuring the
comfort of rescuers during their operations abroad. Ho-
wever, of late, the equipment of specialised search and
rescue groups for international operations has been
considerably upgraded. It now largely exceeds the mi-
nimum levels included in the standard.

Operations abroad require not only the standard equip-
ment, but also special boxes for transporting it. Such
boxes should be suitable for air transport.

To carry out operations abroad, it is necessary to meet
the equipment standard for a given capability level and
to create plans for equipment packing and configura-
tion depending on the rescue operations requirements.
These must be adjusted to the available air transport
vehicles.

The development of search and rescue groups (inclu-
ding the development of equipment) should be two-
-pronged. Some equipment is very effective in domestic
operations, but very difficult to transport abroad. There
are several reasons for this, including flight regulations
and/or the limited capacity of aircraft. Thermal cutting
equipment is an excellent example of this. It should be
purchased in large quantities for domestic operations,
as a significant proportion of Polish buildings involves
steel structural elements. When a structural failure or
construction disaster occurs, thermal cutting equip-
ment provide excellent operational tools. However, this
kind of equipment is unsuitable for air transport due to
stringent transport regulations (i.a. for industrial gas
and fuel). Another example is active stabilisation equip-
ment. It offers an impressive range of applications, and
can be used both in this country and abroad. However,
it is extremely heavy. A plane with a limited capacity to
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wacé zaréwno w kraju, jak i za granica. Ze wzgledu na jego
duza mase nie moze by¢ on jednak transportowany w du-
zych ilosciach przez samoloty o ograniczonych mozliwo-
Sciach przewozu ciezkich tadunkéw. Taka sytuacja moze
prowadzi¢ do zabrania w miejsce tego sprzetu zupetnie
innego wyposazenia. To samo dotyczy elementéw drewnia-
nych do wykonywania konstrukcji podporowych (stabilizacji
wiasciwej). Drewna w ogdle nie uwzglednia sie do dziatan
poza granicami kraju. W Polsce jest jednak podstawg bez-
pieczenstwa dziatan, dlatego jego zakup i magazynowanie na
terenie catego kraju jest tak niezwykle wazne.

Nalezatoby rozwazy¢ nieznaczne zwiekszenie wymogow
poziomu A do bardziej wyspecjalizowanych dziatan takich
jak stabilizacja naruszonych konstrukcji budowlanych. Wy-
korzystanie sprzetu elektronicznego wigze sie z konieczno-
$cig rownoczesnego spetnienia warunkow bezpieczenstwa
pracy i ochrony osobistej ratownikdéw (miedzy innymi przez
zabezpieczenie konstrukcji). Skoro ratownicy poziomu
A majq operowac¢ kamerami wziernikowymi oraz geofona-
mi w strefie niebezpiecznej, powinni najpierw zabezpieczaé
naruszong konstrukcje. Wymagania wobec poziomu A nie
zaktadajg stabilizacji konstrukcji nawet w zakresie pod-
stawowym. Jak dotad grupy poziomu A nie sg sprzetowo
i szkoleniowo na to przygotowane, a wedtug oceny autoréw
powinny. Wskazane jest, aby ich dziatania specjalistyczne
obejmowalty szerszy zakres. Zwiekszytoby to poziom bez-
pieczenstwa ogdlnego dziatan, przy niewielkim, dodatkowym
naktadzie finansowym (zakup sprzetu ciesielskiego i szkole-
nia specjalistyczne w tym zakresie). Bez tego dziatania po-
ziomu A ze wzgledéw bezpieczeristwa moga nie dojs¢ do
skutku (mimo posiadania drogiego i wysoce wyspecjalizowa-
nego sprzetu elektronicznego), co przetozy sie w praktyce na
znaczne opdznienie wtasciwych dziatan specjalistycznych.
Sprzet i wyposazenie techniczne majg bardzo wszechstronne
zastosowanie. Wymagaja od ratownikéw duzej wiedzy i umie-
jetnosci w zakresie wielu specjalizacji (ratownictwo poszuki-
wawczo-ratownicze, techniczne, wysokosciowe, chemiczne,
medyczne). Z drugiej strony oferujg one szerokie spektrum
mozliwosci. Podczas dziatan grup poszukiwawczo-ratowni-
czych w kraju nie ma koniecznosci dysponowania wielu in-
nych grup specjalistycznych na miejsce dziatan, gdyz SGPR
wiekszos$¢ dziatan spetnia we wtasnym zakresie. Te umie-
jetnosci, szerokie spektrum sprzetu i samowystarczalnos$¢
s hieocenione podczas dziatan poza granicami kraju, gdzie
nie mozna liczy¢ na wsparcie lokalnych sit ratowniczych (ze
wzgledu na ich aktualne mozliwosci szkoleniowe i sprzetowe,
umiejetnosci i wyszkolenie oraz dostepnosé grup specjali-
stycznych zaangazowanych juz w prowadzone dziatania).
Specjalistyczne grupy poszukiwawczo-ratownicze powinny
przeprowadzac ciggte, cykliczne ¢wiczenia — zaréwno w ob-
rebie wtasnej grupy, jak i ¢wiczenia zgrywajace pomiedzy
grupami. Pozwala to na coraz lepsze wykorzystanie sprzetu,
z uwzglednieniem praktycznie wszystkich jego parametrow.
Dodatkowo ¢éwiczenia zblizone do dziatan rzeczywistych
pozwalajg wyrabia¢ w ratownikach pewnos¢ co do podej-
mowanych przez nich decyzji oraz zmniejszajg stres pod-
czas realnych dziatan.
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transport heavy loads could take only a small amount
of this equipment or the situation would necessitate ta-
king completely different equipment. This also applies
to wooden elements for support structures (proper
stabilisation). Wood is not suitable for any operations
undertaken abroad, in Poland, however, it is the foun-
dation of operational safety, which is why the purchase
and storage of wood throughout the country is extre-
mely important.

A slight increase in the requirements of level A for more
specialised operations, such as the stabilisation of
damaged civil engineering structures, should be con-
sidered. The use of electronic equipment necessitates
compliance with OHS and rescuer personal protection
requirements (i.a. by securing the structure). If level
A rescuers are to operate with probe cameras and ge-
ophones in the danger area, they should first shore-up
the structure. However, the requirements of level A do
not involve even basic structural stabilisation. Curren-
tly, level A groups are not prepared for such in terms
of equipment and training, although, according to the
authors, they should be. The range of their specialised
operations should, hence, be wider. This would increase
the general safety level of operations with only slight
additional financial outlays (the purchase of carpen-
ter's equipment and specialised training in this re-
spect). Without this, level A operations can be hindered
due to safety considerations (despite having expensive
and highly-specialised electronic equipment), which
would greatly delay the proper specialised operations.
The technical equipage is of great versatility. It requires
the rescuers to have extensive knowledge and skills
in many specialisations (search and rescue, technical,
climbing, chemical and medical skills), but it also provi-
des a lot of options. In Poland, during the operations of
search and rescue groups, there is no need to dispatch
several specialised groups to the scene, as Specialised
Search and Rescue Groups are able to perform most ac-
tions independently. This set of skills, the wide range of
equipment at hand, and operational independence are
invaluable during operations abroad, where there are
no reinforcements from local rescue services (due to
their current training and equipment capabilities, skills
and training, and the availability of specialised groups
already engaged in operations).

. Specialised Search and Rescue Groups should conduct

regular training sessions, both within the group and as
an exercise of combined action with other groups. This
leads to the improved use of equipment and serves as
excellent practical application of nearly all of its para-
meters. In addition, the training sessions using real-life
scenarios increase rescuer confidence and help mana-
ge their stress during actual operations.
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Wykaz skrotow

SGPR - specjalistyczna grupa poszukiwawczo-ratownicza
KSRG - krajowy system ratowniczo-gasniczy

PSP — Panstwowa Straz Pozarna

USAR - specjalistyczna grupa poszukiwawczo ratownicza prze-
znaczona do dziatan miedzynarodowych

INSARAG - Miedzynarodowa Grupa Doradcza Poszukiwania
i Ratownictwa
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Artykut zostat przettumaczony ze srodkéw MNiSW w ramach zadania: Stworzenie anglojezycznych wersji oryginalnych ar-

X

tykutéw naukowych wydawanych w kwartalniku ,BiTP. Bezpieczeristwo i Technika Pozarnicza” — typ zadania: stworzenie
anglojezycznych wersji wydawanych publikacji finansowane w ramach umowy 935/P-DUN/2016 ze $srodkéw Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczonych na dziatalnos¢ upowszechniajacg nauke.
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Zygmunt Jarosz - The Pioneer of Polish Firefighting

3UrMyHT ApoL — MMOHEeP NOXapPHOW OXpPaHbl B Monblue

Czytelnikom czasopisma ,BiTP. Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza" w rozdziale ,Postacie Pozarnictwa" od 2015 roku przedstawiane sg biografie wybra-
nych postaci zastuzonych dla polskiego pozarnictwa. W biezagcym numerze przyblizona zostanie niezwykta osoba, ktéra zajeta wyjatkowe miejsce w historii
ochrony przeciwpozarowej w Polsce. Mowa o pierwszym generale polskiego pozarnictwa Zygmuncie Jaroszu (1920-2007). Generat Jarosz jako pierwszy
polski strazak przeszedt droge od szeregowego zawodowego strazaka przez podoficera do oficera i generata pozarnictwa. Pod jego kierownictwem polskie
pozarnictwo ulegato znacznemu rozwojowi. Cechowata go pasja pracy i nieprzecietny talent organizatorski. Generat Jarosz byt kreatorem wielu zmian,
nowych inicjatyw i dziatai. Generatowi zawdzieczamy rewolucje systemu szkolnictwa oraz powstanie pierwszej w historii pozarnictwa uczelni oraz dwaéch
szkot chorgzych. Przez dwie kadencje w latach 1974—1983 petnit z wyboru funkcje wiceprezydenta ds. zapobiegania pozarom w miedzynarodowej orga-
nizacji pozarniczej CTIF. W tym czasie przyczynit sie do umocnienia polskiego pozarnictwa na forum europejskim i podniesienia prestizu Polski za granica.
W ciggu kolejnych lat stuzby generat konsekwentnie realizowat wizje rozwoju pozarnictwa polskiego w nietatwych politycznie czasach. Nalezy wspomniec,
ze byt to okres wielu bardzo trudnych akcji ratowniczych, w tym tragicznych w skutkach, jak na przyktad pozar rafinerii w Czechowicach-Dziedzicach
71971 roku, ktory spowodowat Smieré 37 oséb. Z wieloletniego teoretycznego i praktycznego dorobku generata korzystamy do dzis. Generat Jarosz uosa-
biat wzorowe cechy strazaka, profesjonalizm zawodowy i wysokie walory osobiste. Osiggniecia, wartosci i cele prezentowane przez generata zastugujg na
przedstawienie jego sylwetki czytelnikom kwartalnika naukowego BiTP.
postacie pozarnictwa, pozarnictwo polskie, ochrona przeciwpozarowa, Pafistwowa Straz Pozarna
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Many of the most significant figures in Polish firefighting are described in "BiTP. Safety and Fire Technique" magazine, in the chapter “People Involved
in Firefighting”, which since 2015 has portrayed individuals distinguished for their work for the benefit of Polish firefighting. This issue of the magazine
presents the General of Polish Firefighting, Zygmunt Jarosz (1920—2007). He was the first to be promoted from Junior Fireman, Captain and Brigadier to
the highest rank of General. Polish firefighting made great progress under his leadership. He showed passion for his work and outstanding organisation
skills. He was also a promoter of innovations and new activities. These were associated with a revolution in the education system, which resulted in the
founding of the first university of firefighting, and two colleges for warrant officers. During his two terms (1974-1983) he was also Vice-President for
fire prevention of the international organisation CITF, and he strengthened Poland's position in Europe. During next few years he was boldly reaching
his targets connected with firefighting, despite the very difficult political situation in Europe. These were also the times of numerous challenging rescue
operations, with many calamities, such as the big fire at the refinery in Czechowice-Dziedzice in 1971, in which 37 people died. His achievements in the
firefighting theory and practice are used up to this day. As a General he presented excellent fireman's traits, a highly professional attitude, and strong
personal skills. General's achievements, values and objectives make him eminently worthy of being presented to the readers of BiTP.
firefighters, Polish firefighting, firefighting safety, State Fire Service
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BHUMaHWIO unTaTenelt xypHana ,BiTP. besonacHocTb 1 MoxapHas TexHuka" B pasaene ,J1vua noxapHoi oxpaHbl” npeAcTaBneHbl 6norpacoum n3bpaHHbIxX
3acnyXeHHbIX repoeB NMOSIbCKOW NOXapHON 0XpaHbl. B TekyleM HoMepe MOXHO ByaeT nobnmke y3HaTb HeOObIYHOrO YeNoBeKa, KOTOPbI 3aHs1 0coboe
MECTO B MCTOPUM MOXAPHOK 0xpaHbl B INosblue. Peyb MAET O NepBOM reHepase noxapHoi oxparbl B Monbue 3urmyHTte Apowe (1920-2007). MeHepan
fApow 6bin NepBbIM MOMLCKMM MOXaPHbIM, KOTOPbIA MPOLWEN NyTb OT PALOBOro NPOdeccoHanbHOro MoXapHOro, yHTep-odulepa, o oduuepa
1 reHepana noxapHon cnyxobl. [1of ero pykoBOACTBOM MoXapHas oxpaHa B [onblue 3HayuTebHO passunack. OH OTAMYancsa CTpacTbio K paboTte
1 HeOObIKHOBEHHbBIM OPraHM3aTOPCKMM TanaHToM. FeHepan ApoL Bbln @BTOPOM MHOMUX U3MEHEHWI, MHULMATUB 1 MeponpuaTuii. ViMeHHo Gnarogaps
eMy NpounsoLLia peBontoLMs B CUCTeMe 06pa30BaHus, a Takxe Obl0 CO3A4aH0 NepBoe B UCTOPUM Bbicluee y4ebHOe 3aBefeHre NoXapHOW oxpaHbl 1 ABe
LUKOSbI AN noxapHbIx. 3a aBa cpoka (1974-1983) BbINOMHAEMbIX HUM A0BPOBOLHO MONHOMOUMIA BULE-NIpe3nAeHTa No NPpeaoTBPaLLEHNO NOXapos
B Mex[yHapoHoW noxapHon opranusaumm CTIF, oH cnocobcTBOBaN yKPenneHnto NoabCKoM NOXapHOW 0XpaHbl Ha eBPONeiCKOM YPOBHE 1 NOBbILLEHNIO
npectuxa Monblun 3a py6exoMm. B TedeHun cnefgytolnx neT cnyx6bl reHepan nocnefoBaTeslbHO peann3oBan pa3BuTue NoXapHOW oxpaHbl B Monblue
B NOSIMTUYECKM CIOXHble BpeMeHa.

CnepyeT OTMETUTb, YTO 3TO ObINO BPeEMS, KOrAa NoxapHble NPOBOAWAN MHOTME CIOXHble cnacaTeflbHble AeliCTBYSA, B TOM YUCIe, UMetOLLIVe Tpanurnye-
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Do grona osob zastuzonych dla polskiego pozarnictwa nalezg
miedzy innymi inz. Jozef Tuliszkowski [1], ptk poz. w st. spocz.
Wtadystaw Pilawski [2], gen. brygadier w st. spocz. Feliks Dela [3].
Sylwetki tych wybitnych postaci zostaty juz zaprezentowa-
ne czytelnikom ,BiTP. Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza".
Niniejszy artykut poswiecono kolejnej wybitnej postaci — gene-
ratowi pozarnictwa Zygmuntowi Jaroszowi.

Zygmunt Jarosz urodzit sie 24 stycznia 1920 roku w Rado-
miu w robotniczej, wielodzietnej rodzinie. Dom rodzinny prze-
petniony byt atmosferg ciepta i wzajemnego szacunku. W roku
1927 rozpoczat nauke w szkole powszechnej im. Stanistawa
Jachowicza w Radomiu, ktérg ukonczyt w roku 1934 z wy-
nikiem bardzo dobrym. Ojciec mtodego Zygmunta, z zawodu
hutnik, w wyniku wieloletniej i ciezkiej pracy w hucie szkta
w wieku 61 lat nie byt juz zdolny do dalszej pracy zawodowe;j.
Sytuacja materialna rodziny Jaroszéw zmusita mtodego Zyg-
munta do podjecia pracy zarobkowej w fabryce broni w Ra-
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domiu. Najpierw jako praktykanta, p6zniej lakiernika. Mimo
wyczerpujacej pracy w fabryce w roku 1935 podjat nauke
w wieczorowej szkole zawodowej, ktérg ukonczyt w 1937 roku.
W trakcie jego edukacji, w wyniku tragicznego wypadku w roku
1937 w wieku 55 lat zgineta jego matka. Po jej Smierci ciezar
opieki nad schorowanym ojcem i najmtodszym bratem spadt
na Zygmunta. Bedac w tej trudnej sytuacji rodzinnej, zdecydo-
wat sie jednak na kontynuacje nauki. Rozpoczat kurs gimna-
zjalny dla dorostych przy kole kulturalno-oswiatowym fabryki
broni w Radomiu, uzyskujgc w 1939 roku wyksztatcenie w za-
kresie 6 klasy gimnazjum ogélnoksztatcgcego. W wieku 20 lat,
12 maja 1940 roku Zygmunt zawart zwigzek matzenski z Anng
Suwata. Matzonkom urodzita sie corka. Wkrotce jednak dziec-
ko zmarto w wieku trzech miesiecy. Utrata coérki i bolesne
przezycia z tym zwigzane spowodowaty, ze Zygmunt musiat
otoczy¢é matzonke szczeg6lng opieka, w nietatwych czasach
okupacyjnych.

W 1941 roku siedzibg niemieckich wtadz dystrykcyjnych
i stuzb specjalnych byt Radom. Miejscowa ludnos$¢ przezywa-
ta koszmar terroru, aresztowan, gtodu, wywoézek do obozéw
koncentracyjnych i na roboty do Niemiec, a takze publicznych
egzekucji. W walce z okupantem niemieckim w ramach ru-
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chu oporu ,Skata"’ aktywnie dziatali strazacy z zawodowych
i ochotniczych strazy pozarnych, jak réwniez nastawiona pa-
triotycznie mtodziez. W tym trudnym czasie Annie i Zygmunto-
wi Jaroszom urodzita sie w dniu 9 maja 1943 roku coérka.

Zygmunt Jarosz nie nalezat do organizacji podziemnych, nie
walczyt rowniez w oddziatach partyzanckich. W lipcu 1944 roku
z obawy przed aresztowaniem porzucit prace w fabryce broni
i ukrywat sie przed tapankami organizowanymi przez okupanta,
ktére w tym czasie bardzo sie nasility.

Stuzbe na rzecz ochrony przeciwpozarowej Zygmunt
Jarosz rozpoczat 1 marca 1945 roku w Miejskiej Zawodo-
wej Strazy Pozarnej w Radomiu (tj. po wyzwoleniu Radomia
w 1945 roku). Przez okres 7 lat swojej stuzby w radomskiej
strazy pozarnej przeszedt najwazniejsze szkolenia pozar-
nicze. Pierwsze szkolenie pozarnicze, ktore zakonczyto sie
2 lutego 1947 roku éwiczeniami aplikacyjnymi i zdanym eg-
zaminem kwalifikacyjnym przed Komisjg Kieleckiego Okregu
Wojewoddzkiego Zwigzku Strazy Pozarnych Rzeczypospolitej
Polskiej, wptyneto na pierwsze awanse zawodowe Zygmunta
Jarosza. Powierzono mu funkcje kierownika kancelarii Miej-
skiej Zawodowej Strazy Pozarnej w Radomiu, ktérg petnit w la-
tach 1947-1948. Kolejny kurs dla podoficeréw zawodowych
pozarnictwa w Szkole Pozarniczej Wojewddztwa Slasko-Da-
browskiego w Chorzowie Zygmunt Jarosz odbyt w 1948 roku.
Po zdaniu egzaminu otrzymat nominacje do stopnia kaprala
pozarnictwa.

Z dniem 1 stycznia 1949 zostat zastepcg dowddcy pluto-
nu oraz objat prowadzenie spraw szkolenia zatogi. 29 stycz-
nia 1949 roku dekretem nominacyjnym Wojewddzkiego
Inspektora Pozarnictwa w Kielcach zostat mianowany do
stopnia plutonowego ze starszenstwem w stopniu od 1 lu-
tego 1949 roku.

Bardzo dobre wyniki uzyskane w dotychczasowych
szkoleniach sprawity, ze Zygmunt Jarosz zostat przyjety
na kolejny, czteromiesieczny kurs oficerski, ktéry rozpoczat
16 sierpnia 1949 roku w Centralnym Osrodku Wyszkolenia
Pozarniczego w todzi. Podobnie jak wczesniejsze, ukonczyt
to szkolenie z wynikiem bardzo dobrym. Uchwatg Zarzadu
Zwigzku Strazy Pozarnych Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
15 grudnia 1949 roku zostat podporucznikiem pozarnictwa.
Po powrocie z kursu w todzi z oficerskg nominacjg Zygmunt
Jarosz zostat mianowany na zastepce komendanta Miej-
skiej Zawodowej Strazy Pozarnej w Radomiu, aby w dniu
19 stycznia 1951 roku objg¢ stanowisko komendanta tej
strazy pozarnej. Zygmunt Jarosz od pierwszych dni swojej
dziatalnosci na stanowisku komendanta miejskiego Stra-
zy Pozarnej w Radomiu koncentrowat swoje wysitki wokot
odbudowy ze zniszczen wojennych podczas okupacji, wy-
posazenia technicznego radomskiej strazy pozarnej. Orga-
nizowat fachowe kursy i udzielat pomocy odbudowujgcym
sie ochotniczym strazom pozarnym. Intensywnie pracowat
nad rozwojem szkolenia pozarniczego strazakéw zawodo-

TKonspiracyjna komoérka dziatajgca w strukturach Armii Krajowej.
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wych oraz systemu doskonalenia zawodowego. W osrodku
szkolenia w Radomiu prowadzono kursy dowédcéw plutonu.
Przywrécono organizacje ¢wiczen, manewrow oraz zawodow
pozarniczych dla jednostek ochotniczych strazy pozarnych.
Jego ciezka praca na rzecz poprawy stanu ochrony przeciw-
pozarowej zostata doceniona. Prezydium Wojewddzkiej Rady
Narodowej w Kielcach w grudniu 1952 roku skierowato do
Komendy Gtéwnej Strazy Pozarnych wniosek o powotanie
Zygmunta Jarosza na stanowisko komendanta wojewddz-
kiego strazy pozarnych w Kielcach. Z uwagi jednak na nie-
petne kwalifikacje komendant gtéwny podjat decyzje o odde-
legowaniu Jarosza na kurs uzupetniajacy.

Po odbytym w okresie od 1 marca do 16 lipca 1953 roku
kursie uzupetniajgcym dla oficeréw pozarnictwa w Centralnej
Oficerskiej Szkole Pozarniczej w Warszawie Zygmunt Jarosz
24 sierpnia 1953 roku awansowat i zostat stuzbowo prze-
niesiony do Warszawskiej Komendy Strazy Pozarnych — po-
czatkowo na stanowisko zastepcy, a nastepnie komendanta
wojewodzkiego do spraw technicznych. W czasie swojej dzia-
talnosci na tych stanowiskach skupiat gtéwnie uwage na or-
ganizowaniu wyposazenia dla jednostek strazy. Zniszczenia
wojenne i okupacyjne sprawity, ze w dalszym ciggu brakowa-
to niemal wszystkiego: ubran, sprzetu i samochodéw gasni-
czych. Dochodzity do tego niedobory zaopatrzeniowe i brak
funduszy na zakupy. Rozwigzaniem tego problemu miata byé
rozpoczeta przez Jarosza rozbudowa zaplecza technicznego,
w ktérej upatrywat rozwigzanie tych ktopotow. Zaczeta obo-
wigzywacé zasada: ,jesli nie mozna czegos kupié, to trzeba to
zrobié" [4].

Kolejny awans do stopnia starszego kapitana pozarnic-
twa Zygmunt Jarosz otrzymat 7 listopada 1953 roku. Zyg-
munt Jarosz nie osiadat na laurach — konsekwentnie reali-
zowat przyjety przez siebie plan. Nieoczekiwanie w lutym
1955 roku w Warszawie wybucht pozar baraku mieszkalne-
go, w ktérym przebywaty dzieci. Nauczycielka, ktérej udato
sie ocali¢ z pozaru czworke podopiecznych zmarta w wyniku
doznanych poparzen. Skutki tragedii uzmystowity wtadzom
miasta bardzo zty stan zabezpieczenia przeciwpozarowego.
Wkroétce po tym wydarzeniu z dniem 22 kwietnia 1955 roku
powierzono Zygmuntowi Jaroszowi petnienie obowigzkéw
komendanta Warszawskiej Strazy Pozarnej. Nastepna nomi-
nacja na kapitana szefa przyszta 16 lipca 1956 roku. Z dniem
1 stycznia 1958 kpt. szef poz. Zygmunt Jarosz, dotychczas
petnigcy obowigzki komendanta, zostat mianowany komen-
dantem Warszawskiej Strazy Pozarnej. Prowadzac syste-
matyczne dziatania, umacniat swojg pozycje szefa nie tyl-
ko w Komendzie, ale w réwniez w innych jednostkach. Jego
dziatania koncentrowaty sie wokoét probleméw zwigzanych
z zabezpieczeniem mieszkancéw Warszawy i obiektow przed
pozarami. Dodatkowych probleméw przysparzata stabo roz-
winieta sie¢ telefoniczna, ktérej stan wptywat na wydtuzenie
czasu alarmowania strazy pozarnej w przypadku powstania
pozaru. Zygmunt Jarosz podjat wiec decyzje o instalowaniu
urzadzen publicznej automatycznej sygnalizacji alarmowej
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firmy Ericson. W potowie lat 50. podjat decyzje o budowie
nowych straznic miedzy innymi na Zoliborzu, Jelonkach,
w Wilanowie, Henrykowie i w Rembertowie. Kilka innych
rozbudowano. Niezaleznie rozpoczeto prace nad rozwija-
niem systemu szkolenia pozarniczego strazakéw. Dzieki
powstaniu Osrodka Szkolenia Pozarniczego na Grocho-
wie podjeto systematyczne przygotowania mtodych kadr
strazakow i podoficerow. W celu analizy aktualnego stanu
ochrony przeciwpozarowej w styczniu 1962 roku komendant
Zygmunt Jarosz powotat zespoty, w sktad ktérych wchodzili
mtodzi oficerowie. Przygotowany przez Komende materiat
poprzedzony konsultacjami pod nazwg Plan ochrony prze-
ciwpozarowej Warszawy na lata 1963—1980 zostat zatwier-
dzony w dniu 20 grudnia 1962 przez Rade Narodowg m. st.
Warszawy. Jednym z waznych elementéw warszawskiego
planu ochrony przeciwpozarowej byto wyznaczenie obsza-
row operacyjnych i lokalizacji jednostek na bazie koncep-
cji rozbudowy Warszawy. W sumie zaplanowano powstanie
16 obszaréw operacyjnych. Jak trafne to byty plany, moze
Swiadczy¢ fakt, ze dzisiaj, po przeszto 50 latach, mamy tych
obszaréw 17. Swoje miejsce w tym dokumencie znalazty
takze problemy zwigzane z zaopatrzeniem wodnym do ce-
I6w gasniczych opartych na opracowanym wykazie potrzeb
dotyczacych budowy i konserwacji zbiornikéw wodnych
i studni przeciwpozarowych. Waznym wydarzeniem w zyciu
osobistym komendanta byt slub cérki Anny z kapitanem, in-
zynierem pozarnictwa Henrykiem Jaworskim, pézniejszym
Dyrektorem Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Prze-
ciwpozarowej w Jozefowie (01.11.1987-14.06.1992), ktory
odbyt sie 10 kwietnia 1963 roku.

W nattoku wielu réznorodnych probleméw i podjetych
dziatan operacyjnych Komendant musiat znalez¢ jeszcze czas
na uzupetnienie wyksztatcenia, zgodnie z wprowadzonym za-
rzgdzeniem nr 17/58 MSW z dnia 31 stycznia 1958 r. w spra-
wie ustanowienia kwalifikacji pozarniczych dla oficeréw po-
zarnictwa. Specjalizacje zawodowg w zakresie organizacyj-
nym potwierdzong dyplomem wystawionym przez Komende
Gtéwng Strazy Pozarnych Zygmunt Jarosz uzyskat w dniu 21
maja 1963 roku. Kolejnym waznym osiggnieciem szefa War-
szawskiej Strazy Pozarnej byto zaprojektowanie, wykonanie
i oddanie do uzytku w kwietniu 1964 roku nowoczesnego
punktu alarmowo-dyspozycyjnego (PAD)2. Nowe rozwigzanie
poprawiajgce znacznie sprawnos$¢ operacyjng strazy pozar-
nej (w tym szybsze alarmowanie i dysponowanie jednostek)
zostato wysoko ocenione przez inne komendy w kraju i za gra-
nica. 1 lipca 1966 r. Zygmunt Jarosz zostat powotany na sta-
nowisko zastepcy komendanta gtéwnego Strazy Pozarnych.
W tym czasie wobec licznych zaproszen uczestniczyt aktyw-
nie w wielu spotkaniach poswieconych problemom ochrony
przeciwpozarowej, w tym z osobistosciami panstwowymi.
Niezaleznie brat udziat takze w naradach, zawodach, otwar-
ciach obiektéw czy konferencjach.

Podczas kursokonferencji szkoleniowej w zaktadach wté-
kien sztucznych ,Elana" w Toruniu w czerwcu 1967, w swo-
im wystgpieniu komendant Jarosz stwierdzit miedzy innymi:

2Konspiracyjna komérka dziatajgca w strukturach Armii Krajowej.
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.(..) W Polsce istnieje jedno pozarnictwo. Dokonywanie po-
dziatu na straze terenowe i zaktadowe jest niestuszne i szko-
dliwe dla sprawy..” [4]. 30 grudnia 1967 roku Prezes Rady
Ministréw na wniosek Ministra Spraw Wewnetrznych powotat
putkownika pozarnictwa Zygmunta Jarosza na stanowisko
komendanta gtéwnego Strazy Pozarnych. Urzedowanie na
tym stanowisku rozpoczat od 2 stycznia 1968 roku. Realizujac
konsekwentnie swoj kalendarz, wizytowat kolejne jednostki.
Waznym dla Komendanta wydarzeniem byta promocja ab-
solwentow Szkoty Oficeréw Pozarnictwa, ktéra miata miejsce
pod pomnikiem Bohateréw Warszawy Nike, na placu Teatral-
nym w dniu 7 wrze$nia 1968 roku. Po raz pierwszy mtodzi ofi-
cerowie zostali przez komendanta promowani szablg, a nie jak
dotychczas toporkiem. Tradycja ta kontynuowana byta przez
niego w kolejnych latach i obowigzuje do dzis.

Jednym z wazniejszych zadan w tym czasie dla Komen-
danta byto podjecie prac zwigzanych z utworzeniem Osrod-
ka Badawczo-Rozwojowego Ochrony Przeciwpozarowej
(OBROP) w Jozefowie-Debince?®, ktérego pierwszym dyrekto-
rem w okresie 31.08.1972-31.12.1974 byt mgr inz. Zygmunt
Stanowski‘. W 1968 zakonczono opracowanie planéw i pro-
jektow techniczno-roboczych dla nowej jednostki organiza-
cyjnej Komendy Gtéwnej Strazy Pozarnych. Oddanie catosci
prac budowlanych zaplanowano na 1970 rok.

26 czerwca 1971 roku miat miejsce tragiczny w skutkach
pozar rafinerii nafty w Czechowicach-Dziedzicach. Do kata-
strofy doszto w wyniku uderzenia pioruna w kominek wenty-
lacyjny jednego ze zbiornikéw na rope. Wsrod ofiar byli takze
strazacy zawodowi i ochotnicy. Tragedia ta uswiadomita 6w-
czesnym wtadzom, ze aktualne mozliwosci strazy pozarnych
nie nadazajg za rozwojem przemystu i stosowanymi w nim
technologiami. Miedzy innymi to wydarzenie wptyneto na
podjecie decyzji o uzupetnieniu wyposazenia technicznego
oraz podniesienia na wyzszy poziom szkolenia pozarniczego.
Nastepstwem tej katastrofy byta decyzja dotyczaca urucho-
mienia produkcji, importu sprzetu i Srodkéw gasniczych oraz
powotania szkét pozarniczych.

W dniu 30 czerwca 1971 roku na mocy rozporzadzenia
Rady Ministrow powotano Wyzszg Oficerskg Szkote Pozarni-
cza (WOSP) w Warszawie®, ksztatcacg inzynieréow pozarnic-
twa. Wstepny projekt szkoty zostat juz wczesniej opracowa-
ny przez inzyniera Jézefa Tuliszkowskiego w 1921 roku [6].
Wkrotce zapadta réwniez decyzja o utworzeniu kolejnych
szkot: 2 sierpnia 1971 otwarto Szkote Chorgzych Pozarnictwa
w Poznaniu i w 1973 roku w Krakowie. Przyczynito sie to do
podniesienia poziomu przygotowania kadr pozarniczych ofi-
cerskich i chorgzych.

15 maja 1976 roku Minister Spraw Wewnetrznych wre-
czyt putkownikowi pozarnictwa Zygmuntowi Jaroszowi akt
nadania stopnia generata pozarnictwa, co stanowito wyraz
uznania dla jego osiaggnie¢ stuzbowych. Jarosz nie ustawat
w staraniach o zainteresowanie wtadz politycznych i admi-

3Nazwe w pézniejszym czasie zmieniono na ,stanowisko kierowania”.

4Utworzono na podstawie zarzadzenia Nr 81 Ministra Spraw Wewnetrz-
nych z dnia 14 sierpnia 1972 r. (Dz.Urz. MSW Nr 7, poz. 24).

Shttp://www.cnbop.pl/pl/o-centrum/historia-cnbop [dostep: 15.03.2017].
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nistracyjnych poprawg warunkéw funkcjonowania ochrony
przeciwpozarowej w Polsce. Pierwszg zapowiedzig o odejsciu
generata ze stuzby byt artykut opublikowany w ,Przegladzie
Pozarniczym" pod tytutem Dziekujemy Komendancie. Z dniem
31 sierpnia 1981 roku po 37 latach stuzby generat pozarnic-
twa przeszedt w stan spoczynku. Na decyzje o pozegnaniu
sie ze stuzbag niewatpliwie wptyw miata éwczesna sytuacja
polityczna w Polsce. Odejscie ze stuzby sprawito, ze generat
Jarosz aktywnie witgczyt sie w nurt pracy w miedzynarodo-
wej organizacji pozarniczej CTIF®, w ktorej do roku 1983 petnit
funkcje wiceprezydenta. Pierwszy generat pozarnictwa Zyg-
munt Jarosz w sprawy ochrony przeciwpozarowej angazo-
wat sie do ostatnich dni zycia. Zmart nieoczekiwanie w wieku
87 lat, 18 lipca 2007 roku. Zostat pochowany na Cmentarzu
Wojskowym na Powgzkach w Warszawie.

Pierwszy w historii Polski generat pozarnictwa Zygmunt
Jarosz byt niekwestionowanym inicjatorem wielu waznych dla
pozarnictwa przedsiewzieé. Pod jego kierownictwem miaty
miejsce wydarzenia, ktére zmienity radykalnie oblicze strazy
pozarnej w Polsce. Do najwazniejszych, poza wyzej wymie-
nionymi, nalezy zaliczy¢:

— utworzenie w 1972 roku Osrodka Badawczo-Rozwojo-
wego Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie— Debince.
W osrodku podjeto prace naukowo-techniczne i kon-
strukcyjne oraz badania niezbedne do rozwigzywania
problemoéw ochrony przeciwpozarowej w Polsce;

— utworzenie w 1972 roku Muzeum Pozarnictwa w Mysto-
wicach przeksztatconego w lutym 1993 roku w Centralne
Muzeum Pozarnictwa;

— opracowanie w 1974 roku i doprowadzenie do wydania
z dniem 27 grudnia 1974 r. w Dz.U. 2 1974 r. Nr 50, poz. 321
przez Rade Panstwa Dekretu o stuzbie funkcjonariuszy
pozarnictwa. Dekret wprowadzit zasade nawigzywania
stosunku stuzbowego w oparciu o mianowanie, a nie jak
dotychczas umowy o prace. Zgodnie z art. 5. ustanowio-
no nastepujace kolejne stopnie pozarnicze:

1) szeregowcy pozarnictwa:

a) strazak,

b) starszy strazak;
2) podoficerowie pozarnictwa:

a) kapral pozarnictwa,

b) starszy kapral pozarnictwa,

c) plutonowy pozarnictwa,

d) ogniomistrz pozarnictwa,

e) starszy ogniomistrz pozarnictwa;
3) chorgzowie pozarnictwa:

a) mtodszy chorgzy pozarnictwa,

b) chorazy pozarnictwa,

c) starszy choragzy pozarnictwa;
4) oficerowie pozarnictwa:

5CTIF — miedzynarodowa organizacja pozarnicza ds. zapobiegania
pozarom.
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a) oficerowie mtodsi:
— podporucznik pozarnictwa,
— porucznik pozarnictwa,
— kapitan pozarnictwa;

b) oficerowie starsi:
— major pozarnictwa,
— podputkownik pozarnictwa,
— putkownik pozarnictwa;

c) generat pozarnictwa.

— doprowadzenie w 1975 roku do uchwalenia przez sejm
ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Ustawa z dnia
12 czerwca 1975 r. o ochronie przeciwpozarowej Dz.U.
z 1975 r. Nr 20, poz. 106);

— petnienie w latach 1974-1983 przez Zygmunta Jarosza
z wyboru funkcji Wiceprezydenta Komitetu Zapobiegania
Pozarom CTIF. Przyczynit sie w ten sposoéb do umocnie-
nia polskiego pozarnictwa na forum europejskim i pod-
niesienia prestizu Polski za granica.

Generat Zygmunt Jarosz byt wyrézniony wieloma orderami,
odznaczeniami resortowymi i korporacyjnymi krajowymi i zagra-
nicznymi. Wéréd najwazniejszych z nich wymieni¢ nalezy:

— Srebrny Krzyz Zastugi (28 sierpnia 1952 r.),

— Ztoty Krzyz Zastugi (22 lipca 1956 1.),

— Srebrna Odznaka ,Za zastugi dla ochrony przeciwpozarowej"

oraz Medal 40-lecia Polski (21 czerwca 1985r.)

— Medal Honorowy im. Jézefa Tuliszkowskiego (12 listopada

1993r.),

— Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski (29 maja

2002r.).

Medalem Honorowym im. Jézefa Tuliszkowskiego, usta-
nowionym 11 pazdziernika 1993 r. [5], komendant gtéwny
Panstwowej Strazy Pozarnej nagradza osoby za wybitne
osiaggniecia w pracy zawodowej i dziatalnosci spotecznej
w dziedzinie ochrony przeciwpozarowej oraz za szczegol-
ne zaangazowanie podczas akcji ratowniczych. Medal wraz
z dyplomem nadawany jest na wniosek kapituty w sposéb
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bardzo uroczysty z okazji Dnia Strazaka lub Swieta Niepod-
legtosci. Pierwszy generat pozarnictwa Zygmunt Jarosz byt
wsrod pierwszych, ktéorym zostat nadany medal honorowy.
Wszedt tym samym do jego kapituty i zostat wybrany jej kanc-
lerzem. Uroczystos¢ wreczenia pierwszych medali odbyta sie
12 listopada 1993 roku w Centralnym Muzeum Pozarnictwa
w Mystowicach, podczas pozarniczych obchodéw 75-lecia
odzyskania przez Polske niepodlegtosci.

Pierwszy generat pozarnictwa Zygmunt Jarosz konse-
kwentnie dziatat w kierunku poprawiania stanu bezpieczen-
stwa pozarowego w kraju i rozwoju techniki pozarniczej.
Swoja postawg uosabiat wzorowe cechy strazaka — profesjo-
nalnego dowddcy i organizatora. Postac ta jest wzorem dla
wspotczesnych i przysztych pokolen oficeréw. Cechy i walo-
ry osobiste, jakie wyrdzniaty generata to przede wszystkim
wielkie zamitowanie do stuzby pozarniczej i dbatosé o wysoki
jej autorytet w spoteczenstwie oraz zyczliwos¢ dla wspétto-
warzyszy stuzby. Petnigc odpowiedzialne funkcje zawodowe,
przyczynit sie znaczgco do umocnienia polskiego pozarnictwa
na forum europejskim i podniesienia prestizu Polski za gra-
nica. Nieustajgca troska o poprawe stanu ochrony przeciw-
pozarowej w Polsce byta ideg, ktérej generat Zygmunt Jarosz
podporzadkowat cate swoje zycie.

W dowdd uznania zastug gen. poz. Zygmunta Jarosza
w dniu 31 maja 2008 roku w Radomiu — rodzinnym miescie
Zygmunta Jarosza, w nowej siedzibie Komendy Miejskiej Pan-
stwowej Strazy Pozarnej dokonano uroczystego otwarcia Sali
Tradycji poswieconej gen. poz. Zygmuntowi Jaroszowi.

[1] Wojtasiak B., Bak D., Jézef Tuliszkowski — niestrudzony dziatacz
w pracy dla polskiego pozarnictwa i piSmiennictwa pozarniczego,
BiTP Vol. 42 Issue 2, 2016 pp. 15-20.

[2] Bielicki P, Kielin J., Wtadystaw Pilawski, BiTP Vol. 37 Issue 1, 2015,
pp. 15—-22.

[3] Kielin J., Generat brygadier Feliks Dela — wizjoner i tworca obrony cywil-
nej i ochrony przeciwpozarowej, BiTP Vol. 33 Issue 1, 2014, pp. 15-20.
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[4] Gutkowski J, Mazan L, Zygmunt Jarosz, Pierwszy Generat Pol-
skiego Pozarnictwa, Oficyna Wydawnicza Anabaris s.c., Warszawa
2013, 69.

[5] Decyzja Komendanta Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej nad-
bryg. Feliksa Deli z dnia 11 pazdziernika 1993 r. w sprawie ustano-
wienia Medalu Honorowego im. Jézefa Tuliszkowskiego.

[6] Bielawska T., Szkota Jézefa Tuliszkowskiego, ,Przeglad Pozarni-
czy" 1981, 6.

[7] Dekret o stuzbie funkcjonariuszy pozarnictwa z dnia 27 grudnia
1974 r. (Dz.U. 21974 r. Nr 50, poz. 321).

[8] Dekretzdnia 27 grudnia 1974r. o stuzbie funkcjonariuszy pozarnictwa
(Dz.U. z 1974 . Nr 50, poz. 321).

[9] Strona http://
www.straz.gov.pl/panstwowa_straz_pozarna/zygmunt_jarosz
[dostep: 01.05.2017].

[10] Strona internetowa CNBOP-PIB, zaktadka: Targi, Konkursy, http://
www.cnbop.pl/pl/nagrody/targi-konkursy/honorowy-medal-im-
-jzefa-tuliszkowskiego_482 [dostep: 01.05.2017].

[11] Postanowienie Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 maja
2002 r. o nadaniu orderéw (Monitor Polski z 2002 r. Nr 37, poz. 585).

[12] Obwieszczenie Ministra O$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego z dnia

internetowa KG PSP, zaktadka Historia,

17 stycznia 1969 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
z dnia 5 listopada 1958 r. o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. z 1969 r.
Nr 4, poz. 31).

[13] Strona internetowa CNBOP-PIB, zaktadka Historia, http://www.
cnbop.pl/pl/o-centrum/historia-cnbop [dostep: 15.03.2017].

[14] Strona internetowa CNBOP-PIB, zaktadka Nagrody http://www.
cnbop.pl/pl/nagrody/targi-konkursy/honorowy-medal-im-jzefa-
-tuliszkowskiego_482 [dostep: 25.04.2017].

[15] Ustawa z dnia 12 czerwca 1975 r. o ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U. 21975 . Nr 20, poz. 106).

[16] Zarzadzenie Nr 81 Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 14 sierpnia
1972 r. w sprawie utworzenia Osrodka Badawczo-Rozwojowego Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie-Debince (Dz.Urz. MSW z 1972r. Nr 7).

[17] Archiwum KM PSP w Radomiu.

— absolwent Szkoty Ofi-
ceréow Pozarnictwa w Warszawie oraz Wyzszej Oficerskiej Szkoty Pozar-
niczej w Warszawie. W roku 1975 uzyskat uprawnienia rzeczoznawcy
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. Autor wielu publikacji oraz
ttumaczen z zakresu ochrony przeciwpozarowej. Wybrane publikacje:
Poradnik dla Specjalisty Ochrony Przeciwpozarowej, Materiaty szkolenio-
we dla pracownikéw zaktadéw pracy.

— absolwentka Akademii Pedagogiki Specjalnej
im. Marii Grzegorzewskiej w Warszawie (Wydziat Nauk Pedagogicznych).
W 2013 roku ukoriczyta studia podyplomowe menedzer innowacji w Szko-
le Gtéwnej Handlowej w Warszawie. Aktualnie pracownik Zaktadu Ocen
Technicznych Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozaro-
wej im. Jozefa Tuliszkowskiego — Paristwowego Instytutu Badawczego
na stanowisku mt. specjalista inzynieryjno-techniczny.
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WYDARZENIA

Relacje z konferencji,
sympozjow, szkolen, targow
oraz innych wydarzen
dotyczacych bezpieczenstwa
I ochrony przeciwpozarowe.
Zapraszamy do lektury!
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KONFERENCJA NAUKOWA

INTEX - innowacyjne technologie
zabezpieczen przed wybuchem, w tym
obiektow szczegéblnie chronionych

W dniu 6 czerwca 2017 roku
w CNBOP-PIB odbyta sie konferencja

naukowa zorganizowana przez konsorcjum
naukowo-przemystowe realizujace projekt
pt. .Innowacyjne technologie zabezpieczen

przed wybuchem, w tym obiektow

szczegolnie chronionych”,
nr DOBR-BI04/052/13073/2013,
finansowany ze srodkéw NCBR.

Podczas konferencji zaprezento-
wane zostaty wyniki badan nauko-
wych w potagczeniu z praktycznymi
pokazami nowych stanowisk ba-
dawczych oraz demonstratorow
technologii. Konferencja umozliwita
ekspertom i specjalistom wymia-
ne pogladéw dotyczacych kierun-
kéw prowadzonych badan oraz
dalszego rozwoju opracowanych
w ramach projektu ,INTEX" inno-

wacyjnych demonstratoréw tech-
nologii systeméw pasywnego oraz
aktywnego ttumienia wybuchoéw.
W konferencji wzieli udziat przed-
stawiciele jednostek organizacyj-
nych PSP, jednostek naukowych,
NCBR oraz instytucji zaangazowa-
nych bezposrednio w proces iden-
tyfikacji zaktadéw stwarzajgcych
ryzyko wybuchéw deflagracyjnych
i detonacyjnych.



KONFERENCJA NAUKOWA

Wspotczesne uwarunkowania

badan bezpieczenstwa

30 czerwca 2017 r. w Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony
Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego — Panstwowym
Instytucie Badawczym w Jozefowie odbyta sie ogélnopolska
konferencja naukowa zorganizowana w ramach projektu

pt. .Opracowanie innowacyjnego systemu zarzadzania
bezpieczenstwem obiektow zabytkowych w zurbanizowanych

centrach miast".

Gtéwnym celem konferencji byto przed-
stawienie wynikdéw prac badawczych
w obszarze metodologii badan w ujeciu
nauk spotecznych i nauk technicznych
oraz przeprowadzenie interdyscyplinar-
nego dyskursu o mozliwosci stosowania
wybranych metod, technik i narzedzi ba-
dawczych w badaniu bezpieczenstwa.

Przedmiotem rozwazan i dyskusji byta
miedzy innymi mozliwos$¢ oraz zasad-
nos¢ stosowania okreslonych metod
badawczych w pracach i badaniach
prowadzonych w ramach projektu nr
DOB-BIO7/08/01/2015 ,Opracowanie
innowacyjnego systemu zarzadzania
bezpieczenstwemobiektdwzabytkowych
w zurbanizowanych centrach miast".
Przeprowadzono dyskusje nad zapre-
zentowanymi wynikami badan prowa-
dzonych przez CNBOP-PIB w ramach Il
etapu realizacji ww. projektu.
Konferencje zainaugurowat bryg. dr
inz. Jacek Zboina, zastepca dyrektora
CNBOP-PIB, kierownik projektu ze strony
CNBOP-PIB.

BITP VOL. 46 ISSUE 2, 2017

Pierwszg sesje, ktérej przewodniczyt
bryg. dr inz. Jacek Zboina, poswiecono
tematyce interdyscyplinarnosci badan
bezpieczenstwa. Druga sesja, modero-
wana przez dr. hab. Andrzeja Czupryn-
skiego, dotyczyta wybranych metod
badania bezpieczenstwa. Sesja trze-
cia, poprowadzona przez prof. dr. hab.
Bernarda Wisniewskiego, poswiecona
zostata badaniom operacyjnym bezpie-
czenstwa.

Dyskusje o bezpieczenstwie

W trakcie konferencji przedstawiciele
réznych srodowisk naukowych, w tym
zaréwno praktycy, jak i teoretycy, dzielili
sie swoimi doswiadczeniami oraz opi-
niami dotyczacymi omawianej proble-
matyki, przedstawili wyniki prowadzo-
nych badan i prac oraz dokonali préby
zidentyfikowania obszaréw wymagaja-
cych doskonalenia.

W oparciu o wyniki badain naukowych,
doswiadczenia i praktyke dyskutowa-
no o tym, jakie metody, techniki oraz
narzedzia badawcze nalezy stosowaé
w naukach o bezpieczenstwie oraz w na-

WYDARZENIA

ukach pokrewnych, aby zwiekszy¢ wiary-
godnos¢ wynikdw w aspekcie poznania
i projektowania bezpieczenstwa.
Wystgpienia prelegentow w kazdej
z sesji stanowity podstawe do wymia-
ny pogladéw wsréd uczestnikéw kon-
ferencji i aktywnej dyskusji dotyczacej
poruszanej problematyki. W dyskusjach
gtos zabierali m.in.: dr hab. Barbara
Bojewska ze Szkoty Gtdwnej Handlowe;j,
dr hab. Andrzej Czupryiski z Uniwer-
sytetu Przyrodniczo-Humanistycznego
w Siedlcach, prof. dr hab. Bernard
Wisniewski z Wyzszej Szkoty Policji
w Szczytnie.

W wystapieniach skupiono sie przede
wszystkim na propozycjach dotycza-
cych potrzeby podejmowania syste-
matycznych dziatan integrujacych po-
szukiwania badawcze, ktére stuzytyby
wymianie wiedzy oraz doswiadczen.

Z uwagi na réznorodnos¢ perspektyw
postrzegania bezpieczenstwa celowe
jest kontynuowanie prac i badain w tym
zakresie.

SAFETY & FIRE TECHNIQUE

147



o -
ﬁ' .‘Q
INTARG

TARGI WYNALAZCZOSCI

CNBOP-PIB nagrodzone na Miedzynarodowych Targach
Wynalazkéw i Innowacji ,INTARG 2017”

Tegoroczne Miedzynarodowe Targi
Wynalazkéw i Innowacji ,INTARG 2017"
poswiecone prorynkowej promocji
innowacyjnych produktéw, technologii
i ustug o poziomie gotowosci technicznej
TRL od 4 do 9, odbyty sie w dniach 22-23
czerwca br. w Miedzynarodowym Centrum
Kongresowym w Katowicach.

Dzieki swojej formule i specjali-
stycznemu charakterowi wyda-
rzenie zgromadzito krajowych
oraz zagranicznych przedstawi-
cieli nauki, innowacyjnych przed-
siebiorstw, przemystu i otoczenia
biznesu oraz podmiotéw wspoma-
gajacych i finansujacych badania
i rozw6j. Dla uczestnikéw wy-
darzenia zorganizowane zostaty
panele dyskusyjne, prezentacje
oraz debaty eksperckie, podczas
ktérych poruszane byty tematy
zwigzane z nowymi technologiami

i prezentowanymi wynalazkami.
W ramach X jubileuszowej edycji
targéw, oprocz debat i spotkan
eksperckich odbyta sie réwniez
wystawa wynalazkéw, ktorej to-
warzyszyty konkursy ,INTARG
2017" oraz ,Lider Innowacji 2017".
Wydarzenie patronatem honoro-
wym objat Wiceprezes Rady Mini-
stréw, Minister Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego Jarostaw Gowin.

Podczas X edycji Miedzynarodo-
wych Targéw Wynalazkéw i Inno-
wacji ,INTARG 2017" CNBOP-PIB



zaprezentowato efekty projektéw realizowa-
nych w konsorcjach naukowo-przemystowych
w kategorii bezpieczenstwo i ochrona, wy-
dawnictwa, a takze w Strefie Konferencyjnej
JNTARG 2017" wystgpienie nt. ,Systemu ga-
$niczego HRD". Dziatatnos$¢ Instytutu zostata
doceniona przez Kapitute Konkursowg ,INTARG
2017".

Nagrody dla CNBOP-PIB

Nagrode Platynowg otrzymato stanowisko ba-
dawcze pn. ,Kanat detonacyjny 20 m o srednicy
350 mm z ttumikiem wybuchow".
Ztotym medalem nagrodzono stanowisko ba-
dawcze pn. ,Kula T m® do badania parametréw
wybuchu pytéw oraz testowania aktywnego
systemu tlumienia wybuchéw". Stanowiska
zbudowane zostaty w ramach projektu badaw-
czo-rozwojowego ,Innowacyjne technologie
zabezpieczen przed wybuchem, w tym obiek-
téow szczegdlnie chronionych” finansowanego
przez NCBR, realizowanego w konsorcjum na-
ukowo-przemystowym w sktadzie: CNBOP-PIB,
ANKO TRADING Sp. z o.0., Politechnika War-
szawska oraz Szkota Gtéwna Stuzby Pozarni-
czej.
Srebrnymi medalami nagrodzono nastepujace
wynalazki:
.Mobilny turbinowy system ratowniczo-
-gasniczy" — projekt finansowany przez
NCBR, realizowany w konsorcjum nauko-
wo-przemystowym w sktadzie: Szkota
Gtowna Stuzby Pozarniczej — lider kon-
sorcjum, CNBOP-PIB, Wojskowy Instytut
Chemii i Radiometrii oraz JAS technologie
Sp. z o.0.
.Program do oceny ryzyka wystapienia
awarii w obiektach przemystowych stwa-
rzajacych zagrozenie poza swoim terenem
.RAT-if" — oprogramowanie to efekt pro-
jektu badawczo-rozwojowego pt. ,Pro-
gram do oceny ryzyka wystagpienia awarii
w obiektach przemystowych stwarza-
jacych zagrozenie poza swoim terenem
— EVARIS" finansowanego przez NCBR,
realizowanego w konsorcjum naukowo-
-przemystowym w sktadzie: CNBOP-PIB,
Narodowe Centrum Badan Jadrowych,
Politechnika Warszawska oraz BERA Sys-
tems Sp. z 0.0.
Brgzowym medalem wyrdzniono wydawnictwo
CNBOP-PIB pt. Koncepcja systemu ratowni-
czego w perspektywie dtugookresowej [publi-
kacja do pobrania ze strony www.cnbop.pl].

Zdjecia: starline, ibrandify, rocketpixel/Freepik.com, CNBOP-PIB,

materiaty prasowe EUROBUSINESS-HALLER
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GASZENIE POZAROW
WEWNETRZNYCH

Rozgorzenie i spalanie gazéw pozarowych,
metody gasnicze, taktyka dziatan,
szkolenie w warunkach rzeczywistych

Ttumaczenie i redakcja: Jan Kielin
Liczba stron: 306

ISBN: 978-83-61520-91-7

Cena: 50 PLN

To pierwsza taka pozycja na rynku publikacji
specjalistycznych w Polsce

Gaszenie pozarow wewnetrznych
to polski przektad niemieckiej
ksigzki Brandbekdmpfung im Inne-
nangriff: Flashover und Backdraft,
Loschmethoden, Einsatztaktik, Re-
albrandausbildung wydawnictwa
Ecomed-Storck GmBH. Publikacja
przedstawia rzeczywisty stan na-
uki i techniki w zakresie gaszenia
pozaréw wewnetrznych, a takze
w kompleksowy sposéb prezentuje
zagadnienia dynamiki pozaru, me-
tod i technik gaszenia pozaréw
wewnetrznych, technik wentylacji
taktycznej oraz kwestie szkolenia
strazakéw w warunkach realnego
pozaru. Ponadto znalez¢ w niej
mozna podstawy dotyczace pro-
ces6w chemiczno-fizycznych za-
chodzacych podczas spalania,
a takze doktadne definicje zjawisk

pozarowych, ktére nigdzie wcze-
$niej nie zostaty opisane.

Publikacja zostata oparta na re-
aliach  systemu ratowniczego
w Niemczech, jednak posiada od-
niesienie do systemu ratowni-
czo-gasniczego funkcjonujacego
w Polsce. Ma ona zachecic¢ straze
pozarne do analizy dotychczaso-
wych rozwigzan w zakresie ga-
szenia pozaréow wewnetrznych
oraz poszukiwania nowych moz-
liwosci, aby prowadzone natarcia
wewnetrzne byty skuteczne, ale
przede wszystkim bezpieczne.

Formularz zaméwienia dostepny
na stronie www.cnbop.pl, zaktad-
ka WYDAWNICTWA/KSIAZKI

M

BELPIECIENSTHN POIARONEED |

UBIEKTN ZABYTHONYE %
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Redakcja naukowa: Jacek Zboina

WYBRANE ZAGADNIENIA
BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO
OBIEKTOW ZABYTKOWYCH

Wyniki badan i rekomendacje

Liczba stron: 194

ISBN: 978-83-61520-95-5

Petne wydanie do pobrania ze strony
www.cnbop.pl, zaktadka WYDAWNICTWA/
KSIAZKI

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

Ochrona przeciwpozarowa zabytkdw,
czyli jak chroni¢ polskie dziedzictwo kulturowe

Publikacja przedstawia wynikipro-
wadzonych badan dotyczacych
uwarunkowanbezpieczenstwapo-
zarowego obiektéow zabytkowych
imuzealnych.Dziedzictwokulturo-
we i kultura wtasnego narodu jako
przedmiot bezpieczenstwa posia-
da specyficzne cechy wymagajgce
szczegodlnych procedur i Srodkow.
Obiekty zabytkowe i muzealne sg
z jednej strony otaczane szcze-
golng troska, co wymaga duzych
naktadéw finansowych, z drugiej
strony ze wzgledu na cechy hi-
storyczne obiektu nie zawsze jest
mozliwe zastosowanie wszyst-
kich wymagan ochrony przeciw-
pozarowej. Specyfika obiektéow
zabytkowych i muzealnych, ich
szczegollne cechy stwarzajg ko-
niecznos$¢ zastosowania szcze-
g6lnych, dedykowanych rozwigzan

organizacyjnych i technicznych
ochrony przeciwpozarowej. Pro-
badan
w tym zakresie jest uzasadnione

wadzenie naukowych
poszukiwaniem wiedzy dotycza-
cej przyczyn, zagrozen oraz skut-
kow pozaréw w tych obiektach,
co pozwoli na wdrazanie skutecz-
niejszych rozwigzan w zakresie
technicznym i organizacyjnym
ochrony przeciwpozarowej. Za-
pewnienie bezpieczenstwa pozaro-
wego w tych obiektach jest proble-
mem ztozonym wymagajgcym nie
tylko wtasciwego przygotowania
administratoréw do zarzadzania
bezpieczenstwem obiektow za-
bytkowych, ale réwniez wtasci-
wego przygotowania procedur,
zamierzen profilaktycznych i stuzb
uczestniczgcych w dziataniach ra-
towniczych. [fragment ksigzki]
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