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CNBOP, grudzien, 2007 r.

Szanowni Czytelnicy

Czwarty tegoroczny numer kwartalnika ,.Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”,
ktéry niniejszym Panstwu przekazujemy konczy drugi rok istnienia naszego wydawnictwa.

W ciagu tych dwoéch lat nieustannie pracowaliSmy nad tym, aby materiaty
zamieszczane w naszym kwartalniku byly coraz bardziej interesujace, spetniaty Panstwa
oczekiwania i potrzeby. Cieszyly nas wszelkie uwagi i1 pytania dotyczace zamieszczonych
materialéw, ktére pomagaty nam w naszej pracy a jednoczesnie byty dowodem na to, iz nasze
wydawnictwo jest potrzebne i czytane.

Od biezacego numeru bgdziemy Panstwu wskazywali, ktéry z zamieszczonych w nim
artykutéw jest szczegdlnie naszym zdaniem godny polecenia.

I tak w numerze 04/07 za najlepszy uznaliSmy artykul Pani profesor dr hab. Melanii Pofit-
-Szczepanskiej ,,Wykorzystanie metody tzw. substytutu termodynamicznego /ts/ do

ilo$ciowego szacowania skutkéw pozaréw i wybuchéw mieszanin wielosktadnikowych”.
Jest to artykul o wybitnych walorach naukowych (uzyskal najwyzsza oceng recenzencka)
a jednoczesnie posiada nieocenione znaczenie praktyczne dla pozarnictwa.

Oprécz naszych tradycyjnych dzialéw tematycznych wprowadzamy kolejny, nowy
dziat, w ktérym bedziemy informowali naszych Czytelnikéw o naszej dziatalno$ci edytorskiej
(wydawanych materiatach szkoleniowych, skryptach, pozycjach ksigzkowych) oraz naszych
zamierzeniach w dziedzinie propagowania wiedzy pozarniczej, reagowania kryzysowego
i dziedzin pokrewnych (szkolenia, seminaria, konferencje).

Mamy nadziejg, iz dzial ten znajdzie uznanie w Panstwa oczach bo state poszerzanie
wiedzy sprzyja poprawie bezpieczenstwa publicznego a takze ochronie zdrowia i zycia oraz

mienia.



Nadal liczymy na Panstwa aktywny udzial w doborze tematyki artykuléw
i redagowania naszego wydawnictwa. Wszelkie uwagi i sugestie pomoga nam ksztaltowaé
zawarto$¢ merytoryczng kwartalnika i zblizy¢ ja do Panstwa oczekiwan.

Szanowni Pafistwo, spedziliémy razem juz dwa lata. Zyczylibysmy sobie i Panstwu
jeszcze wielu spotkan z racji kolejnych wydan naszego kwartalnika.

Badzmy wiec razem w Nowym, 2008 roku.

Komitet Redakcyjny:

dr inz. Eugeniusz W. Roguski — Przewodniczacy Komitetu Redakcyjnego
dr inz. Dariusz Wroéblewski — Redaktor Naczelny

dr inz. Stefan Wilczkowski — czlonek Komitetu Redakcyjnego

mgr inz. Tomasz Sobieraj — czlonek Komitetu Redakcyjnego

mgr Joanna Cybulska — Sekretarz Redakcji



dr inz. Stefan WILCZKOWSKI
Sekretarz Naukowy CNBOP

XXXV-LECIE CNBOP

Streszczenie

W artykule opisany zostal przebieg uroczystoéci trzydziestopigciolecia dziatalnosci Osrodka Badawczo-
-Rozwojowego i Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego,
jaka odbyta sig¢ w dniach 20 i 21 wrze$nia 2007 r. w J6zefowie.

Summary

The article is describing the 35th Anniversary of Jozef Tuliszkowski’s Scientific and Research Center for Fire
Protection in J6zeféw on 20-21 of September 2007

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w J6zefowie, obecnie to juz
nie tylko Jednostka Badawczo-Rozwojowa ale instytucja o ugruntowanej renomie nie tylko
w Polsce ale i w Europie, przede wszystkim Centralnej i Wschodniej.

CNBOP to placéwka naukowo-badawcza o ogromnym dorobku innowacyjno-technicznym.

W okresie trzydziestopigcioletniej dziatalno$ci odegrata znaczaca rol¢ w polskiej
ochronie przeciwpozarowej. Wiedza oparta o do$wiadczenia i che¢ do przekazywania jej
innym, znaczaco wzmocnily pozycj¢ Centrum. Wiedzg i nowoczesne rozwigzania techniczne
przekazywata uczestnikom licznych spotkan, w czasie organizowanych przez CNBOP
kurséw, seminariéw, konferencji naukowych i sympozjéw tak w Jézefowie, jak i w wielu
miejscowosciach na terenie calej Polski.

Naszymi stuchaczami i uczestnikami spotkan byli profesjonalni funkcjonariusze
pozarnictwa, strazacy ochotnicy, przedstawiciele samorzadéw terytorialnych i sfery
gospodarki.

Nasze liczne kontakty z instytutami naukowo-badawczymi z sasiednich krajow
pozwalaly nam bez trudu organizowanie spotkan w obsadzie mi¢gdzynarodowe;j.

W oparciu o kilkudziesigcioletnie badania i uzyskiwane do$wiadczenia mieliSmy
mozliwo$¢ wptywania na jako$¢ produkowanego sprzgtu pozarniczego i ochronnego,
$rodkéw gasniczych czy samochodéw specjalnego przeznaczenia.

Podnoszac jako$¢ wyrobow przeznaczonych dla ochrony przeciwpozarowe;j,

przyczyniali$my si¢ do bezpieczniejszej i efektywniejszej pracy strazakéw.



Nic wigc dziwnego, ze na uroczystosci zwiazane z XXXV-letnia dzialalno$cia
Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej przyjechali do J6zefowa liczni,
znamienici goscie, z kraju i z zagranicy.

Uroczysto$ci odbyly si¢ w dniach 201 21 wrzesnia 2007 .

Pierwszy dzien uroczystosci przeznaczony byl przede wszystkim dla pracownikéw
Centrum i mial charakter wewngtrzny. Byt $wigtem a jednocze$nie stal si¢ okazja do
przypomnienia przebytych lat pracy i pogiebienia $wiadomosci: jaka instytucja bylismy, gdzie
jesteSmy i dokad zmierzamy.

Otwierajac uroczysto$¢, dyrektor CNBOP dr inz. Eugeniusz Wojciech Roguski,

w wypetnionej do ostatniego miejsca sali Konferencyjnej, przedstawit aktualny stan Centrum.
Moéwit o pozycji instytucji, ktéra kieruje w systemie ochrony przeciwpozarowej, o sytuacji
kadrowej Centrum i o perspektywach rozwojowych.
Moéwit o dobrej kondycji finansowej Centrum, o dobrej pracy catej zatogi, o czym moze
$wiadczy¢ fakt, ze w sytuacji, gdy inne jednostki badawczo-rozwojowe walcza z duzym
trudem o byt, my mozemy sobie pozwoli¢ na finansowanie badan naukowych i budowanie
z wlasnych funduszy nowego pawilonu. Ten pawilon pomoze nam rozwiaza¢ w sposéb
zasadniczy organizacj¢ pracy Centrum w bardzo waznym obszarze, w obszarze obslugi
klientow.

Znamienna informacja ukazata si¢ w Monitorze Polskim B z dnia 3 wrzeénia 2007 r.
a mianowicie, iz w 2006 r. CNBOP wypracowalo zysk w wysokosci 2 419 449,71 zt.

Dyrektor Roguski konczac swoje wystapienie, poprosit o zabranie glosu Sekretarza
Naukowego CNBOP dr inz. Stefana Wilczkowskiego, ktéory w OBROP i CNBOP
przepracowat ponad 34 lata.

Pracujac z wszystkimi dyrektorami — rozpoczat méwca — miatem mozliwo$¢
dokonania obserwacji od wewnatrz i stosunkowo precyzyjnej oceny dziatalnosci Osrodka
i Centrum, a takze oczywiscie, poréwnania wktadu pracy dyrektoréw w rozwdj tej Instytucji,
ktéra kierowali. Bytem z nimi przez prawie trzydziesci pig¢ lat — kontynuowat dr. Wilczkowski.

Wszyscy przystgpowali do pracy z ogromng wolg i wiarg, ze uda si¢ im wnie$¢ nowe
warto$ci 1 polepszy¢ warunki i jako$¢ pracy, dla dobra ochrony przeciwpozarowej. Wszyscy
jednak, co nalezy podkresli¢ i wzia¢ pod uwagg, pracowali w innych czasach, w innych
warunkach i mieli r6zne problemy i cele do realizacji.

Dyrektor Zygmunt Stanowski byt zatozycielem i twérca OBROP-u od podstaw. To on
wskazat cel pracy Os$rodka, miejsce, nazwg. Opracowal schemat organizacyjny instytutu.

Kupowal meble i dygestoria. Zatrudniat pierwszych pracownikéw i budowal stanowiska
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badawcze. Cieszyt si¢ z kazdych uzyskanych pienigdzy na zakup sprzgtu czy urzadzen, ale
znacznie bardziej cieszyt si¢ gdy ten sprzgt czy urzadzenie dotarto do J6zefowa. Poczatki byty
jednak bardzo trudne.

Po pierwszym okresie entuzjazmu i radosnego tworzenia Osrodka, nastapit okres tarc.
Tar¢ migdzy dyrektorem a grupa pracownikéw przybylych z Komendy Gtéwnej Strazy
Pozarnej. Przyszli zreszta do J6zefowa razem z dyrektorem Stanowskim. Do zalagodzenia
sporéw i zaognien oddelegowany zostat z Komendy Giéwnej pik. poz. Wlodzimierz Strus.
Byt dyrektorem Os$rodka przez prawie dwa lata, a chciat by¢ tylko rok. Uspokoit nastroje,
uporzadkowal pracg i odszedl. Za jego czaséw kontynuowana byla rozbudowa OBROP-u.
Intensywnie budowane byly nowe stanowiska badawcze, tworzone metody badan
i ustanawiane normy.

Pik. poz. mgr inz. Zbigniew Grynczel byt kontynuatorem dziatan nakreslonych przez
dyrektora Strusia, ale z jeszcze wigkszym nastawieniem na podporzadkowanie si¢ Komendzie
Gléwnej Strazy Pozarnej. Niech o tym §wiadczy fakt, Zze kierownicy zaktadéw przygotowujac
plany prac badawczych na kolejny, nastgpny rok, w pierwszej kolejnosci uzgadniali je
z wyznaczonym do tego celu putkownikiem pozarnictwa w Komendzie Gtéwnej a potem
zatwierdzal je dyrektor Osrodka. MieliSmy stata komunikacjg i taczno$¢ z Komenda Gtéwna.
Dwa razy dziennie kursowat mikrobus migdzy OBROP a Komenda Gtéwna, bysmy mogli
kontaktowaé si¢ z poszczegdlnymi Stuzbami, korzysta¢ z biblioteki, czy z Dzialowym
Osrodkiem Informacji.

Dyrektor prof. dr hab. inz. Wiktor Babul byt przeciwstawieniem poprzedniego
dyrektora. Chcial przeksztalcic OBROP w placéwke naukowa, w pelnym tego stowa
znaczeniu. Chcial takze, by to Osrodek wytyczal kierunki rozwoju pozarnictwa w Polsce a nie
Komenda Giéwna. Chciat nawigzaé Scista wspétpracg naukowo-badawcza z instytutami
iwyzszymi uczelniami. Jestem w pelni $wiadom tego co podajg, gdyz wiasnie mnie
powierzyt misj¢ nawiazania kontaktu i wspétpracy z Politechnika Krakowska.

Pani profesor Elzbieta Bulewicz z Politechniki Krakowskiej chgtnie przyjeta propozycje
wspolpracy z Osrodkiem. Przez wiele lat uczestniczyta w pracach badawczych, sympozjach
iseminariach, organizowanych w Jézefowie. Byla wielkim autorytetem naukowym
w zakresie proceséw inhibicyjnego wygaszania ptomieni. Byta znakomitym pedagogiem.
Przez wiele lat byta przewodniczaca naszej Rady Naukowej. W tym czasie jednak OBROP
nie byl ani kadrowo, ani aparaturowo przygotowany do petnienia roli placéwki naukowe;j,

w pelnym tego slowa znaczeniu. Pracownicy Os$rodka byli zdezorientowani i nie bardzo
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wiedzieli co maja robi¢? Gdzie sa i kogo maja stuchaé, polecen nadsytanych przez Komendg
czy dyrektora?

Pojawienie si¢ dyrektora mjr poz. dr inz. Mirostawa Zdanowskiego zmienito

radykalnie spos6b pracy OBROP i nabralo ogromnego przyspieszenia. Rozpoczgly sig
budowy nowych pawilonéw, w ktérych powstawaty laboratoria, pokoje pracy, sala
konferencyjna, pomieszczenia hotelowe i inne. Z Komendy Gléwnej Strazy Pozarnej do
OBROP przeniesione zostaty: biblioteka, kwartalnik — Biuletyn Informacji Technicznej
Komendy Gléwnej wraz z redakcja, Dzialowy O$rodek Informacji Naukowo-Technicznej
wraz z zatoga i Dzial Poligrafii tez z zaloga. Zmieniona zostata nazwa, z Oérodka Badawczo-
-Rozwojowego Ochrony Przeciwpozarowej na Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej. Dyrektor Zdanowski bez trudu zdobywat pieniadze na budoweg stanowisk
badawczych, z ktérych wiele pracuje do dzisiejszego dnia. Polecit opracowanie logo CNBOP
i wprowadzil je do uzytku. Kontynuowana byta wspétpraca z instytutami naukowymi
iwyzszymi uczelniami. Pracownicy Centrum licznie kierowani byli na roczne studia
podyplomowe do Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskie;j.
Po nieoczekiwanym odejsciu Dyrektora Zdanowskiego pozostaly po nim budynki, ktére
zbudowal, stanowiska badawcze i wiedza, po studiach podyplomowych wéréd pracownikéw
Centrum. Pozostale dobra, ktére przyptyngly z nim do J6zefowa, odptynety z nim do Szkoty
Gléwnej Stuzby Pozarniczej.

Pik poz. dr inz. Henryk Jaworski, nowy Dyrektor Centrum réwniez pozostawit po
sobie pozytywny $lad w rozwoju Centrum. Uruchomil system statych seminariéw
wewngtrznych, na ktérych pracownicy wyglaszali referaty i prezentowali wyniki swoich prac.
Wprowadzit wydawanie zeszytéw do gromadzenia dorobku badawczego i naukowego
pracownikéw postaci ,,Opracowan CNBOP”. Zatrudnil znakomitego naukowca,
emerytowanego pracownika Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz. Jerzego Lipkg.
Zapoczatkowal proces przygotowywania Centrum do akredytacji w Polskim Centrum Badan
i Akredytacji. Dziatata Rada Naukowa CNBOP.

St. bryg. dr inz. Eugeniusz W. Roguski zastapit na stanowisku dyrektora swego
poprzednika. Przyszedt w bardzo trudnym momencie gdy zmieniata struktura organizacyjna
ochrony przeciwpozarowej, gdy powstawata Panstwowa Straz Pozarna a Komendant Gléwny
tej Strazy mial powazne watpliwosci czy CNBOP jest potrzebne i dla kogo pracuje? Czy dla
producentéw? Ze Centrum oderwane jest od strazy pozarnej, od terenu i od potrzeb ochrony
przeciwpozarowej. Dyrektor Roguski obronit Centrum przed likwidacja argumentujac, ze

pracujemy dla strazakéw bo chronimy ich prze stosowaniem ztych urzadzen, ztych srodkéw
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gasniczych i ztych samochodéw odrzucajac zle a czgsto bardzo zte wyroby. Na brak kontaktu
odpowiedzieliSmy licznymi sympozjami organizowanymi w wielu miejscowosciach na
terenie catej Polski. Za czas6w Dyrektora Roguskiego akredytacje uzyskaty wszystkie
laboratoria i powstaly liczne stanowiska badawcze. Centrum zostato uratowane.

Stanowisko Dyrektora Centrum po Dyrektorze Roguskim przejat jego zastgpca
ds. naukowo-badawczych st. bryg. dr inz. Ryszard Szczygiel. Kontynuowat kierunki dziatan
Centrum nakre$lone przez swojego poprzednika. Preferowat jednak rozszerzenie wsp6ipracy
z instytucjami naukowo-badawczymi z Europy Centralnej i Wschodniej. I to mu si¢ udato.
Kontynuowat kierunek podnoszenia jakosci badan i pracy, nad tym, dbal by wszystkie
laboratoria  utrzymywaly  akredytacje. = Kontynuowal  organizowanie  sympozjow
ogdlnokrajowych jak i migdzynarodowych. Utrzymywat tez polityke kontaktéw dwustronnych
z zagranicznymi instytutami z tego obszaru. Tez nie miat lekko, bo musiat stacza¢ boje by
Centrum nie wiaczono do Szkoty Gléwnej Stuzby Pozarniczej, a niebezpieczenstwo byto
czasami bardzo blisko. Wywalczyt dla Centrum akredytacj¢ w strukturach Europejskich.

Przez prawie trzy miesiace po dyrektorze Szczygle dyrektorem p.o. byt st. bryg. dr inz.
Wiadystaw Wegrzyn, z-ca ds. naukowo-badawczych.

Rozpisany przez Ministra Spraw Wewngtrznych Administracji w 2005 r. konkurs na
dyrektora Centrum wygrat dr inz. Eugeniusz W. Roguski i to on ponownie zostal Dyrektorem
Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie. I znowu nie miat
lekko. Centrum miato deficyt budzetowy i grozita mu utrata ptynnosci finansowej. Wyciagnat
Centrum z opresji. Teraz Centrum ma zysk, ponad dwa miliony czterysta tysigcy ztotych.
Z wtasnych pienigdzy budujemy nowy pawilon. Sa kolejne szanse na powazne sukcesy.
Sa tez kolejne, bardzo powazne problemy. Od nowego roku Komenda Gtéwna Panstwowej
Strazy Pozarnej nie bedzie finansowata pracownikéw mundurowych Centrum. Oj, nie ma
lekko.

Konczac wystapienie dr Wilczkowski stwierdzit, ze Dyrektor Roguski jest dyrektorem
na trudne czasy, a wigc i tej opresji wyjdzie obronna r¢ka. Czego mu serdecznie zyczyt.

W dalszej czgéci spotkania glos zabral z-ca Dyrektora ds. naukowo-badawczych
mil. bryg. dr inz. Dariusz Wréblewski prezentujac osiagnigcia naukowo-badawcze swego
pionu a kierownicy komérek organizacyjnych przedstawili swoje problemy i sukcesy.

W kolejnosci wystapili: mt. bryg. mgr inz. Dariusz Czerwienko, st. kpt. mgr Bozenna
Porycka, mgr inz. Jerzy Ciszewski, bryg. mgr inz. Jacek Swietnicki i st. kpt. mgr inz. Jacek

Zboina.
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I kolejny element uroczysto$ci. Za stotem prezydialnym zasiedli wszyscy dyrektorzy
Centrum: dr inz. Eugeniusz Wojciech. Roguski, zastgpca Dyrektora ds. naukowo-badawczych
mi. bryg. dr inz. Dariusz. Wréblewski i zast¢gpca Dyrektora ds. technicznych mt. bryg. mgr
inz. Tomasz Sobieraj.

Wszyscy w krétkich wystapieniach przedstawili kierunki rozwoju swoich pionéw a catos§é
podsumowat Dyrektor Naczelny Centrum dr inz. Eugeniusz W. Roguski.

W drugim dniu uroczysto$ci, na placu obok pomnika patrona Centrum Jézefa
Tuliszkowskiego Dyrektor Eugeniusz Roguski powital serdecznie przybytych gosci z kraju
i z zagranicy i wygtosit przeméwienie okoliczno$ciowe zwigzane XXXV-leciem CBNOP.

Nastgpnie poproszeni przez Dyrektora Roguskiego wystapili zaproszeni goscie :

Stawomir Goérski vice Dyrektor Departamentu Zarzadzania
Kryzysowego Ministerstwa Spraw Wewngtrznych
i Administracji,

mt. bryg. mgr Krzysztof Hejduk Zastgpca Komendanta Gléwnego Panstwowej Strazy
Pozarne;j,

Nadbrygadier Ryszard Psujek Mazowiecki Komendant Wojewddzki,

prof. dr hab. inz. Leszek Rafalski ~ Dyrektor Naczelny Instytutu Badawczego Drég
i Mostéw, Przewodniczacy Rady Gtéwnej Jednostek
Badawczo-Rozwojowych

dr inz. Elzbieta Witczak Dyrektor Instytutu Technicznych Wyrobéw
Widkienniczych MORATEX

doc. dr hab. inz. Lech Starczewski Przewodniczacy Rady Naukowej CNBOP.

Ponadto w uroczysto$ciach uczestniczyli:

mt.bryg. ks. Krzysztof Jackowski ~ Kapelan Krajowy Strazakéw

ptk mgr inz. Andrzej Sidor Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
Tomasz Watorski Polskie Centrum Akredytacji,
st. bryg. mgr inz. Jacek Klecz Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej,

st. bryg. mgr inz. Bogdan Krasnicki Dolnoslaski Komendant Wojewddzki,

bryg. mgr inz. Roman Dec Podkarpacki Komendant Wojewo6dzki,

mt. bryg. mgr inz. Jan Gradkowski Podlaski Komendant Wojewédzki,

st. bryg. mgr inz. Krzysztof Zelichowski Zastepca Zachodniopomorskiego
Komendanta Wojewddzkiego,

mt. bryg. mgr inz. Tomasz Sgk z Lédzkiej Komendy Wojewddzkiej,
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st. bryg. mgr inz. Wiestaw Cisek Swigtokrzyska Komenda Wojewédzka,

mgr inz. Jolanta Mamenas Instytut Inzynierii Materialéw Wtdkienniczych,

dr hab. Barbara Popielowska Centrum Badan Kosmicznych,

dr inz. Witold Wisniowski Dyrektor Instytutu Lotnictwa,

dr inz. Andrzej Chachulski Dyrektor Naczelny Wojskowego Instytutu
Techniki Pancernej i Samochodowej,

mgr inz. Marian Ornat Instytut Inzynierii Materiatéw Wtékienniczych,

mgr inz. W. Winiarski Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw,

mgr Beata Mikulska Dyrektor Biura Rady Gléwnej JBR,

Anna Leszkowska Redaktor Naczelna ,,Sprawy Nauki”.

cztonkowie Rady Naukowej CNBOP i kierownicy Zaktadéw-Laboratoriéw i innych komérek
organizacyjnych Centrum.

Na uroczystosci Jubileuszowe przyjechali liczni goécie z zagranicy, z krajéw Europy
Wschodniej i Centralnej, z instytucji i instytutéw naukowo-badawczych, z ktérymi CNBOP
wspétpracuje od lat i jest serdecznie zaprzyjaznione.

Do Jézefowa przyjechali:

o z Litwy — Raimondas Bagdzevicius i Donatas Lipinskas z Centrum Badan
Pozarniczych
o z Lotwy — Normunds Plegermanis i Witalijs Ruszenieks z College Ochrony

Przeciwpozarowej i Obrony Cywilnej, oraz Iweta Vorza z Panstwowego Nadzoru

Ochrony Przeciwpozarowej Lotwy.

U z Bialorusi — Anatolij Luszczik z Instytutu Naukowo-Badawczego Ochrony

Przeciwpozarowej i Sytuacji Nadzwyczajnych.

U z Czech — Vasil Silvestr Pekar z Instytutu Techniki Pozarnicze;j.
. ze Stowacji — Jana Krajczoviczova z Intytutu Pozarnictwa Republiki Stowacji.
U z Ukrainy — I.S. Charczenko i S.N. Miszczenko z Ukrainskiego Instytutu Naukowo-

Badawczego Ochrony Przeciwpozarowe;j.

Byly liczne gratulacje, zyczenia i podarunki.

Kulminacyjnym punktem uroczystosci trzydziestopigciolecia Centrum Naukowo-
-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie bylo wmurowanie aktu erekcyjnego
pod nowy budynek Centrum Obstugi Klienta.

Uroczystego podpisania dokumentu i wmurowania go dokonal Dyrektor Roguski

w obecnosci Zastgpcy Komendanta Gléwnego mt. bryg. mgr Krzysztofa Hejduka, Kapelana

15



Krajowego Strazakéw ks. Krzysztofa Jackowskiego, Przewodniczacego Rady Naukowej
CNBOP doc. dr hab. inz. Lecha Starczewskiego, zastgpcy Dyrektora CNBOP ds. naukowo-
-badawczych mt. bryg. dr inz. Dariusza Wréblewskiego, zastgpcy Dyrektora ds. technicznych
mi. bryg. mgr inz. Tomasza Sobieraja oraz wszystkich obecnych gosci i pracownikéw
CNBOP.

Aktu poswigcenia aktu erekcyjnego i ziemi pod przyszty budynek dokonat Kapelan
Krajowy Strazakow ks. Krzysztof Jackowski.

Uroczystosci towarzyszyta Mlodziezowa Orkiestra Dgta Ochotniczej Strazy Pozarnej

z Ostrowii Mazowieckiej

Zdjgcia: Sylwester Suchecki
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mgr Jolanta KLIMIUK
Dziat Ksiggowy i Planowania CNBOP

FINANSOWANIE PROJEKTOW W RAMACH
REGIONALNYCH PROGRAMOW OPERACYJNYCH
W LATACH 2007-2013

Streszczenie
W materiale opisano mozliwosci pozyskiwania s$rodkéw finansowych z Unii Europejskiej w ramach

Regionalnych Programéw Operacyjnych ze szczeg6lnym uwzglednieniem Wojewddztwa Mazowieckiego.

Summary
The article describes possibilities of getting UE founds in frames of Regional Operation Programs especially in

Mazowsze district.

Wstep

W nowej perspektywie finansowej 2007-2013 w ramach funduszy unijnych
przewidzianych na realizacj¢ zadan okre§lonych w Narodowych Strategicznych Ramach
Odniesienia’ (NSRO) (Narodowej Strategii Spéjnosci) (NSS), oprécz przewidzianych
$rodkéw na realizacj¢ Programéw Operacyjnych (PO) zostaty zaplanowane $rodki finansowe
na realizacje Regionalnych Programéw Operacyjnych? (RPO).

Dotychczasowy wspdlny program wdrazania na poziomie regionéw ZPORR
(Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego) zostat zastapiony 16 Regionalnymi
Programami Operacyjnymi, ktére zawieraja wlasne programy dostosowane do potrzeb
w poszczegblnych wojewddztwach.

Dla kazdego wojewddztwa zostal opracowany odrgbny Program Operacyjny,

wspoélifinansowany ze §rodkéw strukturalnych Unii Europejskiej, za ktéry odpowiedzialny jest

! Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia (NSRO) (Narodowa Strategia Spéjnosci) (NSS) to podstawowy
dokument przygotowywany przez kazdy kraj cztonkowski UE, okreslajacy krajowe priorytety, na ktore begda
przeznaczone unijne fundusze w okresie programowania 2007 — 2013. Podczas konferencji ,,Silne regiony —
budowanie mostéw dla Europy”, ktéra odbywa si¢ w dniach 9 — 10 maja 2007r. w Hof (Bawaria), Komisja
Europejska ogtlosita, iz zaakceptowata polskie Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia. Zatwierdzenie NSRO
przez KE stanowi wymég prawny przyjecia programéw operacyjnych na lata 2007 — 2013. zob.www.mrr.gov.pl
2 www.mir.gov.pl/ProgramyOperacyjne+2007-2013/regionalne/;
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Zarzad Wojewddztwa pehniacy funkcje Instytucji Zarzadzajacej® programem. Zadaniem
Regionalnych Programéw Operacyjnych jest stworzenie warunkéw dla poprawy
konkurencyjnosci polskiej gospodarki opartej na wiedzy i przedsigbiorczo$ci umozliwiajacej
ciagly rozwdj sytuacji spotecznosci danego regionu®.

Nadrzednym celem kazdego wojewddztwa opracowujacego swodj program bylo
wyréwnanie szans rozwojowych i restrukturyzacja obszaréw wiejskich jak réwniez
przeciwdziatanie marginalizacji gospodarczej i spolecznej poprzez poprawg warunkow
rozwoju polskich regionéw z uwzglednieniem najubozszych obszaréw. Znaczace role w RPO
odgrywaja priorytety majace na wzgledzie wzrost inwestycji w przedsigbiorstwach oraz
wzmocnienie potencjalu innowacyjnego, a takze rozwdj infrastruktury wzmacniajacej

konkurencyjnos¢ regionu, ochrong zdrowia, edukacjg, turystyke i dziedzictwo kulturowe.

Czym sa Regionalne Programy Operacyjne?

Regionalne Programy Operacyjne (RPO) sa gléwnym instrumentem stuzacym
realizacji celéw Strategii Rozwoju poszczegdlnych wojewddztw do roku 2020, przy
wykorzystaniu $rodkéw z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego’. Jednoczesnie
wpisuja sig¢ w cele i priorytety Narodowych Strategicznych Ram Odniesienia 2007-2013
wspierajacych wzrost gospodarczy i zatrudnienie, ktére sa podstawa przygotowania w ramach
polityki spéjnosci poszczegdlnych Programéw Operacyjnych.

Wszystkie Regionalne Programy Operacyjne zostaly przyjete w Polsce przez Radg
Ministréw a nastgpnie przestane do Komisji Europejskiej w celu ich zaakceptowania.
Podpisanie Regionalnych Programéw Operacyjnych przez Komisje Europejska wiaze sig
z mozliwo$cia szybkiego uruchomienia rundy aplikacyjnej oraz wdrozenia do realizacji
projektéw wynikajacych z poszczegdlnych priorytetow.

Podziat srodkéw wspdlnotowych na poszczegdlne Regionalne Programy Operacyjne

na lata 2007-2013 zostal przedstawiony w Tabeli 1 i na Ryc. 1.

° Instytucja Zarzadzajaca — minister wlasciwy do spraw rozwoju regionalnego, w przypadku programéw
operacyjnych , zarzad wojewddztwa odpowiedzialny za przygotowanie i wdroZenie programu;

4 Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 1. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz. U. z 2006 r., nr 227, poz.
1658);

° Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego EFRR - powstat w 1975 roku jako reakcja na coraz wigksze
rozbieznosci w rozwoju regionéw, spowodowane kryzysem gospodarczym i przystapieniem do UE Wielkiej
Brytanii i Irlandii. Jego zadaniem jest popieranie spoteczno - gospodarczej spdjnosci poprzez wyréwnywanie
gléwnych dysproporcji regionalnych i uczestniczenie w rozwoju i przeksztatcaniu regionow.
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Tabela 1.

Podzial srodkow finansowych na poszczegélne Programy Operacyjne na lata

2007 - 2013
Regionalny Program Operacyjny Wkiad wspélnotowy (w euro)
wojewodztwa:
Dolnoslaskiego 1213,14
Kujawsko-pomorskiego 951,00
Lubelskiego 1156,00
Lubuskiego 439,17
Lodzkiego 1006,38
Matopolskiego 1290,27
Mazowieckiego 1831,50
Opolskiego 427,14
Podkarpackiego 1136,30
Podlaskiego 636,21
Pomorskiego 885,06
Slaskiego 1712,98
Swigtokrzyskiego 725,81
Warminsko-mazurskiego 1036,54
Wielkopolskiego 127279
Zachodniopomorskiego 835,44
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Zachodniopomorskie

Wielkopolskie 1272,79
Warmitisko — Mazurskie
Sw ietokrzy skie

Slaskie 12,98

Pomorskie
Podlaskie
Podkarpackie

Opolskie

Mazow ieckie 1831,5
Matopolskie
tddzkie
Lubuskie
Lubelskie

Kujaw sko — Pomorskie

Dolnoslaskie 1213,14

Ryec. 1. Podziat $srodkéw finansowych na poszczegélne Programy Operacyjne na lata

2007 - 2013

Powyzsza tabela i wykres przedstawiaja szczegétowy podzial srodkéw finansowych
w Polsce w uktadzie poszczegdlnych wojewddztw. Najwigeej $rodkéw finansowych
przeznaczonych zostalo na RPO WM, ktéry ma za zadanie przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia
konkurencyjnosci i innowacyjnosci regionu jako aglomeracji skupiajacej najwigkszy
potencjat spoteczny i gospodarczy, a takze jako centrum zarzadzania panstwem, kultura,
gospodarka, o§wiata i stuzba zdrowia.

Szczegblna uwage pragng zwrdci¢ na wspomniany wyzej Regionalny Program
Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego (RPO WM)°®.

Wojewddztwo mazowieckie to najwigkszy i najludniejszy region Polski, co wynika

z usytuowania w nim najwigkszej metropolii — warszawskiej — liczacej okoto 2,5 miln

8 zob. www.mazovia.pl
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mieszkancéw. Jednakze z uwagi na wchodzace w jego sktad obszary dawnych wojewddztw:
ciechanowskiego, ptockiego, radomskiego, i siedleckiego, ktére sa znacznie stabiej
zaludnione i zurbanizowane, ggsto$¢ zaludnienia regionu jest tylko o okoto 20% wyzsza od
$redniej krajowej, a wskaznik urbanizacji przekracza $rednia zaledwie o 5%. Ta dwudzielno$¢
migdzy metropolitalnym centrum regionu i rolniczymi peryferiami stanowi podstawowa
cechg wojewddztwa mazowieckiego.

RPO Wojewddztwa Mazowieckiego zostal przygotowany w oparciu o do$wiadczenia
wynikajace z poprzedniego okresu programowania w latach 2004 — 2006 oraz innych
dokumentéw niezbgdnych do uruchomienia Narodowych Strategicznych Ram Odniesienia,
Strategii Rozwoju Kraju 2007 — 2015, rozporzadzenia w sprawie funduszy strukturalnych
i Strategicznych Wytycznych Wspélnoty” dotyczacych polityki spéjnosci 2007 — 2013. RPO
WM podobnie jak pozostale Programy Operacyjne jest wynikiem wielomiesigcznych prac,
dyskusji nad jego trescia, warsztatéw i konsultacji wojewddzkich zudzialem jednostek
samorzadu terytorialnego, administracji rzadowej, $rodowisk naukowych, przedsigbiorcow,
organizacji pozarzadowych, Wojtéw i Burmistrz6w Wojewddztwa Mazowieckiego,
przedstawicieli samorzadéw lokalnych jak réowniez przedstawicieli Rzadu oraz Komisji
Europejskiej. Ze wszystkich regionéw Polski tylko wojewddztwo mazowieckie wykonato
badania spoteczne, ktére pozwolity pozna¢ preferencje i oczekiwania spoteczne dla
planowanych kierunkéw rozwoju wojewddztwa mazowieckiego. W przeprowadzonych
badaniach wzigto pod uwage 3 niezalezne grupy spoteczne: mieszkancy wojewddztwa
mazowieckiego, przedsigbiorcy, jednostki samorzadu terytorialnego. W  wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, iz priorytetowymi obszarami kwalifikujacymi si¢ do
wsparcia z funduszy UE sa: edukacja, infrastruktura zdrowotna, ochrona S$rodowiska,
infrastruktura drogowa. Przeprowadzone badania potwierdzily wczesniej przyjgte zalozenia
ujete w RPO WM. W programie potozono wigc nacisk na innowacyjnos¢ i rozwdj
przedsigbiorczo$ci.

,,Przy opracowaniu RPO WM kierowano si¢ zasadami: programowania, partnerstwa
i dodatkowosci, co oznacza, ze dokument ma charakter wieloletniego planu budzetowego.
Jego cele bgda realizowane w oparciu o wspoétdziatanie z partnerami spotecznymi
i gospodarczymi, a §rodki UE nie bgda zastgpowac §rodkéw krajowych, lecz jedynie wspiera¢

osiaganie zalozonych celéw rozwojowych. Realizacja RPO WM przyczyni si¢ do zwigkszenia

7 Strategiczne Wytyczne Wspdlnoty zawieraja zasady i priorytety polityki spéjnosci oraz sugeruja w jaki sposib
europejskie regiony moga optymalnie wykorzysta¢ $rodki unijne, ktére zostaly przyznane na krajowe
i regionalne programy pomocy w okresie najblizszych siedmiu lat. Wytyczne daza do zapewnienia réwnowagi
pomigdzy podwdjnymi celami agendy zatrudnienia i wzrostu gospodarczego oraz spdjnosci terytorialne;j.
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konkurencyjnosci regionu i zwigkszenia spdjnosci spolecznej, gospodarczej i przestrzennej
wojewédztwa mazowieckiego™®.

RPO WM zostat podpisany przez Komisj¢ Europejska w dniu 11 pazdziernika 2007 r.
podczas odbywajacego si¢ w Brukseli Europejskiego Tygodnia Regionéw i Miast Open Days.
Ze strony unijnej w ceremonii podpisania RPO wzigli udziat komisarz ds. polityki regionalnej
Danuta Hiibner oraz Manfred Beschel i Pascal Boijmans z dyrekcji generalnej ds. polityki
regionalnej. Strong polska reprezentowali ambasador RP przy Unii Europejskiej Jan
Tombinski, wiceminister rozwoju regionalnego Jerzy Kwiecinski oraz Jacek Kozlowski —

wicemarszatek wojewddztwa mazowieckiego.

Cele RPO Wojewodztwa Mazowieckiego
Gléwnym celem RPO WM jest poprawa konkurencyjnosci regionu i zwigkszanie
spdjnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej wojewddztwa.

Cel gtéwny RPO WM begdzie realizowany poprzez cele szczegétowe:

1 Rozw6j gospodarki regionu, w tym gospodarki opartej na wiedzy;
2 Poprawa i uzupekienie istniejacej infrastruktury technicznej;
3. Aktywizacja miast oraz obszar6w atrakcyjnych turystycznie;
4 Poprawa infrastruktury spotecznej warunkujacej rozwdj kapitalu ludzkiego
W regionie.
Cele szczegblowe programu przyczyniaja si¢ do osiagania celu gléwnego programu
a tym samym do osiagania celéw rozwojowych okreslonych w dokumentach wspdlnotowych
i krajowych oraz Strategii Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2020.
Priorytetami, ktére beda realizowane w ramach RPO WM beda:
1. Tworzenie warunkéw dla rozwoju potencjalu innowacyjnego i przedsigbiorczosci
na Mazowszu;
Przyspieszenie e-Rozwoju Mazowsza;
Regionalny system transportowy;
Srodowisko, zapobieganie zagrozeniom i energetyka;
Wzmacnianie roli miast w rozwoju regionu;
Wykorzystanie waloréw naturalnych i kulturowych dla rozwoju turystyki i rekreacji;

Tworzenie i poprawa warunkéw dla rozwoju kapitatu ludzkiego;

® Nk »

Pomoc techniczna.

8 Regionalny Program Operacyjny Wojew6dztwa Mazowieckiego 2007-2013, www.mrr.gov.pl/regionalne

22



ORGANIZACJA I ZARZADZANIE STRATEGICZNE

Na szczegdlna uwage zastuguja nizej opisane wybrane priorytety skierowane gléwnie

dla jednostek naukowych, przedsigbiorstw i instytucji okotobiznesowych’.

Tabela 2.
Opis Priorytetu 1 Regionalnego Programu Operacyjnego WM

Priorytet 1
Tworzenie warunkéw dla rozwoju potencjalu innowacyjnego i przedsigbiorczosci na
Mazowszu
CEL PRIORYTETU Poprawa konkurencyjnosci Mazowsza poprzez tworzenie

korzystnych ~ warunkéw  dla  rozwoju  potencjatu
innowacyjnego i wsparcie rozwoju przedsigbiorczosci.

CELE SZCZEGOLOWE | 1. Zwigkszenie transferu innowacji do gospodarki poprzez
wzmocnienie  potencjalu  infrastrukturalnego  sfery
badawczo-rozwojowej oraz ~ wspieranie  inwestycji
w badania i przedsigwzigcia rozwojowe.

2. Rozwdj sieci powiazan gospodarczych poprzez
wspieranie  powstawania 1 rozwoju  klastrow
przemystowych 1 powiazan kooperacyjnych migdzy
przedsigbiorstwami 1  przedsigbiorstwami a  sfera
badawczo-rozwojowa.

3. Rozwdj sieci instytucji otoczenia biznesu i zwigkszenie
dostgpnosci do ustug doradczych.

4. Zwigkszenie dostgpnosci firm do kapitatu zewngtrznego
poprzez tworzenie systemu wsparcia finansowego
przedsigbiorstw.

5. Podniesienie konkurencyjno$ci mikroprzedsigbiorstw
i MSP poprzez dostosowanie do wymogéw rynkowych,
w tym zapewnienie dostgpu do nowych technologii,
systemow certyfikacji i jakosci.

6. Poprawa infrastruktury technicznej oraz instytucjonalnej
poprzez wykorzystanie endogenicznego potencjatu,
wtym atrakcyjnego polozenia regionu i rezerw
terenowych dla inwestycji.

PROJEKTY 1. Wzmocnienie sektora badawczo-rozwojowego

Realizowane beda dziatania majace na celu wzmocnienie
konkurencyjnosci sfery badawczo - rozwojowej poprzez
budoweg, rozbudowe¢ i modernizacj¢ infrastruktury
badawczej jednostek naukowych, inwestycje zwiazane
z tworzeniem wspdlnej infrastruktury specjalistycznej,

? Uszczegbtowienie Regionalnego Programu Operacyjnego Wojew6dztwa Mazowieckiego 2007 — 2013,
www.mazovia.pl
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projekty  polegajace na utrzymaniu i rozwoju
nowoczesnej infrastruktury informatycznej sektora
badawczo-rozwojowego.

2. Budowa sieci wspolpracy nauka-gospodarka

Przewiduje si¢ tworzenie i rozwdj sieci wspotpracy
w zakresie innowacji pomigdzy sektorem badawczo -
rozwojowym, przedsigbiorstwami i innymi podmiotami
stuzacych transferowi nowych technologii i know-how,
tworzenie i rozwdj infrastruktury, ktéra utatwia dostgp do
finansowania np. biura transferu technologii, inkubatory,
programy  gotowoSci inwestycyjnej, przygotowanie
warunkéw lokalowych dla prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i innowacyjnej, w tym parkéw
przemystowych i inkubatoréw przedsigbiorczosci,
Centréw Transferu Technologii, parkéw
technologicznych, wspieranie 1 rozwdj spdjnych
systeméw informacji o innowacjach 1 promocji
innowacyjnos$ci.

3. Wspieranie sektora MSP

Projekty w ramach priorytetu skierowane bgda na rozwdj
MSP i przedsigbiorczo$ci innowacyjnej w regionie
i podniesienie konkurencyjno$ci mazowieckich MSP na
rynku regionalnym, krajowym i migdzynarodowym.
Przewiduje si¢ zapewnienie odpowiednich warunkéw
rozpoczynania i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej
oraz wspomaganie nawigzywania wspoétpracy migdzy
przedsigbiorstwami, wsparcie doradcze i inwestycyjne
dla MSP nowotworzonych (start-up) i funkcjonujacych
na rynku - na dzialania prorozwojowe, tworzace nowe
miejsca pracy.

Podniesienie konkurencyjno$ci przedsigbiorstw nastapi
réwniez poprzez wsparcie powstawania i rozwoju
przedsigbiorstw innowacyjnych, wspieranie inwestycji
BRT, w tym rozwoju technologicznego
i organizacyjnego przedsigbiorstw utatwienie dost¢pu do
ustug certyfikujacych i standaryzacyjnych, tworzenie
irozwijanie sieci i powiazan kooperacyjnych migdzy
przedsigbiorstwami.

Przedsigbiorcy beda mogli ubiega¢ si¢ o dotacje na
wdrazanie przedsigwzig¢ inwestycyjnych na rozpoczgcie
prowadzenia  dzialalno$ci  gospodarczej lub jej
rozszerzenie, takze inwestycji w badania, przedsigwzigcia
rozwojowe oraz w celu wdrozenia nowych technologii
i wsparcie projektéw badawczych (badania przemystowe
i przedkonkurencyjne)
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4. Dostegp do zewnetrznych zrédel finansowania
(fundusze regionalne pozyczkowe, porgczeniowe)

Realizowane beda projekty dotyczace: powstawania

i dokapitalizowania  regionalnych,  subregionalnych
i lokalnych funduszy wspierajacych rozwoj

przedsigbiorczosci i innowacyjnosci na Mazowszu w tym
funduszy  pozyczkowych 1  funduszy  porgczen
kredytowych oraz doradztwa w zakresie pozyskiwania
zewngtrznego finansowania na rozwdj dziatalnosci
gospodarcze;j.

5. Kompleksowe przygotowanie terenéw pod dzialalnosé
gospodarcza

Poprawa konkurencyjnosci regionu bgdzie opiera¢ si¢ na
wykorzystaniu  endogenicznego potencjalu regionu,
w tym korzystnej lokalizacji i rezerw terenowych w celu
umozliwienia inwestorom dostgpu do infrastruktury
terenéw inwestycyjnych.

Kompleksowe przygotowanie terenéw pod dziatalnos¢
gospodarcza begdzie obejmowaé réwniez stworzenie
spdjnego systemu ofert inwestycyjnych i promocji
terenéw przygotowanych pod dziatalno$¢ gospodarcza.

6. Wzmocnienie instytucji otoczenia biznesu

Przewiduje si¢ realizacj¢ projektow dotyczacych
wsparcia powstawania i rozwoju instytucji otoczenia
biznesu oraz tworzenia lokalnych i regionalnych sieci
instytucji otoczenia biznesu oraz wspieranie rozwoju
instytucji otoczenia biznesu ukierunkowanych na
udzielanie  specjalistycznych  ustug  doradczych
w obszarze transferu innowacji i nowych technologii do
gospodarki

Instytucje otoczenia biznesu skupione sa gtéwnie
w Warszawie, zakres i jako$¢ $wiadczonych przez nie
ustug jest zr6znicowana, osrodki sa stabo wyposazone
pod wzgledem technicznym, odnotowuje si¢ takze braki
kadrowe. Oferta ustug nie jest dostosowana do potrzeb
przedsigbiorstw innowacyjnych i wspierania transferu
innowacji migdzy nauka a gospodarka.

System dla swej sprawnos$ci wymaga wykreowania
nowych, wzmocnienia juz istniejacych instytucji
iwsparcia tworzenia lokalnych, subregionalnych
i regionalnych sieci instytucji otoczenia biznesu, w tym
dzialajacych w obszarze innowacji.
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7.

Promocja gospodarcza

Wypromowanie Mazowsza jako regionu przyjaznego dla
inwestor0w i nowych technologii wymaga podjecia
szeregu dzialan promujacych zaréwno region jako
miejsce lokalizacji inwestycji jak i przedsigbiorcow.
Przewiduje si¢: poprawg infrastruktury konferencyjno -
wystawienniczej, wsparcie i integracj¢ dziatan w zakresie
marketingu i promocji gospodarczej regionu, wsparcie
w zakresie internacjonalizacji przedsigbiorstw poprzez
promocj¢  przedsigbiorcow na  targach, misjach
gospodarczych czy imprezach targowo-
wystawienniczych, wspieranie i rozwdj spdjnych
systeméw informacji o przedsigbiorczosci, innowacjach
i promocji innowacyjnosci na Mazowszu, w tym
stworzenie systemu ofert inwestycyjnych i promocji
terenéw przygotowanych pod dziatalno$¢ gospodarcza.

BENEFICJENCI

kW

N

jednostki  samorzadu terytorialnego, ich zwiazki
i stowarzyszenia,

jednostki  organizacyjne samorzadu terytorialnego
posiadajace osobowos¢ prawna,

jednostki naukowe,

szkoly wyzsze,

jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace
osobowo$¢ prawna (nie wymienione wyzej),

organizacje pozarzadowe,

koscioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne
kosciotéw i zwiazkéw wyznaniowych,

instytucje otoczenia biznesu,

przedsigbiorcy.
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Tabela 3.
Opis Priorytetu 2 Regionalnego Programu Operacyjnego WM

Priorytet 2
Przyspieszenie e-Rozwoju Mazowsza

CEL PRIORYTETU Rozwdj spoleczenstwa informacyjnego poprzez wsparcie dla
przedsigwzig¢  wynikajacych ze Strategii e-Rozwoju
Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2007-2013.

CELE SZCZEGOLOWE | 1. Przeciwdziatanie wykluczeniu informacyjnemu.
2. Rozw6j e-ustug dla obywateli.
3. Rozwéj technologii komunikacyjnych i informacyjnych
dla MSP.
PROJEKTY W ramach priorytetu realizowane beda:

1. przedsigwzigcia z zakresu budowy, rozwoju nowoczesnej
infrastruktury  informatycznej dla nauki, rozwoju
zaawansowanych aplikacji i ustug teleinformatycznych
dla $rodowiska naukowego, budowa, przebudowa lub
wyposazenie centréw zarzadzania sieciami regionalnymi
Iub lokalnymi oraz budowa, rozbudowa lokalnych lub
regionalnych bezpiecznych systeméw transmisji danych.

2. projekty informatyzacji wojewddztwa (sieci
szerokopasmowe), przedsigwzigcia pozwalajace na rozwoj
e-ustug publicznych dostgpnych dla obywateli
i przedsigbiorcéw o wymiarze regionalnym i lokalnym
(m.in. infrastruktura administracji publicznej,
infrastruktury informacji przestrzennej dziatajacej na
poziomie lokalnym i regionalnym) oraz rozwoju ICT'® dla

przedsigbiorstw.
3. stworzenie systemu uslug on line dostgpnych dla
mieszkancow i przedsigbiorcow, platformy

zintegrowanych ustug publicznych, Publicznych Punktéw
Dostgpu do Internetu oraz innych ustug spoteczenstwa
informacyjnego powiazanych z serwisem informacyjno-
komunikacyjnym.

4. przedsigwzigcia majace na celu poprawg dostgpnosci
infrastruktury dla oséb niepetnosprawnych oraz dziatania
majace na celu zapobieganiu wykluczeniu spotecznemu.

ICT - technologie informacyjne i komunikacyjne
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BENEFICJENCI

1. jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki
i stowarzyszenia,

2. jednostki organizacyjne samorzadu terytorialnego
posiadajace osobowo$¢ prawna,

3. zaklady opieki zdrowotnej dziatajace w publicznym
systemie ochrony zdrowia,

4. jednostki naukowe,

5. szkoly wyzsze,

6. jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace
osobowos$¢ prawng (nie wymienione wyzej),

7. organizacje pozarzadowe,

8. koScioly i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne
koS$cioléw i zwiazkéw wyznaniowych,

9. instytucje otoczenia biznesu,

10. przedsigbiorcy.

Tabela 4.

Opis Priorytetu 4 Regionalnego Programu Operacyjnego WM

Priorytet 4

Srodowisko, zapobieganie zagrozeniom i energetyka

CEL PRIORYTETU

Poprawa stanu $rodowiska naturalnego wojewddztwa

mazowieckiego

CELE SZCZEGOLOWE

1. Ograniczenie ilo$ci zanieczyszczen przedostajacych si¢ do
powietrza, wéd 1 gleb oraz przeciwdzialanie ich
negatywnym skutkom.

2. Rozbudowa i modernizacja infrastruktury
elektroenergetycznej i cieptowniczej regionu
i zwigkszenie wykorzystania energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych i kogeneracyjnych o wysokiej
sprawnosci.

3. Wzrost bezpieczenstwa mieszkancOw wojewddztwa
mazowieckiego poprzez tworzenie systemow
zapobiegania 1 zwalczania zagrozen naturalnych
i katastrof ekologicznych oraz usprawnienie zarzadzania
srodowiskiem.

4. Zachowanie bioréznorodnosci.

PROJEKTY

W ramach Priorytetu realizowane begda projekty majace
pozytywny wplyw na zwigkszenie atrakcyjnosci gospodarcze;j
i inwestycyjnej oraz zgodne ze standardami w zakresie
ochrony S$rodowiska wymaganymi w Dyrektywach, przy
wykorzystaniu  synergii pomig¢dzy ochrona zasobow
naturalnych i wzrostem gospodarczym zgodnie z zaleceniami
Strategii Lizbonskie;j.
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Cel gtéwny Priorytetu zostanie osiagnigty dzigki dziataniom
inwestycyjnym w infrastruktur¢ w zakresie wodociagéw
i kanalizacji, ochrony powietrza oraz gospodarki odpadami.

Planowane jest réwniez wsparcie dziatan zmierzajacych do
ochrony powietrza, poprzez modernizacj¢ systemow
cieptowniczych, zrédet wytwarzania ciepta i energii oraz
termomodernizacj¢ budynkéw. Promowane begda przede
wszystkim:  inwestycje w technologie wykorzystujace
alternatywne zrédta energii w szczegdélnosci ze zrédet
odnawialnych; inwestycje w zakresie kogeneracji o wysokiej
sprawno$ci, w szczegélnosci ze zrédtami energii z OZE'';
stuzace ograniczeniu nadmiernego zuzycia paliw i poprawie
sprawnosci energetyczne;j; dotyczace rozbudowy
i modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej w celu
zapewnienia  bezpieczenstwa energetycznego — regionu;
umozliwiajace przylaczanie OZE do sieci
elektroenergetycznej; stuzace rozbudowie sieci gazowych na
obszarach wiejskich.

Ponadto wspierane beda dzialania zmierzajace do tworzenia
spdjnych, regionalnych systeméw monitoringu S$rodowiska
oraz prognozowania, ostrzegania, reagowania i likwidacji
skutkow zagrozen, zarGwno naturalnych, jak
i technologicznych oraz inwestycje w tym zakresie.

Realizowane beda réwniez projekty wsparcia dla
przedsigbiorstw we wprowadzaniu przyjaznych $rodowisku
technologii oraz usprawnienia zarzadzania S$rodowiskiem,
a takze projekty w zakresie zachowania i ochrony istniejacych
zasoboéw dziedzictwa naturalnego na terenach parkéw
narodowych, obszaréw Natura 2000 i lesnych komplekséw
promocyjnych.

BENEFICJENCI

1. jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki
i stowarzyszenia,
2. jednostki organizacyjne samorzadu terytorialnego
posiadajace osobowos$¢ prawna,
administracja rzadowa,
parki narodowe i krajobrazowe,
PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,
zaktady opieki zdrowotnej dzialajace w publicznym
systemie ochrony zdrowia,
jednostki naukowe,
instytucje kultury,
szkoty wyzsze,
0. osoby prawne i fizyczne bgdace organami prowadzacymi
szkoly i placéwki,

A

=00

" OZE - Odnawialne Zrédta Energii
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11. jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace
osobowo$¢ prawna (nie wymienione wyzej),

12. partnerzy spoteczni i gospodarczy,

13. organizacje pozarzadowe,

14. koscioty i1 zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne
koS$cioléw i zwiazkéw wyznaniowych,

15. spétki wodne,

16. przedsigbiorcy albo MSP.

Pozostale nie opisane priorytety, przeznaczone zostaly na wspieranie infrastruktury
drogowej, kultury, turystyki i rekreacji oraz poprawg warunkéw dla rozwoju kapitatu
ludzkiego i ochrong $rodowiska skierowane do wsparcia finansowego w szczegdlnosci dla
jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazkéw i stowarzyszen, przedsigbiorcéw, instytucji
kultury, szkét wyzszych, organizacji pozarzadowych, kosciotéw i zwiazkéw wyznaniowych
spotdzielni i wspdlnot mieszkaniowych, TBS, oraz publicznych zaktadéw opieki zdrowotne;j.

Zatozeniem wszystkich priorytetéw RPO WM jest wspomaganie szeroko rozumianej
innowacyjnosci, na ktéra skladaja si¢ dziatania z zakresu nauki, techniki, organizacji czy
edukacji. Pomoc finansowa w ramach RPO WM begdzie obejmowala zar6wno
przedsigbiorstwa, instytucje otoczenia biznesu oraz jednostki naukowe $§wiadczace

przedsigbiorstwom ustugi o wysokiej jakosci.

Przekazywanie beneficjentom §rodkéw finansowych w ramach RPO WM

Tabela 5.

Sposéb przekazywania §rodkéw finansowych w ramach RPO WM

Projekty konkursowe realizowane | Refundacja wydatkéw jest dokonywana na podstawie
przez innych niz panstwowe jednostki | wniosku o platno§¢ i odnosi si¢ do wydatkéw
budzetowe beneficjentow, w tym | faktycznie poniesionych, potwierdzonych przez

m.in. jednostki samorzadu | faktycznie zaptacone faktury lub dokumenty

terytorialnego; ksiggowe o réwnowaznej wartosci dowodowej oraz
dowody zaptaty np. wyciagi z rachunku bankowego
i przelewy.

Wyptata zaliczki bedzie dokonywana na warunkach
okreslonych umowa o dofinansowanie projektu po
udokumentowaniu faktu wykonania jakiego$ etapu
lub catosci robét przez wykonawce i poniesienia
kosztow przez beneficjenta w postaci przedstawienia
kopii protokotu odbioru prac z zataczonymi kopiami
faktur pro-forma. Jest to szczegélna forma zaliczki
z uwagi na fakt, ze kwota jej musi by¢ réwna pdzniej
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dokonanym wydatkom przez beneficjenta
irozliczana poprzez przedstawienie kopii faktur
i dowod6w zaptaty na rzecz wykonawcy.

Projekty konkursowe panstwowych | Srodki na projekty wybierane w procedurze
jednostek budzetowych konkursowe;j dla panstwowych jednostek
budzetowych zostang zaplanowane w ramach
rezerwy celowej, ktérej dysponentem bedzie
Ministerstwo Finanséw. Po zatwierdzeniu projektu
do realizacji przez wtasciwa instytucjg, srodki te bgda
uruchamiane przez Ministra Finanséw na wniosek
wlasciwego ministra nadzorujacego danag jednostkg

budzetowa.
Projekty wlasne samorzadu | Srodki finansowe na realizacje projektéw wiasnych
wojewddztwa oraz jednostek | sa wyptacane na podstawie uchwaly Zarzadu
budzetowych Instytucji Zarzadzajacej. | Wojewodztwa Mazowieckiego, bezposrednio

z rachunku Urzedu Marszatkowskiego

Z powyzszej tabeli wynika, iz kazdy projekt ztozony do Urzgdu Marszatkowskiego
w celu zakwalifikowania do finansowego wsparcia begdzie odpowiednio klasyfikowany

irozpatrywany pod okre§lonymi warunkami, osobno dla kazdej grupy beneficjentéw.

Zakonczenie

Wojewddztwo Mazowieckie w momencie zatwierdzenia przez Komisj¢ Europejska
Regionalnego Programu Operacyjnego uzyskalo mozliwo$¢ korzystania z przyznanych
funduszy, ktérych gtéwnym celem jest poprawa konkurencyjno$ci regionu i zwigkszanie
spdjnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej wojewddztwa. Aby dobrze wykorzystaé
przyznane fundusze unijne, Wojewddztwo Mazowieckie podjeto wysitek i zaangazowato si¢
w opracowanie Programu na siedmioletni okres programowania, stwarzajacy szansg¢ rozwoju

w regionie dla szerokiej grupy beneficjentéw.

Wszyscy zainteresowani, pragnacy modernizowaé, rozbudowywaé i rozwijac
posiadane zasoby stawiajac jednocze$nie na innowacje i nowe technologie, maja duza szans¢
skorzysta¢ ze srodkéw w ramach funduszy RPO WM.

Zaktada sig, iz wizja Wojewddztwa Mazowieckiego po 2013 roku doprowadzi do:

1. Podniesienia poziomu i jakosci zycia, ktéry wplynie na poprawe bezpieczenstwa

wéréd obywateli poprzez zapewnienie latwiejszej dostgpnosci do infrastruktury
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technicznej 1ispolecznej, a takze doprowadzenie do wzrostu innowacyjnosci

i konkurencyjnosci polskiej gospodarki z innymi polskimi regionami;

2. Woystapienia korzysci gospodarczych, spotecznych i politycznych poprzez poprawg
poziomu zycia mieszkancéw wojewddztwa mazowieckiego;

3. Utatwienia dostgpu do turystyki, kultury, edukacji i szkolenia, co w przysztosci
skutkowato  bedzie  wigkszym  zainteresowaniem  zyciem  kulturalnym,
zminimalizowaniem bezrobocia i zwigkszenia aktywno$ci zawodowej spotecznos$ci
wojewddztwa mazowieckiego;

4. Poprawy sieci drogowe]j oraz bezpieczenstwa ruchu drogowego, a takze poprawy
rozwoju regionalnego transportu lotniczego;

5. Ograniczenia degradacji srodowiska naturalnego oraz jego strat, a takze zmniejszenie
zagrozenia dla zdrowia oraz poprawg jakosci zycia mieszkancéw wojewddztwa
mazowieckiego.

Dzialania te, sa niezbednymi krokami do polepszania konkurencyjnosci rynkowej tak,
by doréwnac polityce regionalnej pozostaltych wojewddztw.

Jednoczeénie nalezy pamigta¢, ze nie mozna spodziewac si¢ efektow w pierwszych
latach programowania. Nowe technologie czy tez §wiadczone ustugi musza mie¢ mozliwo$¢
iczas na wdrozenie oraz zastosowanie w praktyce. Otrzymanie funduszy europejskich na
realizacj¢ polityki regionalnej nie spowoduje wyréwnania pozioméw w rozwoju, ale pozwoli
zmniejszy¢ réznice pomigdzy regionami rozwinigtymi a zapéznionymi.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nowa perspektywa dla wojewddztwa mazowieckiego
w latach 2007 — 2013 jest szansa do polepszenia i jego unowocze$nienia poprzez realizacjg

gléwnego celu, ktory jest zgodny z potrzebami spoleczenstwa.
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mt. bryg. mgr inz. Jerzy PRASULA
Zaktad-Laboratorium Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnych

i Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych CNBOP

METODA I APARATURA DO BADANIA
HYDRAULICZNYCH NARZEDZI RATOWNICZYCH ORAZ
PODUSZEK PNEUMATYCZNYCH DO PODNOSZENIA
I USZCZELNIANIA

Streszczenie

Autor artykulu opisuje prace oraz wyniki realizacji zadania badawczego wykonywanego we wspotpracy
Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w J6zefowie z Instytutem Technologii Eksploatacji
Panstwowym Instytutem Badawczym w Radomiu w ramach projektu badawczego zamawianego Nr
PW-004/ITE/09/2005 objgtego Programem Wieloletnim PW-004.

W ramach powyzszego zadania opracowano metodyki oraz zbudowano stanowiska badawcze do:

. wyznaczania w czasie rzeczywistym sil rozpierania i ciagnigcia narzegdzi hydraulicznych w funkceji

przemieszczania koncoéwek roboczych,

. badania wytrzymato$ci na ci$nienie probne hydraulicznych narz¢dzi ratowniczych i ich akcesoriow,
. badania wytrzymato$ci na ci$nienie probne ratowniczych poduszek pneumatycznych.
Summary

The author describes works and results of research task carried out in cooperation of Scientific and Research

Centre for Fire Protection in Jozefow with Institute for Sustainable Technologies National Research Institute in

Radom as part of an ordered research project No. PW-004/ITE/09/2005 included in Multi-Year programme

PW-004.

The results of above-mentioned task are research methodologies and posts for:

. setting the spreading and pulling forces of hydraulic rescue tools in function of working ends moving
in real time,

U checking the testing pressure strength of hydraulic rescue tools and their accessories,

. checking the testing pressure strength of pneumatic rescue bags.
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W $wietle obowiazujacych przepiséw ,,do podstawowych zadan Panstwowej Strazy
Pozarnej nalezy organizowanie i prowadzenie akcji ratowniczych w czasie pozaréw, klesk
zywiotowych lub likwidacji miejscowych zagrozen” [1].

Jak wynika ze statystyk prowadzonych przez KG PSP, liczba interwencji zwiazanych
z likwidacja miejscowych zagrozen w ostatnim okresie znacznie wzrosta, a w latach 2004
12005 byta nawet wyzsza od liczby interwencji zwiazanych z pozarami, co pokazuje, iz

likwidacj¢ miejscowych zagrozen nalezy w chwili obecnej uzna¢ za priorytetowa dziatalnos¢

interwencyjna strazy pozarnej.
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100000,00 -
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Ryec. 1. Liczba interwencji ratowniczych w latach 1999-2005

Podstawowym sprzgtem ratowniczym uzywanym przez jednostki strazy pozarnej do
likwidacji miejscowych zagrozen sa narze¢dzia hydrauliczne oraz poduszki pneumatyczne.
Na wyposazeniu kazdej Jednostki Ratowniczo-Gasniczej Panstwowej Strazy Pozarnej
znajduje si¢ obecnie przynajmniej jeden samochdd ratownictwa technicznego, ponadto
wystgpuje tendencja do wyposazania w ww. sprz¢t samochodéw gasniczych - od lekkich
poprzez $rednie i cigzkie [2].

Poza tym, Panstwowa Straz Pozarna jako wiodaca stuzba ratownicza w naszym kraju,
a w zwiazku z tym najlepiej wyposazona, jest zwigzana umowami z innymi formacjami jak
np. Policja i gldwnie dzigki posiadanemu sprzgtowi ratowniczemu wspétpracuje z  tymi

stuzbami w akcjach przez nie prowadzonych.
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Ponizszy wykres, sporzadzony w oparciu o materialy statystyczne, przedstawia jak
ksztattowata sig¢ liczba uzy¢ narzedzi hydraulicznych i poduszek pneumatycznych w okresie

minionych dwu lat.

Ryec. 2. Liczba uzy¢ narzgdzi hydraulicznych i pneumatycznych w latach 2005 i 2006.

Do podstawowych jednostek hydraulicznego sprzgtu ratowniczego naleza: rozpieracz,
narzgdzie combi, cylinder rozpierajacy, nozyce hydrauliczne. Narzgdzia te zasilane sa przy
pomocy pompy hydraulicznej, tloczacej olej przez przewody cisnieniowe.

Rozpieracz jest to hydrauliczne narzg¢dzie ratownicze, umozliwiajace uzyskanie co
najmniej trzech funkcji: rozpierania, ciagnigcia, $ciskania, za pomoca ramion uruchamianych
przez sitownik dwustronnego dziatania [3].

W zaleznosci od sity rozpierania i rozwarcia ramion rozréznia si¢ typy rozpieraczy

wg tablicy 1.

Tabela 1.
Podzial rozpieraczy w zalezno$ci od minimalnej sily
rozpierania i minimalnego rozwarcia ramion [4].
Typ Minimalna sila rozpierania Minimalne rozwarcie
[kN] ramion [mm]
AS 20 600
BS 50 800
CS 80 500
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Przyktad oznaczenia rozpieracza o sile rozpierania 35 kN, rozwarcia 750 mm i masie
15 kg: AS35/750-15.

Innym narzgdziem wykorzystujacym funkcj¢ rozpierania, ciagnigcia i $ciskania jest
urzadzenie uniwersalne zwane narz¢dziem combi. Uniwersalne dlatego, ze oprécz
w/w funkcji posiada réwniez mozliwos¢ cigcia. Mimo iz parametrami rézni si¢ od typowych
rozpieraczy i nozyc, to jednak w wielu sytuacjach jest w stanie je zastapi¢, a czasami nawet
ze wzgledu na swoja wielofunkcyjno$¢ jest niezastapione. Dotyczy to gtéwnie sytuacji kiedy
brak jest odpowiedniej ilo$ci ratownikéw do obstugi wielu urzadzen, a jednocze$nie nie ma
konieczno$ci uzywania narzgdzi o duzej sile rozpierania i zdolnosci cigcia.

W zaleznosci od sity rozpierania, rozwarcia ramion i zdolnosci cigcia wg tablicy nr 3

rozrdznia si¢ typy narzedzi combi wg tablicy 2.

Tabela 2.
Podzial narzedzi combi w zaleznosci od sily rozpierania, rozwarcia ramion

i zdolnosci cigcia [4].

Typ Minimalna sila Minimalne rozwarcie| Zdolnos$¢ cigcia
rozpierania [kN] ramion [mm] zgodnie z Tablica 3

AK <25 <250 A+H

BK 25+35 250 +350 A+H

CK =235 =350 A+H

Przyktad oznaczenia narzgdzi combi o sile rozpierania 27 kN, rozwarciu 400 mm,

zdolnosci cigecia H i masie 15 kg: BK27/400-H-15.
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Tabela 3.

Kategorie zdolnosci cigcia w zaleznosci od rodzaju i wymiaréw poszczegélnych profili

[31.
Zdolno$¢ 1 2 3 4 5
cigcia Pret Ptaskownik Rura Przekréj Przekrdj zamknigty
Kategoria okragty [mm] & [mm] zamknigty prostokatny
& [mm] kwadratowy [mm]
[mm]
A 14 30x5 21,3x2,3 - -
B 16 40x 5 26,4x2,3 - -
C 18 50x 5 33,7x2,6 35%4 -
D 20 60x 5 42,6x2,6 40x4 50%x25%2,5
E 22 80x 8 48,3x2,9 45x4 50x30x3,0
F 24 80x10 60,3x2,9 50x4 60x40x3,2
G 26 100x10 76,1x3,2 55%4 80x30x4,0
H 28 110x10 76,1x4,0 60x4 80x40x4,0

Narzedziem, ktérego zakres stosowania jest rowniez bardzo szeroki, a przez co rownie
czgsto znajdujacym zastosowanie w akcjach ratowniczych jest cylinder rozpierajacy. Jest to
urzadzenie wykorzystujace gtéwnie funkcj¢ rozpierania. Niektore firmy produkuja obecnie
cylindry rozpierajace przystosowane réwniez do wykorzystania funkcji ciagnigcia [5].

Przyktad oznaczenia cylindra rozpierajacego o sile rozpierania 70 kN i skoku ttoka
150 mm i masie 15 kg: R70/150-15.

W przypadku cylindra rozpierajacego wyposazonego w dwa przeciwbiezne ttoki po
obu koncach cylindra, jako skok ttoka podaje si¢ sumg¢ skokéw obydwu ttokéw.

Przykiad oznaczenia cylindra rozpierajacego (teleskopowego) sktadajacego si¢ z dwu
teleskopowo wysuwanych tloczysk — sita rozpierania gtéwnego ttoczyska 180 kN, skok ttoka
gtéwnego 300 mm, sita rozpierania drugiego tloczyska 60 kN, skok drugiego tloka 150 mm
i masie cylindra 20 kg: R180/300-60/150-20.

Wystepuja réwniez cylindry sktadajace sig trzech teleskopowo wysuwanych tloczysk.

Inne réwniez bardzo czgsto stosowane narzgdzie — nozyce hydrauliczne, stuza do:

U cigcia blach i profili zamknigtych karoserii samochodéw oraz innych pojazdéw

podczas ratowania ofiar wypadkéw komunikacyjnych,
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o w wielu innych sytuacjach zagrozenia, kiedy z réznych powod6éw nie jest mozliwe
zastosowanie innych urzadzen jak np. pity spalinowe — zatrucie spalinami czy
niebezpieczenstwo poparzenia lub pozaru wskutek silnego iskrzenia.

Sity cigcia najwigkszych nozyc hydraulicznych dochodza do wartosci okoto
480 kN [5].

Urzadzeniami stosowanymi coraz czgsciej, a wykorzystywanymi zaréwno w akcjach
ratownictwa technicznego, chemicznego jak i ekologicznego sa ratownicze poduszki i korki
pneumatyczne. Sa to napelniane powietrzem elastyczne zbiorniki powietrza, stuzace do
podniesienia lub przemieszczenia okreslonego obiektu a takze do uszczelniania wyciekow [6].

Wykorzystywane sa one przez stluzby ratownicze do podnoszenia i przesuwania
elementéw konstrukcyjnych, poczawszy od $rodkéw transportu poprzez réznego rodzaju
elementy konstrukcji przemystowych do elementéw budowli, w celu uzyskania dostgpu do
0s6b poszkodowanych oraz do uszczelniania wyciekéw. Stosowane sg zaréwno w typowych
akcjach ratowniczych jak réwniez podczas usuwania skutkow katastrof i klgsk zywiotowych
typu trzgsienie ziemi itp.[7].

W przemysle uzywane sa nie tylko do usuwania skutkéw awarii ale réwniez podczas
normalnej pracy jak np. wykonywanie czynnosci obstugowo naprawczych przy rurociagach,
podnoszenie budowli, czy nawet przemieszczanie mostow kolejowych.

Zasilane sa najczegSciej przy pomocy butli ze sprezonym powietrzem, a takze przy
pomocy kompresoréw oraz w przypadku korkéw i poduszek do uszczelniania, noznych pomp
powietrznych [8].

Powietrze z wurzadzen zasilajacych jest doprowadzane do poduszek poprzez
odpowiedni reduktor ci$nienia zmniejszajacy jego warto§¢ do takiej jaka jest wymagana dla
okreslonego rodzaju poduszek oraz przewody ci$nieniowe.

Rozrézniamy trzy podstawowe rodzaje poduszek pneumatycznych:

. poduszki podno$nikowe wysokocisnieniowe tzw. niskiego podnoszenia,
. poduszki podno$nikowe niskoci$nieniowe tzw. wysokiego podnoszenia,
. poduszki uszczelniajace [4].

Warto$¢ cisnienia roboczego w przypadku poduszek wysokoci$nieniowych wynosi
8 lub 10 bar. Maksymalna warto$¢ sily podnoszenia w najwigkszych poduszkach tego typu
przekracza warto$¢ 670 kN. Wysokos¢ podnoszenia zalezy od powierzchni majacej

bezposredni kontakt z poduszka oraz od wielkosci podnoszonego cigzaru i jej maksymalna
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warto§¢ dochodzi do ok. 0,6 m przy minimalnym obciazeniu. Kazdy producent zatacza do
swoich wyrobéw charakterystyki sity podnoszenia w funkcji wysoko$ci podnoszenia [8].

W poduszkach niskoci$nieniowych ci$nienie robocze wynosi 0,5+1 bar, maksymalna
warto$¢ sily podnoszenia, w przypadku zestawu (2 szt.) najwigkszych poduszek, przekracza
warto§¢ 220 kN, natomiast maksymalna wysoko$¢ podnoszenia wynosi ponad 1m.
Szczegétowe parametry odno$nie kazdego typu poduszek okres$laja producenci, jak
w przypadku poduszek wysokocisnieniowych [8].

W poduszkach i korkach uszczelniajacych cisnienie robocze wynosi od 1 do 2,5 bara.
Poduszki i korki uszczelniajace, uzywane sa podczas wypadkow z udzialem niebezpiecznych
substancji, w celu odcigcia studzienek kanalizacyjnych; przy odcinaniu wlotéw zbiornikéw
oraz pojemnikéw a takze do lokalizacji cieczy szkodliwych dla $rodowiska naturalnego.
Ponadto stosuje si¢ je do uszczelniania przeciek6w rur i zbiornikéw, przy cysternach
samochodowych, kottach przewoznych oraz beczkach i zbiornikach magazynowych [8].

Stan ilo$ciowy narzedzi hydraulicznych i poduszek pneumatycznych w Pafistwowej
Strazy Pozarnej w chwili obecnej przedstawia si¢ nastgpujaco:

U narzg¢dzia hydrauliczne - 6 400 szt., z czego statystycznie ok. 120 szt. znajduje si¢

w danej chwili w akcji,

U narz¢dzia pneumatyczne - 5 000 szt., z czego statystycznie ok. 10 szt. znajduje si¢

w danej chwili w akcji.

Opisane wyzej urzadzenia sa obstugiwane przez wyszkolonych ratownikéw, jednak ze
wzgledu na ratowanie zycia ludzkiego i mienia, musza charakteryzowac si¢ niezawodnoscia
dzialania oraz wlasciwymi parametrami technicznymi.

Celem badan prowadzonych w CNBOP jest jednoznaczna ocena jakosci
iprzydatnosci sprzgtu do realizacji przewidzianych zadan. Przy tak duzej i stale rosnacej
czgstotliwo$ci uzywania narzedzi ratowniczych (w szczegélno$ci hydraulicznych) wydaje si¢
sprawa nadrzedng opracowanie systemu oceny gwarantujacego ich niezawodnos¢.

W celu wyznaczania parametrow techniczno-uzytkowych narz¢dzi w procesie oceny
zgodnodci sprzg¢tu z wymaganiami, a tym samym zapewnienia wysokiej skutecznosci
dzialania sprzgtu ratowniczego, opracowano odpowiednie metody badawcze oraz zbudowano
nowoczesne stanowiska do badan wg tych metod.

W metodykach tych uwzgledniono wszystkie spostrzezenia uzyskane podczas analizy
dokumentéw oraz badan narze¢dzi hydraulicznych przeprowadzonych przez CNBOP w taki
sposéb, aby zastosowanie metodyki umozliwilo wyznaczenie rzeczywistych parametréw

techniczno-uzytkowych narzedzi.
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Zadanie to zrealizowano w ramach Programu Wieloletniego PW-004 Ministerstwa

Gospodarki, we wspétpracy Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej

z Instytutem Technologii Eksploatacji Panstwowym Instytutem Badawczym w Radomiu.

W ramach realizacji powyzszego wykonano nastgpujace prace:

Opracowanie metodyki wyznaczania w czasie rzeczywistym sitl rozpierania
i ciagnigcia w funkcji przemieszczenia koncéwek roboczych narzedzi hydraulicznych.
Opracowanie metodyki badania wytrzymatosci na ci$nienie prébne hydraulicznych
narz¢dzi ratowniczych.

Opracowanie metodyki badania wytrzymatosci na ci$nienie prébne ratowniczych
poduszek pneumatycznych.

Opracowanie zalozen konstrukcyjnych do budowy stanowisk do badania narzgdzi
ratowniczych.

Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej stanowisk do badania narzedzi
ratowniczych.

Opracowanie i budowa systemu pomiarowego stanowisk badawczych.

Budowa stanowiska do badania hydraulicznych rozpieraczy i narzedzi ,.kombi”,
umozliwiajacego wyznaczanie w czasie rzeczywistym charakterystyk sit rozpierania
i ciagnigcia w funkcji przemieszczenia koncéwek roboczych.

Budowa stanowiska do badania wytrzymato$ci na cisnienie prébne narzedzi
hydraulicznych.

Budowa stanowiska do badania wytrzymato$ci na cisnienie prébne narzedzi
pneumatycznych.

Badania weryfikacyjne modelowych stanowisk badawczych.

Podziat prac w ramach realizacji calego zadania przedstawiat si¢ nastgpujaco:
Opracowanie metodyk badawczych oraz zalozen konstrukcyjnych do budowy
stanowisk — CNBOP.

Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej, opracowanie i budowa systemu
pomiarowego, budowa stanowisk badawczych — ITE PIB.

Badania weryfikacyjne stanowisk prototypowych — CNBOP + ITE PIB.
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Opracowanie metodyki wyznaczania w czasie rzeczywistym sil rozpierania i ciagniecia
w funkcji przemieszczenia koncowek roboczych narzedzi hydraulicznych.

W powyzszej pracy opracowano skuteczna metodg badawcza okreslania sit
rozpierania i ciagnigcia narzedzi w ktdérych funkcja rozpierania, ciagnigcia i/lub $ciskania
realizowana jest przez przemieszczanie koncéwek roboczych. Naleza do nich: rozpieracz,
narzgdzie combi (nozyco-rozpieracz) i cylinder rozpierajacy.

Zakres pracy obejmowal identyfikacj¢ aktualnego stanu wiedzy w zakresie metod
badan hydraulicznych narzedzi ratowniczych oraz oceng skutecznosci dotychczasowych
metod testowania sprzgtu.

Dotychczas stosowane procedury badawcze okreSlania sit rozpierania i ciagnigcia
hydraulicznych narzedzi ratowniczych umozliwialy wyznaczenie jedynie maksymalnej
warto$ci sily rozpierania dla predkosci przemieszczania koncéwek roboczych réwnej 0.
Oznacza to, ze w dziataniach praktycznych warto$¢ sily rozpierania jest zawsze nizsza od
wyznaczonej w trakcie badan. Jest ona zblizona do wartosci maksymalnej tylko w przypadku
gdy predkos¢ przemieszczenia koncéwek roboczych narzedzia jest bliska 0.

Ze wzgledu na specyfike dziatan ratowniczych tak niska predkos¢ (rzedu kilku-
kilkunastu mm/min) jest nie do zaakceptowania. Dla narzedzia o maksymalnym rozwarciu
lub skoku wynoszacym np. 800 mm czas pelnego otwarcia z pozycji zamknigtej mogtby
sigga¢ kilku godzin. Podczas dziatan ratowniczych czas jest parametrem, ktéry decyduje
o skuteczno$ci prowadzonej akcji, gdyz od tego jak szybko od chwili zdarzenia udzielona
zostanie pomoc osobie poszkodowanej, zalezy bardzo czgsto jej zycie. A pomocy tej,
polegajacej na zatamowaniu krwotoku, czy tez przeprowadzeniu resuscytacji ofiarom
wypadkéw drogowych mozna udzieli¢ skutecznie, w wigkszosci sytuacji, dopiero po
uwolnieniu poszkodowanego np. z wraku pojazdu.

Sita rozpierania dla réznych predkosci przemieszczania koncéwek roboczych zalezy
od ksztattu charakterystyki pompy zasilajacej oraz od prawidlowego doboru pompy do
narzgdzia hydraulicznego. Wynika z tego, Zze badania narzedzia hydraulicznego powinny by¢
prowadzone dla catego zestawu (narzg¢dzie z pompa).

Na temat poprawnosci doboru pompy i narzedzia mozna wnioskowa¢ wylacznie po
przeprowadzeniu badania, ktére pozwoli okresli¢ zalezno$¢ predko$ci przemieszczania
koncéwek roboczych w funkcji obciazenia badanego narz¢dzia. Narzedzia hydrauliczne
osiagaja swoje maksymalne parametry sitowe w momencie catkowitego zablokowania ruchu

koncéwek roboczych.
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Opracowanie metodyki badania wytrzymalosci na ci$nienie prébne hydraulicznych
narzedzi ratowniczych.

W  niniejszej pracy, na podstawie przeprowadzonej analizy dokumentow
normatywnych i procedur wlasnych CNBOP oraz wynikéw badan, opracowano metodyke
badania wytrzymatosci na ci$nienie prébne narzedzi wymienionych w poprzedniej pracy oraz
pozostatych, nie posiadajacych funkcji rozpierania i ciagnigcia jak np. nozyce hydrauliczne.
Na podstawie przeprowadzonej analizy opracowano koncepcj¢ zmian w zakresie metod
badawczych decydujacych o bezpieczenstwie dziatania tych urzadzen.

W celu opracowania metodyki badania wytrzymaloSci na ciSnienie prébne
hydraulicznych narzedzi ratowniczych dokonano analizy istniejacych dokumentéw
opisujacych procedury badania hydraulicznego sprzgtu ratowniczego.

Podstawowym dokumentem normatywnym jest norma PN-EN 13204: 2005 (U)
,.Hydrauliczne narzedzia ratownicze dwustronnego dziatania dla strazy pozarnej. Wymagania
eksploatacyjne i dotyczace bezpieczenstwa”. Powyzsza norma nie okre$la wszystkich
niezbednych wymagan dotyczacych zaréwno parametréw jak i metod badawczych

w/w narzedzi.

Opracowanie metodyki badania wytrzymalosci na ciSnienie probne ratowniczych
poduszek pneumatycznych.

W  powyzszej pracy opracowano skutecznag metodyke badania poduszek
pneumatycznych stosowanych przez stuzby ratownicze, zaréwno wysokocisnieniowych jak
i niskocisnieniowych pod wzgledem wytrzymatosci na cisnienie prébne.

Zakres pracy obejmowat identyfikacj¢ aktualnego stanu wiedzy w zakresie metod
badan ratowniczych poduszek pneumatycznych. Analiza dokonana zostala w oparciu
o aktualne akty prawne opisujace procedury oceny zgodnosci oraz aktualne dokumenty
normatywne dotyczace ratowniczych poduszek pneumatycznych a takze materiaty
niepublikowane CNBOP. Ws$réd materialéw niepublikowanych CNBOP istotng rolg
odgrywaja sprawozdania z badan, a takze wnioski, ktére sa formutowane na ich podstawie.

W celu opracowania metodyki badania wytrzymalo$ci na ciSnienie probne
ratowniczych poduszek pneumatycznych dokonano analizy istniejacych dokumentéw
opisujacych procedury badania ratowniczych poduszek pneumatycznych. Podstawowymi

dokumentami tego typu byly opracowania wiasne CNBOP (procedury badawcze i WBO).
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Aby mozliwe bylo uzyskanie okreslonych parametréw tych urzadzen, a jednocze$nie praca
przy ich pomocy byla bezpieczna, koniecznym stalo si¢ zastosowanie najnowszych
technologii, jak réwniez odpowiednich materiatow.

W przypadku poduszek wysokoci$nieniowych, ci$nienie na wyjsciu z reduktora
wynosi 10 bar, w zwiazku z czym ryzyko rozerwania przewodéw jest niewielkie, natomiast
wystepuje bardzo duze zagrozenie zwiazane z prawdopodobienstwem pegknigcia samej
poduszki. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz w warunkach akcji ratowniczo-gas$niczej mamy
do czynienia z chemicznymi substancjami zracymi, réznego rodzaju ostrymi krawegdziami,
a poza tym nacisk na powierzchnig¢ poduszki nigdy nie jest jednakowy w kazdym miejscu, co
powoduje dodatkowe naprgzenia i stwarza zagrozenie. W sytuacji jakiejkolwiek wady
materialowej moze doj$¢ do rozerwania poduszki [7].

W zwiazku z duzym prawdopodobienstwem zaistnienia wyzej opisanych sytuacji
opracowano metody badawcze, dzigki ktérym zostanie ono ograniczone do minimum.

Realizacja niniejszej pracy miata na celu zapewnienie bezpiecznej pracy ratownikom,
a przede wszystkim nie stwarzanie dodatkowego zagrozenia dla os6b ratowanych, gdyz nie
trudno przewidzie¢ skutki pegknigcia poduszki w trakcie podnoszenia samochodu, czy

elementu budowlanego, pod ktérym znajduje si¢ cztowiek.

Opracowanie zalozen konstrukcyjnych do budowy stanowisk do badania narzedzi
ratowniczych

W niniejszej pracy opracowano zatozenia konstrukcyjne do budowy stanowisk
stuzacych do: wyznaczania charakterystyk sitowych rozpieraczy i narzedzi combi,
wyznaczania charakterystyk sitowych cylindréw rozpierajacych, sprawdzania wytrzymato$ci
rozpieraczy, narzgdzi combi i cylindréw rozpierajacych na ci$nienie prébne, sprawdzania
wytrzymato$ci nozyc na cis$nienie probne, sprawdzania wytrzymatosci przewodéw na
ci$nienie prébne, sprawdzania wytrzymato$ci agregatow zasilajacych narzedzia hydrauliczne
na ci$nienie prébne, sprawdzania wytrzymato$ci na ci$nienie prébne poduszek
pneumatycznych podnoszacych i uszczelniajacych ptaskich, sprawdzania wytrzymatosci na
ci$nienie prébne poduszek pneumatycznych uszczelniajacych w ksztalcie walca, sprawdzania
wytrzymato$ci przewodéw na ci$nienie prébne.

Opracowujac  zalozenia konstrukcyjne do budowy stanowisk badawczych
wykorzystano metodyki badan opracowane w pracach poprzednich z uwzglednieniem
parametréw narzedzi hydraulicznych i poduszek pneumatycznych wyszczegdlnionych

w materiatach katalogowych wiodacych producentéw tych urzadzen.
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W celu opracowania zalozen konstrukcyjnych do budowy stanowisk do badania
narzedzi ratowniczych dokonano dalszej analizy istniejacych dokumentéw opisujacych
procedury badania sprzgtu ratowniczego, jakimi byty:

. PN-EN 13204: 2005 (U) ,,Hydrauliczne narz¢dzia ratownicze dwustronnego dziatania
dla strazy pozarnej. Wymagania eksploatacyjne i dotyczace bezpieczenstwa” ,

. opracowania wtasne CNBOP (procedury badawcze oraz WBO).

U Ponadto przeprowadzono analiz¢ szeregu innych dokumentéw, takich jak:

U materialy katalogowe i specyfikacje techniczne w/w urzadzen opisujace mozliwosci
ich uzycia oraz szczegbétowe parametry taktyczno-techniczne,

. analizy akcji ratowniczo-gasniczych oraz akcji ratownictwa chemiczno-ekologicznego
z uzyciem hydraulicznych narzedzi ratowniczych oraz ratowniczych poduszek
pneumatycznych.

Mialo to na celu ewentualng weryfikacj¢ dotychczas wypracowanych metod
badawczych w trakcie opracowywania zatozen konstrukcyjnych do budowy stanowisk.

Poza tym przeprowadzono serie kolejnych badan poduszek pneumatycznych oraz
narzgdzi hydraulicznych w celu okreslenia wptywu sily dziatajacej na koncéwki robocze
narzgdzia na predko$¢ przemieszczania koncéwek roboczych .

Wskutek powyzszych analiz i badan zdecydowano si¢ na modyfikacj¢ metody badania
wytrzymato$ci na ci$nienie probne ratowniczych poduszek pneumatycznych.

Zauwazono pewne trudnoéci zwiazane ze skuteczng i prawidlowa ocena
wytrzymato$ci najwigkszych poduszek uszczelniajacych, ze wzgledu na brak mozliwos$ci
obejrzenia calej powierzchni urzadzenia po napetnieniu duza iloScia wody, powodujaca
zwigkszenie masy - niewidoczna dolna czg$¢ poduszki przy pionowym ustawieniu rury.
W zwiazku z powyzszym wystapita konieczno$¢ wprowadzenia pewnych zmian w metodyce
badania. Zasadnicza zmiana polegala na zamianie czynnika wypelniajacego poduszke
iprzewody, jakim w poprzednim zatozeniu byla woda, na powietrze - czynnik nie
powodujacy zwigkszenia masy poduszki po wypelnieniu oraz umozliwiajacy
przeprowadzanie badania przy poziomym ustawieniu rury, co powoduje iz widoczna jest
zar6wno dolna jak i goérna czgs¢ poduszki uszczelniajacej bez koniecznosci jej
przemieszczania czy obracania.

Ponadto pracownicy CNBOP podczas opracowywania w/w zatozen konstrukcyjnych
przeprowadzali konsultacje i wspdtpracowali z pracownikami ITE - PIB Radom,

opracowujacymi dokumentacj¢ konstrukcyjng stanowisk do badania narzedzi ratowniczych

44



BADANIA I ROZWOJ

oraz zajmujacymi si¢ budowa systemu pomiarowego stanowisk badawczych. Dokumentacja

ta zostata sporzadzona w oparciu o wczesniej opracowane w CNBOP metodyki badawcze.
Wspdlpraca zaowocowata wypracowaniem skuteczniejszych i bardziej efektywnych

metod badan urzadzen ratowniczych oraz opracowaniem lepszych zalozen konstrukcyjnych

do budowy bardziej skutecznych a jednocze$nie mniej kosztownych stanowisk badawczych.

Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej stanowisk do badania narzedzi
ratowniczych.

Wszystkie prace zwiazane z powstaniem dokumentacji technicznej realizowane byty
w Dziale Projektowania ITE - PIB w Radomiu.

Na podstawie opracowanych w poprzednim punkcie zalozen konstrukcyjnych okreslono
szczegétowe parametry, jakimi musza charakteryzowac sig¢ wszystkie stanowiska badawcze
pozwalajace na realizacjg przyjgtych procedur badawczych.

Pierwszym z nich jest stanowisko pozwalajace na kompleksowa kontrole¢ narzedzi
ratowniczych ze szczegélnym uwzglednieniem napedzanych hydraulicznie rozpieraczy,
narzedzi combi oraz cylindrow. Wysokie obciazenia, duza rozpigto$¢ gabarytéw oraz
szeroki zakres predkosci elementdw roboczych narzedzi zdecydowaly o przyjeciu

naste¢pujacych parametréw do budowy stanowiska:

U obciazenia przenoszone przez hydrauliczne uklady wykonawcze i pomiarowe
stanowiska do 400 kN,

U skok roboczy cylindra hydraulicznego uktadu wykonawczego 1000 mm,

o ptynna regulacja potozenia poczatkowego elementéw wykonawczych stanowiska

w zakresie 600 mm,

U ptynna regulacja sity wywieranej przez ttoczysko cylindra hydraulicznego do 400kN,

o ptynna regulacja oporu tloczyska cylindra hydraulicznego stawianego obciazeniu
zewngtrznemu do 400kN,

U plynna regulacja predko$ci ruchu tloka w zakresie od 1 do 20 mm/s (ruch ttoka
wywotany zewngtrznym obcigzeniem — dzialaniem badanego narzedzia),

U plynna regulacja predkosci ruchu ttoka w zakresie od 0 do 3,5 mm/s realizowanego
przez zasilacz hydrauliczny stanowiska przy petnym obciazeniu,

U realizacja sprzezenia zwrotnego opory/sita w funkcji zewngtrznego sygnatu

z tensometrycznego przetwornika sity,
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. realizacja sprzgzenia zwrotnego predkosci ruchu ttoczyska w funkcji przemieszczenia
koncéwek roboczych badanego narze¢dzia.

Przyjete zalozenia pozwolily na opracowanie tréjwymiarowego modelu
komputerowego stanowiska badawczego (Ryc.3). Model umozliwit przeprowadzenie szeregu
symulacji w zakresie kinematyki pracy stanowiska z uwzglednieniem charakteru kontaktu
koncéwek roboczych narzgdzi z elementami mocowania stanowiska (Ryc. 4).

Konstrukcje no$na urzadzenia stanowi, wykonana z walcowanych profili hutniczych
i ptyt, stalowa rama (1) umieszczona na szesciu wibroizolatorach. Wewnatrz ramy osadzone
sa trzy cylindryczne prowadnice (2), po ktérych przesuwaja si¢ ptyty: ruchoma (8) i bazowa
(9). Potozenie ptyty bazowej (zalezne od wielko$ci badanego narzgdzia) ustalane jest za
pomoca zespotu pozycjonowania (4) sktadajacego si¢ z mechanizmu $rubowego napgdzanego
motoreduktorem poprzez przekladni¢ tancuchowa. Plyta bazowa wyposazona jest
w tensometryczny uktad pomiaru sity (5) pozwalajacy na prowadzenie pomiaréw obciazenia
do 500 kN. W celu zapewnienia bezpieczenstwa oséb obstugujacych stanowisko zastosowano
uchylna ostong (6) wykonana z przezroczystego poliwgglanu, co umozliwi obserwacjg

badanego narzedzia (11).

Ryc.3. Model komputerowy stanowiska do badania narzedzi hydraulicznych: 1 — podstawa, 2 —
prowadnice, 3 — cylinder hydrauliczny, 4 — zespdt pozycjonowania, 5 — uktad pomiaru sity,

6 — ostona, 7 — zuraw

W zalezno$ci od typu (rodzaju) badanego narzedzia ptyty (bazowa i ruchoma) wyposazone sa

w wymienne koncéwki pozwalajace na jednoznaczne polaczenie koncéwek roboczych
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narzg¢dzia z ukladem przeniesienia sity realizowanej za pomoca cylindra hydraulicznego (3)
Cylinder hydrauliczny napedzany jest agregatem hydraulicznym o ci$nieniu pracy 35 MPa
zbudowanym w oparciu o elementy pozwalajace na plynna, realizowang na drodze

elektronicznej, regulacjg¢ parametréw pracy (proporcjonalne regulatory przeptywy i ci$nienia).

Ryec. 4. Model komputerowy stanowiska do badania narzgdzi hydraulicznych — analiza wspétpracy
narzedzia z uchwytami: 8§ — ptyta ruchoma, 9 — ptyta bazowa, 10 — uchwyty, 11 — rozpieracz
(badane narzedzie)
Wynikiem przeprowadzanych analiz  kinematycznych i1  niezbgdnych obliczen
wytrzymato§ciowych jest dokumentacja techniczna, konstrukcyjna) i technologiczna,
pozwalajaca na rozpoczgcie procesu wytwarzania prototypu stanowiska.

Kolejnym stanowiskiem opracowanym w ramach tego zadania jest stanowisko do
oceny pneumatycznych poduszek do uszczelniania i podnoszenia charakteryzujace sig

nast¢pujacymi parametrami:

U zakres $rednic badanych poduszek uszczelniajacych od 90 do 1500 mm

U maksymalne ci$nienie prébne (powietrza lub wody) - 0,4 MPa,

. maksymalne ci$nienie wody w prébie zdolnosci uszczelniania - 0,2 MPa,

U mozliwo$¢ obserwacji swobodnych powierzchni poduszki w trakcie prowadzenia
badan.

Roéwniez w tym przypadku prace nad powstaniem dokumentacji konstrukcyjnej zostaty

poprzedzone analiza komputerowa prowadzona na modelu (Ryc.5).
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Ryc. 5. Model komputerowy stanowiska do badania poduszek pneumatycznych: 1 — rama, 2 — rury
testowe state, 3 — manometry, 4 — system zasilania woda, 5 — ostona, 6 — okno inspekcyjne, 7 — rury

testowe wychylne, 8 — badana poduszka, 9 — woda

Gltéwnym elementem stanowiska do badania pneumatycznych poduszek
uszczelniajacych (Ryc.5) sa cztery, wykonane ze stali nierdzewnej, jednostronnie zamknigte
rury stanowiace kanaly testowe. Dwie z nich (2), o $rednicy 600 i 900 mm, umocowane na
stale do wykonanej z profili stalowych ramy (1) przeznaczone sa do prowadzenia badania
wytrzymato$ci poduszek (8) z wykorzystaniem sprgzonego powietrza. Pozostate dwie rury
(7), o s$rednicach 130 i 400 mm, dzigki wahliwemu umocowaniu w ramie pozwalaja na
prowadzenie tych samych badan dodatkowo w oparciu o podawana pod ci$nieniem wodg¢
(osie rur zajmuja pozycje¢ pionowa). Wszystkie rury testowe wyposazone sa w okna
inspekcyjne (6) umieszczone w centralnej czg¢sci dennic, ktére pozwalaja na obserwacj¢
(bezposrednio lub z wykorzystaniem kamery CCD) umieszczonej wewnatrz rury poduszki.
W trakcie prowadzenia badan nad zdolnoscia poduszek do uszczelniania kanaléw woda (9)
dostarczana jest do wngtrza rur za posrednictwem wyposazonego w zawory bezpieczenstwa
systemu zasilania (4). Kontrola ci$nienia wody w rurach odbywa si¢ z wykorzystaniem

manometréw (3).
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Opracowanie i budowa systemu pomiarowego stanowisk badawczych.

System sterowania stanowiska do badania narzgdzi ratowniczych zawiera nastgpujace

elementy:
. sterownik PLC wyposazony w moduty wejs¢ i wyjs$¢ cyfrowych i analogowych,
U komputer PC z oprogramowaniem umozliwiajacym komunikacj¢ ze sterownikiem

PLC, wprowadzenie parametréw proby i rejestracj¢ wynikéw badania,

U szafa sterownicza zawierajaca elementy wykonawcze umozliwiajace sterowanie praca
stanowiska oraz elementy kontrolno-pomiarowe stluzace do akwizycji danych

i kontroli bezpiecznej pracy stanowiska.

Do sterowania praca stanowiska zastosowano modutowy sterownik PLC. Sterowanie
praca stanowiska odbywa sig za posrednictwem kart sterujacych zaworami proporcjonalnymi,
przekaznikéw interfejsowych odpowiednio zataczajacych zawory w uktadzie hydrauliki oraz
zalaczajacych ukltady napgdowe pompy hydraulicznej i chtodzenia oleju. W uktadzie
sterowania dokonywane sa pomiary przesunigcia tloczyska oraz sity obciazenia narzedzia.

W systemie sterowania stanowiska zastosowano trzystopniowy uktad kontroli
temperatury oleju w uktadzie hydrauliki. Stan uktadéw pomiaru temperatury kontrolowany
jest przez wejscia cyfrowe sterownika PLC.

System sterowania stanowiska wyposazony jest w zestaw przelacznikéw i przyciskéw
umozliwiajacych przygotowanie stanowiska do badan. Styki zestawu dotaczone sa do wejs¢
cyfrowych sterownika PLC. Zestaw ten zawiera:

. przetacznik MANUAL/AUTO,
U 2 przyciski ZAL i WYL pozwalajace na zataczenie i wylaczenie pompy hydraulicznej

w trybie MANUAL - przyciski umieszczono na drzwiach szafy sterowniczej,

. 2 przyciski LEWO i PRAWO wymuszajace odpowiedni ruch sitownika w trybie

MANUAL - przyciski umieszczono w przenosnym manipulatorze.

W celu umozliwienia wstgpnego ustawienia stanowiska do badan urzadzenie
wyposazono w pomocniczy naped pozwalajacy na przesuw plyty stalej. Naped ten sterowany
jest dwoma przyciskami LEWO i PRAWO umieszczonymi w r¢cznym manipulatorze.
Przesuw rgczny odbywa sig bez posrednictwa sterownika PLC, lecz zakres przemieszczania

kontrolowany jest przez dwa czujniki indukcyjne sterujace przekaznikami interfejsowymi.
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Budowa stanowiska do badania hydraulicznych rozpieraczy i narzedzi combi,
umozliwiajacego wyznaczanie w czasie rzeczywistym charakterystyk sil rozpierania
i ciagniecia w funkcji przemieszczenia koncowek roboczych.

Na podstawie opracowanych w Dziale Projektowania ITE - PIB dokumentacji
konstrukcyjnych i technologicznych, w Zaktadzie Dos$wiadczalnym ITE - PIB wykonano
prototyp stanowiska do badania hydraulicznych narzg¢dzi stosowanych w ratownictwie

technicznym.

Ryc. 7. Zasilacz hydrauliczny

Budowa stanowiska do badania wytrzymaloSci na ciSnienie prébne narzedzi
hydraulicznych.
Badania wytrzymato$ci na ci$nienie prébne narzedzi hydraulicznych przy 1,5 wartosci

nominalnego ci$nienia pracy (do 110 MPa) prowadzone bgda na stanowisku do wyznaczania
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charakterystyk funkcjonalnych narzedzi. Mozliwe jest to dzigki zwigkszeniu obciazalnosci
stanowiska z planowanych 200 kN do 400 kN. Do badania wybranych podzespotéw narzgdzi
na cisnienie prébne o wartosci do 270 MPa stanowisko wyposazono w zewngtrzne,
niezalezne Zrédlo zasilania (pompa r¢czna) z zestawem przewodéw wysokocisnieniowych

i manometrem do kontroli ci$nienia prébnego.

Budowa stanowiska do badania wytrzymaloSci na ciSnienie prébne narzedzi
pneumatycznych.

Podobnie jak w przypadku poprzednich urzadzen prototyp stanowiska do badania
wytrzymato§ci na ci$nienie prébne narzgdzi pneumatycznych powstal w Zaktadzie

Dos$wiadczalnym ITE — PIB w Radomiu.

-

Ryc. 9. Stanowisko do badania narzedzi pneumatycznych (widok od strony okien inspekcyjnych)
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Ryec. 10. Stanowisko do badania narzgdzi pneumatycznych: a) system zasilania woda, b) rury testowe

wychylne

Badania weryfikacyjne modelowych stanowisk badawczych

Wykonane w ramach realizowanego zadania stanowiska badawcze zostaty poddane,
zgodnie z opracowana metodyka badan, wszechstronnym testom majacym na celu
weryfikacje przyjetych zatozen.

W przypadku stanowiska do badania wytrzymato$ci na ci$nienie prébne narzedzi
pneumatycznych przeprowadzono préby eksploatacyjne (Ryc.11) z zastosowaniem
pneumatycznych korkéw uszczelniajacych. Przeprowadzono je z wykorzystaniem poduszek
o $rednicach nominalnych od 90 do 600 mm, co pozwolilo na sprawdzenie wszystkich

zespoléw stanowiska.

Ryec. 11. Préby eksploatacyjne na stanowisku do badania pneumatycznych poduszek uszczelniajacych

Przeprowadzone badania wykazaly konieczno$¢ zastosowania dodatkowych

zabezpieczen (Ryc.12) uniemozliwiajacych niekontrolowane wysuwanie si¢ badanych
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poduszek z kanatéw (rur) o $rednicach 90 i 400 mm w trakcie préby zdolno$ci uszczelniania.
Wprowadzone zabezpieczenia eliminuja niebezpieczenstwo zwiazane z rozerwaniem,

napetnionej czynnikiem roboczym o wysokim ci$nieniu, poduszki znajdujacej si¢ poza rura.

Ryc.12. Stanowisko do badania poduszek pneumatycznych — widok wprowadzonych zabezpieczen

Badania weryfikacyjne prototypu stanowiska do wyznaczania w czasie rzeczywistym
charakterystyk sit rozpierania i ciagnigcia w funkcji przemieszczenia koncéwek roboczych
hydraulicznych rozpieraczy i narzedzi combi (Ryc. 13) przeprowadzono z wykorzystaniem
dwdch narzedzi:

U rozpieracza szczgkowego o maksymalnej sile rozpierajacej 160 kN i rozwarciu szczgk

600 mm (Ryc. 14),

U cylindra hydraulicznego o maksymalnej sile rozpierajacej 130 kN i skoku 300 mm

(Ryc. 115).

Ryc. 13. Badania weryfikacyjne stanowiska do badania narzedzi hydraulicznych
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Ryc. 14. Przyktadowa charakterystyka rozpieracza szczgkowego: a) — przebieg sity w funkcji

przemieszczenia koncéwek roboczych, b) — punkty mocowania narzedzia
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Ryec. 15. Przykladowa charakterystyka pracy cylindra rozpierajacego

Przeprowadzone badania potwierdzity stuszno$¢ przyjetych zatozen odnosnie
opracowanych metod i sposobu ich realizacji zaréwno pod katem systemu kontrolno-

pomiarowego jak i zastosowanych uktadéw wykonawczych.
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Whioski

Dzigki realizacji powyzszego zadania istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia skutecznej
i kompleksowej oceny urzadzen ratowniczych w celu okreslenia ich przydatnosci do
dziatan.

Ocena jakosci i przydatnoSci bedzie realizowana w podwdjnym aspekcie:
bezpieczenstwa dla ratownika oraz mozliwosci wykonania zadania w czasie akcji
ratownicze;j.

Wymiernym efektem realizacji zadania jest: opracowanie 9 szczegétowych metodyk
wraz z budowa wielofunkcyjnego stanowiska do badan narze¢dzi hydraulicznych i ich
podzespotéw oraz opracowanie 3 szczegétowych metodyk wraz z budowa
wielofunkcyjnego stanowiska do badan narzg¢dzi pneumatycznych i ich podzespotéw.
Stanowisko do badania pneumatycznych poduszek uszczelniajacych stosowanych
w ratownictwie technicznym umozliwia, w oparciu o opracowana i wdrozong
metodyke, prowadzenie badan normatywnych i eksploatacyjnych w zakresie zarowno
wytrzymato§ci na ci$nienie prébne jak i1 zdolnoSci uszczelniania rurociagéw
(kanatow).

W zastosowaniu do poduszek o zdolnosci do uszczelniania przewodéw o $rednicy do
400 mm istnieje mozliwos$¢ prowadzenia prob wytrzymato$ciowych w oparciu o dwa
czynniki robocze: wodg¢ i sprgzone powietrze. Rozbudowanie (w stosunku do
planowanych) mozliwosci stanowiska o prowadzenie badan w zakresie zdolnosci
uszczelniania pozwala réwniez na prowadzenie prac badawczo-rozwojowych
dotyczacych nowych rozwigzan w zakresie budowy barier ochronnych przed
wyciekaniem substancji z uszkodzonych rurociagéw.

Stanowisko do badania hydraulicznych rozpieraczy i narzedzi combi, umozliwiajace
wyznaczanie w czasie rzeczywistym charakterystyk sit rozpierania i ciagnigcia
w funkcji przemieszczenia koncéwek roboczych, stanowi znaczace rozszerzenie
istniejacego  zaplecza badawczego. Pozwoli ono na prowadzenie prac
kwalifikacyjnych szerokiej gamy narz¢dzi hydraulicznych przeznaczonych do
stosowania w jednostkach ratownictwa technicznego. Umozliwia takze badania
majace na celu oceng waloréw eksploatacyjnych wspomnianych narzedzi.
Opracowane zespoly mechaniczne, wchodzace w sklad stanowisk, moga znalezé
zastosowanie rowniez w innych urzadzeniach badawczych, w ktérych niezbgdne sa

m.in. uktady wykonawcze pracujace w warunkach wysokich obciazen mechanicznych.
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Czesé IV — Autorska analiza wypadkéw i awarii, w ktérych czynnikiem

szkodliwym sg $rodki ochrony roslin

Streszczenie
W niniejszym artykule przedstawiono autorska analiz¢ wypadkéw i awarii, w ktérych czynnikiem szkodliwym

sq $rodki ochrony roslin.

Summary

This article contains author’s analysis of events and failures with damaging factor of pest control products.

1. SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNE]

1.1.  Srodki ochrony indywidualnej pracownikéw i rolnikéw

Najwigksze zagrozenie sposrdd srodkéw ochrony roélin stanowia dla uzytkownikéw
$rodki wysoce toksyczne (zwlaszcza podczas ich odmierzania i przelewania w stanie
stgzonym). Stosowanie preparatéw rozcienczonych jest na ogét mniej niebezpieczne,
a zagrozenie zwigksza si¢ podczas znoszenia rozpylonej cieczy lub w przypadku
nieprzestrzegania prawidtowego zabezpieczenia i zasad postgpowania podczas oczyszczania
powierzchni z przypadkowo rozlanych lub rozsypanych $rodkéw ochrony ro$lin, naprawy
i konserwacji aparatury czy w efekcie przedwczesnego wejécia na teren opryskany .

Przed narazeniem na szkodliwe oddzialywanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin
zabezpiecza specjalny sprz¢t ochronny. Pomimo, Ze uzywanie specjalnej odziezy i sprzgtu
ochronnego bywa niewygodne i utrudnia pracg, nalezy uczyni¢ wszystko, aby zabezpieczy¢

siebie i pracownikéw przed szkodliwym oddziatywaniem $rodkéw ochrony roslin.

' POLSKA STRONA OCHRONY ROSLIN, www.bayercropscience.pl
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Typ odziezy i sprzgtu ochronnego zalezy od wykonywanej pracy irodzaju stosowanego
srodka chemicznego. Stosowanie silnie toksycznych $rodkéw wymaga pelnego
zabezpieczenia ze stosowaniem maski ochronnej (respiratora) wlacznie, zwlaszcza podczas
przygotowywania cieczy uzytkowej i utylizacji resztek preparatéw, czasem réwniez w trakcie
wykonywanych zabiegéw .

Niektére $rodki do fumigacji wymagaja uzycia specjalnego sprzgtu zapewniajacego
doprowadzenie powietrza spoza stanowiska pracy. Nalezy zawsze bardzo doktadnie zapoznaé
si¢ z etykieta instrukcja stosowania $rodka ochrony ro$lin zamieszczona na opakowaniu
i przestrzega¢ zawartych w niej wskazéwek dotyczacych odziezy ochronnej i sprzg¢tu ochrony
osobistej. Najprostsze zabezpieczenie powinno obejmowac bluzg z dtugimi rekawami, dlugie
spodnie lub kombinezon, rekawice oraz whasciwe obuwie i nakrycie gtowy .

Ubranie ochronne powinno by¢ czyste i wykonane ze S$cistej tkaniny Ilub
nieprzemakalnego materiatu. Kombinezony, zaréwno jednorazowe jak i wielokrotnego uzycia
réznia si¢ trwalo$cia 1 stopniem zapewnienia wlasciwej ochrony. Zwykle sa one
wystarczajace, gdy ma si¢ do czynienia z wigkszoscia $rodkéw ochrony roslin, jednakze
nalezy uzywa¢ nieprzemakalnych fartuchéw czy kombinezonéw podczas przelewania lub
mieszania koncentratow i stosowania $rodkéw silnie toksycznych. Nieprzemakalnego ubrania
nalezy uzywaé zawsze, gdy mgla lub rozpylona ciecz moze zmoczy¢ ubranie robocze czy
kombinezon. Nieprzemakalne fartuchy i ubrania powinny by¢ wykonane z materialéw
gumowanych lub syntetycznych, odpornych na rozpuszczalniki stosowane w formach
uzytkowych $rodkéw ochrony roélin, a fartuch powinien zakrywaé cialo od ramion az do
butéw*.

Podczas pracy ze S$rodkami ochrony roslin nalezy uzywaé zawsze rekawic
ochronnych. Rekawice (bez $ciagacza) musza zakrywa¢ przegub rgki. Do prac ze srodkami
ochrony roélin stosuje si¢ wylacznie rgkawice przeznaczone do tego celu, zaopatrzone
w odpowiedni atest. Niedopuszczalne jest stosowanie rekawic wykonanych z gumy
rozpuszczajacej si¢ w rozpuszczalnikach zawartych w $rodkach ochrony roslin. W trakcie
wigkszosci prac ze $rodkami ochrony roslin rgkawy bluzy powinny by¢ wylozone na
rekawice, aby nie dopusci¢ do S$ciekania cieczy zrgkawa do rekawic. Podczas prac

wykonywanych z rekami uniesionymi do géry rgkawice powinny by¢ natoZzone na rekawy,

2 POLSKA STRONA OCHRONY ROSLIN, www.bayercropscience.pl
* Tamze

4 .
Tamze

58



BADANIA I ROZWOJ

aby ptyn nie mogt Scieka¢ do rekawa. Przed zdjeciem rekawice nalezy obmy¢ z chemikaliéw
woda i mydlem unikajac w ten sposéb ewentualnego skazenia rak. Rgkawice musza by¢
dopasowane do wielkosci dioni tak, aby mozna bylo swobodnie, wielokrotnie je zdejmowaé
i naktada¢ bez konieczno$ci przewracania na strong¢ wewngtrzng S,

Podczas zabiegéw ochrony roélin nalezy zawsze nosi¢ nakrycie glowy. Moze to by¢
kaptur kombinezonu lub kapelusz. Kapelusz z szerokim rondem zabezpieczajacym twarz
zaleca si¢ zwlaszcza podczas prac w uprawach roélin, ktérych wysoko$§¢ przekracza wzrost
wykonawcy zabiegu. Kapelusze powinny by¢ badz to jednorazowego uzytku, badz tez
tatwe do mycia woda z mydtem °.

Obuwie powinno by¢ wykonane z gumy bez podszewki. Ze wzglgdu na mozliwos¢
wchlaniania, butéw ze skory, drelichu czy innej wsiakliwej tkaniny nie wolno uzywaé
podczas prac ze srodkami ochrony roslin. Nogawki spodni musza by¢ zawsze wytozone na
buty, aby zabezpieczy¢ si¢ przed sptywaniem cieczy z nogawek do wnetrza butéw .

Jesli istnieje jakakolwiek mozliwo$¢ przedostania si¢ preparatu na twarz wzglednie do
oczu, nalezy uzywa¢ zawsze dobrze dopasowanych i niezaparowujacych gogli lub
przezroczystej ostony na twarz. Jest to wazne zwlaszcza w przypadku przelewania,
odmierzania i odwazania koncentratéw lub w trakcie prac z pytami i rozpylonymi cieczami
$rodkéw ochrony ro$lin. Gogle i inne zabezpieczenia twarzy nalezy zawsze utrzymywac
w czystosci, myjac je woda i mydtem i dezaktywujac poprzez moczenie przez dwie minuty
w roztworze podchlorynu sodu, po czym ponownie doktadnie ptuczac czysta woda i suszac na
powietrzu. Szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na gumki i paski mocujace gogle czy ostony
twarzy. Sa one czgsto wykonane wchlaniajacego materiatu tatwo wchianiajacego roztwory, co
wymaga czestej i regularnej wymiany®.

Uktad oddechowy stanowi najszybsza drogg przedostawania si¢ wielu toksycznych
zwiazkéw chemicznych do krwioobiegu. Urzadzenia zabezpieczajace uklad oddechowy
réznia si¢ przeznaczeniem imozliwoSciami ochronnymi. Wybierajac urzadzenia
zabezpieczajace uklad oddechowy uzytkownik musi przede wszystkim uwzgledni¢
zagrozenie wynikajace z wdychania toksycznych substancji, a nastgpnie pozna¢ specyfike

zastosowania dostgpnego sprz¢tu zabezpieczajacego. Maske nalezy odpowiednio dobra¢ do

S POLSKA STRONA OCHRONY ROSLIN, www.bayercropscience.pl
® Tamze
" Tamze
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wykonywanych prac i stosowa¢ ja zgodnie z instrukcja producenta. Do poszczegdlnych
zwiazkéw chemicznych czy grup zwiazkéw zaleca sig rézne zestawy filtracyjne °.Urzadzenia

zabezpieczajace uktad oddechowy mozna podzieli¢ na trzy kategorie:

U oczyszczajace powietrze,
U dostarczajace powietrze,
U pracujace z zamknigtym obiegiem powietrza.

Poniewaz wigkszo$¢ zanieczyszczen $rodkami ochrony roslin mozna usunaé
z powietrza stosujac urzadzenia filtracyjne, ten typ urzadzen jest najbardziej popularny
podczas prac ze $rodkami ochrony roslin. Urzadzenia oczyszczajace powietrze obejmuja filtry
mechaniczne, chemiczne i gazowe. Mozna je stosowa¢ wylacznie w atmosferze zawierajacej
odpowiednia ilo§¢ tlenu. Respiratory z filtrami chemicznymi zapewniaja ochrong przed
gazami i parami $rodkéw chemicznych, jesli ich stgzenie objgto$ciowe w powietrzu nie
przekracza 0,1%. Jezeli stgzenie szkodliwych substancji w powietrzu jest wyzsze niz 0,1%
respiratoréw z filtrami chemicznymi mozna uzywaé tylko przez bardzo krétki czas np.
podczas odmierzania $srodkéw ochrony roslin na wolnym powietrzu czy podczas sporzadzania
cieczy uzytkowej. Respiratory z filtrami chemicznymi sa dostgpne badz to jako pdtmaski
zakrywajace tylko nos i usta, badz tez jako cata maska chroniaca réwniez oczy. Respiratory
z filtrami mechanicznymi (maski przeciwpylowe) zabezpieczaja uktad oddechowy przed
czasteczkami substancji statych jak mgly, dymy, pyty. Zakrywaja one nos i usta. Masek
przeciwpylowych nie nalezy nigdy uzywac¢ podczas mieszania i stosowania ciektych §rodkéw
ochrony roslin, jezeli bowiem nastapi oblanie czy rozlanie, to ciecz paruje, a Srodek
chemiczny w niej zawarty moze ulec absorpcji przez mask¢ przedostajac si¢ w ten sposéb
w poblize skéry i drég oddechowych. Wiele urzadzen zabezpieczajacych uktad oddechowy
stanowi kombinacj¢ filtréw chemicznych i mechanicznych. Zabezpieczaja one wowczas
zaréwno przed gazami jak i czastkami statymi '°.

Maski gazowe zabezpieczaja uklad oddechowy przed pylami, jak réwniez przed
niektérymi gazami i oparami, gdy ich st¢zenie w powietrzu nie przekracza 2%. Maski gazowe
chronig oczy, nos i usta i mozna ich uzywac¢ w przypadku statej ekspozycji na niektére srodki
ochrony roélin. Maski gazowe chronia tylko w pewnym stopniu uzytkownika pracujacego
podczas fumigacji pomieszczen i w warunkach niskiej zawartoéci tlenu w powietrzu.

W niektdrych przypadkach wymaga si¢ specjalnych masek do fumigacji z wtasnym Zrédiem

’POLSKA STRONA OCHRONY ROSLIN, www.bayercropscience.pl
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tlenu. Poszczegdlne substancje toksyczne wymagaja stosowania odpowiedniego typu wktadu
filtrujacego lub pochtaniacza. Na przyktad wktadki lub pochtaniacze zabezpieczajace przed
pewnymi parami organicznymi réznig si¢ pod wzgledem chemicznym od wktadek
i pochtaniaczy zabezpieczajacych przed oparami amoniaku. Nalezy mie¢ pewno$¢, ze
wktadka lub pochtaniacz jest wlasciwy do zabezpieczenia przed substancjami chemicznymi,
ktére zamierzamy stosowac¢. Okres trwalosci wktadki lub pochtaniacza zalezy od warunkéw
ich stosowania takich jak: rodzaj i st¢zenie zwiazku chemicznego, szybko$¢ oddychania
uzytkownika i wilgotnos$¢ atmosfery, w ktérej wykonuje si¢ zabieg. Trwato§¢ wktadek zalezy
od wartosci sorpcyjnej gazéw i oparéw. Gdy wktadka filtracyjna staje si¢ nasycona, zwiazek
chemiczny zaczyna przechodzi¢ przez filtr, co zwykle pozwala uzytkownikowi wyczué
zapach $rodka ochrony ro$lin. W tym momencie wkladke nalezy natychmiast wymienic.
Pewnym utatwieniem w okresleniu tego momentu jest fakt, ze wigkszo$¢ srodkéw ochrony
ro§lin zawiera specjalne substancje tzw. nawaniacze, majace na celu ostrzeganie zmystem
powonienia przed zagrozeniem. Nie nalezy stosowaé respiratoréw z wktadami filtracyjnymi
W czasie prac z wysoce toksycznymi gazami, jak np. cyjanowodor, bromek metylu czy inne
fumiganty o duzej prgznosci par. Do prac z tymi gazami zaleca si¢ uzywanie specjalnych
masek do fumigacji .

Przed uzyciem respiratora nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja stosowania respiratoréw
i wktadéw filtracyjnych i postgpowac zgodnie z tymi wskazéwkami, aby zastosowany filtr
zapewnil wtasciwa ochrong przed danymi $rodkami (wszystkie urzadzenia zabezpieczajace
pracownika przed srodkami ochrony ro$lin musza posiada¢ atest Centralnego Instytutu
Ochrony Pracy). Respiratoréw oznakowanych jako zabezpieczajace przed czasteczkami
statymi nie wolno stosowa¢ do prac z gazami czy parami, a respiratoréw zabezpieczajacych
wylacznie przed parami i gazami - do ochrony przed czastkami statymi. Trzeba zawsze
pamigtaé, ze wklady filtracyjne i pochtaniacze nigdy nie dostarczaja tlenu, dlatego nie nalezy
ich stosowaé, gdy ilo§¢ tlenu w atmosferze jest ograniczona. Przed zalozeniem maski
sprawdzi¢ czy wszystkie zawory, filtry mechaniczne i chemiczne (wktadki lub pochlaniacze)
sq wlasciwie umieszczone i uszczelnione. Respirator przymierzy¢ do twarzy, aby upewni¢ sig¢
czy doktadnie i wygodnie przylega (broda, bokobrody moga utrudnia¢ wlasciwa szczelnosé
maski). Dopasowanie respirator6w z wkiadkami chemicznymi mozna sprawdzié
w dwojaki sposéb. Pierwszy z nich to szczelne umieszczenie reki na zaworze wydechowym.

Jesli szczelnos$¢ jest whasciwa to wydech powinien podnie$¢ ci$nienie wewngtrzne w masce,

" POLSKA STRONA OCHRONY ROSLIN, www.bayercropscience.pl
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jesli natomiast powietrze ucieka - ponownie dopasowa¢ paski mocujace maske do uzyskania
pelnej szczelnosci. Drugi sposéb to zaslonigecie zaworu wlotowego poprzez umieszczenie reki
woko6t wktadki filtrujacej. Jesli szczelno$¢ jest wtasciwa wdech powinien spowodowaé
zapadnigcie si¢ czgSci twarzowej maski, jesli natomiast powietrze wydostaje si¢ bokiem -
poprawi¢ paski mocujace. Gdy podczas pracy w masce ochronnej wystapi jakakolwiek
z wymienionych nizej oznak zagrozenia - nalezy pracg¢ natychmiast przerwaé i wyj$¢ na

$wieze powietrze:

. zapach $rodka ochrony roslin,

o obcy smak wzglednie podraznienie oczu, nosa lub przetyku,
° trudnosci w oddychaniu,

U niepokojaco ciepte powietrze, ktérym si¢ oddycha,

U nudnosci lub zawroty gtowy.

Przyczyng tych objawéw moga stanowi¢ zuzyte wklady filtracyjne, nienormalne
warunki pracy, gdy stgzenie srodkéw chemicznych przekracza pojemnos¢ respiratora, brak
tlenu w powietrzu, uczulenie organizmu. Po kazdym uzyciu respiratora odtaczy¢ wszystkie
filtry mechaniczne i chemiczne, umy¢ i odkazi¢ czg§¢ twarzowa maski zgodnie z procedura
zalecana w przypadku gogli. Maska, wktady filtrujace, pochtaniacze i filtry mechaniczne
przechowywa¢ w czystym i suchym miejscu, najlepiej w szczelnie zamknigtych woreczkach
foliowych.

Nie wolno przechowywa¢ respiratora ze $rodkami ochrony roélin i innymi

agrochemikaliami'2.

1.2. Ubrania specjalne strazakéw - ratownikéw

Ubrania specjalne strazakéw — ratownik6w musza spetnia¢ podstawowe wymagania
bezpieczenstwa tj. nierozprzestrzenianie plomienia, odporno$¢ na ciepto, wodoszczelno$é
i przepuszczalno$é pary wodnej'.

W ratownictwie chemicznym, w zaleznos$ci od rodzaju substancji i warunkéw pracy
stosowana jest odziez ochronna w wykonaniu kwaso-, tugo-, chemoodporna Iub

gazoszczelna.

"2 POLSKA STRONA OCHRONY ROSLIN, www.bayercropscience.pl
13 Wojnarowski A., Obolewicz — Pietrusiak A., Podstawy ratownictwa chemicznego, Firex, Warszawa 2001 r.,
s. 121
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Nalezy przyja¢, ze §rodki ochrony ro$lin na terenie dzialan ratowniczych stwarzaja
zagrozenie zaréwno powierzchni skéry jak i drég oddechowych, dlatego tez najczgsciej
stosuje si¢ pelna ochrong ratownikéw w postaci ochronnych ubran gazoszczelnych.

Ochronne ubrania gazoszczelne wymagane sa wszgdzie tam, gdzie zachodzi
konieczno$¢ peilnego izolowania calego ciata od atmosfery zewngtrznej. Réznorodnosé,
niekiedy bardzo agresywnych substancji chemicznych, stwarza bardzo duze wymagania
wobec materiatléw, z ktérych moga by¢ produkowane.

Wymagania dla uniwersalnego ubrania:

U odporno$¢ na substancje w postaci gazowej, cieklej lub stalej stanowiacym zagrozenie

dla zdrowia i/lub zycia ludzkiego,

. szczelnos¢,

. odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne,
U odporno$¢ w duzym przedziale temperatur (ujemnych i dodatnich),
U odporno$¢ na dziatanie ptomieni,

. nie przewodzi¢ pradu elektrycznego,

U odporno$¢ na radioaktywny kurz i pyt,

U lekkie, nie ograniczajace swobody ruchu,
o tatwe w obstudze,

U proste w odkazaniu,

U tatwe w naprawie,

. tanie.

Wrhaséciwosci ubran zaleza od ich odpornosci mechanicznej i chemicznej, dlatego tez
od materiatéw uzywanych do produkcji ubran wymagane jest spetnienie wyzej wymienionych
warunkéw. Przez okres eksploatacji ubrania winne by¢ odporne na dzialanie chemikaliéw
i wystarczajaco szczelne dla gazéw, ktére wewnatrz nie powinny tworzy¢ koncentracji
wyzszej niz najwyzsze dopuszczalne st¢zenie.

Materiat ubrania gazoszczelnego sktada sig z kilku warstw - powlok, przewaznie 3 do
4. Wérdéd tych warstw jedna jest wewngtrzng warstwa nosna, a pozostate dwie lub trzy to
ochronne warstwy gazoszczelne.

Warstwe no$na wykonuje si¢ z tworzyw termoplastycznych takich jak: poliamid, poliester,
czasami widkno szklane, ktére daja duza wytrzymalo$¢ na rozdarcie. Warstwg nosna
pokrywa si¢ z obu stron warstwami gazoszczelnymi tworzac bariery ochronne w materiale

ubrania.
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Warstwy gazoszczelne - wykonane sa z elastomeru, w sktad ktérego wchodza niektére

syntetyczne odmiany zmigkczonego polichlorku winylu ™.

Tabela 1
Charakterystyka warstw nosnych, gazoszczelnych, wewnetrznych i zewnetrznych
Lp Material Tempe?rat}lra Wytrzy.malosc Wydluzeme.: Uwagi
topnienia na rozciaganie |przy zerwaniu
- - °C MPa % -
Warstwa nosna
1 POLIAMID 200 - 250 40-70 50 - 300 termoplast
2 |POLIESTER ok. 250 30 - 60 50 -300 termoplast
WELOKNO brak danych
3 500 - 800 1-3
SZKLANE (b.d.)
Warstwa gazoszczelna
Elastomer
4 | TEFLON - 100 - + 260 b.d. b.d. wrazliwy  na
dziatanie
NaOH
Warstwa zewngtrzna i/lub wewnetrzna
5 |VITON -90--10 2-15 450 Odporny ~ na
temperaturg
6 |NEOPREN -30-+110 11-25 400 Odporny  na
kwasy i alkalia
Odporny  na
7 |BUTYL -30-+120 5-21 600 dziatanie
kwasow, zasad
i ozonu
Elastomer
8 |PCW -20-+70 mata 300 0 najmniejsze]
odpornosci
chemicznej
9 |HYPALON -30-+120 18- 20 300 Niepalny

Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie Wojnarowski A., Obolewicz — Pietrusiak A., Podstawy ratownictwa

chemicznego, Firex, Warszawa 2001 r., s. 122

Elastomery charakteryzuja si¢ mata wytrzymatoscia mechaniczna. Przejawia si¢ to duza

wydluzalnoscia,

przy

stosunkowo niskich obciazeniach. Wynika wigc konieczno$é

stosowania warstw nosnych, zabezpieczajacych przed nadmiernym obciazeniem warstw

14 Wojnarowski A., Obolewicz — Pietrusiak A., Podstawy ratownictwa chemicznego, Firex, Warszawa 2001 r.,

s. 122
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gazoszczelnych. Jedynym elastomerem, ktéry spetnia warunki wytrzymatosciowe jest teflon,
niestety, jego bierno$¢ chemiczna podraza technologie jego wytwarzania. O odpornosci
chemicznej nie decyduje tylko rodzaj powtoki, ale takze jej grubos$¢. Kazdy materiat moze
mie¢ odporno$¢ chemiczng zblizona do wzorca, ale musi mie¢ odpowiednia grubo$é, co
powoduje wzrost cigzaru ubrania, jego sztywnos$¢, a tym samym wzmozony wysitek podczas
pracy i zmniejszony komfort w trakcie uzytkowania. Oprécz samego materiatu, z jakiego
wykonane jest ubranie nie mniej wazne sa pozostate czgsci sktadowe, takie jak: wizjer, zamek
gazoszczelny, buty, rgkawice.

Ubrania gazoszczelne produkowane sa w dwéch podstawowych wersjach rézniacych
si¢ jedynie rodzajem materiatow i kolorystyka.

Ubranie gazoszczelne — Typ A - zapewnia gazoszczelno$¢ calego ciala oraz
gwarantuje maksymalng swobod¢ ruchéw. Aparat ochrony drég oddechowych noszony jest
na zewnatrz ubrania. Maska potaczona jest z ubraniem w sposéb trwaly poprzez proces
wulkanizacji, gwarantujac szczelno$¢ ubrania. W wersji tej ubranie przystosowane jest do
wspotpracy z kazdym systemem ochrony drég oddechowych, to jest z aparatem oddechowym
na sprgzone powietrze, z aparatem do ktérego powietrze dostarczane jest z zewnatrz poprzez
oddzielne przewody, ze sprzgtem filtrujacym (filtry, pochtaniacze, filtropochtaniacze).

Ze wzgledu na to, ze sprzgt ochrony drég oddechowych jest usytuowany na zewnatrz
ubrania, stwarza to mozliwosci szybkiej wymiany aparatu i tym samym przedtuzenia okresu

uzywania ubrania.

Ubranie gazoszczelne — Typ B - zapewnia niezalezna ochrong przed
zanieczyszczeniami i agresywnymi substancjami chemicznymi zaréwno uzytkownika jak
i jego aparat oddechowy. Powietrze wydychane, ktére kierowane jest do wewnatrz ubrania,
wytwarza lekkie nadci$nienie. To nadci$nienie regulowane jest przez odpowiednie zawory.

W przypadku wystapienia matych nieszczelnosci, nadci$nienie wystgpujace w ubraniu
moze uniemozliwi¢ przedostanie si¢ skazonego powietrza do wngtrza ubrania.

Generalnie, maska aparatu nie musi mie¢ standardowych cech ubrania, poniewaz

posiada wlasny oddzielny wizjer.

Ubranie gazoszczelne - Typ B-l1 — Konstrukcyjnie ubranie to mato rézni si¢ od

wersji B. Ostania cate ciato i aparat izolujacy drogi oddechowe.
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Maska aparatu konstrukcyjnie stanowi czg$¢ ubrania w taki sposéb, ze zawory
wdechowy i wydechowy znajduja si¢ wewnatrz ubrania, natomiast szkto panoramiczne
potaczone jest z materiatem ubrania i spetnia role wizjera .

Praca w ubraniu gazoszczelnym jest duzym obciazeniem organizmu. Istotne znaczenie
ma wlasciwy doboér oséb pracujacych w tych ubraniach (zdrowie, sprawno$¢ fizyczna,
wyznaczona wydolno$¢ fizyczna na podstawie maksymalnego zuzycia tlenu — nie wigcej niz
3 dm’/min). Bezpieczenstwo pracy w ubraniu gazoszczelnym wymaga przestrzegania:

. czasu pracy w ubraniu gazoszczelnym zalezy od jej rodzaju, temperatury otoczenia

i rodzaju ubrania ochronnego:

- w temp. 20-25°C — praca $rednio-cigzka i cigzka — max 30 minut (z uwagi na zagrozenie
wystapienia u ratownika udaru cieplnego w wyniku gromadzenia ciepla na skutek pracy
w ubraniu gazoszczelnym),

- wtemp. 40°C — praca $rednio-ci¢zka i cigzka — maksymalnie 15 minut,

Przerwa po wymienionym powyzej wysitku powinna wynosi¢ okoto 1 godziny (czas na

przywrécenie parametréw fizjologicznych do prawidtowych wartosci).

. organizacji pracy w ubraniu gazoszczelnym:

- zapewniony staly kontakt osoby nadzorujacej z osobg pracujaca,

- obowiazuje dwdjkowy system pracy (dwoéjka atakujaca — dwdjka asekurujaca):
o po zaprzestaniu pracy natychmiast zdja¢ ubranie,
o zapewniona mozliwo$¢ odpoczynku po pracy, najlepiej w pomieszczeniu
(o temperaturze okoto 25°C i wilgotnosci okoto 30-40%).
o zapewnienie odpoczywajacym odpowiedniej ilo$ci ptynéw z elektrolitami.
. przeprowadzania regularnych szkolen i treningéw ratownikom, ktérzy sa uprawnieni

. 16
do pracy w ubraniu gazoszczelnym .

2.  KONCEPCJA ORGANIZOWANIA I PROWADZENIA DZIALAN
RATOWNICZYCH ZE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN.

2.1. Bezpieczenstwo ratownika jako priorytet

Najwazniejsza sprawa podczas prowadzenia dziatan ratowniczych to bezpieczenstwo

ratownikéw. Aby strazak - ratownik moglt skutecznie wykonywa¢ niezbgdne czynnosci

15 Wojnarowski A., Obolewicz — Pietrusiak A., Podstawy ratownictwa chemicznego, Firex, Warszawa 2001 r.,
s. 124
16 Wojnarowski A., Obolewicz — Pietrusiak A., Podstawy ratownictwa chemicznego, Firex, Warszawa 2001 r.,
s. 125
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ratownicze, musi bezpiecznie dotrze¢ na miejsce, a na terenie akcji by¢ odpowiednio

zabezpieczony i w pelni sit fizycznych. Spetniajac wszystkie te warunki moze przystapi¢ do

ratowania zycia, mienia lub srodowiska.

Okreslono dziesig¢ podstawowych zasad bezpieczenstwa w ratownictwie chemicznym:

. PIERWSZA ZASADA - bezpieczny dojazd. Powinien by¢ prowadzony od strony

zawietrznej. Wybierajac miejsce usytuowania pojazdéw ratowniczych nalezy wzia¢ pod

uwage asekuracjg i mozliwo$¢ wycofania sig. Jest to niezwykle istotne, gdyz podczas zdarzen

chemicznych, w bardzo krétkim czasie, moze dojs¢ do naglej zmiany sytuacji. Wiadomym

jest, ze kazdy przypadek wymaga indywidualnej oceny sytuacji, nie mniej jednak nalezy

stara¢ si¢ zachowa¢ minimalna odlegto$¢ od miejsca awarii:

— z plynnymi organicznymi $rodkami ochrony roslin (gtéwnie w przypadku
fosforoorganicznych), ktére moga stwarza¢ zagrozenie wybuchem — minimalnie 100 m,

— z pozostalymi pestycydami w postaci emulsji, proszkéw itp., ktére nie stwarzaja
zagrozenia wybuchem— minimalnie 50 m,

U DRUGA ZASADA - doktadne rozpoznanie zagrozen spowodowanych przez $rodek

ochrony roélin,

U TRZECIA ZASADA - posiadanie i wykorzystywanie sprawnych urzadzen

pomiarowych,

. CZWARTA ZASADA - wyposazenie ratownikéw w odpowiedni sprzgt ochrony

osobistej (ochrona drég oddechowych, powierzchni ciata, itp.),

. PIATA ZASADA - do dziatan ratowniczych ze srodkami ochrony roslin angazowaé

ratownikOw ze znajomo§cia zasad ratownictwa chemicznego,

. SZOSTA ZASADA — zesp6t ratowniczy winien liczyé minimum dwie osoby i by¢

asekurowany przez drugi zespét bedacy w pelnej gotowosci do podjgcia dziatan

ratowniczych,

U SIODMA ZASADA - absolutnym priorytetem w akcji jest ratowanie ludzi,

zapewnienie im ochrony oraz pomocy przedmedycznej,

U OSMA ZASADA - zabezpieczenie terenu akcji przed pozarem (jezeli istnieje

zagrozenie pozarem lub wybuchem),

. DZIEWIATA ZASADA - nie bagatelizowanie nawet najdrobniejszych wyciekow,

czy rozsypania $rodkéw ochrony roslin, gdyz moze to stworzy¢ dodatkowe zagrozenie,
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. DZIESIATA ZASADA - po kazdej akcji ze $rodkami ochrony roslin przeprowadzi¢
w wydzielonym miejscu dekontaminacjg, doktadnie oczy$ci¢ sprzet i urzadzenia biorace
udziat w akeji .

2.2. Fazy akcji ratownictwa chemicznego

W ratownictwie chemicznym wyrdznia si¢ trzy fazy prowadzenia akcji ratowniczej:

FAZA PIERWSZA — INFORMACYJNA

- powiadomienie o zaistniatej awarii lub katastrofie,

- prognoza wystgpujacego zagrozenia, oznakowanie terenu, ewentualne wydzielenie stref
dziatania,

- przeprowadzenie (w razie potrzeby) ewakuacji os6b, udzielenie kwalifikowanej pierwszej
pomocy ,

- przystapienie do pierwszych prac ratowniczych majacych na celu ograniczenie
wystgpujacego zagrozenia,

. FAZA DRUGA - RATOWNICZA

- likwidacja pierwotnego i wtérnego zrdédta zagrozenia,

. FAZA TRZECIA - LIKWIDACYJNA

- trwale zabezpieczenie miejsca akcji

- zneutralizowanie miejsca zdarzenia przy uzyciu odpowiednich neutralizatoréw lub sprzgtu
technicznego,

— zabezpieczenie miejsca zdarzenia przed dostgpem oséb trzecich,

— ustalenie z whascicielem terenu trybu dalszego postepowania ',

2.3. Podstawowe zasady kierowania akcja ratownicza

Kierujacy dzialaniami ratowniczymi jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
ratownikéw i skuteczno$¢ prowadzonych dziatan. Aby uniknaé chaosu organizacyjnego,
bardzo waznym jest, aby prowadzeniem dziatan kierowata wylacznie jedna osoba. Kierujacy
akcja musi dba¢ o bezpieczenstwo ratownikéw, ktérymi dowodzi (np. przed rozpoczgciem
akcji ustali¢ sygnat do natychmiastowej ewakuacji wszystkich ratownik6w) oraz wptywac na

nich mobilizujaco. Kierownik dziatan powinien zapewni¢ tacznos¢ zaréwno

17 Wojnarowski A., Obolewicz — Pietrusiak A., Podstawy ratownictwa chemicznego, Firex, Warszawa 2001 r.,
s. 143
18 Wojnarowski A., Obolewicz — Pietrusiak A., Podstawy ratownictwa chemicznego, Firex, Warszawa 2001 r.,
s. 150
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z podkomendnymi, jak i przetozonymi. Bez statej facznosci nie ma mozliwosci dowodzenia.
Dobry dowddca wydaje jasne, zrozumiale rozkazy i kontroluje ich wykonanie, jest
elastyczny, co oznacza, iz dostosowuje metody, sposob dziatania i podejmuje decyzje
w zalezno$ci do zmiany sytuacji na miejscu akcji. Potrafi okresli¢ niezbedny zakres dziatan
ratowniczych, przeznaczy¢ do ich wykonania niezbgdne sity i srodki nie dopuszczajac do ich

nadmiernego podziatu. Do kompetencji kierujacego akcja nalezy:

o zapewnienie pomocy z zewnatrz (pogotowie, policja, inne stuzby),

U stosowanie zasady ,,10 minut” (przewidywaé rozwéj wydarzen z 10-cio minutowym
wyprzedzeniem),

U przeciwdziatanie panice,

. wlasciwe rozpoznanie sytuacji,

U przestrzeganie pierwszenstwa w ratowaniu zycia ludzkiego,

U zapewnienie wlasciwej pomocy poszkodowanym.

2.4. Rozpoznanie terenu akcji

Rozpoznanie na miejscu zdarzenia obejmuje: przestrzeganie zasad bezpiecznego
dojazdu i ustawienia samochodéw (nalezy wzia¢ pod uwagg sytuacje meteorologiczna,
uksztaltowanie terenu, inne czynniki jak zabudowa czy instalacje), podjgcie proby okreslenia
rodzaju substancji powodujacej zagrozenie, ustalenie zaistnienia ewentualnych ofiar
zdarzenia, oceng zjawisk towarzyszacych zdarzeniu, okreSlenie rodzaju, skali i dynamiki
rozwoju zagrozenia, probg przewidzenia skutkéw oddzialywania zdarzenia na ludzi

i $Srodowisko, przekazanie meldunku z rozpoznania do wlasciwego stanowiska kierowania.

2.4.1. Rozpoznanie rodzaju substancji

Do podstawowych zadan Kierujacego Akcja Ratownicza (KAR) nalezy okreslenie
rodzaju materiatu chemicznego podczas zdarzenia. Jest to istotne z uwagi na bezpieczenstwo
ratownikéw prowadzacych dzialania i ma wplyw na zastosowana taktyke. Dzialania
ratownicze w atmosferze nieznanego skazenia moga nie przynies¢ oczekiwanych rezultatéw,
stanowiac jednoczes$nie zagrozenie dla ratownikéw, dodatkowo w przypadku akcji z udziatem
$rodkéw ochrony ro$lin wymagaja zastosowania petnej ochrony ratownika.

Sposéb identyfikacji zagrozenia stwarzanego przez srodki ochrony roslin podczas
interwencji Panstwowej Strazy Pozarnej:

. zdobycie informacji o $rodku ochrony roélin lub jego komponencie na terenie zaktadu
przemystowego: jest mozliwe od grupy specjalistow na terenie zaktadu majacych, na co dzien

styczno$¢ z zagrazajacym medium, lub z planéw operacyjnych powiatu,
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. zdobycie informacji o $rodku ochrony ro$lin w transporcie drogowym: ze stanowiska
kierowania, posiadajacego ewentualne informacje od zgtaszajacego zdarzenie; z opakowan
srodka ochrony roélin; od kierowcy badz konwojenta; na podstawie kodyfikacji
miedzynarodowej '**°; na podstawie nalepek ostrzegawczych na opakowaniu lub na $rodku
transportu (Ryc.1., Tabela 2), na podstawie tablic z trzycyfrowym numerem rozpoznawczym

niebezpieczenstwa (u géry) i numerem ONZ (u dotu) (Ryc.2.), - od nadawcy lub odbiorcy;

z dokumentéw (karta charakterystyk, etykieta — instrukcja stosowania $rodka ochrony ro$lin);

' Numer ONZ - Numer rozpoznawczy materiatu, pod ktérym jest on umieszczony na liscie materiatéw
niebezpiecznych w transporcie, sporzadzonej przez Komitet Ekspertéw ONZ ds. Przewozu Materialéw
Niebezpiecznych.

Numer CAS - Chemical Abstracts Service Registry Number. Numer CAS jest oznaczeniem numerycznym
substancji uzywanym przez American Chemical Society’s Chemical Abstracts Servise, pozwalajacym na
jednoznaczne zidentyfikowanie zwiazku chemicznego (np. 007782-50-5).

Numer indeksowy (EWG, EEC) - (np.017-001-00-7). Numer ten sktada si¢ z umownej sekwencji cyfr wediug
uktadu ABC-RST-VW-Y. ABC jest to liczba atomowa najbardziej charakterystycznego pierwiastka danej
substancji (poprzedzona przez jedno lub dwa zera) lub w przypadku substancji organicznych — trzycyfrowa
liczba od 601 do 650 odpowiadajaca danej grupie substancji. RST jest to kolejny numer porzadkowy w ramach
danej sekwencji ABC. VW jest jedna z postaci, w ktorej tak zidentyfikowana substancja jest wytworzona lub
wprowadzona do obrotu. Y jest wyréznikiem cyfrowym dla cato$ci poprzedzajacej sekwencji, obliczony zgodnie
z metoda International Standard Book Number

Numer WE oznacza jeden z trzech numeréw: EINECS lub Elincs lub numer w wykazie substancji chemicznych
wymienionych w publikacji Komisji Europejskiej No-longer polymers (Office for Official Publications of the
European Communities).

Numer w wykazie No-longer polymers jest siedmiocyfrowy o strukturze XXX-XXX-X rozpoczynajacy si¢ od
liczby 500-001-0,

Numer EINECS - numer substancji w Europejskim Wykazie Istniejacych Substancji o Znaczeniu
Komercyjnym. Numer ten sktada si¢ z siedmiu cyfr o strukturze XXX-XXX-X, rozpoczyna sig¢ od liczby 200-
001-8

Numer Elines — numer przypisany substancji w Europejskim Wykazie Notyfikowanych Substancji
Chemicznych, podawany réwniez w zapisie XXX-XXX-X, rozpoczynajacy si¢ od liczby 400 010-9

Numer RTECS - odno$nik do Registry of Toxic Effects of Chemical Substances) - numer ten pozwala w wyzej
wymienionym spisie wyszukiwa¢ dana substancjg. Sktada si¢ z 2 liter i 7 cyfr. Sam rejestr jest uzupetniany

i publikowany przez National Institute for Occupational Health and Science (NIOSH, USA).

* Grunt — Mejer 1., Klasyfikacja, oznakowanie i przewéz preparatéw i towaréw niebezpiecznych wedtug
Ustawy o substancjach i towarach niebezpiecznych oraz Umowy ADR 2003, Zaktad Ratownictwa

Chemicznego, Instrukcja do ¢wiczen, Warszawa 2003r.
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na podstawie pomiaréw wykonanych odpowiednimi przyrzadami, cho¢ w przypadku srodkéw
ochrony roélin, nawet specjalistyczne grupy ratownictwa chemicznego Panstwowej Strazy
Pozarnej nie posiadaja odpowiedniego sprzgtu do sklasyfikowania rodzaju $rodka ochrony
ro§lin (potrzebny do tego jest chromatograf), na podstawie objawéw zewngtrznych (zatrucia
ludzi izwierzat, poparzenia skory); skorzysta¢ z pomocy innych stuzb takich jak Instytut
Ochrony Roélin, Wojewddzki Inspektorat Sanitarno-Epidemiologiczny (sanepid),
Wojewdédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS), System Pomocy w Transporcie
Materialéw Niebezpiecznych (SPOT) lub specjalistéw w zakresie chemii, z ktérymi

Panstwowa Straz Pozarna ma podpisang umowg o $wiadczenie ustug.

X,

Ryc.1. Migdzynarodowe umowne znaki ostrzegawcze (piktogramy)
Zroédto: Zatacznik nr 6 do rozporzadzenia z dnia 5 marca 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 24, poz. 250
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Tabela 2
Miedzynarodowe umowne znaki ostrzegawcze (piktogramy)

is okredlai .
Znak ostrzegawezy Symbol Napis okreslajacy znaczenie
znaku ostrzegawczego

T+ Produkt bardzo toksyczny

T Produkt toksyczny

. Xi Produkt drazniacy

Produkt niebezpieczny dla

srodowiska

KLASA 3 KLASA 6.1 (zagrozenie)
Materialy ciekle zapalne Materialy trujace

(Nr 3) (Nr 6.1)

Zrédto: KOMPUTEROWA BAZA DANYCH CENTRALNEGO INSTYTUTU OCHRONY PRACY (CIOP)
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Ryc.2. Tablica z trzycyfrowym numerem rozpoznawczym niebezpieczenstwa (u gory)

i numerem ONZ (u dotu)
Tablica (Ryc.2.) ma wymiary 30 cm na 40 cm o wysokosci liter minimum 10 cm oraz
czarnych obramowaniach, linii podziatu i grubosci liter 15 mm. Wielka litera X przed
numerem oznacza catkowity zakaz kontaktu z woda. W numerze rozpoznawczym zagrozenia
pierwsza cyfra oznacza rodzaj niebezpiecznego materiatu, w przypadku $rodkéw ochrony
roslin istotne beda:

3 - zapalno$¢ materiatéw cieklych (par) 1 gazéw lub material ciekty

samonagrzewajacy sig,

4 - zapalno$¢ materialéw statych lub materiat staty,

6 - dzialanie trujace lub zakazne.
Druga i trzecia cyfra oznacza stopien zagrozenia (podwdjna cyfra oznacza intensywno$é
gléwnego niebezpieczenstwa):

0 - brak dodatkowego zagrozenia

1 - wybuchowo$é

2- zdolno$¢ wytwarzania gazu

3 - latwopalno$¢

5 - whasciwosdci utleniajace

6 - wlasciwosci toksyczne

7 - dzialanie promieniotworcze

8 - dziatanie zrace

9 - niebezpieczenstwo gwattownej reakcji>'.

2! Grunt — Mejer L, Klasyfikacja, oznakowanie i przewéz preparatéw i towaréw niebezpiecznych wedhug
Ustawy o substancjach i towarach niebezpiecznych oraz Umowy ADR 2003, Zaktad Ratownictwa

Chemicznego, Instrukcja do ¢wiczen, Warszawa 2003r.
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. zdobycie informacji o $rodku ochrony roélin porzuconym w lasach, na takach, na
wysypiskach komunalnych, w osiedlowych $mietnikach bywa niezwykle trudne, gdyz nie
zawsze istnieje mozliwo$¢ odczytania informacji z resztek opakowania. Jak wspomniano
wczesniej PSP nie dysponuje odpowiednim sprzgtem do oznaczenia nieznanego $rodka
ochrony roélin, co oznacza iz ratownicy nie okre$la doktadnie zagrozenia stwarzanego przez
substancjg. W takich przypadkach nalezy zachowa¢ najwyzsza ostrozno$¢ i w razie

mozliwosci skorzysta¢ z pomocy specjalisty lub stuzb z zewnatrz.

2.4.2. Podzial terenu akcji na strefy skazenia chemicznego

,,Rejon skazenia chemicznego to obszar terenu wraz z jego zabudowa, pokryciem oraz
przebywajaca lub zamieszkujaca ludnoscia, na ktérym nastapito dziatanie substancji
niebezpiecznych powodujacych zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzkiego, mienia oraz
$rodowiska™?.

Podzial terenu akcji na I i II strefg to koncowy etap analizy zagrozenia stwarzanego przez
substancjg. Strefa I to (w przypadku $rodkéw ochrony ro$lin na ogét 50 m) wyznaczony przez
KAR ,teren, obiekt, budowla, akwen, gdzie istnieje zagrozenie i gdzie bedzie prowadzona
bezposrednio akcja ratownicza. Otoczenie poza wyznaczona strefa I to miejsce, gdzie
znajduje si¢ zabezpieczenie logistyczne dzialan ratowniczych prowadzonych w strefie
zagrozenia. Zaklada si¢ zatem, ze w strefie I dziataja ratownicy w sprzgcie ochrony osobiste;j,
a II strefa jest obszarem pracy pozostatych ratownikéw, miejscem koncentracji sprzgtu
technicznego, ewakuacji i pierwszej pomocy przedmedycznej” 2.

W przypadku $rodkéw ochrony ro$lin wyznaczenie wielko$ci strefy technika pomiarowa jest
praktycznie niemozliwe z powodu braku odpowiedniego sprzgtu. Nalezy jedynie sprawdzié,
czy nie zaistniato zagrozenie ze strony gazéw toksycznych, ktére moga powsta¢ w wyniku
rozktadu np. na skutek pozaru z udzialem $rodka ochrony ro$lin.

Wyznaczanie strefy skazenia Srodkiem ochrony roslin w postaci substancji statej.
Czynnos$¢ ta nie jest mierzalna, a jej podstawowym kryterium sa ogledziny. Ograniczona
zdolno$¢ rozprzestrzeniania si¢ medium w tym stanie skupienia, gwarantuje wigksze
bezpieczenstwo. Podczas wyznaczania strefy I zbrylone srodki ochrony roélin traktuje si¢ jak

substancje state, a w postaci proszku o zdolnosci do pylenia si¢ jako gazy (gdyz tworza

z powietrzem mieszaning), natomiast po kontakcie i rozpuszczeniu w wodzie - jako

2 Wojnarowski A., Obolewicz — Pietrusiak A., Podstawy ratownictwa chemicznego, Firex, Warszawa 2001 r.,
s. 146

2 Tamze, s. 144
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substancje ptynne. W przypadku substancji cieklych niezbednym jest rozpoznanie drdg
rozprzestrzeniania si¢ skazenia (mozliwos$¢ przedostania si¢ do ciekéw wodnych, gleby,
powietrza poprzez parowanie rozpuszczalnikéw organicznych z form ptynnych srodkéw
ochrony roélin). Standardowo oznacza si¢ strefg¢ I okoto 50 m od rozlewiska. Wyznaczenie
strefy skazenia substancja gazowa jest trudne z powodu dynamiki przemieszczania si¢
substancji, ktéra w znacznej mierze zalezy od rodzaju substancji i warunkéw
meteorologicznych. Aby wyznaczy¢ strefy skazenia niezbgdne sa informacje o miejscu
zdarzenia, rodzaju i ilosci substancji niebezpiecznej, rodzaju pokrycia terenu (uksztalttowanie
terenu, szata roslinna, rodzaj i wysoko§¢ zabudowy, zbiorniki wodne), a takze warunkach
meteorologicznych.

Procedura wyznaczania strefy skazenia w przypadku gazéw obejmuje trzy etapy:

1. Wstepne okreslenie strefy skazenia, kierunku przemieszczania si¢ substancji
w sposéb wizualny (o ile substancja posiada barwe lub powoduje zjawiska fizyczne
umozliwiajace jej obserwacje), jako prég wyczuwalno$ci wechowej (jezeli substancja posiada
charakterystyczny zapach jak np. amoniak) lub jako NDSCh (Najwyzsze Dopuszczalne
Stgzenie Chwilowe). Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ czy nie istnieje zagrozenie wybuchem np.
przy pomocy eksplozymetru. Zaistnienie zagrozenia wybuchem wymusi takie metody
postgpowania, aby podczas akcji ratowniczej nie doszto do przypadkowego wybuchu.

2. Okreslenie strefy skazenia nastgpuje wowczas jezeli substancja nie posiada

charakterystycznej barwy i zapachu. W tym celu dokonuje si¢ pomiaru nastgpujacych

parametrow:

. poziom st¢zenia wybuchowego (pomiar eksplozymetrem),

. poziom st¢zenia tlenu (pomiar tlenomierzem),

. poziom st¢zenia substancji toksycznej (pomiar oksymetrem).

Wykonanie tych pomiaréw staje si¢ niezbgdne, aby zapewni¢ bezpieczenstwo
ratownikéw znajdujacych si¢ w strefie II, a ktérych nie wyposazono w sprz¢t ochrony drég

oddechowych.

3. Monitorowanie granicy stref, aby w przypadku zmiany sytuacji powiadomi¢ osoby

znajdujace sie w strefie I o zagrazajacym niebezpieczenstwie **.

2 Wojnarowski A., Obolewicz — Pietrusiak A., Podstawy ratownictwa chemicznego, Firex, Warszawa 2001 r.,
s. 146
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2.5. Dzialania ratownicze

Srodki ochrony roslin réznia si¢ miedzy soba stopniem palnoéci, co sprawia, Ze
zagrozenie pozarem jest rézne. Preparaty, wymagajace specjalnych $rodkéw ostroznosci
zaopatrzone sa W ostrzezenia zamieszczone w etykiecie-instrukcji stosowania. Preparaty
fatwopalne zawieraja oleje lub rozpuszczalniki organiczne. Wigkszo$¢ $rodkéw ochrony
ro§lin jest palna, a w zwiazku z dziataniem ciepla istnieje mozliwo§¢ wybuchu. Zapalenie
$rodkéw ochrony rosélin mozliwe jest od otwartego ognia lub goracych powierzchni. Istnieje
réwniez ryzyko wtérnego zapalenia par unoszacych si¢ nisko nad ziemia. Niebezpieczenstwo
skazenia 1 wybuchu istnieje szczegélnie w budynkach iw kanalizacji. Do gaszenia
niewielkich pozaréw stosowa¢ mozna gasnice proszkowe, $niegowe, pianowe oraz strumien
zraszajacy wody. W przypadku pozaré6w wigkszych piang, strumien zraszajacy wody lub o ile
to mozliwe proszek. Do prowadzenia dziatan gas$niczych nie zaleca si¢ jednak stosowania
piany cigzkiej, ani wody. W celu zahamowania ognia i zapobiezenia skazeniu przylegtego
terenu uzywa sig tylko tyle wody, ile jest absolutnie konieczne. Strumien wody podawany
z pradownicy nie moze by¢ zbyt silny. W razie potrzeby zbudowa¢ tamy, zapobiegajace
przedostaniu si¢ skazonej wody do jezior, stawdw, strumieni czy kanatéw $ciekowych. Jezeli
to mozliwe usuna¢ ze strefy objgtej pozarem nieuszkodzone pojemniki zawierajace $rodki
ochrony roslin. Pozar stara¢ si¢ zwalczaé z jak najwigkszej odlegtosci, wraz z kierunkiem
wiejacego wiatru. Nierozprzestrzenia¢ niepotrzebnie §rodkéw ochrony roslin.

Jako zabezpieczenie podstawowe strazacy — ratownicy uzywa¢ powinni aparatow
ochrony drég oddechowych i ubrania bojowe typu NOMEX (w przypadku pozaru) lub
ubrania ochrony catkowitej (w przypadku wycieku). Prowadzac dziatania podczas wycieku,
nalezy unika¢ oblania wyciekajacym $rodkiem ochrony ro§lin. Stara¢ si¢ uszczelni¢ miejsce
wycieku. Pary zwalcza¢ strumieniem zraszajacym. W przypadku niewielkiego mokrego
wycieku $rodki ochrony roslin pochtania¢ niepalnymi matami absorpcyjnymi i odstawia¢ do
neutralizacji. Niewielki suchy wyciek przesypuje si¢ czysta topata do czystego, suchego

pojemnika i usuwa ze strefy zagrozenia. Duzy wyciek obwatowaé do czasu neutralizacji » *°.

* POLSKA STRONA OCHRONY ROSLIN, www.bayercropscience.pl
2 RATOWNICZY BANK WIEDZY, www.strazak.pl
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2.6. Dekontaminacja
,Dekontaminacja — zesp6l czynno$ci wykonywanych przez stuzby ratownicze na
terenie akcji ratownictwa chemicznego i/lub ekologicznego zmierzajacych do

zneutralizowania szkodliwego oddzialywania niebezpiecznych substancji chemicznych™.

DEKONTAMINACIJA
WSTEPNA WEASCIWA
w trakcie trwania po zakonczeniu
akcji ratowniczej akcji ratowniczej

selekcja skazonego sprzetu

neutralizacja sorpcja
/ a
poprzez rozcienczenie sprzet nadaje sie sprzet nie nadaje sie
si¢ dekontaminacji do dekontaminacji

dekontaminacja w procesie fizycznym g \

dekontaminacja w procesie chemicznym » N
. \
degradacja «
utylizacja
—— przebieg dekontaminacji
---- proces towarzyszacy dekontaminacji wlasciwej
Ryec.3. Rodzaje dekontaminacji
2.6.1. Dekontaminacja wstgpna
. poprzez rozcieficzenie - polega na zmniejszeniu st¢zenia substancji niebezpiecznej

poprzez jej rozproszenie w rozpuszczalniku (w dziataniach PSP jest to najczgsciej woda).

>’ Guzowski P., Pawtowski R., Dekontaminacja w dziataniach ratownictwa chemicznego jednostek strazy

pozarnych, Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Opolu, Opole 1994 1., s. 7
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W przypadku chloroorganicznych $rodkéw ochrony roélin woda jest nieuzyteczna, gdyz
powoduje ich rozktad na zwiazki bardziej toksyczne,

. neutralizacja to ,,proces zoboj¢tnienia poprzez zmiang struktury chemicznej na nowa
nie stwarzajaca zagrozenia” *%,

. sorpcja to ,,pochtanianie gazéw, par cieczy i cial rozpuszczonych w cieczach przez

ciata porowate (sorbenty”zg

, (osadzanie si¢ medium na powierzchni czasteczki sorbentu to
adsorpcja, za$§ wnikanie medium wewnatrz sorbentu to absorpcja, a taczne wystgpowanie
adsorpcji i absorpcji nazywa si¢ sorpcja) stosowana jest gtéwnie do odkazania terenu akcji.
W stosunku do ratownikéw i sprz¢tu ma ograniczone zastosowanie, gdyz sorpcja zwiazku
chemicznego nie powoduje jego chemicznej neutralizacji, a zwiazek nadal zachowuje swoje
niebezpieczne whasciwosci >,
Istotnym elementem jest wybor miejsca dekontaminacji wstgpnej i jego odpowiednie
oznakowanie (znaki informujace ratownikéw: UWAGA! STREFA SKAZONA, TEREN
DEKONTAMINACIJI, MIEJSCE SKEADOWANIA SKAZONEGO SPRZETU). Podjecie
decyzji przez KAR uzaleznione jest od posiadanych informacji na temat substancji, pogody,
uksztattowania terenu. Teoretycznie idealne miejsce do dekontaminacji powinno by¢
usytuowane jak najblizej terenu akcji ratowniczej, od strony nawietrznej, na poziomie
wyzszym niz poziom zdarzenia, o tatwym dojezdzie, w bezpiecznej odlegtosci od ciekéw
i zbiornikéw wodnych. W praktyce trudno znalez¢ takie miejsce, dlatego przy wyborze
stosuje sig¢ kryterium ,,mniejszego zta”.

Prowadzac dekontaminacj¢ nalezy zabezpieczy¢ wszystkie skazone przedmioty.
Nie mozna doprowadzi¢ do pozostawienia na miejscu akcji skazonego sorbentu, czy
swobodnego odptywu skazonej wody lub innego medium uzytego do dekontaminacji. Woda
zuzyta w procesie dekontaminacji powinna by¢ gromadzona w przeznaczonych do tego
zbiornikach, a po zakonczeniu dziatan ratowniczych zneutralizowana (np. przewieziona do

oczyszczalni $ciekoéw i tam odkazona).

* Tamze, s. 14
» Tamze, s. 15
% Guzowski P., Pawtowski R., Dekontaminacja w dziataniach ratownictwa chemicznego jednostek strazy

pozarnych, Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Opolu, Opole 1994 r., s. 17
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Szesciopunktowy tok postepowania podczas dekontaminacji wstepnej:
1. Wejscie ratownikéw, konczacych pracg w strefie I, do strefy dekontaminacyjnej.
W tym miejscu dokonuje si¢ wyzej wspomnianej selekcji sprzgtu.
2. W przestrzeni dekontaminacyjnej, przygotowanej do odbierania $ciekow,
wykonywana jest dekontaminacja wstgpna chemicznych ubran gazoszczelnych (CUG)
i sprzgtu ochrony drég oddechowych (ODO), $cieki powinny poddane by¢ neutralizacji.
3. Ratownicy przechodza do strefy II (tzw. czystej), gdzie dokonuje si¢ wymiany sprzgtu
CUG i ODO. Skazony sprzet nalezy pakowa¢ w worki foliowe i gromadzi¢ w samochodzie.
4. Po zakonczeniu dekontaminacji ludzi i sprzgtu uzywanego w strefie I, przystgpuje sig
do dekontaminacji ratownikéw pracujacych w strefie dekontaminacji.
5. Mycie i suszenie si¢ ratownikéw. Nalezy spisa¢ wszystkie doznane przez ratownikéw
rany i uszkodzenia skory. Ratownicy powinni ubrac si¢ w §wieze czyste ubrania. Uzyte §rodki
czystosci w sposéb kontrolowany usunaé.
6. Przygotowanie wtasciwego transportu sanitarnego, przekazanie lekarzowi wszystkich

istotnych informacji o poszkodowanych i okoliczno$ciach wystapienia urazéw >'.

2.6.2. Dekontaminacja wlasciwa

Po zakonczeniu akcji ratowniczej przeprowadza si¢ — w specjalnie przygotowanych do tego
celu pomieszczeniach - dekontaminacj¢ wtasciwa. W pomieszczeniu do dekontaminacji
powinno znajdowac¢ si¢ ujgcie zimnej i goracej wody, system wentylacji ogélnej, urzadzenia
do suszenia ubran, specjalne wieszaki na chemiczne ubrania gazoszczelne, system kontroli
Sciekéw, za§ wyposazenie (np. wanny, stoly) powinno by¢ wykonane ze stali szlachetnej
odpornej na dzialanie chemikaliéw. Bilans dekontaminacji wlasciwej musi by¢ réwny zero,
co oznacza, ze liczba skazen, ktéra wnikngta w materiat jest réwna liczbie skazen usunigtych.
Selekcja skazonego sprzetu nastgpuje po zakonczeniu dziatan ratowniczych.
Dokonuje sig¢ wowczas przegladu sprzgtu i urzadzen, armatury wodnej oraz ubran. W wyniku
przegladu sprzet nalezy podzieli¢ na dwie grupy:
o nadajace si¢ do przeprowadzenia dekontaminacji wlasciwej (przywraca si¢ mu

wszystkie walory uzytkowe),

31 Guzowski P., Pawtowski R., Dekontaminacja w dziataniach ratownictwa chemicznego jednostek strazy

pozarnych, Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Opolu, Opole 1994 r., s. 45
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U nienadajace si¢ do dalszej dekontaminacji (sprz¢t uszkodzony nie podlegajacy
naprawie lub skazony substancjami niemozliwymi do usunigcia dostgpnymi metodami, sprz¢t
taki podlega degradacji, utylizacji lub sktadowaniu w mogilnikach) *2.

Postepowanie ze sprze¢tem nienadajacym si¢ do dalszej dekontaminacji:

U degradacja to ,proces rozpadu zwiazku chemicznego w wyniku, m.in. reakcji

utleniania lub redukcji na substancje prostsze” >

. Najprostsza i najtansza forma degradacji
jest spalanie srodkéw ochrony roslin w przeznaczonych do tego piecach (Niemcy i Holandia
posiadaja takie piece i do tych panstw — w celu degradacji — eksportuje si¢ pozostatosci
pestycydowe).

. utylizacja to proces wykorzystywania produktéw odpadowych jako surowcéw
wtérnych do dalszego przerobu

. mogilniki - sktada si¢ w nich odpady pestycydowe, takze przedmioty, ubrania, gleby,
sorbenty i inne materiaty, ktére zostaty skazone w czasie akcji **.

Dekontaminacja wlasciwa sprzetu nadajacego si¢ do dekontaminacji:

. dekontaminacja w procesie fizycznym polega na tym, ze sprzgt wyjety z workéw
foliowych jest sktadowany w specjalnie do tego przystosowanym pomieszczeniu (wentylacja,
mozliwo$¢ podwyzszenia temperatury w pomieszczeniu do 80°C, zainstalowane kratki
Sciekowe, wieszaki, potki) i tak usytuowany, aby jego powierzchnia byla jak najbardziej
roztozona. Srodowiskiem dekontaminacyjnym jest powietrze, a katalizatorami cyrkulacja
powietrza, temperatura, wilgotno$é i czas *°.

. dekontaminacja w procesie chemicznym polega na doktadnym czyszczeniu sprzgtu
przy pomocy wodnych roztworéw dekontaminacyjnych. W przypadku pestycydow
organicznych wykorzystywany jest najcz¢sciej roztwér wodny podchlorynu wapnia (RD2 —
Roztwér Dekontaminacyjny 2 — na kazde 100 litréw wody — 10 kilograméw Ca(ClO),) oraz

detergentow. Wodny roztwor stosowanego detergentu jest Srodowiskiem dekontaminacji,

2 Guzowski P., Pawtowski R., Dekontaminacja w dziataniach ratownictwa chemicznego jednostek strazy
pozarnych, Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Opolu, Opole 1994 r., s. 50

* Guzowski P., Pawtowski R., Dekontaminacja w dziataniach ratownictwa chemicznego jednostek strazy
pozarnych, Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Opolu, Opole 1994 r., s. 51

3 Tamze, s. 52

3 Tamze, s. 54

80



BADANIA I ROZWOJ

a katalizatorami - temperatura, cyrkulacja roztworu, st¢zenie oraz czas prowadzenia
procesu’,

Chemiczne ubrania gazoszczelne (CUG) poddawane sa zwykle kompletnej
procedurze dekontaminacyjnej, gdyz narazone sa na bezposredni kontakt ze zwiazkami
chemicznymi. Po przeprowadzeniu dekontaminacji wstgpnej i wlasciwej powinny one by¢
poddane testom wymaganym przez ich producenta. W przypadku zaistnienia koniecznoS$ci
naprawy CUG, po usunigciu usterki nalezy podda¢ je ponownemu testowi. (Przed naprawa
zdezynfekowaé wewngtrzna czgs§¢ ubrania®’).

Maski i aparaty powietrzne po odparowaniu zwiazkéw chemicznych nalezy poddaé
doktadnemu myciu uzywajac cieplej wody z detergentem lub odpowiednich roztworéw
dekontaminacyjnych (jak w przypadku dziatan ze $rodkami ochrony roslin). Miejsca trudno
dostgpne np. reduktor, pétmaska wewngtrzna dekontaminowa¢ w stanie roztozonym.
Po zakonczeniu czynnosci dekontaminacyjnych, nalezy poddal aparaty powietrzne
doktadnemu przegladowi zgodnie z zaleceniami producenta’®.

Weze pozarnicze, ktére podczas akcji ratowniczej ulegly skazeniu, nalezy
odpowiednio oznaczy¢ i po przeprowadzeniu dekontaminacji podda¢ testowi na nadcis$nienie.

Samochody ratownicze PSP — dekontaminacj¢ wtasciwa najtatwiej przeprowadzic¢
jest w myjni samochodowej. Odkazanie musi obja¢ nadwozie, podwozie i wszystkie ich
elementy. Nalezy réwniez wymieni¢ filtry powietrza, ktére sa szczegdlnie narazone na
toksyczny kurz i opary (skazone elementy szczelnie zabezpieczy¢é w workach). Po akcji
ratowniczej ze $rodkami roslin wskazane jest dokonanie przegladu silnika i podstawowych
podzespotéw™.

Pompy uczestniczace w dziataniach ratowniczych w strefie skazonej klasyfikuje sig
pdzniej na te, ktére moga by¢ dekontaminowane przez zanurzenie i te, w ktérych przypadku
jest to catkowicie niedopuszczalne. Dekontaminacja pomp z silnikiem spalinowym mozliwa

jest dopiero po ostygnigciu silnika, natomiast pompy zasilane silnikiem elektrycznym, ktéry

* Tamze , 5. 55

7 Guzowski P., Pawtowski R., Dekontaminacja w dziataniach ratownictwa chemicznego jednostek strazy
pozarnych, Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Opolu, Opole 1994 r., s. 59

3 Tamze, s. 59

9 .
¥ Tamze, s. 60
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nie posiada wodoszczelnej obudowy, nalezy dekontaminowac tak, aby jego podzespoty nie
ulegly zalaniu *.

Odziez ochronna wypra¢ po zakonczeniu dnia pracy. Diuzsze przechowywanie
odziezy niewypranej powoduje silniejsze zwiazanie si¢ zanieczyszczen z tkaning i trudnosci
w usunigciu ich w czasie prania. Odziez zanieczyszczona srodkami ochrony roslin praé
i przechowywa¢ oddzielnie, a do prania uzywa¢ rgkawic ochronnych. Sprawdzié, czy
w etykiecie - instrukcji stosowania §rodkéw ochrony roélin nie zamieszczono specjalnych
wskazéwek i zalecef postepowania podczas prania odziezy *'.

Odziez nasycona (oblang) koncentratem $rodka ochrony roslin natychmiast zniszczy¢. Czg$¢é
$rodkéw ochrony ro$lin mozna usuwaé z zanieczyszczonej odziezy poprzez sptukiwanie jej
woda z weza lub moczenie jej w odpowiednim naczyniu. Pranie odziezy w cieptej wodzie jest
bardziej skuteczne, a im woda cieplejsza, tym efektywno$¢ prania lepsza. Dodanie detergentu
zwigksza efektywno$¢ prania, zwlaszcza wowczas gdy prana jest odziez zabrudzona srodkami
ochrony roslin zawierajacymi nosniki olejowe. Latwo$¢ usuwania preparatow poprzez pranie
nie zalezy od ich toksycznosci, lecz od formy uzytkowej, rodzaju zastosowanych no$nikéw,
emulgatoréw itp.*

Srodki stosowane do bielenia tkanin oparte na podchlorynie sodu lub amoniaku moga poméc
w usuwaniu lub rozktadaniu niektérych chemikaliow. Nie wolno miesza¢ s$rodkéw
zawierajacych podchloryn sodu z amoniakiem, poniewaz reaguja one ze sobg i moze
wytwarzac si¢ gazowy chlor, bardzo niebezpieczny dla srodowiska.

Piorac w pralce zapewni¢ maksymalny poziom wody. Po praniu pralk¢ wyptuka¢ goraca
woda z detergentem i ponownie samg woda. Zaleca si¢ suszenie wypranej odziezy ochronnej
na linkach, a nie w suszarkach, poniewaz eliminuje to mozliwo$¢ przedostania si¢ resztek
$rodkéw ochrony roélin do suszarki, a ponadto wiele $rodkéw chemicznych ulega
fotodegradacji. Po praniu umy¢ dlonie i ramiona. Odziez ochronng przechowywac¢ oddzielnie,
z dala od miejsc przechowywania srodkéw ochrony roglin +.

Istnieja réwniez automaty pralnicze przeznaczone specjalnie do dezynfekowania ubran
typu nomex, ubran gazoszczelnych i masek ochrony goérnych drég oddechowych

umozliwiajace réwniez suszenie i impregnacjg ubran z materiatéw tekstylnych.

* Tamze, 5. 60
“ POLSKA STRONA OCHRONY ROSLIN, www.bayercropscience.pl
42 Tamze

43 .
Tamze
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2.7. Kwalifikowana pierwsza pomoc

Podczas dziatan ratowniczych ze $rodkami ochrony rolin ratownicy moga mie¢ do

czynienia z trzema rodzajami pacjentow:

. osoby ranne,
U osoby skazone,

S 44
o osoby ranne i skazone ™.

Nalezy odrézni¢ osoby, ktére ulegly skazeniu (maja na skérze pozostatosci srodkéw
ochrony ro§lin, moga przenies¢ skazenie na inne osoby, wymagaja specjalnej opieki
i odkazania) od oséb, ktére maity kontakt ze §rodkami ochrony roslin (kontakt polega na
wdychaniu gazéw lub par powstatych w wyniku odparowywania srodkéw ochrony roslin
o postaci cieklej, osobami takim mozna zajmowac¢ sig¢ jak innymi pacjentami). Niezaleznie
czy pacjent ulegl skazeniu, czy mial kontakt ze $rodkami ochrony roélin, to substancja
niebezpieczna znalazta droge do jego organizmu **. W wickszosci przypadkéw w gre wchodzi
wigcej niz jedna droga tj. poprzez wdychanie, wchtanianie przez skorg i btony §luzowe oraz

zatrucie droga pokarmowa i bezposrednie wprowadzenie.

2.7.1. Wdychanie

Wdychanie — szkodliwe opary wchtaniane sa przez tkanke ptuc, niektére ze srodkéw ochrony
ro$lin lub ich metabolitéw moga taczy¢ si¢ z woda lub para wodna w uktadzie oddechowym
i w rezultacie tworzyé nowe, wielokrotnie bardziej toksyczne, zwiazki *°.

Pierwsza pomoc w razie zatrucia inhalacyjnego *’

Pacjent jest przytomny: Wynies¢ zatrutego z miejsca narazenia. Zapewni¢ bezwzgledny

spokdj (bezruch) w pozycji pétlezacej lub siedzacej. Chroni¢ przed utrata ciepta. Podawaé
tlen najlepiej przez maskg. Wezwac lekarza.

Pacjent jest nieprzytomny: Wynie$¢ zatrutego z miejsca narazenia. Ulozy¢ w pozycji bocznej

ustalonej. Usunaé z jamy ustnej ruchome protezy i inne ciala obce. Odessa¢ przez cewnik
strzykawka wydzieling z nosa i jamy ustnej. Jezeli nie oddycha, zastosowa¢ sztuczne
oddychanie metoda usta-usta lub za pomoca aparatu typu AMBU z podawaniem tlenu.

Wezwac lekarza.

4 Ranecki J., Ratownictwo chemiczno-ekologiczne, Szkota Aspirantéw Panstwowej Strazy Pozarnej, Poznan
1997 r.,s. 114

* Tamze, s. 115

46 Tamze, s. 115

4T KOMPUTEROWA BAZA DANYCH CENTRALNEGO INSTYTUTU OCHRONY PRACY (CIOP)
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2.7.2. Wchilanianie przez skére i blony sluzowe

Wchianianie — przez skorg i btony $§luzowe. W zaleznos$ci od rodzaju $rodka ochrony roslin
skdéra moze stanowi¢ dobre zabezpieczenie przed wieloma substancjami, inne przedostang si¢
przez nia niemal natychmiastowo. Rézne czgéci ciata wchlaniaja zwiazki chemiczne
w réznym tempie*®.

Pierwsza pomoc w razie skazenia skory 49

Natychmiast zdja¢ odziez (przez jej rozcigcie i zabezpieczy¢ w foliowym worku), zmy¢ skoérg
duza iloscia letniej biezacej wody (z mydlem, jezeli nie ma zmian skérnych). Wezwaé
lekarza.

Pierwsza pomoc w razie skazenia oczu >

Obficie ptuka¢ oczy chtodna woda co najmniej 15 minut. Wezwac lekarza.

2.7.3. Zatrucie droga pokarmowa

Potknigcie — w czasie wdychania trujacych opar6w w blonie §luzowej jamy ustnej i gardta
moga osadzi¢ si¢ czasteczki szkodliwych substancji. Moga one zosta¢ potknigte i dostac sig
do przewodu pokarmowego. Dlatego wlasnie picie, jedzenie i palenie powinno by¢
zabronione w strefie I (bezpiecznej). *!

Pierwsza pomoc w razie zatrucia droga pokarmowsa >

Pacjent jest przytomny: W razie pomylkowego potknigcia poszkodowany powinien

natychmiast wywola¢ u siebie wymioty. PézZniej nie prowokowaé wymiotéw. Wezwaé
lekarza.

Pacjent jest nieprzytomny: Wynie$¢ zatrutego z miejsca narazenia. Ulozy¢ w pozycji bocznej

ustalonej. Usunaé z jamy ustnej ruchome protezy i inne ciala obce. Odessa¢ przez cewnik
strzykawka wydzieling z nosa i jamy ustnej. Jezeli nie oddycha, zastosowa¢ sztuczne
oddychanie metoda usta-usta lub za pomoca aparatu typu AMBU z podawaniem tlenu.

Wezwac lekarza.

8 Ranecki J., Ratownictwo chemiczno-ekologiczne, Szkota Aspirantéw Panstwowej Strazy Pozarnej, Poznan
1997 r.,s. 115

4 KOMPUTEROWA BAZA DANYCH CENTRALNEGO INSTYTUTU OCHRONY PRACY (CIOP)

50 Tamze

3! Ranecki J., Ratownictwo chemiczno-ekologiczne, Szkota Aspirantéw Panstwowej Strazy Pozarnej, Poznan
1997 r.,s. 116

2 KOMPUTEROWA BAZA DANYCH CENTRALNEGO INSTYTUTU OCHRONY PRACY (CIOP)
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2.7.4. Bezposrednie wprowadzenie

Bezposrednie wprowadzenie — dochodzi do niego przez rany, rozcigcia skéry, itp. Srodki
ochrony roélin oraz ich metabolity, ktére dostaly si¢ do organizmu ta droga sa trudne do
wykrycia i nalezy zawsze liczy¢ si¢ z taka mozliwoscia, gdy u pacjenta wystgpuja rany.
Skutki tego typu kontaktu moga by¢ odwlekle w czasie. Brak objawéw chorobowych nie
$wiadczy o braku kontaktu z substancjami niebezpiecznymi®.

Podsumowujac, pierwsza pomoc jakiej moze udzieli¢ strazak — ratownik osobie

poszkodowanej na miejscu akcji ze Srodkami ochrony ro$lin to:

. wyprowadzenie poszkodowanych z zatrutej atmosfery,

. zdjecie skazonych ubran i niezwloczne zabezpieczenie ich w worku foliowym,

. skazone oczy i skorg jak najszybciej przemywac pod biezaca woda, przez minimum
15 minut,

. osoby poszkodowane utozy¢ w wygodnej pozycji zapewniajac komfort termiczny,

. poddanie stalej opiece, gdyz objawy zatrucia z reguty wystgpuja z opéznieniem,

. w razie utraty przez pacjenta oddechu nalezy zastosowaé sztuczne oddychanie

wspomagane ewentualnie czystym tlenem.

3. WNIOSKI

Srodki ochrony roslin stanowia bardzo duza rodzing zwiazkéw chemicznych. Réznia
si¢ od siebie zaréwno budowa, jak i wlasciwosciami. Réznorodnos¢ chemicznych srodkéw
ochrony roslin powoduje, ze niemozliwym jest doktadne opracowanie jednolitej procedury
postgpowania podczas dziatan zwiazanych z ich obecnos$cia. Istnieja jednak ogdlne zasady
prowadzenia akcji ratownictwa chemicznego, ktére podkreslaja wagg odpowiedniego
zabezpieczenia strazakow-ratownikéw, rolg¢ wspétpracy zespotowej i konieczno$¢ posiadania
dos$wiadczenia i odpowiednich kwalifikacji do prowadzenia dziatan ratowniczych.

Poprawne przeprowadzenie akcji ratownictwa chemicznego zudzialem S$rodkéw
ochrony roslin wymaga wielkiego zaangazowania ze strony zaréwno ratownikéw, jak
i dowddcéw. Niezbedne w tym celu jest systematyczne przeprowadzanie ¢wiczen
praktycznych, ktére umozliwityby ratownikom usystematyzowanie zdobytej wcze$niej
wiedzy oraz zapoznania si¢ z nowosciami dynamicznie rozwijajacego si¢ rynku srodkéw

ochrony roélin. Zasadnym réwniez byloby przeprowadzenie przez specjalistow tej dziedziny

%3 Ranecki J., Ratownictwo chemiczno-ekologiczne, Szkota Aspirantéw Panstwowej Strazy Pozarnej, Poznan

1997 r.,s. 116
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szkolen lub prelekcji, co najmniej w jednostkach ratownictwa chemicznego. Dobrym
rozwigzaniem bytoby szkolenia dla dowédcéw zmian i dowddcéw sekcji realizowane na
terenie zaktadéw produkujacych $rodki ochrony roslin. Celem takich szkolen prowadzonych
przez specjalistbw branzy ochrony ro$lin byloby przekazanie szczegétowych informacji
o zagrozeniach stwarzanych przez chemiczne $rodki ochrony roslin, sposobach ich skutecznej
neutralizacji oraz niezbgdnych $rodkach ochrony indywidualnej ratownikéw.

Ciagle zdobywanie nowych informacji z zakresu zagrozen stwarzanych przez
substancje chemiczne, takze S$rodki ochrony roslin, pozwoli rozwina¢ wyobrazni¢
ratownikéw. Niniejsza seria artykutéw moze by¢ pomocna strazakom i dowddcom
w opracowaniu odpowiednich procedur i zapiséw w planach ratowniczych na wypadek
zdarzen ze §rodkami ochrony roslin.

Ratownik $wiadomy zagrozen wynikajacych z kontaktu z tymi specyficznymi
substancjami chemicznymi begdzie w stanie podja¢ wlasciwe dziatania zapewniajac
bezpieczenstwo sobie oraz osobom poszkodowanym. Jego dziatania beda zdecydowane, co
przyczyni si¢ do wigkszej skutecznosci dziatan.

W serii artykutéw, w miar¢ mozliwosci, starano si¢ wyczerpujaco przedstawié
dziedzing wiedzy, ktéra nie jest wystarczajaco rozpowszechniona w placéwkach
szkoleniowych Panstwowej Strazy Pozarnej. Z uwagi na bardzo szeroki zakres obowiazkéw
Panstwowa Straz Pozarna nie ma mozliwosci wyksztalcenia ratownikéw, ktérzy byliby
doskonatymi specjalistami w kazdej dziedzinie. Z kolei osoby posiadajace wyksztalcenie
chemiczne, spoza Panstwowej Strazy Pozarnej nie sa biegte w zakresie ratownictwa.
Optymalnym rozwigzaniem jest polaczenie wiedzy chemicznej z umiejgtnosciami
ratowniczymi kazdego ze strazakéw-ratownikéw lub co najmniej ich dowddcey.

Autorzy maja nadziejg, Ze niniejsza seria czterech artykutéw postuzy pogtebianiu
wiedzy wszystkim majacym kontakt z zagrozeniami chemicznymi. Dowédcom umozliwi
poglebienie wiedzy ratowniczej z zakresu chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin. Zdobyta
dzigki temu opracowaniu wiedzg bgda oni mogli przekaza¢ podleglym sobie ratownikom,
podnoszac tym samym efektywno$¢ dziatan ratowniczych oraz poziom bezpieczenstwa
publicznego.

Autorzy maja réwniez nadziejg, ze seria artykuldw ta przyczyni si¢ do lepszego
poznania przez S$rodowisko strazackie motywow dziatan organizacji ekologicznych
i osadzenie, ktdre z dziatan sa racjonalnie uzasadnione, a ktdére inspirowane czysto utopijnymi

teoriami.
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ZJAWISKA REOLOGICZNE
W PIANOTWORCZYCH SRODKACH GASNICZYCH

Cze¢s$¢ 1 — Podstawy teoretyczne badan reologicznych

Streszczenie

W artykule przedstawiono:

opis zjawisk reologicznych,

modele matematyczne krzywej ptynigcia.

Summary

In article there is description:

phenomenon of rheology,

mathematical models of flow curve.

Wstep

W zyciu codziennym stale mamy do czynienia z reologia — przede wszystkim przy

wykonywaniu prozaicznych czynno$ci, z ktérych czgsto nie zdajemy sobie sprawy, czy nie

zastanawiamy si¢ nad nimi. Z powodu wtasciwosci reologicznych np:

DA

nie da si¢ rozsmarowaé masta;

midd jest zbyt ciekty;

farba kapie z sufitu;

nawierzchnia jezdni jest zdeformowana na skrzyzowaniu;

ketchup nie wyptywa z butelki pod wptywem sity grawitacji (niektére butelki trzeba

wstrzasac, inne $cisnac) [1].
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W stosowanych przez jednostki ratowniczo-gasnicze PSP akcjach wykorzystywane sa
pianotwoércze §rodki gasnicze, ktérych lepko§¢ ma takze wpltyw na efektywno$¢ dziatan. Obecnie
jedynym kryterium jest lepkos¢ mniejsza niz 200 mm?*/s w najnizszej temperaturze stosowania.
Kryterium to zwigzane jest z mozliwoscia wykorzystywania typowego sprzgtu dozujacego.
W praktyce okazuje sig, Zze nie bez znaczenia jest fakt czy $rodek oblepia gaszone obiekty i czy
piana nie sptywa zbyt szybko z powierzchni pionowych. Za takie zachowanie si¢ produktu

odpowiadaja jego wlasciwosci reologiczne.

W pianach otrzymanych z cieczy o duzej lepkosci, proces wykraplania jest zahamowany

irozpad piany uwarunkowany jest gtéwnie dyfuzja gazu.

Jedna z metod stabilizacji piany jest wprowadzenie do roztworu stabilizatoréw w postaci
rozpuszczalnych w wodzie polimeréw np. karboksymetylocelulozy, poliakryloamidu, alkoholu
poliwinylowego. Substancje te, zwigkszajac lepkos¢ roztworu i blonek, powoduja zmniejszenie
szybkosci wyplywu roztworu z pian. Piany z roztwordw alkilosiarczandéw stabilizuje si¢
alkoholami tluszczowymi 1 niektérymi eterami, w obecnodci, ktérych obniza sig
przepuszczalno$¢ btonek dla gazu oraz wzrasta lepkos¢ warstwy powierzchniowej. Dzieje sig¢ tak
tylko w bardzo waskim zakresie stgzen tego typu stabilizatoréw. Ponadto istotna rolg odgrywa
dlugo$¢ tancucha weglowodorowego stabilizatora. Dla laurylosiarczanu sodowego optymalne sa

alkohole C;+Cy; [2].

Reologia, pojecia ogolne

Reologia jest nauka o plynigciu i odksztalceniu materialéw, przebiegajacym
w skoficzonym czasie (nazwa reologia pochodzi od greckich stéw rheo — ptyna¢ i logos —stowo,
nauka). Reologia jest dziedzinag interdyscyplinarna zwiazana z matematyka, fizyka, chemia
fizyczna, inZynieria materiatlowq i biologia [3].
Reologia opisuje odksztalcenia ciat pod wptywem napregzen. Odksztalceniom ulega¢ moga ciata
stale, ciecze lub gazy.
Idealne ciata state odksztalcaja si¢ w sposob sprezysty. W takim przypadku energia zuzyta do

wywolania odksztalcenia zostaje catkowicie odzyskana po usunigciu naprgzen.
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Idealne osrodki ptynne, takie jak ciecze i gazy, deformujq si¢ w sposéb nieodwracalny —
ptyna. W oérodku ciaglym energia zuzyta na deformacjg¢ zostaje rozproszona w formie ciepta
i nie moze by¢ odzyskana po usunigciu naprezen.

Ciata rzeczywiste, spotykane w przyrodzie, nie sa ani idealnymi ciatlami stalymi, ani idealnymi
osrodkami pltynnymi.
Rzeczywiste ciata stale moga takze odksztalca¢ si¢ nieodwracalnie pod wptywem dostatecznie

duzych sit — zachodzi wtedy proces petzania lub ptynigcia.

Petzanie (ptyniecie) to staty wzrost odksztatcen pod wptywem dtugotrwatego dziatania naprezen

o statej wartosci.

Podczas przetwarzania pltynu mogq wystapi¢ efekty pamieci. Istniejq dwa mechanizmy

powstawania tych efektow.

] Substancje mogq magazynowac czes¢ energii mechanicznej i w wyniku tego nastepuje
opoznienie w ich odpowiedzi. Magazynowanie a nastgpnie relaksacja energii

mechanicznej wystepuje w przypadku ptynow lepkosprezystych.

U Energia mechaniczna jest catkowicie rozpraszana, a efekty pamieci wynikajq
z opdznionego przystosowywania sie struktury wewnetrznej do aktualnych warunkéw
Scinania. Zjawisko jest charakterystyczne dla ptynow lepkich i nazywana sie tiksotropiq

lub antytiksotropiq (reopeksjq).

Wsréd cieczy majacych praktyczne zastosowanie tylko nieliczne zachowuja si¢ w sposéb
zblizony do cieczy idealnych. Biorac pod uwagg wlasciwosci reologiczne, przewazajaca
wigkszo$¢ cieczy nalezy zaklasyfikowa¢ gdzie§ poSrodku migdzy cieczami a cialami stalymi: sq
one w rdéznym stopniu zaréwno sprezyste, jak i lepkie, dlatego moga by¢ nazwane
lepkosprezystymi. Ciala stale moga by¢ poddane zaréwno naprezeniom rozciagajacym, jak
idcinajacym, podczas gdy osrodki plynne moga by¢ poddawane jedynie naprgzeniom
Scinajacym. [4,5]

Ta klasyfikacja reologicznego zachowania si¢ materiatéw, przeprowadzona na podstawie ich

reakcji na przylozone naprezenia, musi by¢ w dalszym ciagu rozszerzona przez wprowadzenie
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skali czasu dla proceséw deformacyjnych zgodnie z zasada, ze ,,wszystko plynie, jesli poczeka

si¢ dostatecznie dtugo, nawet gory...”

Dla kazdego materiatu mozna wyznaczy¢ charakterystyczny wspétczynnik A, ktéry jest
nieskonczenie duzy dla idealnych, sprezystych ciat statych i jest prawie rowny 0 dla cieczy takich
jak woda (2, =1072).

Z drugiej strony procesy deformacyjne opisywane sa za pomoca czasu . Duza warto$¢ liczby

Deborah (A/t) okresla zachowanie zblizone do zachowania ciala stalego, podczas gdy mata

warto$¢ liczby Deborah okre$la zachowanie zblizone do cieczy.

Rozwazmy dwa przyktady:

1. Jesli woda rozpylana jest z bardzo duza predkoscia, to jej krople uderzajac o twarda
$ciang ulegaja splaszczeniu. Nastgpnie krople sptywaja i odzyskuja niemal natychmiast
swdj ksztalt sferyczny. W tych niezwykle szybkich procesach deformacji (mate ¢ i duza
liczba Deborah) nawet woda, charakteryzujaca si¢ mata wartoscia A, reaguje sprezyscie.

2. Stynne witraze katedry w Chartres we Francji ,,ptyna” od szeéciuset lat, czyli od czasu ich
powstania. Szybki szklane, ktére w czasach $redniowiecznych mialy t¢ sama grubo$é
u géry ina dole, dzisiaj na gérze maja grubo$¢ kartki papieru, natomiast na dole ich
grubo$¢ wzrosta ponad dwukrotnie. Bardzo dlugi czas  tego procesu plynigcia daje
w wyniku mata liczbg¢ Deborah. Tak, wigc mozna stwierdzi¢, ze szkto w postaci statej,
mimo duzej warto$ci A, wtemperaturze pokojowej nalezy do o$rodkéw ptynnych —
oczywiscie, jesli poczeka sig dostatecznie dtugo.

Waznym wnioskiem wynikajacym ze stosowania liczby Deborah jest to, ze substancje, takie jak:

woda lub szkto, nie moga by¢ zakwalifikowane wprost jako ciecze albo ciata state, lecz

w zalezno$ci od warunkéw zachowuja si¢ one jak osrodek ptynny lub cialo state.

Idealne ciata state poddane naprezeniom $cinajacym ulegaja odksztatceniu:

T=G-%=G-tgyzG-7 1)
dy

gdzie:
7 - naprezenie $cinajace = sita/powierzchnia [N /m* = Pa],

G - modut Younga, ktéry okresla sprezystos¢ ciata stalego [N /m? ],
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y=dL/y = odksztalcenie (wielko$¢ bezwymiarowa),
y = wysokos¢ ciata statego [cm],

AL = deformacja ciala powstajaca w wyniku napre¢zenia $cinajacego [m].

Modut Younga G wystgpujacy w tym réwnaniu jest czynnikiem okre$lajacym sprgzysto$é
danego ciata statego wynikajaca gléwnie z jego wtasciwosci fizykochemicznych. Okresla on
odpornos$¢ danego ciata statego na odksztalcenia.

Opér ciala ptynnego wobec wszelkich nieodwracalnych zmian potozenia jego elementéw
objgtosciowych nazywamy lepkoscia. Aby uzyska¢ ciagly przeptyw ciata ptynnego, nalezy
w sposéb ciagly dostarczaé energig.

Ciata state i plyny reaguja bardzo réznie, kiedy sa deformowane w wyniku dziatania naprgzen,
natomiast wtasciwosci reologiczne cieczy i gazéw sa podobne. Gazy sa po prostu ptynami o duzo
mniejszej lepkosci. Np. woddr w stanie gazowym, w temperaturze 20°C ma lepko$¢ réwna setnej
czgsci lepkosci wody. Warta zauwazenia réznica migdzy ciecza i gazem jest to, ze ich zaleznosci
lepkosci od temperatury sa przeciwne.

Przyrzady do mierzenia wilasciwosci lepkosprezystych ciat statych, pétstatych i ptynnych
nazywane sa reometrami.

Przyrzady, ktérych zastosowanie ogranicza si¢ do pomiar6w zachowania lepkiego przeptywu
plynéw, sa nazywane lepko$ciomierzami.

W cieczach istnieja cztery modelowe przypadki przeptywu wywolanego $cinaniem:

. Przeptyw miedzy dwiema rownolegtymi ptaskimi ptytkami

Jedna ptytka porusza si¢, a druga pozostaje nieruchoma. Wytwarza to laminarny przeplyw
warstw, ktéry przypomina przemieszczanie poszczegdlnych kart w talii.

Podobne warunki powstaja, kiedy gérna ptytka dziata, jak topatka uzywana przy pokrywaniu
plaskich powierzchni. Materiat pokrywajacy, zwykle farba lub klej, poddawany jest laminarnemu
przeptywowi w waskiej szczelinie utworzonej migdzy pokrywana powierzchnia a fopatka.

. Przeptyw w pierscieniowej szczelinie miedzy dwoma koncentrycznymi cylindrami

Zaklada sig, ze jeden z cylindréw jest nieruchomy, podczas gdy drugi moze si¢ obraca¢. Taki
przeptyw moze by¢ rozwazany jako przemieszczenia koncentrycznych warstw umieszczonych
jedna w drugiej. Tego typu przeptyw wystepuje na przykltad w tozyskach tulejkowych,

w rotacyjnych reometrach z systemem cylindrycznych, wspétosiowych czujnikow.
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o Przeptyw przez rury, weze lub kapilary

Réznica ci$nienia pomigdzy wlotem i wylotem sprawia, ze rozklad predkosci przeptywu cieczy
przez kapilarg jest paraboliczny. Przypomina to teleskopowe przemieszczenia rurowatych warstw
cieczy przesuwajacych si¢ jedna w drugiej. Odmiang przeplywu kapilarnego jest przeplyw
w kanatach o prostokatnych przekrojach, takich jak kapilary szczelinowe. Jesli takie rozwiazania
stosowane sa w reometrii kapilarnej, to wéwczas kanat powinien by¢ szeroki w poréwnaniu
z jego gtebokoscia, aby zminimalizowa¢ wptywy pochodzace od $cian bocznych.

. Przeptyw miedzy dwiema ptytkami réwnolegtymi lub miedzy uktadami czujnikéw stozek-

plytka reometrow rotacyjnych, gdy jeden jest nieruchomy, a drugi obraca si¢

Rozwazono ponizej elementarny przyktad przepltywu scinajacego, w ktérym wystgpuje
wzgledne przemieszczanie sig rownolegtych, nieskonczenie cienkich ptaszczyzn ciata

sprezystego. Przeptyw taki nosi nazweg prostego przeptywu $cinajacego.

/ dh

Ryec. 1. Geometria ptynigcia [6].

Miarg odksztalcenia jest w tym przypadku naprezenie styczne (Scinajace)
t=dF/dh 2
Odksztalcenie przy $cinaniu mozna przedstawi¢ réwnaniem
t=dl/dh =tga 3)

gdzie T jest miarg $cinania.
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Rozpatrujac $cinanie proste w warunkach przeptywu, rozwaza sig cienka warstwg ptynu lepkiego

umieszczona migdzy dwiema réwnolegtymi ptytami ptaskimi o bardzo duzej powierzchni.

l ®
¥ T

oly

Rye. 2. Scinanie proste w warunkach przeptywu [4,5].

Dolna ptyta jest nieruchoma, natomiast do gérnej ptyty przylozona jest styczne sita F, ktéra
powoduje jej przesunigcie si¢ ze stala predkoscia dVx wzgledem dolnej ptyty. W warunkach
ruchu ustalonego sita F jest réwnowazona przez silg tarcia wewngtrznego plynu. Rozktad
predkosci w plynie jest taki, jak przedstawiono na rysunku 2. Droga przebyta przez warstewke
ptynu, znajdujaca si¢ bezposrednio pod gérna ptyta, w czasie T, wyniesie dV,T.

Przez analogig z cialami sprezystymi, tangens kata o traktuje si¢ jako miarg odksztatcenia ptynu

wywolanego przez naprgzenie styczne T. Wielko$¢ tg przedstawia sig jako:

dav_-T
ga=y=— @
dy
Stad predkos¢ odksztatcenia jest rowna:
dy _dv, _ 5)
dTr dy

i ma wymiar s™'. Zaleznos¢ ta jest gradientem poprzecznym predkosci, nazywanym czesto krécej

predkoscia $cinania. Z zaleznosci (5) przy oznaczeniach podanych na rysunku 2 wynika, Ze:
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dv
== (©)

dV,=ydy; dVy=dV,=0
Przeptyw opisany ta zaleznoscia okresla sig jako prosty przeptyw $cinajacy [3-5].

Ptynami newtonowskimi nazywa sig tradycyjnie — w sensie definicji elementarnej — gazy, ciecze
i ciata (tworzywa) plastyczne, dla ktérych wystgpuje w warunkach $cinania prostego warstewek
plynu prosta proporcjonalno$¢ migdzy napr¢zeniem stycznym i predkoscia Scinania, wyrazona

w rownaniu Newtona
t=np-—= lub 7=7p-p @)

gdzie m jest wspélczynnikiem proporcjonalnosci nazywanym wspétczynnikiem lepkosci

dynamicznej lub lepko$cia dynamiczng i ma wymiar [Pa-s].

Ciecze newtonowskie i nienewtonowskie

Ptyny niespelniajace zaleznosSci (7) nazywane sa plynami nienewtonowskimi. Plyny
newtonowskie traktuje si¢ jako szczegdlny, cho¢ bardzo wazny, przypadek ogdlniejszej grupy
ptynéw nienewtonowskich.
Dla cieczy newtonowskich warto$¢ lepkosci dynamicznej 1 jest stata i catkowicie niezalezna od
predkosci $cinania (predko$¢ odksztatcenia postaciowego). Ciecze nienewtonowskie nie spetniaja
prawa Newtona tzn. ich lepko$¢ zmienia sig z predkoscia odksztatcenia postaciowego
(lub innymi warunkami ptynigcia), oraz ich krzywe ptynigcia nie sa liniami prostymi. Warto$¢
1/m bedaca odwrotnoscia lepkosci dynamicznej zostala okreslona w literaturze jako pltynno$é¢
cieczy [3,5].
Graficzne przedstawienie réwnania Newtona: 7 =7-Rdla cieczy idealnej to linia prosta

wychodzaca z poczatku uktadu i nachylona pod katem « do osi odcigtych. Kazdy punkt na tej
prostej okre$la pare wartoscizi . Dzielac te wartodci przez siebie (réwnanie: 7= z)

otrzymujemy warto$¢ 77 . Warto$¢ ta moze by¢ takze zdefiniowana jako tga .
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Poniewaz krzywa ptynigcia dla cieczy idealnych jest linia prosta, stosunek wszystkich par 7 i &
jest staty. Oznacza to, iz 77 nie zalezy od szybkosci $cinania. Wszystkie ciecze, dla ktérych jest to
prawdziwe, nazywamy cieczami newtonowskimi. Przyklady: woda, oleje mineralne, bitumy,
melasy itd.

Wszystkie inne ciecze, ktérych przeptyw nie ma charakteru idealnego, nazywamy

cieczami nienewtonowskimi. Jest ich znacznie wigcej niz cieczy newtonowskich.

Modele reologiczne

Podobnie jak w innych dyscyplinach naukowych réwniez w reologii wprowadza sig
pojecie cial doskonatych, nieistniejacych w rzeczywistosci. Ciata doskonate definiowane sgq za
pomoca odpowiednich reologicznych réwnan stanu (zwanych tez réwnaniami reologicznymi).
Reologiczne réwnanie stanu przedstawia zalezno$¢ migdzy naprezeniem, odksztatceniem
iczasem, natomiast parametry wystgpujace w tym réwnaniu okreslaja wtasciwosci reologiczne
danego ciata. W danych warunkach, wlasciwosci reologiczne cial rzeczywistych przyblizone sa
przez matematyczne modele reologiczne, bgdace odpowiednim taczeniem modeli trzech

podstawowych reologicznych ciat doskonatych, ktére przedstawione sa na rysunku 3.

a bj ey
T T T
’l:y- t )
tgm1:G gOLZ =1
o
DL_I a
. v 0 y O Y

Ryec. 3. Wykresy reologiczne: a) ciala sprezystego Hooke’a, b) ciata plastycznego St.Venanta, c)
plynu lepkiego Newtona.

Znanych jest wiele modeli mechanicznych cial o zlozonych wlasciwosciach
reologicznych. Z punktu widzenia przetwdrstwa, duze znaczenie maja modele Maxwella
i Kelvina — Voigta. Sa to uklady ttumikéw i sprgzyn potaczonych ze soba, przy czym sprezyny

opisuja cechy sprezyste, a ttumiki cechy lepkie. Sprezyna symbolizuje magazynowanie energii
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odksztatcenia, natomiast ttumienie rozpraszania energii. Uktady te zawierajq wiele parametréw,
ktére mozna dobiera¢ tak, aby mozliwie dobrze opisywaty i odtwarzaty uzyskane z do§wiadczen

krzywe pelzania i relaksacji [ 7-10].

Relaksacija jest to ostabienie naprezen w miare uptywu czasu przy réwnoczesnym zachowaniu

statego odksztatcenia.

Najprostszym modelem jest model Maxwella przedstawiony na rys. 4, sktada si¢ on ze
sprezyny o stalej sztywno$ci polaczonej szeregowo z ttumikiem hydraulicznym wypetnionym
ciecza o statej lepkosci. Model Maxwella jest szeregowym polaczeniem modelu Hooke’a —
sprezyna (ang. Hookenian solid) i Newtona — thumik hydrauliczny (ang. Newtonian liquid). Jesli
jeden koniec modelu zostanie zamocowany, a do drugiego zostanie przylozona sita P, powstanie
odksztatcenie, poczatkowo natychmiastowe, wywotane dziataniem sprezyny, a nastgpnie

odksztatcenie zalezna od czasu, zwiazane z przesuwaniem si¢ ttoczka w cylindrze [9-12].

Ryec. 4. Model ciata Maxwella.

Odksztalcenie catkowite dy/dt jest suma odksztalcenia sprezyny i odksztatcenia ttumika.

dy _dy  dy, _1 do o
dt —di  dt G dt 7@

(®)

Funkcja relaksacji dla ciata Maxwella (rys. 4.1):
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0 =0, eXp(_ Tt] ©)

R
gdzie: G modut sztywnosci;
t czas odksztalcenia;
Tr czas relaksacji;
G naprezenie;

v odksztatcenie;

Ryec. 4.1. Funkcja relaksacji dla ciala Maxwella.

Innym prostym modelem reologicznym jest model Kelvina — Voigta, ktéry niekiedy
przypisywany jest Mayerowi. Model przedstawiony jest na rys. 5. Sklada si¢ on ze sprgzyny,
obrazujacej sprezystos¢, i ttumika hydraulicznego, obrazujacego lepkos¢, potaczonych ze soba

réwnolegle.

1

)

Ryec.5. Model ciata Kelvina — Voigta.
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W potaczeniu réwnolegtym wydtuzenie y sprezyny i thumika sa sobie réwne, natomiast

naprezenie ¢ rozdziela si¢ na dwie czgsci Os (W sprezynie) i 6 (w thumiku)

o=0,+0, (10)

o=n-7+G-y, (1D

dﬁ; .%_,_G.ﬂ (12)
dt dt dt

Jest to fizyczne réwnanie stanu ciala Kelvina — Voigta. Réwnanie to oznacza, ze przy
natychmiastowym przytozeniu sity odksztalcenie modelu bgdzie rowne zeru, poniewaz thumik nie
daje rozciagnigcia sprezyny i powstania odksztalcenia. Z uptywem czasu nastapi jednak
przesunigcie tlocznika w thumiku, zwiazane z lepko$cia cieczy, a razem z niz moze rozciagac sig
sprezyna. W ten sposéb stopniowo odksztalcenie bedzie narastaé. Model Kelvina — Voigta

opisuje, wigc petzanie (ptynigcie mechaniczne) materiatu.
Retardacija to zjawisko stopniowego powrotu do stanu pierwotnego po odjeciu naprezen.

Jezeli petzanie zachodzi przy statej wielko$ci naprgzen to:

Funkcja opisujaca retardacjg (czas opéznienia) (rys. 5.1):

G{] . _ _L
g_f [1 exp( T,D (13)

. n
gdzie: 7, :E

t

Ryec. 5.1. Funkcja opisujaca retardacj¢ dla ciata Kelvina — Voigta
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Mozna, wigc powiedzie¢, ze w dowolnym czasie At wielko$¢ odksztatcenia jest mniejsza od tego,
ktéore  wystgpowaloby, gdyby ciato ulegalo tylko odksztalceniom = sprgzystym.
Wszystkie materiaty mozna podzieli¢ na kilka klas. Najpowszechniejsza klasyfikacja jest podziat
na ciecze newtonowskie i nienewtonowskie.

Ciecz newtonowska to taka ciecz, ktdrej lepkos¢ nie zalezy od naprezenia $cinajacego wzglednie
od predkosci $cinania. W praktyce okazuje sig, ze wigkszo$¢ cieczy ma charakter
nienewtonowski. Zachowanie si¢ wielu substancji zalezy od czasu, tzn. ich lepko§¢ maleje lub
ros$nie z czasem z réznych powodéw; w wyniku reakcji chemicznych (sieciowanie, destrukcja
termiczna), odparowanie rozpuszczalnika, tworzenie lub niszczenie struktur. Jezeli w wyniku
tworzenia struktur lepko$¢ rosnie z czasem, to zjawisko takie nazywa si¢ reopeksja, a jezeli

lepkos¢ maleje, to tiksotropia [12-14].

Opis stanu cieczy nienewtonowskich.

Wigkszo$¢ produktéw w stanie cieklym lub plastycznym wykazuje wlasciwosci ptynu
nienewtonowskiego. Plyny nienewtonowskie, ktérych wilasciwosci reologiczne nie zaleza od
czasu $cinania, a predko$¢ $cinania w danym punkcie jest jedynie funkcja naprezenia stycznego,
definiuje si¢ jako ptyny pseudoplastyczne (reostabilne). Wykres reologiczny sporzadzony
w uktadzie naprgzenie styczne T - predko$¢ $cinania 8 nosi nazwe krzywej ptynigeia. Stanowi
ona podstawowa charakterystyke ptynu. Krzywa ptynigcia przedstawia sig¢ réwniez czgsto
w postaci zaleznosci lepkosci dynamicznej 77 od szybkos$ci $cinania 8. Ptyny pseudoplastyczne
nie majace granicy plynigcia i ptyny pseudoplastyczne po przekroczeniu granicznej wartosci

naprezenia stycznego, w warunkach $cinania zachowuja sig réznie (rys 6):

101



BADANIA I ROZWOJ

CI} bjl p. Dvlatacyine

p. MNewtonowskie

p. Pseudoplastyczns

L ek

? v ° Y
Ryec. 6. Rodzaje krzywych ptynigcia ptynéw pseudoplastycznych (a) i krzywe ptynigcia ptynéw
idealnych (b): 1) ptyn newtonowski; 2) i 5) ptyny nieliniowe rozrzedzane $cinaniem; 4) ptyn
binghamowski; 3) i 6) ptyny nieliniowe zaggszczane $cinaniem; Ty naprezenie graniczne, granica
plynigcia [3,6].

Istnieja w literaturze bardzo liczne préby opisu krzywej ptynigcia plynow
pseudoplastycznych nie majacych granicy plastycznosci (zaggszczane §cinaniem) za pomoca
odpowiedniego matematycznego modelu reologicznego. Do najpopularniejszych modeli

reologicznych stuzacych do opisu krzywych przedstawionych na rysunku 6 naleza [3, 5, 6,12]:

Model potegowy Oswalda-de Waele;
T=k-® 14)
gdzie: k — stata zwana wspoétczynnikiem konsystencji,
n — wykladnik potggi, zwany wykltadnikiem plynigcia. Wspdtczynniki k i n sa
parametrami reologicznymi wyznaczonymi do$wiadczalnie dla danej prébki w okre$lonej

temperaturze;
Wspétczynnik konsystencji jest miara lepkosci 1. Im k jest wigksze, tym plyn jest bardziej lepki.

Dla ptynéw rozrzedzanych $cinaniem n<l1, dla ptynéw zaggszczanych $cinaniem n>1, za$ dla

plynéw newtonowskich n=1 (k=m), zatem n jest miarg nienewtonowskiego zachowania sig
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plynéw. Podstawiajac powyzsza zaleznos¢ do zaleznosci na lepkos¢ pozorna 77, (7, :E)

b

otrzymuje si¢ druga posta¢ modelu potggowego:

ke 15
= k(¥ (15)

Model potggowy zostal wyprowadzony ze stwierdzenia, ze dla ptyndéw pseudoplastycznych
zalezno$¢ In7=f(In ) daje si¢ czesto przyblizy¢ linig prosta w okreSlonym zakresie predkosci
$cinania. Wada jednak tego modelu jest trudno$¢ ekstrapolacji danych doswiadczalnych
w kierunku mniejszych predko$ci S$cinania. Poza tym wspdtczynnik k ze wzgledu na swéj
wymiar, zalezy od wykladnika n, zatem parametry te maja jedynie sens fizyczny tylko wtedy,

gdy rozpatrywane sa tacznie.

Model Ellisa;
Najczegsciej zapisywany w postaci:

a-1

Mo _y 4| = (16)

na Tl

2

Parametrami tego modelu s3 lepko$¢ zerowa 7, [Pa*s], napre¢zenie styczne 7 [Pa] oraz «

(wyktadnik @ -1 jest nachyleniem linii uzyskanej przez wykreslenie w skali logarytmicznej
podanej wyzej zalezno$ci). Gléwna zaleta tego modelu jest dobre przyblizenie danych
doswiadczalnych. Trudno jest jednak znalez¢, postugujac si¢ tym modelem, lepko$¢ dla zadanej

predkosci $cinania, a wladnie ona ma wazne znaczenie praktyczne.

Znanych jest w literaturze wiele préb opisu ptynéw pseudoplastycznych majacych granice
plynigcia. Ptyny te zachowuja si¢ podobnie jak plyny nie majace granicy plynigcia, lecz dopiero
po przekroczeniu granicznego naprezenia stycznego. Ponizej zamieszczono przyktadowe modele

reologiczne stosowane do prob opisu ptynéw pseudoplastycznych majacych granicg ptynigcia.
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Model Binghama

T
n:i;np 17

gdzie: 7, — granica ptynigcia;
77, —lepkos¢ plastyczna;

Obie te wielkosci sa parametrami modelu reologicznego.

Model Herschela-Bulkleya
Model ten nalezy do najprostszych modeli reologicznych opisujacych nieliniowe ptyny
lepkoplastyczne.

T=k-®+7, (18)

gdzie: 7, — granica plynigcia, k, n sa parametrami reologicznymi modelu;

Istnieje oczywiscie wiele modeli reologicznych opisujacych ptyny nienewtonowskie. Czgsto
mozna jednak spotka¢ sig z pogladem, ze tylko modele przedstawione powyzej sa na tyle proste,

iz moga by¢ przydatne w zastosowaniach technicznych [3,5,6].

Podsumowanie

Wiskozymetry kapilarne i z opadajaca kulka pozwalaja jedynie na pomiary lepkosci
cieczy newtonowskich. Wyniki uzyskane przy uzyciu réznych kapilar moga znacznie si¢ r6zni¢
migdzy soba. Badanie innych cech reologicznych mozliwe jest przy uzyciu wiskozymetréw
rotacyjnych.
W  przypadku badania cieczy pseudoplastycznych na podstawie wiedzy teoretycznej
i eksperymentalnej dokonuje si¢ wyboru odpowiedniego modelu matematycznego opisujacego

krzywa ptynigcia.
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JAKOSC PIAN GASNICZYCH WYTWARZANYCH Z WOD
POWIERZCHNIOWYCH SILNIE ZANIECZYSZCZONYCH

Czes¢ I — Zanieczyszczenia wod powierzchniowych

Streszczenie
W artykule przedstawiono zrédta i rodzaje zanieczyszczen woéd powierzchniowych oraz klasyfikacjg czystosci wod.

Summary

This article describes sources and kind of contaminations in surface waters and classification of water clearness.

Wstep

Woda jest powszechnie stosowanym $rodkiem gasniczym. Swoja popularno$¢ zawdzigeza
skutecznemu chtodzeniu palacych si¢ materialéw, rozcienczaniu przez par¢ wodng gazéw
w strefie spalania oraz niekiedy réwniez dziataniu izolujacemu. Zwigkszenie efektywnosci
wykorzystania wody wymaga stosowania odpowiednich technik podawania oraz modyfikacji
sktadu chemicznego wody poprzez dodawanie §rodkéw gasniczych [1]. Nalezy jednak pamigtac,
ze woda stosowana do dziatan gasniczych ma rézny sktad zwigzany ze zrédtem jej pochodzenia.
Zanieczyszczenia moga poprawia¢ parametry wody lub dziata¢ przeciwnie, np. zmniejszac
trwato$¢ piany.

Woda jest jednym z najwazniejszych i najbardziej rozpowszechnionych zwiazkéw
chemicznych na kuli ziemskiej, znajduje si¢ w staltym obiegu w przyrodzie, stanowi jedna
z geosfer (hydrosferg), zajmuje ponad 2/3 powierzchni Ziemi. Wystgpuje rowniez w skatach
skorupy ziemskiej (wody glebowe) oraz w postaci pary wodnej w atmosferze. Jednak woda

wystepujaca w przyrodzie nie jest czystym zwiazkiem chemicznym, poniewaz sa w niej
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rozpuszczone nieznaczne ilo§ci gazéw i ciat statych, na ktére sktadaja si¢ kationy wapnia, sodu,
magnezu i potasu oraz aniony weglanowe, chlorkowe i siarczanowe.
Zanieczyszczenia wod to substancje chemiczne, bakterie i inne mikroorganizmy obecne

w wodach naturalnych w zwigkszonej ilo$ci.

1. Podzial zanieczyszczen wod

Zanieczyszczenia mozna klasyfikowa¢ wedtug réznych kryteriéw. Jednak niezaleznie od
tego, jaki podziat zostanie dokonany, zanieczyszczenia sa tak samo szkodliwe dla $rodowiska
i powinna by¢ prowadzona jak najwigksza ich redukcja.
Ze wzgledu na pochodzenie zanieczyszczenia dzieli si¢ na naturalne i antropogeniczne.
Ze wzgledu na miejsce powstawania rozréznia si¢ zanieczyszczenia punktowe (gléwnie $cieki),

liniowe i obszarowe.

1.1 Zanieczyszczenia naturalne, czyli domieszki
Domieszki wody
Woda, z ktéra mamy do czynienia, jest rozcienczonym roztworem rozmaitych domieszek.

Domieszkami wody sa:

. sole,

. gazy,

U substancje organiczne,
U drobnoustroje.

W przyrodzie najmniej domieszek zawiera woda pochodzaca z opadéw atmosferycznych.
Jednak wbrew potocznym przekonaniom woda opadowa nie jest czysta, gdyz przechodzac przez
"chmury" pyléw i gazéw przemystowych, ulega zanieczyszczeniu (stad obecno$¢ w niej lotnych
zwigzkOéw organicznych lub kwasu siarkowego i azotowego). Do tego dochodzi skazenie
w wyniku wymywania z powierzchni np. dachu dalszych zanieczyszczen (odchody ptakéw,
sktadniki pokrycia - zwiazki miedzi, azbest itd.).

Najwigcej domieszek zawiera woda morska i wody podziemne. Domieszki wody morskiej sa

szkodliwe dla zdrowia i woda ta nadaje si¢ do picia dopiero po ich usunigciu. Wody podziemne

108



BADANIA 1 ROZWOJ

moga zawiera¢ szkodliwe domieszki pochodzace ze zt6z naturalnych (np. arsen) lub
z powierzchni ziemi.

Dobrej jakosci naturalna woda mineralna nie zawiera szkodliwych domieszek z powierzchni
ziemi, ani tez ze $ciekéw odprowadzanych do ziemi, gdyz naturalna woda mineralna z definicji
moze pochodzi¢ tylko z dobrze izolowanych geologicznie zbiornikéw podziemnych powstatych
we wczesniejszych okresach rozwoju naszej planety [2].

Domieszki wody wodociagowej

Substancje nieorganiczne:

amoniak, chlorki, mangan, srebro, antymon, chrom (+3), miedz, tal, arsen, cyjanki, molibden,
tytan, azotany, cynk, nikiel, uran, azotyny, fluorki, otéw, wanad, bar, fosfor, rte¢, zelazo, beryl,
glin, selen (+4), bor, kadm, siarczany, magnez, s6d

Substancje organiczne:

chlorowane alkany - dichlorometan, 1, 1, 1-trichloroetan, 1, 1-dichloroetan, tetrachlorek wegla,
1,2-dichloroetan, tetrachloroetan

chlorowane eteny - chlorek winylu, trichloroeten, 1, I1-dichloroeten, tetrachloroeten, 1, 2-
dichloroeten

weglowodory aromatyczne - benzen, benzo(k)fluoranten, styren, benzo(a)piren, etylobenzen,
toluen, benzo(b)fluoranten, fluoranten, benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-cd)piren, ksyleny
chlorobenzeny - chlorobenzen, 1, 4-dichlorobenzen, 1, 2-dichlorobenzen, trichlorobenzeny, 1, 3-
dichlorobenzen

inne - akryloamid, kwas nitrylotréjoctowy, dialkilocyna, epichlorohydryna, polichlorobifenyle,
adypinian, heksachlorobutadien, tributylowy tlenek cyny

Srodki dezynfekujqce i produkty towarzyszqce:

srodki dezynfekujace - monochloramina, jod, di-i trichloramina, dwutlenek chloru, chlor

1.2 Zanieczyszczenia antropogeniczne
Rolnictwo

Wody opadowe moga z terendw uzytkowanych rolniczo zmywaé réznego rodzaju
zwiazki, begdace pozostaloscia po stosowanych nawozach sztucznych oraz $rodkach ochrony
roélin. W ten sposéb dostaje si¢ do wody wiele bardzo szkodliwych i trudnych do usunigcia

zanieczyszczen. Pestycydy zawieraja duzo zwiazkéw posiadajacych wlasciwosci silnie toksyczne,
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mutagenne lub teratogenne. Zwiazki te czesto kumulujg si¢ w srodowisku i stanowia duze
zagrozenie dla zwierzat oraz czlowieka.
Azotany i fosforany pochodzace z nawozéw sztucznych sa odpowiedzialne za powstawanie
deficytu tlenowego w wodzie poprzez nadmierny rozwéj glonéw. Wzrost glonéw w wodach
bogatych w azotany i fosforany moze by¢ wprost proporcjonalny do ilo$ci promieniowania
stonecznego, jakie otrzymuje woda. Intensywny wzrost glonéw prowadzi do eutrofizacji
zbiornikéw wodnych. Eutrofizacja, czyli nadmierne uzyznienie wod jest przyczyna starzenia si¢
i obumierania jezior. W warunkach naturalnych eutrofizacja jest procesem powolnym, ktéry
moze trwac setki i tysigce lat. Obecnie proces ten zostal gwaltownie przy$pieszony na skutek
wykorzystywania jezior jako odbiornikéw sciekéw. Doplyw substancji bgdacych materialem
odzywczym dla glonéw iinnych sktadnikéw planktonu przyspiesza ich wzrost. Glony szybko
rosng i szybko obumieraja. Martwe glony opadaja na dno zbiornika i przy dostatecznym
doptywie tlenu ulegaja przeksztalceniu w zwiazki nieorganiczne, ktére z kolei staja si¢ zrédiem
materiatu  odzywczego 1 caly cykl si¢ powtarza. W miar¢ gromadzenia si¢ substancji
organicznych i przy znacznym ich rozkladzie nastgpuje coraz silniejsze zuzycie tlenu; jego
niedobér hamuje dalsze procesy mineralizacji, prowadzi do wymierania organizméw o duzym
zapotrzebowaniu tlenu; gromadzi sig¢ osad denny w postaci mutu (sapropel), zbiornik wyptyca si¢
i przeksztalca stopniowo w zamulony staw, a z czasem w torfowisko [2].
Przemyst

Zanieczyszczenia przemyslowe stanowia wielka grupe zwiazkéw. Sa tak samo
zréznicowane jak zréznicowany jest przemyst. Moga je wywotywa¢ czynniki fizyczne
jakichemiczne. Zwiazki chemiczne zanieczyszczajace wody moga by¢ organiczne
lub nieorganiczne. Jednocze$nie wystgpuje powiazanie typu zanieczyszczenia z dzialalnoscia
zaktadu. Na przyklad produkty odpadowe z hut i piecow moga by¢ m. in. zrédlem fenoli.
Rakotwdrcze aminy aromatyczne np. beta-naftyloamina i benzydyna pochodza z fabryk
barwnikéw, syntetycznego kauczuku i innych tworzyw sztucznych jaki przemystu
farmaceutycznego. Wymienione zwiazki maja wlasciwosci toksyczne, a ich usunigcie z wody
wymaga specjalnych zabiegéw chemicznych. Natomiast $cieki zfabryk celulozy, ptyt
pilSniowych itp. moga by¢ szczegdlnie powaznym problemem ze wzgledu na duza zawarto$¢

zwigzkéw organicznych ulegajacych gniciu, ktére tatwo moga spowodowaé wyczerpanie zapasu
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tlenu w rzekach i jeziorach, do ktérych sa odprowadzane. Podobne skutki moga wywotaé $cieki

z fabryk konserw [2].

1.3 Zanieczyszczenia punktowe

Scieki (wody zwrotne) z systeméw kanalizacyjnych (przemystowych i komunalnych)
stanowia gléwne zrédto zanieczyszczen woéd, zwlaszcza powierzchniowych. Naleza do nich
Scieki:
Bytowo-gospodarcze, tj. wody zuzyte do celow higienicznych i gospodarczych,
w gospodarstwach domowych, zakladach pracy i zakladach uzyteczno$ci publiczne;.
Charakteryzuja si¢ one na ogél stalym skladem wynikajacym z powtarzalnosci zabiegéw
higienicznych i czynnos$ci zwiazanych z prowadzeniem gospodarstw domowych.
Przemystowe, tj. wody zuzyte w zaktadach produkcyjnych i ustugowych w wyniku proceséw
technologicznych. Ich sktad zalezy od rodzaju przemystu, materialéw stosowanych w produkcji
oraz w technologii. Ten rodzaj $ciekéw oznacza si¢ na ogél wigkszym stezeniem i wyzszym
stopniem zanieczyszczenia od $ciekow bytowo-gospodarczych.
Opadowe z terenow skanalizowanych, tj. gtéwnie wody deszczowe i roztopowe oraz wody zuzyte
na polewanie ulic i placéw. Scieki te cechuje znacznie mniejsze zanieczyszczenie i niewielkie
stgzenie, szczegdlnie po pewnym czasie trwania deszczu lub roztopéw.
Wody filtracyjne (gruntowe) przedostajace si¢ do kanalizacji przez nieszczelnosci i pgknigeia
przewodow kanalizacyjnych. Odznaczajq si¢ zwykle niewielkim zanieczyszczeniem.
Podgrzane wody chtodnicze (gtownie z elektrowni cieplnych)
Podgrzane wody chtodnicze, staly si¢ problemem w wyniku rozwoju przemystu paliwowo-
energetycznego. Podwyzszenie temperatury wod powierzchniowych ma zazwyczaj wplyw na
biocenozg odbiornikéw tych wdd, cho¢ takze wplywa na ogdél na wzrost tempa produkcji
biologicznej (organicznej). Kumulacja materii organicznej prowadzi z kolei do wzrostu
biologicznego zapotrzebowania na tlen, przy jednoczesnym zmniejszeniu jego rozpuszczalnosci,
niedobdr tlenu moze by¢ przyczyna $nigcia ryb.
Zasolone wody kopalniane
Zrzuty z zasolonych wéd kopalnianych, z ktérych wigkszo$¢ zawiera duZe stgzenie chlorkéw

i siarczanéw, stanowig istotne zagrozenie dla wod ptynacych. Wody takie sa nader uciazliwym
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zanieczyszczeniem dyskwalifikujacym wode do celéw spozywczych inawodnien rolniczych

(zasolenie gleb) oraz do celéw przemystowych (korozja urzadzen) [2].

1.4 Zanieczyszczenia liniowe
Zanieczyszczenia pasmowe wzdtuz szlakow komunikacyjnych
Zanieczyszczenia te sa zwigzane z emisja spalin przez pojazdy mechaniczne. Zawieraja one

zwiazki ofowiu, mogace przedostac si¢ do wod gruntowych [2].

1.5 Zanieczyszczenia obszarowe

Odptywy z terenéw rolniczych (nawozy i pestycydy, srodki ochrony roslin)

Odptywy z terendéw rolniczych stanowia najgrozniejsze zrédlo zanieczyszczen obszarowych,
zawieraja duze iloci zwiazkéw chemicznych z nawoz6éw sztucznych i §rodkéw ochrony roslin.
Sa to gtéwnie zwiazki azotu i fosforu powodujace zwtaszcza w wodach stojacych nadmierny
wzrost ich zyznos$ci, prowadzacy do politrofii (przezyznienia). Te zrdédila zanieczyszczen
w zasadzie nie podlegaja kontroli.

Odptywy z terenow przemystowych (nie ujete w systemy kanalizacyjne) oraz ze sktadowisk
odpadow komunalnych

Sktadowiska takie czgsto usytuowane sa w niewlasciwym miejscu 1 sa niedostatecznie
zabezpieczone. Zanieczyszczenia te przenikaja najczesciej do wod gruntowych, a wraz z nimi
przedostaja si¢ do wdod powierzchniowych. Do najszkodliwszych zanieczyszczen naleza tu:
pestycydy i detergenty oraz produkty ropy naftowe;j.

Zanieczyszczenie atmosfery przedostajqce si¢ do wod

Sa to gtéwnie zakwaszone opady atmosferyczne, powstate w wyniku utlenienia dwutlenku siarki
do kwasu siarkowego. Zakwaszaja one biotopy wodne, co stwarza bardzo niekorzystne warunki

do rozwoju zycia organicznego [2].
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2. Ocena stopnia zanieczyszczenia wod
Oceng zanieczyszczen wody przeprowadza si¢ metodami fizycznymi i chemicznymi oraz

przez badanie stanu biologicznego wody.

2.1 Klasy czystosci wod powierzchniowych

Wedtug Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.
w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd powierzchniowych i podziemnych, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i prezentacji stanu tych woéd
(Dz. U. Nr 32, poz. 284) [3] nowa klasyfikacja wéd obejmuje pig¢ klas czystosci I, II, III, IV
oraz V.

Pigciostopniowa klasyfikacja wéd powierzchniowych przedstawia si¢ nastgpujaco:

1. Klasa pierwsza

Wody w tej klasie charakteryzuja si¢ bardzo dobra jakoscia:

a. spelniaja wymagania okreslone dla wod powierzchniowych wykorzystywanych
do zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia, w przypadku ich uzdatniania
sposobem wlasciwym dla kategorii Al,

b. warto$¢ wskaznikow jakosci wody nie wskazuja na zadne oddziatywanie antropogeniczne.

1I. Klasa druga

Wody w tej klasie mozna okre$li¢ jako wody o charakterze dobrym:

a. spelniaja w odniesieniu do wigkszosci jakosci wody wymagania okre$lone dla wod
powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludno$ci w wodg przeznaczong do
spozycia, w przypadku ich uzdatniania sposobem wilasciwym dla kategorii A2,

b. warto$¢ biologicznych wskaznikéw jakosci wody wskazuja na niewielki wplyw oddzialywania

czynnikéw antropogenicznych.

11I. Klasa trzecia

Wody w danej klasie okre$li¢ mozna jako wody zadowalajace:
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a. spelniaja wymagania okre$§lone dla woéd powierzchniowych wykorzystywanych
do zaopatrzenia ludnosci w wode¢ przeznaczong do spozycia, w przypadku ich uzdatniania
sposobem wilasciwym dla kategorii A2,

b. warto$¢ biologicznych wskaznikéw jakosci wody wskazuja na umiarkowany wplyw

oddziatywania czynnikéw antropogenicznych

1V. Klasa czwarta

Wody tej klasy scharakteryzowa¢ mozna jako niezadowalajacej jakosci:

a. spelniaja wymagania okre$§lone dla woéd powierzchniowych wykorzystywanych
do zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia, w przypadku ich uzdatniania
sposobem wilasciwym dla kategorii A3,

b. warto§¢ biologicznych wskaznikéw jakosci wody wskazuja, na skutek oddziatywan

antropogenicznych, zmiany ilo§ciowe i jako§ciowe w populacjach biologicznych.

V. Klasa piqta

Wody danej klasy identyfikowa¢ mozna z wodami ztej jakoSci:

a. nie spelniaja wymagan okreslonych dla wéd powierzchniowych wykorzystywanych do

zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia,

b. warto$¢ biologicznych wskaznikéw jako$ci wody wykazuja na skutek oddziatywan

antropogenicznych, zmiany polegajace na zaniku wystgpowania znacznej czg§ci populacji

biologicznych.

Zgodnie z cytowanym wyzej podziatem:

U wody kategorii Al - to wody wymagajace prostego uzdatniania fizycznego,
w szczegdlnosci filtracji oraz dezynfekcji,

U wody kategorii A2 — wody wymagajace typowego uzdatniania fizycznego i chemicznego,
w szczegbélnosci utleniania wstgpnego, koagulacji, flokulacji, dekantacji, filtracji
i dezynfekcji (chlorowanie koncowe),

. wody kategorii A3 — wody wymagajace wysokosprawnego uzdatniania fizycznego
i chemicznego, w szczegélnodci utleniania, koagulacji, flokulacji, dekantacji, filtracji,

adsorpcji na weglu aktywnym, dezynfekcji (ozonowanie, chlorowanie koncowe).
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Poziom zanieczyszczenia tych woéd okresli¢ mozna wg wskaznikéw jakosci woéd: fizycznych,

chemicznych lub biologicznych.

2. 2 Wskazniki jakosci wod

Wskazniki jako$ci wod okreslajg ilo§¢ i rodzaje zawartych w wodzie zanieczyszczen.
Wyréznia si¢ wskazniki fizyczne, chemiczne i biologiczne.
Wskazniki fizyczne to temperatura, zapach, smak, metnos¢, przezroczystos¢, barwa wody.
Temperatura wéd naturalnych zalezy w duzym stopniu od ich pochodzenia. Temperatura wéd
powierzchniowych jest zmienna w ciagu roku od 0 do 25°C zaleznie od pory roku. Wody
podziemne charakteryzuja si¢ wzglednie stata temperatura w ciagu roku. Przyjmuje sig, ze wody
podziemne maja temperaturg zblizong do Sredniej rocznej temperatury powietrza danego rejonu.
Najczesciej temperatura woéd podziemnych wynosi od 8 do 11°C. Temperatura wody
wodociagowej powinna wynosi¢ od 7 do 12°C.
Metnos¢ wéd moze by¢é wywotana obecnoscia drobno zdyspergowanych zawiesin mineralnych
badZ organicznych. Mgtno$¢ wéd powierzchniowych zalezy od rodzaju koryta rzeki, rodzaju
zlewni oraz stanu wody w rzece. Podczas wysokich stanéw wody metno$¢ jej jest wigksza niz
podczas stanéw niskich. Mgtno$¢ woéd podziemnych jest przewaznie niewielka, jednak po
wypompowaniu wody na powierzchni¢ moze wytraca¢ si¢ wodorotlenek zelaza (II) Fe(OH),,
anastgpnie wodorotlenek zelaza (III) Fe(OH);, natomiast w wypadku duzej twardo$ci
weglanowej moze wytracac si¢ weglan wapnia. Te zwigzki chemiczne moga zwigksza¢ metnosé
wody. Barwa wody jest wywotana najczgsciej zwigzkami humusowymi wyrugowanymi z gleby.
Moze ona tez by¢ wywotana dostajacymi si¢ do wody $ciekami przemyslowymi o znacznym
zabarwieniu.
Smak wody jest wskaznikiem jakos$ci okre$lany organoleptycznie, rozréznia si¢ smak: stony,
gorzki, alkaliczny (rozpuszczony w wodzie material alkaliczny taki jak séd, potas, smak
,.mydlany”), kwasny. Wszelkie inne odczucia smakowe nazywaja si¢ posmakiem (np. posmak
chlorowy, rybi, metaliczny).
Zapach wody moga powodowaé rézne zwiazki (najcze$ciej pochodzenia organicznego) i gazy.
W wodach podziemnych najcze$ciej przyczyna zapachu jest zawarto$¢ siarkowodoru. W wodach

powierzchniowych zapach wody powstaje w wyniku: zakwitu glonéw, mineralizacji osadéw
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dennych oraz odprowadzania $ciekéw. Zapach wody dzieli si¢ grupy: roslinny (R), gnilny (G),
specyficzny (S), ktéry jest powodowany zwiazkami niespotykanymi w wodzie, jak: fenol, nafta,

chlor [2].

Wskazniki chemiczne to m.in. odczyn wody, utlenialnos$¢, twardo$¢ wody, zasadowosc,
kwasowos¢, poziom zwiazkéw azotu i fosforu, chlorkéw, siarczanéw, zelaza, rozpuszczonego
tlenu, dwutlenku wegla, metali cigzkich.

Odczyn wody wyraza stopien jej kwasowosci lub zasadowosci i jest okreslany iloSciowo
stgzeniem jondw wodorowych. Odczyn wéd powierzchniowych naturalnych wynosi od 6,5 do
8,5 pH. Roztwory obojetne maja pH=7, kwasne pH<7, alkaliczne pH>7. Wody o malych
warto$ciach pH powoduja korozjg, zas§ wody o duzym pH wykazuja sklonnos$¢ do pienienia sig.
Twardos¢ wody jest to wlasciwo$¢ wywotana obecno$cia substancji rozpuszczonych w wodzie,
a gléwnie soli wapnia i magnezu. Poza wymienionymi twardo$§¢ wody powoduja réwniez jony
zelaza, glinu, manganu, oraz kationy metali ci¢zkich. Nadmierna twardo$¢ objawia sig
nadmiarem wytraconego kamienia podczas podgrzewania wody badz tez moze by¢ przyczyna
zlego pienienia si¢ mydla. Generalnie wody powierzchniowe charakteryzuja si¢ mniejsza
twardoS$cia niz wody podziemne.

Zasadowos¢é wody jest to zdolnos¢ do zobojetniania mocnych kwaséw w obecnosci okreslonych
wskaznikéw. Jest ona wywolana obecnoscia anionéw wodorowgglanowych, rzadziej
weglanowych, niekiedy réwniez wodorotlenowych, boranowych, fosforanowych. Najczgsciej
aniony te wystgpuja jako sole wapnia i magnezu i wéwczas zasadowos$¢ jest réwna twardo$ci
weglanowej. Zasadowo$¢ ma wtdrne znaczenie sanitarne, natomiast duze znaczenie w wodach do
celéw gospodarczych i przemystowych.

Kwasowos¢ wody jest to zdolno$¢ do zobojetniania zasad mineralnych lub weglanéw
w obecno$ci dodawanych do wody wskaznikéw. Kwasowo$¢ wéd naturalnych powoduje wolny
dwutlenek wegla, kwasy mineralne i organiczne (humusowe). Kwasowo$¢ ogélna nie ma
istotnego znaczenia sanitarnego.

Dwutlenek wegla wystgpuje prawie we wszystkich wodach naturalnych. W wodach
powierzchniowych pochodzi on gtéwnie z proceséw przemian biochemicznych organizméw
zywych (gléwnie glonéw) i rozktadu zwiazkéw organicznych. W wodach podziemnych

dwutlenek wegla moze pochodzi¢ z proceséw przemian formacji geologicznych. Jego obecno$¢
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w wodzie jest niepozadana ze wzglgdu na wtasciwosci korozyjne w stosunku do betonu i metali.
Zawartos¢ dwutlenku wegla w wodach podziemnych jest wskaznikiem sanitarnym.

Zelazo wystepuje w wodach podziemnych w postaci rozpuszczonej, najczesciej jako
wodoroweglan zelaza (I11), a niekiedy siarczan (VI) zelaza (II) lub chlorek zelaza (II). W wodach
rejonéw bagiennych, zalesionych oraz warstw zawierajacych torf, Zelazo moze wystgpowac
w polaczeniu ze zwigzkami organicznymi, najczesciej z kwasami humusowymi. Nadmiar zelaza
w wodzie psuje jej smak, jest szkodliwy dla zdrowia oraz moze by¢ przyczyna rozwoju bakterii
zelazistych i zarastania rurociagéw.

Mangan wystgpuje w wodach podziemnych zazwyczaj razem z zelazem w ilosci 10-20%
zawartosci zelaza, w podobnych zwiazkach jak zelazo. Jego szkodliwos$¢ dla zdrowia jest
podobna jak zelaza.

Chlorki sa tatwo rozpuszczalne w wodzie i wystgpuja we wszystkich wodach w mniejszych lub
wigkszych iloSciach. W wodach podziemnych wystgpuja gléwnie chlorki pochodzenia
geologicznego, natomiast w wodach powierzchniowych i ptytkich podziemnych moga pochodzi¢
dodatkowo ze $ciekow i z nawozenia gleb. Chlorki wystepuja razem ze zwiazkami azotowymi,
bakteriami i przy podwyzszonej utlenialno$ci sa waznym wskaznikiem zanieczyszczenia wody.
Siarczany, podobnie jak chlorki, wystgpuja we wszystkich wodach naturalnych. Sa one gléwnie
pochodzenia geologicznego, a w wodach powierzchniowych moga réwniez pochodzi¢ ze
Sciekéw przemystowych. Nadmiar siarczanéw w wodach moze by¢ przyczyna korozji
siarczanowej betonu.

Azotany (III) i azotany (V) sq istotnym wskaznikiem oceny jako$ci wody. Nadmiar azotanéw (V)
w wodzie moze by¢ przyczyna methemoglobinemii niemowlat, a czasami i dorostych. Azotany
(IIT) w obecnosci jonéw chlorkowych i siarczanowych moga by¢ przyczyna korozji rurociagdw.
Utlenialnos¢ wody okre$la jej zdolno$¢ do pobierania tlenu z manganianu (VII) potasu
w okreslonych warunkach. Pobierany tlen jest zuzywany do utleniania organicznych i niektérych
nieorganicznych zwiazkéw zawartych w wodzie.

Sucha pozostaloéé jest oznaczana przez odparowanie 1 dm® wody i wysuszenie w temperaturze
105°C. Na sucha pozostalo$¢ skladaja si¢ zwiazki mineralne i organiczne rozpuszczone,

zawieszone i koloidalne [2].
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Ocena biologiczna jest bardzo waznym uzupelnieniem fizycznej i chemicznej oceny
jako$ci wod. Rodzaje organizméw wystgpujacych w zbiornikach wodnych okreslaja odbywajace
si¢ w niej procesy biochemiczne. Organizmy zasiedlajace zbiorniki wodne sa, wigc swego
rodzaju wskaznikami stopnia czystosci wody badz tez wskaznikami zanieczyszczenia. Wskazniki
biologiczne okre$laja warunki sanitarne np. miano Coli, wskaznik saprobowosci, indeks
saprob6w, polski indeks biotyczny.

Badania biologiczne wéd stodkich jest na ogét ograniczone do oznaczania - bentosu, czyli
organizméw wodnych osiedlajacych si¢ na dnie zbiornika, jego brzegach i na powierzchni
zanurzonych przedmiotéw,

- planktonu, czyli ogélu organizméw Zzyjacych w samej wodzie, tj. zawieszonych w niej.
Organizmy stanowiace wskazniki wlaSciwosci biologicznych wody dzieli si¢ na:
- kataroby, organizmy zasiedlajace wody czyste,

- saproby, organizmy wystgpujace w wodach o réznym stopniu zanieczyszczenia

Saproby mozna klasyfikowa¢ nastgpujaco:

U polisaproby, zyjace w bardzo zanieczyszczonych wodach,
U o i p-mezosaproby, zyjace w wodach umiarkowanie zanieczyszczonych,
U oligosaproby, zyjace w wodach czystych.

Wody naturalne zawieraja pewne ilosci bakterii chorobotwérczych. Zawarto$¢ bakterii (liczba
bakterii w 1 cm® wody) zalezy od rodzaju zrédta wody. Na przyktad woda ze studni artezyjskich
nie zawiera bakterii, woda zrédlana zabezpieczona przed zanieczyszczeniem moze zawiera¢ do
200 bakterii w 1cm® wody, a woda rzeczna czysta moze zawiera¢ do 125 000 bakterii w 1 cm®
wody. Analiza bakteriologiczna wody obejmuje badania ilo$ciowe i jakosciowe. W celu
okreslenia iloéci bakterii odmierzong ilo§¢ wody nanosi si¢ na pozywki i po okre§lonym czasie
w optymalnej dla bakterii temperaturze okre$la sig liczbg kolonii wyrostych na pozywce. Badania
jakoSciowe maja na celu wykrycie bakterii chorobotwérczych w wodzie. Analiza
bakteriologiczna sprowadza si¢ zazwyczaj do oznaczania bakterii Escherichia coli (pateczki
okreznicy). Bakteria ta nie jest niebezpieczna dla czlowieka, $wiadczy jednak o zanieczyszczeniu
fekaliami i wzbudza podejrzenie, co do obecnosci bakterii chorobotwérczych. Ilo§¢ pateczek
okreznicy wyraza sig jako miano coli, ktére oznacza najmniejsza objetos¢ wody (w cm®), w ktérej
wykryto 1 bakterig okreznicy. Miano coli 10 oznacza, ze w 10 cm’® nie powinna znajdowaé si¢

wigcej niz jedna pateczka okrgznicy [2].
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Tabela 1

Wartosci graniczne wskaznikow jakosci wody w Klasach jakosci wod powierzchniowych [3]

Lp. Wskaznik jakosci wody

ARl R A

00N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Temperatura wody
Zapach
Barwa

Zawiesiny ogdlne

Odczyn

Tlen rozpuszczony
BZT;

ChZT-Mn
ChZT-Cr

Ogdlny wegiel
organiczny

Amoniak

Azot Kjeldahla
Azotany
Azotyny

Azot ogdlny
Fosforany
Fosfor ogdlny

Przewodnos$¢ w 20 °C
Substancje rozpuszczone
Zasadowo$¢ ogdlna
Siarczany

Chlorki

Wapn

Magnez

Fluorki

Jednostka
I I
Wskazniki fizyczne
°C 22 24
krotnos¢ 1 3
mg Pt/ 5 10
mg/l 15 25

pH 6,5-8,5 6,0-8,5 6,0-9,0 5,5-9,0

Wskazniki tlenowe

mg O,/1 7 6
mg O,/1 2 3
mg O,/1 3 6
mg O,/1 10 20
mg C/1 5 10
Wskazniki biogenne
mg NH,/1 0,5 1
mg N/1 0,5 1
mg NO;/1 5 15
mg NOyl = 0,03 0,1
mg N/1 2,5 5

mg POy/1 0,2 0,4
mg P/l 0,2 0,4
Wskazniki zasolenia
uS/cm 500 1000
mg/l 300 500
mgCaCOs/1  >200 100
mg SO4/1 100 150
mg Cl/1 100 200
mg Ca/l 50 100
mg Mg/l 25 50
mg F/l 0,5 1,0
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I

26
10
20
50

12
30

15

25
0,5
10
0,7
0,7

1500
800
20
250
300
200
100
1,5

v

28
20
50
100

12
24
60

20

50
1,0
20
1,0
1,0

2000
1200
10
300
400
400
200
1,7

Wartosci graniczne w klasach I -V

A\

>28

>20

>50
>100

<5,51ub

>9,0

<4
>12
>24
>60

>20

>4

>4
>50
>1,0
>20
>1,0
>1,0

>2000
>1200
<10
>300
>400
>400
>200
>1,7
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tosci i klasach I -
Lp. Wskaznik jakosci wody = Jednostka Wartosci graniczne w klasac v

I I v v
Metale, w tym metale ci¢zkie
26. Arsen mg As/l 0,01 0,01 0,05 0,100 = >0,100
27. Bar mg Ba/l 0,1 0,1 0,5 1,0 >1,0
28. Bor mg B/l 0,5 1,0 2,0 4,0 >4,0
29. Chrom ogdlny mg Cr/l 0,05 0,05 0,05 0,10 >0,10
30. Chrom (VI) mg Cr/l 0,02 0,02 0,02 0,04 >0,04
31. Cynk mg Zn/l 0,3 0,5 1 2 >2
32. Glin mg Al/l 0,1 0,2 0,4 0,8 >0,8
33. Mangan mg Mn/l 0,05 0,1 0,5 1,0 >1,0
34. Miedz mg Cu/l 0,02 0,04 0,06 0,100 = >0,100
35. Nikiel mg Ni/l 0,01 0,02 0,05 0,2 >0,2
36. Otéw mg Pb/l 0,01 0,01 0,02 0,05 >0,05
37. Selen mg Se/l 0,01 0,01 0,02 0,04 >0,04
38. Zelazo mg Fe/l 0,1 0,3 1,0 2,0 >2.0
Wskazniki zanieczyszczen przemystowych
39. Cyjanki mg CN/1 0,02 0,02 0,05 0,05 >0,05
40. Fenole (indeks fenolowy) mg/1 0,001 0,005 0,01 0,05 >0,05
41. Pestycydy ” ug/l 0,1 1,0 2,5 5,0 >5
Substancje
42. powierzchniowo czynne mg/1 0,1 0,2 0,5 1,0 >1,0
anionowe

Oleje mineralne (indeks

43. oleju mineralnego)

mg/l 0,01 0,05 0,20 0,5 >0,5

Wskazniki biologiczne

44, Saprobowos¢ Indeks' 10 15 25 3.5 535
fitoplanktonu saprobowosci
45. Saprobowo$¢ peryfitonu Indeks .. 1,0 1,5 2,5 3,5 >3.5
saprobowosci
46, Makrobezkregowee Indeks bio- 55 45 5 10 <10
bentosowe, indeksy réznrodnosci
47. Chlorofil “a” ug/l 10 25 50 100 >100
Wskazniki mikrobiologiczne
g8, Liczbabakteriigrupycoli o yg0 1 90 200 2000 20000 20000

typu katowego
49. Liczba bakterii grupy coli =~ w 100 ml 50 500 5000 50000 @ >50000

1) - Pestycydy obejmuja sumg: lindanu, dieldryny
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3. Stan jakosci wod rzecznych w wojewodztwie malopolskim i mazowieckim
Najwigksze  zanieczyszczenie woéd  powierzchniowych w  Polsce  wystepuje

w wojewddztwie matopolskim. Z tego powodu analizowano stan czysto$ci rzek w tym rejonie.

Ponadto jako material poréwnawczy stosowano wody z wojewddztwa mazowieckiego ze

wzgledu na mozliwo$¢ wykonywania badan w dniu pobrania préb.

B Klasa |
Eklazall
E—Tkazal

B klasa v i

Ryec. 1 Mapa czystosci rzek Polski w roku 2003

3.1 Wody plynace
W 2005 roku stan jakosci wod powierzchniowych (rzek) w wojewddztwie matopolskim
[4] wedlug 5 klas w 46 punktach monitoringu diagnostycznego przedstawiat si¢ nastgpujaco:

U nie wystapity wody bardzo dobrej jakosci klasy I,
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U nie wystapily wody dobrej jakosci klasy 11,

U wody zadowalajacej jakosci klasy III wystapilty w 29 punktach pomiarowych,

. wody niezadowalajacej jakosci klasy IV wystapity w 11 punktach kontrolnych
na rzekach,

. wody zlej jakosci klasy V stwierdzono w 6 punktach pomiarowo-kontrolnych na rzekach.
Stan jakosci wéd wojewddztwa mazowieckiego w 2005 roku uwzgledniajacy wskazniki
fizyczne, chemiczne i biologiczne przedstawia si¢ nastgpujaco:

. brak wéd bardzo dobrej (I klasa) i dobrej jakosci (II klasa),

U wody zadowalajacej jakosci (klasa III) wystapily w 22 badanych przekrojach
pomiarowych,

U wody niezadowalajacej jakosci (IV klasa) stwierdzono w 96 punktach,

U wody ztej jakosci (V klasa) wystapilty w 26 punktach [5].

3.2. Wody jezior i zbiornikéw zaporowych w wojewédztwie matopolskim i mazowieckim

Z oceny wykonanej w wojewddztwie matopolskim dla 6 zbiornikéw zaporowych w 12
punktach pomiarowych nie stwierdzono wéd o bardzo dobrej jakosci, jak réwniez woéd
o niezadawalajacej i ztej jakosci. Wystapity wody dobrej jakosci klasy II (w 9 punktach
pomiarowych) i zadawalajacej jakos$ci klasy III (w 3 punktach pomiarowych) [4].

W 2005 roku wykonano badania szeSciu jezior w wojewddztwie mazowieckim.
Stwierdzono brak wéd bardzo dobrej jakosci (I klasa). W wigkszosci wystgpuja wody o II (dobre;j
jakos$ci) lub III (zadowalajacej jakosci) klasie czysto$ci. Wody niezadowalajacej jakosci (IV

klasa) Iub wody ztej jakosci (V klasa) wystapilty w 6 punktach pomiarowych [5].

4. Podsumowanie

Wody powierzchniowe w wigkszosci zbiornikéw w wojewddztwach matopolskim
i mazowieckim sa silnie zanieczyszczone. Wystgpuja w nich praktycznie wszystkie rodzaje
domieszek. Jest duze prawdopodobienstwo, ze woda ze zbiornikéw powierzchniowych,
zastosowana w dziataniach gasniczych bedzie miata IV lub V klasg czystosci. Z tego powodu
bardzo istotna jest informacja, czy wody takie sa przydatne w wytwarzania pian gasniczych oraz

czy mozna ustali¢ graniczny poziom zanieczyszczen dla zachowania minimalnych parametréw
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uzyskanej piany. Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na mozliwo$¢ stosowania §rodka z woda

wodociggowa lub morska.
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ANALIZA TWORZENIA SIE ZAGROZEN POZAROWO-
-WYBUCHOWYCH NA INSTALACJACH PRZEROBU ROPY
NAFTOWE], W WYNIKU SAMOZAPALENIA SIE
PIROSIARCZKOW /cz 1/

Streszczenie
W artykule opisano mechanizm tworzenia si¢ i samonagrzewania (samozapalenia) pirosiarczkéw w instalacjach

przerobu ropy naftowej. Zanalizowano wtlasnosci pozarowe i wybuchowe siarczkéw organicznych

i nieorganicznych i ich wptyw na powstanie pozaru.

Summary
In the context of the relationship between the selfignition of pyrosulfides and the fire in the petroleum

installation, the fire scientific problems are discussed. Some comments are made about the mechanism of the
generation of the layers of pyrosulfides in the installation and the differences to spontaneous ignition between

organic and inorganic sulfides.

1. Wprowadzenie w temat pracy

Jest faktem znanym i opisanym w literaturze przedmiotu [1,2,3], Ze ropa naftowa
zawiera rozne typy siarki lub jej zwiazki w postaci tzw. siarki aktywnej jak i nieaktywne;.
Przez siarkg aktywna rozumie si¢ siarkg lub jej zwiazki, ktdére reaguja z metalami. Najczgsciej
zjawisko wystgpowania siarki aktywnej ma miejsce w procesach przerobu ropy naftowej,
w przemysle rafineryjnym i petrochemicznym. Ropa naftowa moze zawiera¢ od 0,5% nawet
do powyzej 5% siarki w postaci zwiazkéw. Zwiazki te tworza osady korozyjne na
powierzchniach stali weglowej, w wyniku tzw. korozji siarczkowej /kwasnej/. Najczgsciej
powstaje ona na wymiennikach ciepta, kolumnach destylacyjnych, zbiornikach, na
przytaczach rurociagédw do aparatury, na rurociagach transportujacych paliwo — w czasie
termicznego krakingu, reformingu i innych instalacjach rafineryjnych, w procesach

technologicznych, gdzie ma miejsce ogrzewanie mediéw, powyzej t=250°C [4].
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Osady korozyjne powstate w instalacjach w wyniku korozji siarczkowej, generuja
bardzo niebezpieczne procesy samonagrzewania si¢ tych osadéw, ktére w pewnych
warunkach moga doprowadzi¢ do pozaréw i wybuchéw par paliw ropopochodnych. Osady
korozyjne w przemysle rafineryjnym i petrochemicznym powstajace w wyniku oddzialywania
tzw. siarki aktywnej na powierzchnig stali we¢glowych, na ogét zawieraja siarke wolna
/elementarna/ i siarkowodor, niskoczasteczkowe tioalkohole, merkaptany i inne zwiazki,
najczeséciej siarczany zelaza. Siarka aktywna oddzialtywuje na aparatur¢ w rézny sposéb
zaleznie m.in.: od temperatury, w ktérej prowadzi si¢ dany proces, szybko$ci wytracania si¢
wewnatrz instalacji i reagowania z powierzchniami stalowymi.

Bardzo wczesne, bo juz w latach 20 XX w. rozpoznanie negatywnego oddziatywania
siarki ijej zwiazkéw na wlasnosci paliw, wynikalo z tworzenia si¢ w czasie przerobu ropy,
zwiazkéw o wiasnosciach piroforycznych tzn. posiadajacych zdolno§¢ samorzutnego
samonagrzewania si¢ w Srodowisku utleniajacym. Badanie zdolno$ci do samonagrzewania si¢
piroforycznych osadéw siarczkowych, tworzacych si¢ w wyniku przerobu ropy naftowej, jest
przedmiotem badan wielu placéwek naukowo-badawczych. Kuo i Colsman [5] opracowali,
jako pierwsi matematyczny model osadzania si¢ fazy stalej na porowatym medium i wplyw
tworzacego si¢ osadu na szybko$¢ przeplywu paliwa. W modelu zatozono, Ze siarka
elementarna, jako sktadnik ropy, wytraca sig z roztworu, jako wynik zmniejszania sig ci$nienia
w instalacji /zbiorniku/. Wyniki ich badan pokazaly, ze szybkie osadzanie sig¢ siarki na
wewngetrzne] powierzchni aparatury, zachodzi szczegélnie w miejscach, wystgpowania
obnizonego ci$nienia. Hayne [6] zanalizowal wyniki eksploatacji wigcej niz 100 réznych
instalacji produkcyjnych przerobu ropy, zwracajac uwage na szybko$¢ osadzania sig siarki
i tworzenia si¢ osadéw korozyjnych. Stwierdzit wptyw temperatury na szybko$¢ tworzenia sig
osadéw. Im wyzsza temperatura produkcji, tym szybko§¢ powstawania siarczkéw byta
wigksza. Hayne [6] w swoich badaniach potwierdzil, ze duza rolg¢ w procesie tworzenia si¢
siarczkOw odgrywa zawarto$¢ siarkowodoru /H,S/ w ropie. Zawarto§¢ H,S w ropie w jego
eksperymentach zmieniata si¢ od 0,5% a w osadach siarczkowych nawet do 54%. Ali Awadly
iinni [7] badali dystrybucj¢ réznych typéw siarki, w destylatach z ropy naftowej, pochodzacej
z Arabii Saudyjskiej. Biorac pod uwage szybko$¢ tworzenia si¢ siarczkéw, w instalacjach
istotnym wnioskiem z ich badan byto stwierdzenie, ze osady siarczkowe zawieraty od 50 do
64% catkowitej zawarto$ci siarki w ropie. Dodatkowo stwierdzili, ze ropy pochodzace ze
Srodkowego i Bliskiego Wschodu zawieraja $rednio od 1-3% siarki elementarnej. Ali Awadly
i inni [7] przeprowadzili eksperymenty majace na celu wyja$nienie sposobu osadzania sig

siarki na powierzchniach stalowych. Przepuszczajac przez rurociag ropg z réznymi
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szybko$ciami, w réznych okresach czasu, stwierdzili zmniejszanie si¢ szybkosci przeptywu
a paliw, z powodu osadzania si¢ siarki podczas poczatkowego okresu przeptywu a nastgpnie
w drugiej fazie przeptywu stata szybko$¢ osadzania si¢ siarki na powierzchniach aparatury.

Badane mechanizmu tworzenia si¢ osadow siarczkowych na wewngtrznych
powierzchniach aparatury i instalacji przerobu ropy naftowej badali Zettler i inni [2], Zhao [8],
Demidow [9], Abdurakimow i inni [10].

O ile mechanizm tworzenia si¢ siarczkowych warstw korozyjnych na instalacjach
chemicznych zostal juz teoretycznie rozpracowany, o tyle proces samonagrzewania si¢ siarczkéw
zelaza, prowadzacy do ich samozapalenia, do chwili obecnej nie jest jednoznacznie poznany
iopisany. W literaturze przedmiotu analizowane sa rézne przypadki zwiazane z pozarami
i wybuchami w rafineriach, ktérych przyczyna byto samozapalenie sig¢ osadéw siarczkowych i w ich
nastgpstwie zapalenia sig paliw.

Wszystkie opisane w literaturze przypadki pozaréw instalacji lub aparatury powstale w wyniku
samonagrzewania si¢ siarczkéw miaty miejsce, podczas wstrzymania produkcji /wytaczenia/, kiedy
aparatura, rurociagi byly otwarte w celach remontowych dla kontroli ich stanu i konserwacji.

Doptyw powietrza do resztek paliw znajdujacych si¢ w przygotowanej do konserwacji
instalacji /zbiornikéw/ powodowat szybkie utlenianie si¢ istniejacych osadéw siarczkowych, ich
rozzarzenie si¢ lub tworzenie ptomieniowych zrédet ciepta powodujacych zapton par lub gazéw

paliw.

2. Mechanizm samozapalenia si¢ siarczkow

2.1. Sorpcja tlenu na siarczkach zelaza
Sorpcja tlenu jest gléwnym procesem rozpoczynajacym utlenianie si¢ siarczkéw i generacjg

efektéw egzotermicznych. O ile sorpcja tlenu na réznych powierzchniach materialéw statych jest
przede wszystkim funkcja temperatury srodowiska, w ktérym ma miejsce wyzej wymieniony proces
oraz stopnia rozwinigcia powierzchni migdzyfazowej, ,cialo stale - gaz", o tyle w przypadku
siarczkOw Zelaza, najistotniejszym czynnikiem wptywajacym na szybko$¢ sorpciji tlenu na siarczkach
iich zdolnosci do samonagrzewania sig, jest obecno$¢ wilgoci w powietrzu. W powietrzu catkowicie
suchym i przy matym zwilgoceniu samych siarczkéw, sorpcja tlenu na powierzchni siarczkow,
w og6le nie ma miejsca. W bardzo wilgotnym powietrzu, w temperaturze pokojowej, siarczki zelaza
ulegaja hydratacji a nastgpnie w wyniku jej zaistnienia, nastgpuje rozpuszczenie tworzacych sig
produktéw utleniania siarczkéw. Produkty utleniania, gtéwnie Fe;O, tworza warstwg izolacyjng na

powierzchni siarczkéw, uniemozliwiajaca przenikanie tlenu i pary wodnej z powietrza do siarczku.
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Oznacza to, ze na szybkos¢ sorpcji tlenu przez siarczki w temperaturze pokojowej, wplywa zaréwno
stopien pasywnosci siarczku, dostgp tlenu jak i zawarto$¢ wilgoci w powietrzu.

Eksperymenty przeprowadzone przez zesp6t Okuniew [1], Fiatko [12] pokazaly, ze przy
matych stgzeniach pary wodnej w powietrzu, ma miejsce badz spowolnienie sorpcji tlenu na
powierzchni siarczkéw, w wyniku wykorzystania czg$ci pary na hydratacj¢ produktéw utleniania lub
tez wysychanie siarczkéw zazwyczaj w podwyzszonych temperaturach. Przy wyzszej zawartosci
pary wodnej w powietrzu szybko$¢ sorpcji tlenu wzrasta.

Szybko$¢ sorpcji tlenu na powierzchniach siarczkéw nie jest stata nawet w stalej
temperaturze i statym st¢zeniu tlenu w powietrzu. Fakt ten potwierdzony zostat przez wyniki
badan eksperymentalnych [Wiesietlowski i inni 1964]. Wigkszo§¢ uzyskanych danych
do$wiadczalnych wskazuje, ze poczatkowa szybko§¢ sorpcji tlenu z powietrza maleje
w czasie a nastgpnie osiaga warto$¢ stala. Zaktadajac, ze czas badan szybkosci sorpcji na
siarczkach wynosit 100 godzin /ten okres jest najczgsciej wykorzystywany w badaniach
eksperymentalnych szybkosci sorpcji tlenu z powietrza np.: na siarczkach przez réznych
badaczy/, uzyskuje si¢ stala szybko$¢ sorpcji z dobra powtarzalno$cia wynikéw
eksperymentalnych.

Zmiana szybkoSci sorpcji tlenu na siarczkach zelaza, wynika réwniez ze zmiany stanu
powierzchni siarczkéw w czasie utleniania. Warstwy stykajace si¢ z powietrzem jak
wspomniano, tworza na powierzchni warstweg tlenku, podczas gdy glebiej potozone sa
w stanie nieutlenionym. Dyfuzj¢ tlenu z powietrza do glebiej potozonych warstw przyspiesza
szybkos$¢ hydratacji, powstatych na powierzchni tlenkéw. Jednak szybko$¢ hydratacji jest
znacznie mniejsza w poréwnaniu z szybkoscia utleniania.

Niekiedy w badaniach eksperymentalnych, obserwowano bardziej zlozony
mechanizm, zmiany szybko$ci sorpcji tlenu [14]. Po poczatkowym okresie wzrostu
a nastgpnie pewnej stabilizacji tej szybkosci, obserwuje si¢ jej znaczny wzrost, utrzymujacy
si¢ w dtuzszym okresie czasu.' Ten wtérny wzrost szybkos$ci sorpcji moze osiagnaé wartosé
dwukrotnie wigksza od pierwotnie obserwowanej sorpcji tlenu na siarczkach a nastgpnie
stabilizuje si¢ na wysokim poziomie. Jak zanalizowano zmiana ta spowodowana jest
przyspieszeniem szybko$ci hydratacji produktéw utleniania, w wyniku zmiany sktadu
tworzacej si¢ cienkiej pianki tzw. filmu na powierzchni siarczku, szczegdlnie pirytu, tzn.:
siarko-siarczku zelaza FeS,. W ten sposéb na kinetyke sorpcji tlenu, naklada si¢ kinetyka
hydratacji i kinetyka rozpuszczenia produktéw utleniania na reagujacej powierzchni. Jest to

teoretycznie proces bardzo skomplikowany.
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Szybko$§¢ sorpcji tlenu na siarczkach Zzelaza jest réwniez funkcja temperatury.
Eksperymentalne badania [14] pokazaty, ze w temperaturze 0°C, szybko$¢ sorpcji tlenu przez
siarczki jest réwna ,,zero", z powodu bardzo malej szybkosci hydratacji produktéw utleniania.
Badania prowadzone przez rézne o$rodki badawcze, majace na celu wyjasnienie mechanizmu
kinetyki sorpcji tlenu przez siarczki zelaza [15, 16, 17, 18] umozliwity sformulowanie

nastgpujacych wnioskéw:

1. Podczas utleniania siarczkéw tlenem z powietrza, powstaja state produkty utleniania;
z pirytu gtéwnie hematyt Fe,Os3 a w fazie gazowej SO, /ktéry ulega dalszemu
utlenieniu/.

2. Im wigksza powierzchnia wlasciwa zetknigcia si¢ siarczku z powietrzem, tym
szybko$¢ sorpcji wzrasta.

3. Na szybko$¢ sorpcji tlenu ma wplyw cigzar wlasciwy siarczku. Im mniejszy cigzar
whasciwy /3,8g/cm’/, tym szybko$¢ sorpcji wzrasta, w poréwnaniu do siarczkéw
0 wyzszym ciezarze wasciwym /5,0g/cm’/.

4. Ze wszystkich badanych siarczkéw /FeS, FeS,, Fei.S, Fe>Ss/, najwigksza zdolnos¢
sorpcyjna tlenu, posiadat piryt FeS,.

2.2. Podstawy teoretyczne procesu samozapalenia si¢ pirosiarczkow /dane podstawowe/
Proces samozapalenia materialéw statych, jest procesem zlozonym, zaleznym od
procesdw chemicznych, zachodzacych w danym materiale jak i tez od warunkéw fizycznych,
w ktérych znajduje si¢ materiat. Samozapalenie jest zawsze poprzedzone samonagrzewaniem,
ktérego szybkos$¢ opisa¢ mozna bilansem cieplnym migdzy iloscia ciepta akumulowanego
w materiale a ilo$cia ciepta traconego (odprowadzanego z materiatu do otoczenia).
Oznacza to, ze o procesie samonagrzewania decyduja warunki wymiany ciepta. Jesli ilo§¢
ciepla w materiale przewyzszy ilo§¢ ciepta odprowadzanego z materialu do otoczenia,
powstaja warunki do samonagrzewania materiatu. Chemiczne przemiany materialowe, np.:
rozklad termiczny, utlenianie, sorpcja tlenu, itp., sa jednymi z czynnikéw, ktére powoduja
zamiang energii chemicznej w energi¢ cieplna. IloSciowe okreslenie czynnikéw
wplywajacych na samonagrzewanie si¢ substancji, opiera si¢ na wykorzystaniu prawa
zachowania energii, ktére w opisie jako$ciowym procesu samonagrzewania ma formg bilansu

cieplnego:
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Generacja ciepla = ogrzewanie si¢ materiatu /siarczku/ + odprowadzenie ciepta przez
powietrze + strata ciepta z materiatu do otoczenia na drodze przewodnictwa cieplnego + inna
postac strat ciepla.

Straty ciepla - ujemna strona bilansu cieplnego = siarczek traci¢ ciepto badz w wyniku
jego odprowadzenia do otoczenia na drodze przewodnictwa cieplnego badz tez, co czgsto ma
miejsce, w wyniku odparowania wilgoci.

Na fot. 14 przedstawiono wyniki badan mikrostruktury siarczkowych warstw korozyjnych
mikroskopem elektronowym (powigkszenie  x 1500) [19].

i | N - "4\
c iﬁﬂpm d # ¢ ,‘.}é : . Em

Rye. 1. Fotografie z mikroskopu elektronowego réznego typu siarczkéw Zelaza, tworzacych sig na stalach
technicznych.

Strzatki wskazuja fazy tworzenia si¢ siarczké6w na wewngtrznych powierzchniach instalacji. Widac¢
wyrazng zmiang struktury siarczkw w czasie.

130



BADANIA 1 ROZWOJ

Mechanizm samonagrzewania si¢ siarczkéw 1 zdolno$¢ samozapalenia si¢ materialéw palnych od
siarczkéw byt 1 jest przedmiotem badan wielu badacz [20, 21, 22, 23].

Ogodlnie proces samonagrzewania sig siarczkéw sktada si¢ z nastgpujacych faz:

U sorpcja tlenu przez siarczek,

[ utlenianie si¢ siarczkéw,

. samonagrzewanie si¢ siarczkow,
o samozapalenie.

Mechanizm tworzenia si¢ siarczkOw zelaza w temperaturze normalnej w obecnosci powietrza
przypuszczalnie zachodzi w nastgpujacy sposéb [24]:

W instalacjach chemicznych czgsto ma miejsce kondensacja pary na wewngtrznych
powierzchniach instalacji. Powstata warstewka wody sktada si¢ z cienkiej pianki z jonami Zelaza.

Jony te z woda tworza zasadg zelaza (Fe™) wg. reakcji:

Fe — Fe'? +2¢ 1
2H,0 < 2H" + 2(OHY )
Fe™ + 2(OH) — Fe(OH), 3)

Powstaty Fe(OH), szybko utlenia si¢ w powietrzu do Fe(OH); i reagujac z siarkowodorem tworzy

siarczki zelaza:

2Fe(OH); > 2Fe* + 6(OH) )
3H,S < 6H' + 357 ©)
2Fe® + 352 - FeyS3 ©)
2Fe" +3S? — 2FeS + S M

Jesli powstaly siarczek zelaza (Fe™) zetknie si¢ z powietrzem, np.: w wyniku awarii, nastgpuje

szybkie utlenienie FeS:
4FeS + 30, =2Fe;,03 +4S + Q Q>0 (8)
4FeS + 70, = 2Fe;03 + 450, + Q Q>0 )

Tworzenie si¢ w czasie reakcji (9) biatej mgly jest spowodowane tworzeniem si¢ dwutlenku

siarki (SO,) 1 jego kondensacja w atmosferze.
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Na szybkos$¢ tworzenia si¢ piroforycznych osadéw siarczkowych maja wptyw rézne czynniki:
1. szybko$¢ przeptywu ropy

2. poczatkowe stgzenie siarki w ropie

3. spoistos¢ siarczkowej warstwy, wplywajaca na jej przepuszczalno$¢ i szybko$é

osadzania si¢ wolnej siarki na powierzchniach instalacji.

Wplyw szybkosci przeptywu ropy na szybko$¢ tworzenia si¢ piroforycznych osadéw
siarczkowych badali Shield [25] i inni. W badaniach stosowano cztery szybko$ci przeptywu
ropy: 0,5, 1,0, 1,512,0 cm’/min oraz dwa typy ropy zawierajacej0,78% i 1,76% siarki.

Analiza wynikow wskazuje, ze przy wyzszych szybkosciach przeptywu ropy, powyzej
1 cm®/min, nie tylko nastepuje wzrost grubosci tworzacego si¢ osadu siarczkéw, ale réwniez
wzrasta ich szybko$¢ tworzenia si¢ w poréwnaniu z nizszymi szybkos$ciami. Réwniez wzrost
stezenia siarki i wigksza przepuszczalno$é warstwy, powoduje wzrost szybkosci tworzenia si¢
osadéw piroforycznych i wzrost szybkosci ich utlenienia.

3. Wiladciwosci fizykochemiczne i pozarowe pirosiarczkéw tworzacych sie
w przemySle rafineryjnym i petrochemicznym.

Zagrozenie pozarowe 1 wybuchowe stwarzane przez pirosiarczki w praktyce przemystowej,

w przewazajacej ilosci analizowanych wypadkéw, wynikaja z dwdch przyczyn:

1. Zagrozeh wystgpujacych w instalacjach przerobu ropy naftowej i jej magazynowania.

2. Zagrozeh powstatych w  wyniku samozapalenia si¢ wybuchéw pylow  wegli
niskoenergetycznych, w ktérych zasadnicza role tworzenia si¢ tego typu zagrozen graja siarczki

Zelaza.

Istnieje jednak zasadnicza réznica w przebiegu ww. zagrozen. W instalacjach przerobu ropy
naftowej zagrozenie stwarzane przez pirosiarczki wynika przede wszystkim z ich roli, jaka spehniaja, jako
samorzutnie tworzace si¢ inicjatory zapalenia par przerabianych paliw. Drugorzedna sprawa, w analizie
tych zagrozen pozarowych jest fakt, Ze w pewnych warunkach, przykladowo w postaci odpadéw
poremontowych z instalacji, wymiennikéw ciepta, itp., sta¢ si¢ moga nie tylko zrédlem ciepta, ale
i dlugotrwale spalajacym si¢ materiatem palnym.

Natomiast w przemysle weglowym zaréwno zagrozenia pozarowe jak i przede wszystkim
wybuchowe pytami weglowymi wynikaja z faktu spalania si¢ i wybuchu samego pylu weglowego.
Oznacza to, ze siarczki zelaza w pyle weglowym ,petnia funkcje" przede wszystkim zrédta ciepta dla
pylu weglowego jako i materiatu palnego. Poniewaz problem samozapalenia si¢ pylow weglowych jest

rozpracowany juz od przeszto stu lat, najczgSciej zagadnienia samozapalenia si¢
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i samonagrzewania si¢ siarczkéw odnosi si¢ do mechanizmu samonagrzewania si¢ siarczkow
zelaza istniejacych w weglu lub, innych rudach [26, 27, 28, 29, 30]. Zgodnie z U.S. Bureau of
Mines [30], niezaleznie od warunkéw, w ktérych powstaja lub wystepuja siarczki, wlasnosci
piroforyczne siarczkOw sa wewngtrzng, autonomiczng wiasnoscia kazdego siarczku metalu.

W ropie naftowej zawsze wystgpuja zar6wno zanieczyszczenia metaliczne jak
i niemetaliczne. Z pierwszych najczesciej sa to metale: magnez, bar, arsen, miedz, zelazo,
aluminium, nikiel, cynk, wanad, z niemetalicznych: siarka, chlor. R6znica we wtasciwosciach
ropy, ktére w konsekwencji wplywaja na jej zdolnos$ci korozyjne i posrednio na tworzenie si¢
warstw korozyjnych i ich zdolno$§¢ do samonagrzewania wynika z wielu powoddow.
Najistotniejszym jest ilosciowy stosunek poszczegdlnych zanieczyszczen w ropie i typ
podtoza, na ktérym one osadzaja si¢, z ktéorymi wchodza w reakcje tworzac siarczki réznego
typu, majace zdolnos¢ do wysokoenergetycznej termooksydacji. Wskutek réznego typu
procesow naturalnych, majacych miejsce w procesie powstawania ropy, w ropie wystgpuja
zardwno zanieczyszczenia organiczne /w wigkszosci palne/ jak i nieorganiczne /metale
iniemetale/. Podstawowe wlasnosci fizykochemiczne 1 pozarowe organicznych

zanieczyszczen ropy podano w tabeli 1.
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Podane w tablicy 1 typy polaczen organicznych, istniejacych w ropie sa to typowe
zanieczyszczenia w ropie, wystgpujace nawet wlekkich ropach naftowych. Stezenie
poszczegblnych zwiazkéw zalezy od wielu czynnikéw, wsrdéd ktérych zawarto$¢ siarki
w ropie gra gtéwna rolg. Cozzari i inni podaja, ze gdyby przyjac, ze w danej ropie naftowej
catkowita zawarto$¢ siarki wynosi 1323 pg/g ropy, to laczna ilo§¢ siarki w tworzacym si¢
piroforycznym osadzie siarczkowym przekracza 30% 1145 pg/g merkaptanéw, 292,8 ng/g
siarczkéw i1 39,2 pg/g dwusiarczkow/.

Badania [31] potwierdzily wcze$niejsze doniesienia, Ze siarczki metali, tworza
wszystkie zanieczyszczenia metaliczne zawarte w ropie, z tym, ze zagrozenie zwigzkami
piroforycznymi powstaje tylko ze zwigzkéw siarki z metalami nierozpuszczalnymi w wodzie.

Najczesciej ze wzglgdu na typ podloza, na ktérym osadza si¢ i wchodzi w reakcjg
siarka i siarkowodér powstaja siarczki zelaza typu FeS /siarczek zelaza(Fe™).
FeS, /piryt-siarkosiarczek Zelaza/ oraz Fe,.,S gdzie x=0,0-0,07 tzn. siarczki o zmiennym
stosunku siarki do Zelaza tzw. pirotyty.

Inne typy siarczkéw, ktére moga wystgpowaé w warstwach osadowych to: Na,S, K,S,
Sb,Ss, AszS3, MoS,, SnS .

Z tym, ze w powstawaniu zagrozen piroforycznych wewnatrz aparatury i instalacji
spetniaja one rolg drugorzgdna w stosunku do siarczkéw zelaza. Natomiast jak podaje
Chervin i inni [32], Zle sktadowane odpady po remontach maja zdolno$¢ do samonagrzewania
sig¢ poszczegdlnych siarczkéw metali, okre$lona czasami indukcji, wskazuje, Ze o szybkosci

samonagrzewania si¢ i samozapalenia decyduje:

° typ siarczku,

o typ metalu tworzacego siarczki,
o porowatos¢ warstwy siarczku,
. zdolnosci absorpcyjne siarczku.

Najbardziej niebezpieczne pozarowo, sa seskwisiarczki o ogélnym wzorze Me,S;3
(gdzie Me-metal cigzki). Wszystkie seskwisiarczki metali wystgpujace w ropie tworzace si¢
w siarczkowym osadzie, majq zdolno$¢ do samonagrzewania si¢ i samozapalenia, ze wzgledu
na ich bardzo niskie temperatury samozaplonu rzgdu 70-80°C i krétkie czasy indukcji.
Seskwisiarczki maja okres indukcji ~ 5s. Rowniez seskwisiarczek molibdenu Mo,S;3
samozapala si¢ po krétkim kilkusekundowym czasie indukcji. Natomiast Mo,S3; dwusiarczek

molibdenu, nie ma tak silnych wilasno$ci samonagrzewajacych sig. Poczatkowa warto$é
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temperatury, w ktérej zaczyna si¢ samorzutny proces samonagrzewania MoS, jest réwna ~
200°C.

W tej temperaturze egzotermiczno$¢ reakcji powoduje juz samorzutny wzrost
temperatury tego dwusiarczku do 350°C, rozpoczynajac proces zarzenia si¢ powierzchni.
Silne wtasnosci piroforyczne ma seskwisiarczek wanadu V,Ss, ktéry samozapala si¢ w temp.
0°C. Wanad wystgpujacy w ropie naftowej i w siarczkowych osadach piroforycznych spetnia
istotng rolg w mechanizmie samozapalenia par paliw. Jak wyjasniono wczesniej,
zaproponowany przez Dunin’a i Mintz’a [33] mechanizm samozapalenia si¢ siarczkéw polega
m.in.: na odparowaniu siarki z siarczku, spalanie si¢ ptomieniowe siarki, tworzenie si¢
dwutlenku siarki /SO,/. Dalsze badania], potwierdzone przez Amyotte’a i innych [34],
pokazaty, ze wanad jest promotorem przejscia SO, do SO3. W czasie przemian prowadzacych
do tworzenia si¢ siarczkéw i zmiany $rodowiska z redukujacego na utleniajace, siarczek
wanadu przyspiesza samonagrzewanie siarczkéw zelaza, poniewaz ciepto reakcji utleniania
SO, do SO3 wynosi 99 kJ/mol reagujacego SO.

Roéwniez bardzo niebezpieczne pozarowe sa dwusiarczki. Najbardziej niebezpieczny piryt FeS,
swoje zdolnosci do samozapalenia ,,zawdzigcza" strukturze molekularnej. W FeS, siarko-siarczku Zelaza
jeden atom siarki /S/ nie jest zwiazany chemicznie z Zelazem, ale ma postac tzw. siarki koloidalnej o duzej
zdolnosci absorpeyjnej tlenu z powietrza, co w wyniku daje efekt egzo- i wzrost temperatury do wartosci,
w ktérej zaczyna si¢ emisja $wiatta z jego powierzchni lub spalanie ptomieniowe siarki. Badania
wykazaly, e sktad tworzacych si¢ w procesie przerobu ropy siarczkéw Zelaza jest zmienny i nie sa one
jednorodnymi strukturalnie siarczkami zelaza. Przyktadowo stwierdzit on, ze w skladzie pirytu /FeS,/ sa
nastgpujace pierwiastki: Fe-46%, S-48%, Ti<<10ppm, Cd<<10ppm, Hg<<5ppm, As<<3ppm.

Wiyniki wskazuja jednak na brak wplywu ww. zanieczyszczen pirytu na jego zdolnosci do
samozapalenia.

Siarczki sodu /Na,S/, potasu /K,S/ sa rozpuszczalne w wodzie. Jako wymywalne nie wystepuja
w osadach siarczkowych tworzacych si¢ wewnatrz aparatury i instalacji.

Obserwacje w warunkach przemystowych pokazaly jednoczesnie, ze raz zapalony siarczek,
spala sig az do catkowitego spalenia.

Z badan Essengigh’a [35], wynika Ze piroforyczne osady siarczkowe maja nastgpujace
temperatury samozaptonu: FeS, /piryt/ 350-365°C, FeS /siarczek zelaza/ 520-530°C, FeiS
/pirotyty/ 550-560°C. Piryty maja réwniez najkrétsze czasy indukcji i najwigksza szybkos¢
spalania.

Zdolnos¢ do wybuchu maja tylko siarczki Zelaza w stanie rozdrobnionym, czyli pyly

siarczkéw. W warunkach pracy instalacji czy aparatury jest jednak mato prawdopodobne, aby
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powstato wewnatrz instalacji zagrozenie wybuchem pyhu siarczkowego. Chociaz literatura opisuje
nastgpujace zdarzenie: w czasie remontu jednego z wymiennikéw ciepla zdejmowano
mechanicznie osad korozyjny, z wewngtrznej powierzchni wymiennika ciepla. Jeden z robotnikéw,
nieostroznie rzucit cz¢$¢ wymiennika na asfalt, co spowodowalo, ze osad ulegt prawie catkowitemu
zniszczeniu /pokruszeniu/, a powstaty pyt osadu zmieszany z powietrzem ulegt wybuchowi [12].
Podobny wypadek zaobserwowat Dunn [15]. Zsyntetyzowat on siarczki zelaza o réZznym stosunku
Fe : S, rozdrobnit i stwierdzil, ze w obecno$ci punktowych bodzcéw energetycznych ulegaja
one wybuchowi w mieszaninie z powietrzem. Podane w literaturze dane dotyczace wybuchéw pylu
siarczkOw zelaza otrzymane z piroforycznych warstw siarczkowych urzadzen i instalacji sq bardzo
rozbiezne. I tak w raporcie koncowym ,,Technical Working Group for Sulphur" Unii Europejskiej
[1999] podano, ze dla frakcji pylu FeS; o srednicy czasteczki pylu mniejszej niz 180 pm, dolna
granica wybuchowosci /DGW/ jest réwna 200 g/m3 , przy czym efekt energetyczny wybuchu jest
maly i wynosi 20% energii uwalnianej podczas wybuchu pylu wegglowego o tym samym
stopniu dyspersji i tej samej wilgotnosci.

Natomiast w pracy Mintz'a [30] podano, ze DGW jest znacznie wyzsza i wynosi 1500 g/m3.

W publikacji nie podano ani stopnia dyspersji ani wilgotnosci pytu. Szybko$¢ narastania ci$nienia
w czasie wybuchu pytu siarczkéw zelaza jest zmienna: od 20 bar/s do 78 bar/s, przy pmax= 2-3 bat/s
(Bureau of Mines USA).

Trzeba jednak podkresli¢, ze wybuchy pyléw siarczkdw Zelaza, to nie jest fundamentalna
wlasno$¢ pyléw siarczkowych, ale praktyczna informacja, umozliwiajaca przeprowadzenie analizy
poréwnawczej parametrow wybuchowosci w stosunku do parametréw wybuchowosci innych
mieszanin pytowo-powietrznych lub mieszanin homogenicznych.

Analizujac podane wyzej warto$ci mozna stwierdzi¢, ze skutki ewentualnych wybuchéw
pytéw siarczkéw metali w poréwnaniu z wybuchami innych pytéw nie sa grozne. Tym nie mniej
warto w tym miejscu zwrdci¢ uwage, ze elementy budynku /np.: $ciana o grubosci 32 cm, z pelnej
cegly/ ulega catkowitemu zniszczeniu przy nadci$nieniu rzedu p=0,35-04 bar. Zreszta zagrozenie
wybuchem, ktére moze powsta¢ i powstaje w przemysle rafineryjnym i petrochemicznym w wyniku
osadzania si¢ piroforycznych warstw siarczkowych wynika nie z wybuchéw pirosiarczkéw, ale
z mozliwosci wybuchéw par paliw w obecnosci zrédet ciepta takich jak zarzace sig lub spalajace sig

plomieniowo siarczki metali, szczegélnie siarczki zelaza (Fe*?).
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ISTOTNE ZMIANY W SYSTEMIE OCENY ZGODNOSCI WYROBOW

Streszczenie

Artykut jest drugim z cyklu 4 artykuléw po$wieconych zmianom w systemie dopuszczen wyrobéw
wprowadzanych do uzytkowania i wykorzystywanych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej w Polsce.
W powyzszym artykule przedstawione zostaly nowe podstawy prawne, zasady wydawania dopuszczen dla
wyrob6w i problemy ich dotyczace. Kolejne artykuty beda publikowane w kolejnych numerach kwartalnika

CNBOP ,,.Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”

Summary

This article is the second of the four articles concerning changes in the approval system of products used for
fire protection units in Poland. New law regulations, principles for issuing approvals for products and different
concerning their problems are presented in this article. The next articles will be published in the following

issues of CNBOP’s quarterly called ,.Bezpieczefistwo i Technika Pozarnicza” (“Fire Safety and Technology™).

Wstep

Ponizszy artykut jest drugim z cyklu czterech artykuléw poswieconych problematyce
nowego systemu dopuszczen wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych

wyrobéw do uzytkowania. Przewidziano 4 artykutly dotyczace nastgpujacych zagadnien:

1. ,,Zmiany podstaw prawnych do prowadzenia oceny / dopuszczania wyrobow stuzqcych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia,

a takze zmiany zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania.”

Opublikowany w numerze 03/2007 kwartalnika CNBOP ,,Bezpieczenstwo i Technika

Pozarnicza”

2. ,, Praktyczne aspekty wdrozenia systemu dopuszczen wyrobow stuzqcych zapewnieniu

bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia.”
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W tym artykule przedstawione zostaty:
wdrozenie systemu dopuszczen,
szczegbtowe procedury postgpowania w procesie dopuszczenia wyrobu,

praktyczne problemy zwigzane z wdrozeniem systemu dopuszczen.

Publikowany w przedmiotowym numerze 04/2007 kwartalnika CNBOP ,,Bezpieczenstwo

i Technika Pozarnicza”

,, Wybrane zagadnienia i problemy dotyczqce systemu dopuszczen wyrobow stuzqcych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zZycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania.”

W tym artykule przedstawione zostana miedzy innymi:

zagadnienia i istotne problemy powstale w zwiazku z wdrozeniem systemu
dopuszczen wyrobow,

praktyczne problemy w procesie dopuszczenia wyrobu,

proces dopuszczen wyrobow, a certyfikacja wyroboéw budowlanych w krajowym lub

europejskim systemie oceny zgodnosci,

,Znaczenie systemu dopuszczen wyrobow stuzqcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia dla Panstwowej Strazy
Pozarnej i ochrony przeciwpozarowej w Polsce.”

W tym artykule przedstawione zostanie miedzy innymi:

praktyczne znaczenie systemu dopuszczen wyrobéw dla Panstwowej Strazy Pozarne;j,
praktyczne znaczenie systemu dopuszczen wyrobéw dla i ochrony przeciwpozarowej

w Polsce,

Kolejne trzeci i czwarty artykut (tytuty jw.) beda opublikowane w kolejnych numerach
kwartalnika CNBOP.

Praktyczne aspekty wdrozenia systemu dopuszczen wyrobéw stuzacych zapewnieniu

bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia.

Po kilku tygodniach od opublikowania nowych podstaw prawnych dotyczacych

prowadzenia procesu dopuszczenia wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
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publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, wprowadzanych do uzytkowania
w jednostkach ochrony przeciwpozarowej oraz wykorzystywanych przez te jednostki do
alarmowania o pozarze lub innym zagrozeniu oraz do prowadzenia dziatan ratowniczych,

a takze wyrobow stanowiace podrgczny sprzgt gasniczy tj.:

U rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw sluzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr. 143 poz. 1002) [1]

U rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie szczegétowych czynnosci wykonywanych podczas procesu
dopuszczenia, zmiany i kontroli dopuszczenia wyrobow, optat pobieranych przez
jednostkg uprawniona oraz sposobu ustalania wysokosci oplat za te czynnosci (Dz.U.
Nr. 143 poz. 1001) [2]

nalezy stwierdzi¢, iz system dopuszczen zostal wdrozony. Stosowanie nowych przepiséw

przysparza jednak pewnych ktopotéw zaréwno producentom, dostawcom wyrobow jak

réwniez jednostkom ochrony przeciwpozarowej a takze wszystkim innym, ktérych regulacja
bezposrednio lub po$rednio dotyczy, w tym uczestnikom procesu inwestycyjnego.

Zaznaczy¢ nalezy, iz kazda zmiana wymagan czy sposobu prowadzenia procesu

dopuszczenia wyrobu zawsze stwarza klopoty zaréwno interpretacyjne, techniczne jak

i czasowe, w tym réwniez zwiazane z wprowadzaniem wyrobéw do uzytkowania czy

stosowania. Podkresli¢ nalezy réwniez, iz wymagania dodatkowe dla wyrobéw postawione

przez rozporzadzenie MSWiA [1] wykraczaja poza zakres wymagan zasadniczych
stawianych przez normy zharmonizowane, uwzgledniajac specyficzne wymagania
komercyjnego odbiorcy jakim sa jednostki ochrony przeciwpozarowej i ochrona
przeciwpozarowa w Polsce. Dlatego trzeba podkresli¢ na wstgpie, iz dla wigkszosci
wyrobow znaczaco podniesione zostaly wymagania pond te, ktére obowiazywaly do
23 sierpnia br., ktérych spelnienie potwierdzaja certyfikaty zgodnosci wydane przed

wejsciem w zycie rozporzadzenia MSWiA [1].
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Wdrozenie systemu dopuszczen wyrobow

Wszelkie zmiany, a w szczegdlnosci te dotyczace zasad wprowadzania do
uzytkowania wyrobéw, w przypadku braku okresu przejsciowego (tj. wspélistnienia starych
i nowych wymagan, wspdlistnienia starych i nowych dokumentéw potwierdzajacych ich
spelnienie) sa klopotliwe dla wszystkich podmiotéw, ktérych te zmiany dotycza. Jasno
nalezy powiedzie¢, iz wykluczenie okresu wspdlistnienia starych i nowych wymagan dla
wyrobow  jest rozwigzaniem odwaznym, a nawet Kkontrowersyjnym, jednak
w konsekwencji w dluzszym okresie czasu, zgodnym z celem jakim jest optymalizacja
poziomu ochrony przeciwpozarowej w Polsce. Rozwiazanie to bowiem zapewnia na dzien
publikacji przepisu najwyzszy, mozliwy do zapisania w systemie prawa ustanawianego,
poziom  wymagan  techniczno-uzytkowych dla  wyrobéw  wykorzystywanych
i uzytkowanych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej. Jednoczesnie stwierdzi¢ nalezy,
iz poprzez przedmiotowe przepisy w Polsce wprowadzono dla tych wyrobéw poziom
wymagan znacznie wyzszy niz w innych krajach Unii Europejskiej, ktére uznaty za
wystarczajacy poziom ochrony Zzycia i mienia na poziome wymagan zasadniczych
(podstawowych) okre§lonych w normach zharmonizowanych. Stad tez bez watpienia wiele
negatywnych opinii na temat samych wymagan dodatkowych dla wyrobéw, bowiem wiele
z wyrobéw aktualnie speiniajacych wymagania zasadnicze, nie spelnia wymagan
rozporzadzenia MSWiA [1], tym samym nie uzyska §wiadectwa dopuszczenia. Natomiast te
wyroby, ktére spelniaja lub po modyfikacjach begda spelnia¢ wymagania dodatkowe,
wymagaja przed wydaniem §wiadectwa dopuszczenia dodatkowych badan i/lub sprawdzen.
Podkresli¢ nalezy, iz migdzy innymi z powoddéw jw. wejscie w zycie z dniem 23 sierpnia br.
rozporzadzen [1] i [2] wzbudzilo wiele emocji wsérdd zainteresowanych przedmiotowymi

przepisami.

Szczegétowe procedury postepowania w procesie dopuszczenia wyrobu

Szczegétowe procedury postgpowania w procesie dopuszczenia, tryb wydawania jak
réwniez wykaz wyrobéw, wymagania techniczno-uzytkowe a takze wysoko$¢ optat
zwigzanych z wydaniem i kontrola dopuszczenia okreslaja w szczegdlnosci rozporzadzenia
MSWiA [1] i [2], natomiast juz praktyczne aspekty przeprowadzenia procesu dopuszczenia
opisane sa w Informatorze o $wiadectwach dopuszczenia CNBOP (dokumenty dostgpne na
stronie internetowej CNBOP www.cnbop.pl) W uproszczeniu proces dopuszczenia

przedstawia ponizszy diagram:
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Legenda:
. - dziatania klienta

o dziatania CNBOP

. - dziafania
laboratorium

Ryc 1. Uproszczony schemat postgpowania w procesie dopuszczenia wyrobu.

Aktualny proces dopuszczenia wyrobow, na podstawie rozporzadzenia MSWiA [1]

i[2], jest podobny do wczeSniejszego systemu certyfikacji wyrobéw na podstawie
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rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r.
w sprawie wyrob6éw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane
do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci. (Dz.U.Nr 55,poz. 362)
[3] . Podkresli¢ nalezy, iz rozporzadzenie MSWiA z dnia 20 czerwca 2007 roku [1] zastapito
rozporzadzenie MSWiA z 22 kwietnia 1998 r. [3].

Zasadnicze réznice pomigdzy aktualnym procesem dopuszczenia wg [1] i [2] a weze$niejsza

certyfikacja wg [3] to:

U aktualnie kontrola wydanego §wiadectwa dopuszczenia odbywa si¢ poprzez coroczne
badania kontrolne wyrobu przez jednostk¢ dopuszczajaca, pobranych do badan prébek
wyrobéw, szczegéty w zakresie kontroli dopuszczenia okreslaja § 13 do 16
rozporzadzenia MSWiA [1],

o w przypadku zmiany wymagan dla wyrobu tj”...zmian w polskich Normach oraz
w  wymaganiach techniczno-uzytkowych stanowiacych podstawg¢ wydania
dopuszczenia...” (tj w przypadku nowelizacji rozporzadzenia) istnieje obowiazek
w okre$lonym terminie dostosowania wyrobu dla, ktérego wydano $wiadectwo
dopuszczenia w celu spelnienia zmienianych wymagan, szczegély okresla § 10
rozporzadzenia MSWiA [1],

U nowe rozporzadzenie [1] jasno definiuje stosowanie wyrobéw wyprodukowanych
w okresie wazno$ci §wiadectwa dopuszczenia, po uptywie terminu wazno$ci tego
$wiadectwa dopuszczenia, (§ 8 rozporzadzenia MSWiA [1],)

U nowe przepisy okreslaja obowiazek i sposéb znakowania wyrobéw posiadajacych
$wiadectwo dopuszczenia znakiem jednostki dopuszczajacej, (§ 17 rozporzadzenia

MSWiA [1],)

Praktyczne problemy zwigzane z wdrozeniem systemu dopuszczen
Z po$réd wielu opinii dotyczacych nowych przepiséw [1] i [2] moim zdaniem

najczesciej powtarzajace si¢ i najwazniejsze to:

1. Brak okresu przejsciowego dla wspélistnienia starych i nowych wymagan,
wspdlistnienia starych i nowych dokumentéw potwierdzajacych ich spelnienie.
W odniesieniu do powyzszego faktu nalezy jednoznacznie wyjasni¢, iz wszystkie

wydane przez CNBOP certyfikaty do dnia wej$cia w zycie rozporzadzen [1] i [2] sa wazne,
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przy czym w $wietle nowych przepiséw MSWiA dla wigkszo$ci wyrobéw niewystarczajace
do wprowadzania na ich podstawie wyrobéw do uzytkowania w jednostkach ochrony
przeciwpozarowej. Zwréci¢ uwage nalezy tutaj jak zawsze na istniejace nieliczne wyjatki od
zasady jw., tj. te wyroby dla, ktérych certyfikat zgodnosci wydany na podstawie
wczesniejszego  rozporzadzenia MSWiA  [3] jest dokumentem wystarczajacym
i wlasciwym z uwagi na fakt, iz nowe przepisy [1] i [2] swoim zakresem nie obejmuja tego
wyrobu lub pewnego zakresu jego stosowania, co wynika z zakresu delegacji ustawy z dnia
z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 r. Nr 147, poz. 1229

z p6zn. zm.);

2. Przyjecie ,,zamknigtego” sposobu okreslenia wymagan dla wyrobéw (w zalaczniku
nr 2 do rozporzadzenia [1]) niekorelujacego bezposrednio ze zmianami w dokumentach
normatywnych.

,~Zamknigty” sposéb postawienia wymagan dla wyrobéw nie powiazany z aktualnymi
zmianami norm jest konsekwencja zapisu art. 7 ustawy o ochronie przeciwpozarowe;j..., ktory
to zostal zmieniony do obecnego brzmienia w 2004 roku w zwiazku z akcesja Polski do UE.
Zasadnicza wada takiego systemu - sformulowania wymagan dla wyrobow w sposéb
»zamkniety”, jest fakt koniecznosci nowelizacji przepisu w celu zmiany i/lub korekty
wymagan, w tym aktualizacji powotywanych dokumentéw normatywnych. Zaleta sytemu
wymagan ,,zamknigtych” to ich pelna jawno$¢ i nieodptatna dostgpnos¢ dla wszystkich
zainteresowanych, czego nie zapewnia bez watpienia system odwotujacy si¢ do wymagan

sformutowanych w standardach (normach wyrobéw).

3. Podwyzszenie poziomu wymagan dla wyrobow.

Na mocy przepiséw [1] i [2] dla wyrobéw nastapitlo znaczace podwyzszenie
wymagan. Niezaleznie od wymagan zasadniczych (dla wyrobéw objetych regulacjami
dyrektyw nowego podejscia UE) postawione zostalty wymagania dodatkowe techniczno-
uzytkowe, ktére bez watpienia sa decydujace w kwestii ochrony strazaka-ratownika a takze
bezpieczenstwa uzytkowania wyposazenia i sprzgtu strazy pozarnej i ponadto w sposéb
posredni maja istotne znaczenia dla bezpieczenstwa obiektéw budowlanych (poprzez
wymagania dodatkowe dla wybranych elementéw systeméw sygnalizacji alarmu

pozarowego, dzwigkowych systeméw ostrzegawczych, czy systeméw oddymiania).
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4. Wskazywanie potrzeb nowelizacji wymagan.

Nie bez znaczenia jest réwniez fakt powstawania watpliwosci wokét niedoskonatosci
postawionych przez nowe przepisy wymagan a takze propozycje ich nowelizacji. Poprzez
pelna analogie do norm wyrobéw nalezy stwierdzi¢, iz ta sytuacja nie jest niczym
nadzwyczajnym, gdyz wilasnie do wspomnianych norm wyrobéw na biezaco sa
wprowadzane poprawki, zmiany, normy sa zastgpowane, post¢gpuje harmonizacja norm
z poszczegdlnymi dyrektywami UE 1 coraz czgSciej obserwujemy fakt wycofywania
harmonizacji norm lub ich catkowite wycofywanie. Tak wigc bez watpienia réwniez

wymagania okreslone w nowych przepisach bgda systematycznie nowelizowane.

5. Wyroby objete i nieobjete nowymi przepisami
Wsréd wyrobéw wymienionych w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia MSWiA

[1] wyrézni¢ mozna:

. wyroby, ktére podlegaty ocenie zgodnosci na mocy wczesniejszego przepisu w tym
zakresie tj. rozporzadzenia MSWiA [3] i podlegaja aktualnie procesowi dopuszczenia
na podstawie rozporzadzenia [1],

U wyroby, ktére byly objete regulacja rozporzadzenia MSWiA [3], wczes$niejszego
systemu oceny zgodnoS$ci a nie znalazly si¢ w nowym rozporzadzeniu [1], (np. stale
urzadzenia gasnicze),

. wyroby, ktére nie byly objete regulacja [3] wczesniejszego systemu oceny zgodnosci
a znalazty si¢ w nowym rozporzadzeniu [1], (np. sorbenty, zwilzacze).

Niezaleznie od powyzszego nalezy podkresli¢, iz istotng zmiang jest objgcie regulacja
rozporzadzenia MSWiA [1] tylko wybranych wyrobéw budowlanych zgodnie

z delegacja ustawowa. (tj. wybrane elementy systeméw sygnalizacji alarmu pozarowego,

DSO, czy systeméw oddymiania)

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, iz:

U system dopuszczen zostat wdrozony,

. jednostka badawczo-rozwojowa PSP (CNBOP) rozpatruje wnioski o wydanie
$wiadectw dopuszczenia zgodnie z trybem 1 na zasadach wskazanych
w rozporzadzeniach [1] i [2],

U wydane zostaly pierwsze $wiadectwa dopuszczenia,
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wszelkie niezbgdne informacje dotyczace postgpowania w procesie dopuszczenia
wyrobéw, jak réwniez na biezaco aktualizowany wykaz wydanych $wiadectw
dopuszczenia, znajduja si¢ na stronie www.cnbop.pl,

nowe przepisy [1] i [2] okre$laja nowa list¢ wyrobéw podlegajacych obowiazkowo
procesowi dopuszczenia, w odniesieniu do zastapionego rozporzadzenia MSWiA [3].
przyjecie ,,zamknigtego” sposobu okre$lenia wymagan dla wyrobow skutkuje
koniecznoscia okresowych nowelizacji wymagan dla wyrobéw,

brak ustanowionego okresu przejsciowego dla wspdlistnienia starych i nowych
wymagan, skutkuje istniejacym po 23 sierpnia br. obowiazkiem uzyskania
$wiadectwa dopuszczenia dla wszystkich wyrobéw wymienionych w zataczniku 1 do
rozporzadzenia MSWiA [1] przed ich wprowadzeniem do uzytkowania
w jednostkach ochrony przeciwpozarowej lub przed ich przekazaniem do
wykorzystywania przez te jednostki,

nowy system dopuszczen wyrobow jest istotng zmiang w sposobie wprowadzanych
do uzytkowania i wykorzystywanych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej
wyrobow,

nowe przepisy [1] i [2] stawiaja wymagania dodatkowe, techniczno-uzytkowe dla
wyrobéw, ponad wymagania podstawowe okre§lone poprzez  normy
zharmonizowane,

- postawienie dodatkowych wymagan dla wyrobéw wiaze si¢ bezposrednio
z wyzszym poziomem ochrony strazaka-ratownika, bezpieczenstwa uzytkowanego
i wykorzystywanego sprzgtu i urzadzen,

znaczna liczba wyrobéw w celu uzyskania $wiadectwa dopuszczenia wymaga
dodatkowych badan i/lub sprawdzen, niejednokrotnie koniczne sa modyfikacje lub

zmiany konstrukcyjne wyrobow.
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W czwartym kwartale 2007 roku jednostka Certyfikacyjna CNBOP wydata nastgpujace
certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia :
1. Swiadectwa dopuszczenia — 32 — zatacznik nr 1
2. Certyfikat dla wyrobéw budowlanych — 27 — zatacznik nr 2
3. Certyfikat dla wyrobow budowlanych upowazniajacy do znakowania wyrobow znakiem
budowlanym ,,CE” — 1- zatacznik nr 3

4. Certyfikat dobrowolny — nie wydano.

Zalacznik nr 1
Swiadectwa dopuszczenia
Nr Nr Wyréb Producent Whioskujacy Dopuszczenie | Dopuszczenie
dopuszczenia | sprawozdania wydane dni wazne
do dnia
Nr Ubrania strazackie =~ |ZOSP RP ZOSP RP 03.10.2007 | 02.10.2012
0001/2007 |3242/BS/06  |specjalne typ WUS- |Wytwornia Wytwoérnia
z dnia 4. Umundurowania Umundurowania
2007-02-09  |Oznaczenie Strazackiego Strazackiego
producenta: Ubranie |ul. Zeromskiego 3  |ul. Zeromskiego 3
ochronne dla strazaka|95-060 Brzeziny 95-060 Brzeziny
WUS-4 modele:
WUS-4/S/T, WUS-
4/S/G, WUS-4/0/T,
WUS-4/0/G
Nr Hetm strazacki typ |Kaliskie Zaktady Kaliskie Zaktady 08.10.2007 | 07.10.2012
0002/2007 |2563/BS/05  |PH-5/Z-2000 Przemystu Przemystu
Z dnia Terenowego Terenowego
2005-09-14 ul. Przybrzezna37  |ul. Przybrzezna37
62-800 Kalisz 62-800 Kalisz
Nr Hetm strazacki typ |Kaliskie Zaktady Kaliskie Zaktady 08.10.2007 | 07.10.2012
0003/2007 |3097/BS/06  |ZS-03/06 Przemystu Przemystu
Z dnia Terenowego Terenowego
2006-09-26 ul. Przybrzezna37  |ul. Przybrzezna37
62-800 Kalisz 62-800 Kalisz
Nr Hetm strazacki Kaliskie Zaktady Kaliskie Zaktady 08.10.2007 | 07.10.2012
0004/2007 |3532/BS/07  |Calisia Przemystu Przemystu
Z dnia Typ AK-06 Terenowego Terenowego
2007-06-25 ul. Przybrzezna37 ul. Przybrzezna37
62-800 Kalisz 62-800 Kalisz
Nr Ubranie strazackie  |Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 08.10.2007 | 07.10.2012
0005/2007 |2855/BS/06  |specjalne. Odmiany |Produkcyjno- Produkcyjno-
Z dnia US-02, US-03, US- |Handlowo-Ustugowe |Handlowo-
2006-05-29  |02/A, US-03/A .SUBOR” Ustugowe
Zaktad Pracy .SUBOR”
Chronionej Zaktad Pracy
ul. Towarowa 40 Chronionej
28-200 STASZOW  [ul. Towarowa 40
28-200 STASZOW
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3573/BS/07 |Samochdd Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 12.10.2007 | 11.10.2012
0006/2007 |Z dnia ratowniczo-gasniczy |Specjalistyczne Specjalistyczne
2007.09.03  [4x2 BOCAR Sp.zo0.0. |BOCAR Sp. zo.0.
PN-EN 1846-1: M-1- [ul. Okélna 15 ul. Okélna 15
6-2500-8/1600-1 42-263 42-263
(GBA 2,5/16/4) WRZOSOWA WRZOSOWA
Na podwoziu
VOLVO
typ FL 4XR2
----- Znaki ,,TOP-DESIGN ,,TOP-DESIGN 22.10.2007 | 21.10.2012
0007/2007 bezpieczenstwa. CHWASZCZYNO |CHWASZCZYNO
Ochrona CHUDZINSKI, CHUDZINSKI,
przeciwpozarowa STUPNICKI” SP.J. |STUPNICKI” SP.J.
ul. Oliwska 166 ul. Oliwska 166
80-209 Chwaszczyno [80-209
Chwaszczyno
----- Znaki ,,TOP-DESIGN ,,TOP-DESIGN 22.10.2007 | 21.10.2012
0008/2007 bezpieczenstwa. CHWASZCZYNO |CHWASZCZYNO
Ewakuacja CHUDZINSKI, CHUDZINSKI,
STUPNICKI” SP.J. |STUPNICKI” SP.J.
ul. Oliwska 166 ul. Oliwska 166
80-209 Chwaszczyno [80-209
Chwaszczyno
----- Znaki ,,TOP-DESIGN ,,TOP-DESIGN 22.10.2007 | 21.10.2012
0009/2007 bezpieczenstwa. CHWASZCZYNO |CHWASZCZYNO
Techniczne §rodki ~ [CHUDZINSKI, CHUDZINSKI,
przeciwpozarowe STUPNICKI” SP.J. |STUPNICKI” SP.J.
ul. Oliwska 166 ul. Oliwska 166
80-209 Chwaszczyno|80-209
Chwaszczyno
Nr Skokochron na DSB Deutsche PROTEKTA Spétka| 25.10.2007 | 24.10.2012
0010/2007 |3544/BS/07  |stelazu Schlauchboot GmbH |z o.0.
z dnia pneumatycznym SP- (& Co. KG ul. Foksal 18
2007-10-17 |16 Angerweg 5 00-372
System Lorsbach, typ|D-37632 WARSZAWA
10, wielko$¢ 1 Escherhausen,
Niemcy
Nr Ubranie specjalne ARLEN Spétka ARLEN Spétka 05.11.2007 | 04.11.2012
0011/2007 |2325/BS/05 z |strazaka typ UTP-6 |Akcyjna Akcyjna
dnia ul. Sapiezynska 10 |ul. Sapiezynska 10
04.04.2005r. 00-215 00-215
WARSZAWA WARSZAWA
Nr Ubranie specjalne Zaktad Produkcji Zaktad Produkcji 06.11.2007 | 05.11.2012
0012/2007 |2740/BS/07 z |chroniace przed Odziezy Ochronnej |Odziezy Ochronne;j
dnia promieniowaniem  |Zaroodpornej Zaroodpornej
08.02.2007r.  |cieplnym i TERMOIZOL TERMOIZOL
plomieniem typ 3 ul. Dluga 15B ul. Dluga 15B
Oznaczenie 58-521 JEZOW 58-521 JEZOW
producenta USC-4  |SUDECKI SUDECKI
Nr Poduszki podnoszace HOLMATRO DELTA SERVICE | 07.11.2007 | 06.11.2012
0013/2007 |2600/BS/05 z |wysokoci$nieniowe |Rescue Equipment |Stanistaw
dnia typu: B.V.P.O. Box 33, Echilczuk, Iwona
02.11.2005 HLB 1, HLB 3, 4940 AA Kuziuk, Robert
HLB 5, HLB 10, Raamsdonksveer, Wargenau Sp. j.,
HLB 12, HLB 18, |Holandia ul. Marecka 66

HLB 20, HLB 24,
HLB 29, HLB 32,
HLB 40, HLB 67

05-220 Zielonka
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Nr Poduszki podnoszace [ HOLMATRO DELTA SERVICE | 07.11.2007 | 06.11.2012
0014/2007 |1633/BS/03  |niskoci$nieniowe Rescue Equipment |Stanistaw
7 dnia typu: LAB 4 UN, B.V.P.O. Box 33, Echilczuk, Iwona
14.12.2005r. |[LAB 6 UN,LAB9 [4940 AA Kuziuk, Robert
UN, LAB 16 UN Raamsdonksveer, Wargenau Sp. j.,
Holandia ul. Marecka 66
05-220 Zielonka
Nr Rekawice strazackie |{GLASKOR Sp. GLASKOR Sp. 05.11.2007 | 04.11.2012
0015/2007 |3657/BS/07  |specjalne typ GLS- |z.0.0. 2.0.0.
z dnia 001 ul. Prudnicka 26 ul. Prudnicka 26
25.10.2007 48-300 NYSA 48-300 NYSA
Nr Gasnica przewozna |Katowickie Zaktady |Katowickie Zaktady | 07.11.2007 | 06.11.2012
0016/2007 |2436/BT/05  |proszkowa Wyrobow Wyrobéw
z dnia Typ AP-25xABC Metalowych S.A. Metalowych S.A.
26.10.2005r. ul. Zeromskiego 21 |ul. Zeromskiego 21
41-103 41-103
Siemianowice SL.  |Siemianowice SL.
Nr Gasnica przewozna |Katowickie Zaktady |Katowickie Zaktady | 07.11.2007 | 06.11.2012
0017/2007 |2881/BT/06  |proszkowa Wyrobéw Wyrobéw
z dnia Typ AP-25z ABC Metalowych S.A. Metalowych S.A.
22.06.2006r. ul. Zeromskiego 21 |ul. Zeromskiego 21
41-103 41-103
Siemianowice SL.  |Siemianowice SL.
Nr Gasnica przewozna |Katowickie Zaktady |Katowickie Zaktady | 07.11.2007 | 06.11.2012
0018/2007 |3439/BC/07 z |proszkowa Wyrobow Wyrobéw
dnia Typ AP-50xABC Metalowych S.A. Metalowych S.A.
06.07.2007r. ul. Zeromskiego 21 |ul. Zeromskiego 21
41-103 41-103
Siemianowice SL.  |Siemianowice SL.
Nr Gasnica przewozna |Katowickie Zaktady |Katowickie Zaktady | 07.11.2007 | 06.11.2012
0019/2007 |2882/BC/06 z |proszkowa Wyrobéw Wyrobéw
dnia Typ AP-50z ABC Metalowych S.A. Metalowych S.A.
11.07.2006r. ul. Zeromskiego 21 |ul. Zeromskiego 21
41-103 41-103
Siemianowice SL.  |Siemianowice SL.
Nr Samoché6d STOLARCZYK STOLARCZYK 07.11.2007 | 06.11.2012
0020/2007 |3617/BS/07 z |ratowniczo-gasniczy |MIROSEAW MIROSEAW
dnia 4x4 PN-EN 1846-1: |Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo
28.09.2007r. [M-2-6-2500-8/1600- | Ustugowo- Ustugowo-
1 (GBA 2,5/16) NA |Handlowe Handlowe
podwoziu MAN typ |ul. Sciegiennego ul. Sciegiennego
TGM 13.280 lub 268A 268A
13.330 25-116 KIELCE 25-116 KIELCE
Nr Nozyce hydrauliczne |[LUKAS Hydraulik |[FIRE MAX 07.11.2007 | 06.11.2012
0021/2007 |2322/BS/05 z |typ: LS 200 En, LS |GmbH Sp.z.0.0.
dnia 301 EN, LS 330 EN |Weinstrasse 39 Al Jerozolimskie
22.11.2005 D-91058 Erlangen, |224
Niemcy 02-495 Warszawa
Nr Nozyce hydrauliczne [LUKAS Hydraulik  |FIRE MAX 07.11.2007 | 06.11.2012
0022/2007 |2753/BS/05 z |typ GmbH Sp.z.0.0.
dnia LS 530 EN Weinstrasse 39 Al. Jerozolimskie
23.03.2007 D-91058 Erlangen, |224
Niemcy 02-495 Warszawa
Nr 1958/BS- |Nozyce hydrauliczne |LUKAS Hydraulik |FIRE MAX 07.11.2007 | 06.11.2012
0023/2007 |1/04 z dnia typ GmbH Sp.z.0.0.
15.09.2004 LS 501 EN, LS 511 |Weinstrasse 39 Al. Jerozolimskie
EN D-91058 Erlangen, (224

Niemcy

02-495 Warszawa
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Nr Kominiarka ZOSP RP ZOSP RP 09.11.2007 | 08.11.2012
0024/2007 |3645/BS/07 z |strazacka typ Wytwoérnia Wytwornia
dnia WUS-1K Umundurowania Umundurowania
07.11.2007 Strazackiego Strazackiego
Zeromskiego 3 Zeromskiego 3
95-060 Brzeziny 95-060 Brzeziny
Nr Ubranie strazackie |,,SCANTEX” P.P.H. |,,SCANTEX” P.P.H.| 09.11.2007 | 08.11.2012
0025/2007 |2408/BS/07 z |specjalne typ ,,SX 1 |Krzysztof Koémiel |Krzysztof Ko¢miel
dnia ul. Piekarnicza 26 ul. Piekarnicza 26
12.05.2007 80-126 GDANSK  |80-126 GDANSK
Nr Rekawice strazackie |HOLIK KADIMEX Biuro 20.11.2007 | 19.11.2012
0029/2007 {2907/BS/2007 |specjalne PRO-LINE |INTERNATIONAL [Handlowe
z dnia 1I S.I.0 ul. Wélczynska 290
27.06.200, ( oznaczenie Stipa 305 01-919
Nr 3703/BS/07 |producenta: 763 14 Zlin 12, WARSZAWA
z dnia Josephine) Czechy
15.11.2007
Nr Poduszki Manfred VETTER  |FIRE MAX Sp. 22.11.2007 | 21.11.2012
0031/2007 |3089/BS/06  |pneumatyczne GmbH, A Unit of Z 0.0.
z dnia wysokoci$nieniowe |INDEX Corporation |Al. Jerozolimskie
15.11.2006 typ: V1, V3, V6, Blatzheimer Strasse 224
V10, V12, V18, V20,[10-12 02-495
V24, V24L, V31, 53909 ZULPICH, |WARSZAWA
V40, V54, V68 Niemcy
Nr Poduszki Manfred VETTER  |FIRE MAX Sp. 22.11.2007 | 21.11.2012
0032/2007 |3088/BS/06  |pneumatyczne GmbH, A Unit of Z 0.0.
z dnia wysokopodnoszace |INDEX Corporation |Al. Jerozolimskie
15.11.2006 typ: 1/6, 1/9, 1/13,  |Blatzheimer Strasse |224
1/23, LH-1/30S 10-12 02-495
53909 ZULPICH, |WARSZAWA
Niemcy
Nr Samochdéd Stolarczyk Mirostaw |Stolarczyk 22.11.2007 | 21.11.2012
0033/2007 |3551/BS/07  |ratowniczo-gasniczy |Przedsigbiorstwo Mirostaw
z dnia (4x2) PN-EN 1846-1 |Ustugowo-Handlowe |Przedsigbiorstwo
16.11.2007 M-1-6-2500-8/1600- |ul. Sciegiennego 268 [Ustugowo-
1(GBA2,5/16)na |A Handlowe
podwoziu MAN typ |25-116 KIELCE ul. Sciegiennego
TGL 12.240 268 A
25-116 KIELCE
Nr Aparat powietrzny  |Scott Heath&Safety |DELTA SERVICE | 26.11.2007 | 25.11.2012
0034/2007 (3195/BS/06  |butlowy typ Ltd Stanistaw Chilczuk,
z dnia CONTOUR Pimbo Road, West  |Iwona Kuziuk,
20.12.2006 Pimbo, Skelmersdale |Robert Wargenau,
Lancashire WN8 9 |Spétka Jawna
RA, Wielka Brytania [ul. Marecka 66
05-220 ZIELONKA
k/ Warszawy
Nr Motopompa Przedsigbiorstwo FIRE MAX Sp. z 28.11.2007 | 27.11.2012
0035/2007 |3692/BS/07  |pozarnicza Specjalistyczne 0.0.
z dnia przewozna M 100/8 |BOCAR Sp. zo.0. |Al Jerozolimskie
23.11.2007 typ Agregat ul. Okdlna 15 224
pompowy AP 42-263 02-495
10 000/B WRZOSOWA WARSZAWA
Nr Skokochron na Manfred VETTER |FIRE MAX Sp. z 28.11.2007 | 27.11.2012
0036/2007 (3713/BS/07  |stelazu GmbH, A Unit of 0.0.
z dnia pneumatycznym typ |INDEX Corporation |Al. Jerozolimskie
18.11.2007 SP 16 Blatzheimer Strasse [224
10-12 02-495
53909 ZULPICH, |WARSZAWA
Niemcy
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Zalacznik nr 2

Certyfikat dla wyrobéw budowlanych

Nr Wyréb Producent Whioskujacy Certyfikat | Certyfikat
certyfikatu wydany wazny
dnia do dnia
2491/2007 | Tryskacze ELO, stojace, VICTAULIC VICTAULIC
amputkowe, normalnego Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36 06.08.2007 | 01.02.2012
reagowania, typ: V3403 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
2492/2007 | Tryskacze ELO, stojace, VICTAULIC VICTAULIC
amputkowe, szybkiego Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36 06.08.2007 | 01.02.2012
reagowania, typ:V3404 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
2493/2007 | Tryskacze ELO, wiszace, | VICTAULIC VICTAULIC
amputkowe, normalnego Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36 06.08.2007 | 01.02.2012
reagowania, typ:V3407 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
2494/2007 | Tryskacze ELO, wiszace, | VICTAULIC VICTAULIC
amputkowe, szybkiego Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36 06.08.2007 | 01.02.2012
reagowania, typ: V3408 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
2521/2007 | Zawér hydrantowy DN 50, | Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo
typ:ZH-52 Handlowo-Techniczne | Handlowo-Techniczne 06.08.2007 | 05.06.2012
Sprzgtu Pozarniczego | Sprzgtu Pozarniczego
i Ochronnego i Ochronnego ,,SUPON”
SUPON” w w Biatymstoku
Biatymstoku Ul Hetmanska 28
Ul. Hetmanska 28 15-727 Biatystok
15-727 Biatystok
2532/2007 | Lacznik przewodow VICTAULIC VICTAULIC
rurowych —ztacze Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36 09.10.2007 | 18.04.2012
rowkowe sztywne do 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
statych urzadzen
gasniczych wodnych, typ:
Style 009
2543/2007 | Lacznik przewodow VICTAULIC VICTAULIC
rurowych stalowych- Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36 01.10.2007 | 11.06.2012
kréciec naktadkowy do 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
urzadzen gasniczych
wodnych, typ: Style 920
2548/2007 | Modut 4 wejscia/4 wyjscia | GE Security GE Security Polska Sp.
typ: 10 2034 Kelvinstraat 7 Z 0.0. 27.09.2007 | 26.09.2012
NL-6003DH Weert, ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 Gdansk
2550/2007 | Modut wyjsciowy- modut | MERCOR S.A. MERCOR S.A.
rozszerzajacy typu MCR- | ul. Grzegorza z ul. Grzegorza z Sanoka 2 | 10.10.2007 | 09.10.2012
R0424, MCR-R0448 Sanoka 2 80-408 Gdansk
80-408 Gdansk
2543/2007 | Lacznik przewodow VICTAULIC VICTAULIC
rurowych stalowych — Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36 01.10.2007 | 11.06.2012

kréciec naktadkowy do
urzadzen gasniczych
wodnych, typ: Style 920

9810 Nazareth, Belgia

9810 Nazareth, Belgia
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2548/2007 | Modut 4 wyjscia /4 GE Security GE Security Polska Sp. z
wyjscia typ: 10 2034 Kelvinstraat 7 0.0. 27.09.2007 | 26.09.2012
NL-6003DH Weert, Ul Sadowa 8
Holandia 80-771 Gdansk
2532/2007 | Lacznik przewodéw VICTAULIC VICTAULIC
rurowych — ztacze Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36 09.10.2007 | 18.04.2012
rowkowe sztywne do 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
statych urzadzen
gasniczych wodnych, typ:
Style 009
2550/2007 | Modut wyjsciowy — modut | MERCOR S.A. MERCOR S.A.
rozszerzajacy typu MCR- | ul. Grzegorza z ul. Grzegorza z Sanoka 2 | 10.10.2007 | 09.10.2012
R0424, MCR-R0448 Sanoka 2 80-408 Gdansk
80-408 Gdansk
2564/2007 | Dzwigkowy system PPHU AUDIOTECH | PPHU AUDIOTECH 27.09.2007 |26.09.2012
ostrzegawczy typu GSE- | Kolejowa 29 A Kolejowa 29 A
2000 60-718 Poznan 60-718 Poznan
2546/2007 | Centrala sterujaca D+H Mechatronic AG | D+H Mechatronic AG 12.09.2007 |25.04.2012
zamknigciami Georg-Sasse-Strasse | Georg-Sasse-Strasse 28-
przeciwpozarowymi typu: |28-32 32
BAZ 2,BAZ 4iBAZ 22949 Ammersbek, 22949 Ammersbek,
04-N Niemcy Niemcy
2542/2007 | Lacznik przewodéw VICTAULIC VICTAULIC 18.10.2007 | 11.06.2012
rurowych stalowych — Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36
ztacze rowkowe 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
redukcyjne do urzadzen
gasniczych wodnych, typ:
Style 750
2544/2007 | Lacznik przewodéw VICTAULIC VICTAULIC 09.10.2007 | 18.04.2012
rurowych stalowych — Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36
zlacze rowkowo- 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
kotierzowe do urzadzen
gasniczych wodnych, typ:
Style 741
2379/2007 | Centrala sygnalizacji Cooper Lighting Cooper Industries 12.11.2007 | 11.11.2012
pozarowej typ DF6000 &Security Ltd. Poland LLC Sp.z.0.0.
Wheatley Hall Road | Oddziat w Polsce
Doncaster, Sout ul. Putawska 481
Yorkshire, 02-844 Warszawa
DN2 4ND Wielka
Brytania
2549/2007 | Centrala sterowania MERCOR S.A. MERCOR S.A. 05.11.2007 | 26.08.2012
urzadzeniami oddymiania | ul. Grzegorza z ul. Grzegorza z Sanoka 2
pozarowego oraz drzwiami | Sanoka 2 80-408 Gdansk
i bramami 80-408 Gdansk
przeciwpozarowymi
od 5 A do 64 A typu
MCR9705
2565/2007 | Optyczna, punktowa BOSCH Robert Bosch Sp. z.0.0. |23.10.2007 |22.10.2012
czujka dymu Sicherheitstechnik ul. Poleczki 3
typu FAP-O 520,FAP-O GmbH 02-822 Warszawa

520P z gniazdem typu
FAA-500, FAA-500R

Robert Koch-Strasse
100

85521 Ottobrunn,
Niemcy
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2566/2007 | Optyczna, punktowa BOSCH Robert Bosch Sp. z.0.0. |23.10.2007 |22.10.2012
czujka dymu z Sicherheitstechnik ul. Poleczki 3
dodatkowym sensorem GmbH 02-822 Warszawa
chemicznym typu Robert Koch-Strasse
FAP-OC 520, FAP-OC 100
520P z gniazdem typu 85521 Ottobrunn,
FAA-500, FAA-500R Niemcy
2567/2007 | Optyczna, punktowa BOSCH Robert Bosch Sp. z.0.0. |23.10.2007 |22.10.2012
czujka dymu typu FAP-O | Sicherheitstechnik ul. Poleczki 3
420 z gniazdem typu GmbH 02-822 Warszawa
MS400, MSF400, Robert Koch-Strasse
MSC420 100
85521 Ottobrunn,
Niemcy
2582/2007 | Centrala sygnalizacji Cooper Lighting Cooper Industries 12.11.2007 | 11.11.2012
pozarowej typ CF3000 &Security Ltd. Poland LLC Sp.z.0.0.
Wheatley Hall Road | Oddziat w Polsce
Doncaster, Sout ul. Putawska 481
Yorkshire, 02-844 Warszawa
DN2 4ND Wielka
Brytania
2551/2007 | Pompy pozarowe, wirowe, | SPP Pumps Limited | SPP Pumps Limited 25.10.2007 | 13.09.2012
odsrodkowe, poziome, z Theale Cross, Pincents | Theale Cross, Pincents
korpusem dzielonym Lane, Calcom, Lane, Calcom, Reading,
., Thrustream”, typu: Reading, Berkshire, Berkshire, RG31 7SP,
TCI12F, TC12G, TD12F, RG31 7SP, Anglia Anglia
TD15F, TD20D, TD20E,
TE10A, TE10D, TEI2E,
TE20D, TE25A, TE25D,
TF15E, TF20E, TF20F,
TX12D, TY12D, TX1S5E,
TXI15F, TY15E
2590/2007 | Systemy rozgtoszeniowe | Ultrak Security Ultrak Security Systems | 05.12.2007 |22.11.2012
alarmu pozarowego i o Systems Sp .z 0.0.
ewakuacji — Rozproszony | Sp .z 0.o0. Ul. Chmielewskiego
Dzwigkowy System Ul. Chmielewskiego | 22A
Ostrzegawczy typu 22A 70-028 Szczecin
SINAPS wraz z 70-028 Szczecin
wyniesionym mikrofonem
strazaka
2583/2007 | Gasnica proszkowa, typ: KZWM Ogniochron | KZWM Ogniochron 19.11.2007 | 18.11.2012
GP-1Z-ABC S.A. S.A.
ul. Krakowska 83 ¢ ul. Krakowska 83 ¢
34-120 Andrychéw 34-120 Andrychéw
2547/2007 | Urzadzenia Transmisji MIKRON MIKRON Spétdzielnia | 19.11.2007 | 18.10.2011
Alarméw Pozarowych i Spétdzielnia Pracy Pracy
Uszkodzeniowych typu ul. Skwierzynska 21 ul. Skwierzynska 21
ARGOS UNK i ARGOS | 53-521 Wroctaw 53-521 Wroctaw
UOK
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Zalacznik nr 3
Certyfikat dla wyrobé6w budowlanych upowazniajacy do znakowania wyrobéw znakiem
budowlanym ,,CE”
Nr Wyréb Producent Whioskujacy Certyfikat | Certyfikat
certyfikatu wydany wazny

dnia do dnia

1438/CPD/0|  Czujka punktowa Joint-stock company ,,RE | RE Complete Systems — | 08.10.2007 bez-

099 ptomienia typu IP332- Complete Systems” Europe Sp. z o.0. terminowo
1/1M Engelsa Pr. 27 ul. Pasteura 7
194156 Sankt Petersburg 02-093 Warszawa
Rosja,
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ml. bryg. mgr inz. Adam GONTARZ

Zaktad-Laboratorium Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnej
i Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych BS

WYMAGANIA TECHNICZNE, STANDARDY WYPOSAZENIA
I OZNACZENIA SAMOCHODOW POZARNICZYCH
I KONTENEROW

Streszczenie

W artykule przedstawiono aktualny stan prawny w zakresie wymagan ogdlnych dla samochodéw pozarniczych
i konteneréw wymiennych oraz standardéw wyposazenia montowanego na stale w pojazdach i wyposazenia
ratowniczo-gasniczego przeno$nego. Podsumowano sposoby oznaczenia samochodéw pozarniczych i konteneréw

w $wietle obowigzujacych przepisow.

Summary
The article presents the actual legal state in the range of general requirements for fire engines and replaceable
containers, standards of equipment installed permanently in vehicles and portable rescue and firefighting

equipment. The ways of marking fire engines and containers in the light of regulations were summed up.

Wstep

Panstwowa Straz Pozarna, z uwagi na swdj zakres obowiazkéw, dysponuje bardzo
szeroka gama pojazdéw pozarniczych. Norma PN-EN 1846-1 ,,Samochody pozarnicze. Podziat
i oznaczenie” wyszczeg6lnia dziewig¢ podstawowych grup samochodéw, w ktérych wystgpuje
wiele odmian. Przykladowo, w ostatniej dziewiatej grupie - ,,inne samochody specjalne” -
mieszcza si¢ m. in. samochody ratownictwa wodnego i samochody przeznaczone do akcji
zwigzanych z wypadkami kolejowymi. Dochodza jeszcze samochody do przewozu konteneréw
wymiennych i dzwigi ratownicze.
Poza podzialem na grupy, pojazdy pozarnicze kwalifikuja si¢ rowniez do jednej z trzech klas
(lekkiej, $redniej i cigzkiej) oraz do jednej z trzech kategorii (miejskiej, uterenowionej
iterenowej). Taki podzial sprawia, Zze wystgpuje olbrzymie zréznicowanie samochoddéw
pozarniczych, zaréwno w czgéci podwoziowej i nadwoziowej oraz wyposazeniu pozarniczym

przeno$nym i montowanym na state.
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Oddzielna grupg stanowia kontenery wymienne, rozmieszczone w 16 bazach na terenie Polski.

W zaleznosci od przeznaczenia kontenery posiadaja odpowiednio dobrane wyposazenie
sprzg¢towe. Sposrdd wielu typow konteneréw najbardziej znane to kontenery kwatermistrzowskie,
zaopatrzeniowe, przeciwpowodziowe, socjalne.

Tak szerokie zastosowanie réznych typéw pojazdéw i konteneréw oraz réznorodnych
urzadzen ratowniczych, narzuca konieczno$¢ ich unifikacji i standaryzacji. Ujednolicenie
wymagan w skali kraju umozliwia pelna zamienno$¢ pojazdéw, realizowanie tych samych
zatozen taktycznych oraz wspotprace sprzgtu nowej generacji ze sprzgtem starszego typu.
Bezpo$rednio ze standaryzacja wyposazenia wiaze si¢ jednolity system jego oznaczenia.
Stosowanie odpowiednio dobranych symboli przypisanych danemu typowi wyrobu pozwala
przede wszystkim na szybkie i sprawne przekazywanie informacji w kazdej formie: ustnej,

pisemnej, graficznej, elektroniczne;j.

Wymagania techniczne i standaryzacja wyposazenia

Prace w zakresie standaryzacji pojazdéw pozarniczych sa praktycznie prowadzone od
chwili powstania Panstwowej Strazy Pozarnej. Juz w roku 1993 w CNBOP opracowano
zalozenia techniczno-konstrukcyjne dla samochodu ratownictwa drogowego [9]. W nastgpnych
latach wykonano kolejne wymagania, m. in. w roku 1995 — wymagania techniczno-konstrukcyjne
dla lekkiego, $redniego i cigzkiego samochodu ratownictwa chemicznego [10], [11], [12], w roku
1996 — wymagania dla $redniego samochodu gasniczego.
Na podstawie w/w wymagan oraz - wtedy jeszcze - projektu normy europejskiej [2] opracowano
w 1999 roku wymagania, badania i kryteria oceny (WBO) dla wigkszosci typéw samochod6éw
pozarniczych, m. in.: gas$niczych, specjalnych ratownictwa technicznego i chemicznego, zurawi
ratowniczych, no$nikéw kontenerowych i konteneré6w wymiennych. WBO, po wprowadzanych
sukcesywnie aktualizacjach, miaty do 22 sierpnia 2007 r. zastosowanie w procesie certyfikacji.
Wymagania dotyczyly jednak tylko czgsci podwoziowej, kabiny, nadwozia i wyposazenia
pozarniczego montowanego na stale (maszt oswietleniowy, wciagarka, zuraw hydrauliczny,
agregat pradotwdrczy, wysiggnik dzwigu). Nie precyzowaly wyposazenia przenosnego oraz

wielkosci 1 ilo$ci sprzgtu i urzadzen w zaleznosci od klasy i kategorii pojazdu.
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Fot. 1. Wymagania dla samochodéw pozarniczych powstate w latach 1993+2003
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Pierwszymi kompleksowymi wymaganiami byly ,,Wymagania dla $redniego samochodu
gas$niczego”, opracowane przez specjalistow z KG PSP i CNBOP w roku 1996, zatwierdzone do
stosowania przez Komendanta Gléwnego Panstwowej Strazy Pozarne;j.

Na podobnych zasadach powstaty w 2002 roku wymagania ogélne i wymagania szczegétowe dla
samochodéw ratowniczo-gas$niczych [7], [8]. Wymagania opracowal zesp6! skiadajacy sig
z przedstawicieli KGPSP, CNBOP, komend wojewddzkich i jednostek terenowych.

Rok pdzniej, podobny w skladzie zesp6t, opracowat wersje robocza wymagan ogdlnych
iszczegétowych dla samochodéw specjalnych i konteneréw [14], [15]: $redniego i cigzkiego
samochodu ratownictwa technicznego, $redniego samochodu wegzowego, lekkiego, $redniego
icigzkiego samochodu dowodzenia, nos$nikéw kontenerowych i konteneréw wymiennych,
przyczepy specjalnej do przewozu konteneréw wymiennych, $redniego samochodu
zaopatrzeniowego, $redniego samochodu ratownictwa wodnego, kontenera
kwatermistrzowskiego, kontenera z zaporami oraz kontenera z pompa duzej wydajnosci.
Wymagania szczegélowe w kazdym przypadku zawieraly minimalne standardy wyposazenia,
indywidualnie dobrane do danego typu pojazdu (lub kontenera) i liczebnosci zalogi. Przy
tworzeniu wykazow  wyposazenia positkowano si¢ na sprawdzonych standardach
funkcjonujacych w Niemczech.

Obecnie obowiazuje Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wykazu wyrob6éw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 z 2007 r., poz. 1002). Jest to niewatpliwie
pierwsze w Polsce systemowe podejécie do standaryzacji wyrobéw produkowanych dla strazy
pozarnej i stosowanych przez jednostki strazy.

Bazuje ono gtéwnie na postanowieniach i zapisach zawartych w poprzednich wymaganiach,

z uwzglednieniem zmian wynikajacych z nowelizacji przepiséw prawnych i norm.
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Duiennik Ustaw Nr 143 — 10637 - Vo, 1002
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ot. 2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji

Prace legislacyjne dotyczace w/w rozporzadzenia trwaly nieprzerwanie od 2004 roku.
Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej, zmienity si¢ warunki techniczne pojazdéw, m. in.
w zakresie dopuszczalnych mas i naciskéw, co mialo odzwierciedlenie w wymaganiach dla
samochod6éw pozarniczych.

W 2006 roku wprowadzono ostatnie poprawki do rozporzadzenia wynikajace gléwnie z ukazania
si¢ poprawek do normy PN-EN 1846-2:2005 - ,,Samochody pozarnicze. Czg$¢ 2: Wymagania
ogdlne. Bezpieczenstwo i parametry”, ustanowienia normy PN-EN 1846-3:2006 - ,,Samochody
pozarnicze. Czg§¢ 3: Wyposazenie zamontowane na state. Bezpieczefistwo i parametry”, jak
réwniez ustanowienia nowych norm dla drabin mechanicznych i podno$nikéw hydraulicznych
(4], [5], [6].

Rozwéj techniki i mozliwosci stosowania nowych rozwiazan konstrukcyjnych w pojazdach

pozarniczych, nowych technik ratowniczych, nowych technik informatycznych stuzacych m. in.
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do przesylania danych jest tak dynamiczny, ze w niedlugim czasie mozna si¢ spodziewaé
pierwszej nowelizacji rozporzadzenia. Nowelizacja zapewne pozwoli réwniez na
wyeliminowanie btednych zapiséw, ktérych - przy tak duzym zakresie tematycznym - nie udato
si¢ unikna¢, a ktére juz po kilkumiesigcznym okresie funkcjonowania rozporzadzenia zostaly
zweryfikowane przez rzeczywisto$¢. Niewatpliwie nalezy zlagodzi¢ niektére wymagania
dotyczace wyposazenia montowanego na stale w pojazdach pozarniczych i da¢ swobodny wybér
zamawiajacemu. Przykladowo mozna tu wymieni¢ samochdd ratownictwa wodnego, w ktérym
nie zawsze bedzie potrzebny zuraw zatadunkowy — t6dz lub ponton moze by¢ przewozony nie na
dachu pojazdu, ale np. na przyczepie przystosowanej do wodowania. Innym przyktadem jest
sztywna ilo$¢ i1 rozmieszczenie nasad tlocznych w $rednich samochodach ratowniczo-gasniczych
(po jednej nasadzie z lewej i prawej strony). Ilo§¢ nasad wynika wprawdzie z parametréw
stosowanej pompy, jednak wykonanie dwéch nasad ttocznych z kazdej strony moze w niektérych
sytuacjach znacznie utatwi¢ prowadzenie linii gas$niczych, tylko z jednej strony samochodu.
Z kolei w lekkich samochodach dowodzenia i facznosci, w ktérych pojawily si¢ juz anteny
satelitarne na dachu, trudno jest pogodzi¢ wysoko$¢ wewnatrz przedzialu operatoréw,
zapewniajaca dogodne warunki pracy, z catkowita wysokoscia pojazdu ograniczong przepisami
do 2,7 m. Jak potwierdzitly badania w CNBOP, antena w pozycji transportowej nie wptywa
W sposOb znaczacy na pogorszenie stateczno$ci statycznej i dynamicznej pojazdu.

Rozporzadzenie, jak juz wspomniano, po 22 sierpnia 2007 r. anulowalo wszystkie
w/w wymagania dla samochodéw pozarniczych, w tym réwniez wymagania szczegdélowe dla
samochod6w ratowniczo-gasniczych, obowiazujace od 2002 roku.
Rozporzadzenie ma zastosowanie do samochodéw pozarniczych o maksymalnej masie
rzeczywistej (MMR) powyzej 2000 kg, a wigc nie obejmuje samochodéw operacyjnych oraz
samochodéw wykonanych na bazie samochodéw osobowo-terenowych i wyposazonych np.
w agregat gasniczy wysokoci$nieniowy. ROwniez nie sa nim objgte samochody dostawcze,
traktowane jako pojazdy pomocnicze, nie biorace bezposredniego udzialu w akcjach ratowniczo-
gasniczych.

Zwarzywszy na fakt, ze rozporzadzenie nie zawiera minimalnych standardéw
wyposazenia ratowniczo-gasniczego dla poszczegdlnych pojazdéw, mozna stwierdzi¢, ze
wymagania obecne nie sa kompleksowe. Moze si¢ zdarzy¢, Ze sprzet bedzie dobierany do

dopuszczalnej masy catkowitej pojazdu lub dopuszczalnych naciskow, a nie do stosowanych
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procedur ratowniczych lub chociazby do liczby czionkéw zatogi. Z tego wzgledu nalezy,
w mozliwie najszybszym terminie, opracowa¢ standardy wyposazenia oraz wprowadzi¢ do
stosowania, poprzez np. zarzadzenie Komendanta Gléwnego PSP. Z uwagi na szeroki zakres

praca powinna by¢ realizowana przez zesp6t skupiajacy przedstawicieli wszystkich szczebli.

Oznaczenie samochodéw pozarniczych i konteneréw wymiennych

Oznaczenie samochodéw pozarniczych i konteneréw wymiennych nierozerwalnie wiaze

sig z wystepujaca standaryzacja tych wyrobéw w ochronie przeciwpozarowe;.
Przyjety jednolity spos6b oznaczenia jest niezbgdnym elementem sprawnego dziatania jednostek
ochrony przeciwpozarowej, w szczegdlnosci podmiotéw skupionych w krajowym systemie
ratowniczo-gasniczym. Umozliwia migdzy innymi tworzenie baz danych dotyczacych sit
idrodkéw oraz szybkie przetwarzanie i przekazywanie informacji. Ma réwniez zastosowanie
w procesie szkolenia, do sporzadzania szkicéw sytuacyjnych podczas ¢wiczen z taktyki
i wykonywania analiz z przebiegu akcji.

System oznaczenia musi charakteryzowac si¢ prosta i przejrzysta forma oraz odpowiadaé
przyjetemu podziatowi pojazdéw pozarniczych.

Obecnie, w zakresie podzialu i oznaczenia samochodéw pozarniczych, obowiazuje norma
PN-EN 1846-1:2000 ,,Samochody pozarnicze. Podzial i oznaczenie”, ustanowiona przez Polski
Komitet Normalizacyjny w czerwcu 2000 roku. Norma jest polska wersja normy europejskiej EN
1846-1, co oznacza, ze zostala przettlumaczona z wersji oryginalnej na jezyk polski, bez
wprowadzania jakichkolwiek zmian merytorycznych. Spowodowato to wystapienie duzych
rozbieznosci w zakresie podzialu, oznaczenia i nazewnictwa samochodéw pozarniczych,
w stosunku do zapiséw poprzedniej normy PN-79/M-51300, stosowanej przez wiele lat.
Przyktadowo, w normie PN-EN 1846-1 nie ma podziatu samochodéw pozarniczych na dwa typy:
gadnicze i specjalne, jest natomiast podzial na dziewig¢ grup samochodéw w zaleznosci od
zastosowania. Samochody gasnicze wg nowej normy otrzymaty nazwg ,,samochody ratowniczo-

gasnicze”.

W literaturze, obowiazujacych normach i dokumentach normatywnych, aktualnych
przepisach prawnych oraz w komputerowych bazach danych sit i $rodkéw wystepuje kilka

sposobdw oznaczenia pojazdéw pozarniczych i konteneréw wymiennych.
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Dla oznaczania samochodéw pozarniczych stosuje si¢ rownolegle dwa sposoby
oznaczania samochodéw pozarniczych.

1) Pierwszy sposob: wg zasad podanych w PN-EN 1846-1 (ponizszy przyktad)

Samochdd ratowniczo-gasniczy PN-EN 1846-1 S-2-3-5000-8/3200-1

Sposéb oznaczenia samochodéw jest tu $cisle zwigzany z zastosowanym w normie
podziatem. Norma wyréznia klasy, kategorie i grupy samochodéw pozarniczych.
Przynalezno§¢ samochodu do danej klasy (lekkiej, $redniej lub cigzkiej) zalezy od jego
maksymalnej masy rzeczywistej (MMR), przez ktéra rozumie si¢ mas¢ wlasna
z kierowca, powigkszona o masg pozostatych cztonkéw zatogi, dla ktérych samochdd zostat
zaprojektowany oraz mas¢ $rodkéw gasniczych i mas¢ pozostalego przewozonego wyposazenia
(masa kazdego cztonka zatogi i jego wyposazenie szacowane jest na 90 kg oraz dodatkowo 15 kg

na wyposazenie kierowcy). =
P Y) @m POLSKA NORMA

Kategoria pojazdu charakteryzuje mozliwosci

|z®
ix

. . . , PN-EN 1846-1
pojazdu do poruszania si¢ w okreslonych crsrwiec 2000

warunkach: po drogach twardych, poza drogami
twardymi lub w terenie. Mozliwosci te

zdefiniowane sa gléwnie poprzez rodzaj napedu Samochody pozarnicze

Podzial | nznaczenie

i minimalne warto$ci parametréw technicznych,
takich jak: prze$wit, kat natarcia, kat zej$cia, kat
rampowy. Oznaczenie podaje wprawdzie kilka
waznych informacji o samochodzie
pozarniczym, m. in. jego kategori¢ oraz liczbg
cztonkéw  zatogi, jednak jest bardzo

rozbudowany i mato funkcjonalny

w zastosowaniu w praktyce. S
Po doktadnym przeanalizowaniu normy PN-EN 1846-1 nasuwa si¢ duzo wigcej niejasnosci
zwigzanych ze sposobem oznaczania, m. in.:

. brak mozliwosci jednoznacznego oznaczenia niektérych typéw pojazdéw, np.

samochodéw  wegzowych, samochodéw kontenerowych, dzwigéw ratowniczych,
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samochodéw z zurawiem hydraulicznym, samochodéw o$wietleniowych, samochodéw
gas$niczych z motopompa, samochodéw proszkowych i $niegowych,

U dodatkowe cechy pojazdu sa w wielu przypadkach niejasno sprecyzowane, np.
w oznaczeniu samochodu zaopatrzeniowego w rubryce ,,Opis funkcji” jest podana
informacja ,,Do ustalenia”,

U stosowanie systemu ,,zero - jedynkowego” do oznaczenia specjalistycznego wyposazenia
réwniez jest mato precyzyjne, gdyz wpisanie symbolu ,,1” informuje nas, ze samochdd
posiada dodatkowy sprzet, ale nie wiemy czy to jest np. agregat pradotworczy, czy
wciagarka, czy moze zuraw hydrauliczny,

U brak parametréw nominalnych wyposazenia dodatkowego, np. maksymalnego udzwigu

zurawia hydraulicznego lub dzwigu, mocy agregatu pradotwérczego.

Z oznaczeniami wg PN-EN 18-46-1 mozna si¢ najczgsciej zetkna¢ w dokumentach
przetargowych, w sprawozdaniach z badan, certyfikatach, jednak i w tych dokumentach

podawane sg zazwyczaj dodatkowe oznaczenia, opisane ponizej.

2) Drugi sposob: oparty na zasadach wycofanej w 2000 r. normy PN-79/M-51300 (ponizszy
przyktad).

GCBA - 5/32

Jest on o wiele prostszy i bardziej przejrzysty i z tego wzgledu powszechnie stosowany

w praktyce, m. in. przy opracowywaniu znakéw taktycznych.

Z uwagi na fakt, ze norma PN-79/M-51300 jest juz dzisiaj niedostgpna, ponizej przytoczono

znaczenie uzywanych w oznaczeniach symboli (tabela 1).
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Tabela 1.
Znaczenie symboli w oznaczeniu samochodéw pozarniczych
Typ pojazdu, Klasa, Odmiana, Parametry
symbol symbol symbol charakterystyczne
* Z autopompa A wydajno$¢ autopompy, hl/min
Lekka |\ L |, Z motopompa M wydajnos¢ motopompy, hl/min
Ratowniczo- P ] |t ze zbiornikiem wodnym | B pojemno$é zbiornika, m’
gasniczy Srednia | - | 2 butlami CO, Sm | masa CO , kg
e ze zbiornikiem z
Cigzka | C proszkiem gasniczym Pr masa proszku, kg
* WEZOWY w dlugos¢ wezy, m (wielkosc)
* z drabing D dlugos¢ wysuwu darabiny, m
¢ z podnos$nikiem
Lekka | L hydraulicznym H wysoko$¢ podnoszenia, m
¢ z dzwigiem Dz udzwig maksymalny, kg
¢ dowodzenia i tacznosci Dt -
¢ operacyjny Op -
¢ przeciwgazowo-dymowy | Pgaz -
Specjalny S ¢ o$wietleniowy On moc agregatu pradotw., kW
Srednia D | kwatermistrzowski Kw -
¢ ratownictwa: R -
- wodnego w -
- chemicznego ch -
- technicznego t -
* kontenerowy Kn -
Cigzka | C |e ze zbiornikiem do z pojemnosé zbiornika, m*
przewozenia $rodkéw
gasniczych

T P N
) Brak wyréznika w oznaczeniu

Wazne jest aby dla

zachowania spdéjnosci obydwu w/w sposoboéw oznaczania

samochodéw pozarniczych stosowac si¢ do ponizszych uwag.

Uwaga 1.

Nalezy stosowac¢ podziat na klasy przyjety w normie PN-EN 1846-1, tj.:
- klasalekka — od 2 do 7,5 t (wg PN-79/M-51300 byto: do 3,5 1),
- $rednia — powyzej 7,5 do 14 t (wg PN-79/M-51300 byto: powyzej 3,5 do 12 t),
- cigzka — powyzej 14 t (wg PN-79/M-51300 byto: powyzej 12 t).

Uwaga 2.

Dla samochodéw gasniczych nalezy przyjac¢ nazwg ,,samochdd ratowniczo-gasniczy”.
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Uwaga 3.
Nalezy postugiwa¢ si¢ nazwami poszczegélnych typéw, opartymi na PN-EN 1846-2

(przyktadowe nazwy podano w tabeli 4).

Wspomniane powyzej Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
w sprawie wykazu wyrob6éw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania wyréznia drugi sposéb oznaczenia samochodéw pozarniczych jako podstawowy
(tabela 2).
W zwiazku z tym, po wycofaniu normy PN-79/M-51300, zostal on w sposéb formalny
zalegalizowane i stal si¢ obowiazkowy. W ten sposéb zostalo wyjasnionych wiele watpliwosci

i niejasnosci z tym zwiazanych.

Tabela 2
Obowiazujace oznaczenia samochodéw pozarniczych uzyte w rozporzadzeniu [19]
L T oiazdu Oznaczenie Oznaczenie dodatkowe
P yp poJ podstawowe (wg PN-EN 1846-1)
1 Lekki samochdd ratowniczo-gasniczy GLBA - 1/8 L-1(21Iub3)-5 (lub 6)-1000 -
(zbiornik wody minimum 1000 dm®) 8/800 -0
2 Sredni samochéd ratowniczo-gasniczy GBA -2 (do M-1 (2 lub 3)-6 (lub 3)-2000 (do
(zbiornik wody 20002500 dm®) 2,5)/16 2500)-8/1600-1
Sredni samochdd ratowniczo-gasniczy z GBAPr -

3 | agregatem proszkowym (zbiornik wody M- 1(2lub3)-6-2000-8/1600 -1

2000 dm?) 2/16/750

4 Cigzki samochdd ratowniczo-gasniczy GCBA -4/32 S—1 (2 lub 3)-3 (lub 6)—4000-8/3200
(zbiornik wody minimum 4000 dm?) (lub 4/24) (lub 8/2400)-1
Cigzki samochéd ratowniczo-gasniczy GCBA - 8/40

3 (zbiornik wody minimum 8000 dm®) S-2(lub1)-3-8000-8/4000-0
Cigzki samochdd ratowniczo-gasnicz GCBA -

@K1 SAMOCOC TAOWIICZO-GASMELY | (1 iemnogé | S-2 (lub 1)-3—(pojemnosé zbiornika

6 | (zbiorniki na $rodki gasnicze minimum sbiomika wod wody w dm’)-8/6000-0
11000 dm’) o /60 Y Y
Samochdéd ratowniczo-gasniczy

7 | specjalny (ze zbiornikiem proszku GPr - 1500 M-1(21Iub3)-3-0-0-1
gasniczego)

] Samgchod ratowniczo-gasniczy GSn — 1500 M-1(20ub3)-3-0-0-1
specjalny (z CO,)

g | Lekki samochdd ratownictwa SLRt L-1(2ub3)-3(Slub6)~1-0-1
technicznego
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10 Sredn} samochdd ratownictwa SRt M-2(lub3)-3-1-0-1
technicznego
Sredni samochéd ratownictwa

11 |technicznego — do poszukiwania SRp M-2-9-0-0-1
i ratowania oséb

12 Clqzk} samochdd ratownictwa SCRt S-2(ub3)-3-12-1-1
technicznego

13 | Sredni samochéd WQZOWY SW-2000 M-2(lub3)-2-0-0-1

14 | Lekki samoch6d dowodzenia SLDt L-1ub2, lub3)-5-5-1-1/2

15 | Sredni samochéd dowodzenia SDt M-10ub2, lub3)-8-8-1-1/2

16 | Cigzki samochod dowodzenia SCDt S-1ub2)—-13-13-1-1/2

17 | Nosnik kontenerowy SCKn S—1 (lub 2, lub 3)-2 (lub 3) —1-0-0

18 | Samochdd zaopatrzeniowy SKw M-2(lub3)-2-0-0-0

g | Sredni samoch6d sprzetowy SRch M-1 (lub 2) ~3-1-1-0 (lub 1)
ratownictwa chemicznego

20 |Cizki samochd sprzetowy SCRch S-1 (lub 2) ~3-1-1-0 (lub 1)
ratownictwa chemicznego

21 Samochpd z podno$nikiem SH 30 M-1-3-30/10-1-1
hydraulicznym

2 Autqmatyczne 1 'polautomatyczne SD 30 M-1-3-30/10-1-1
drabiny mechaniczne

23 Sredni §amochod specjalny — SRw M-2(ub3)—6-1-1-1
ratownictwo wodne

Oznaczenie kontenerow wymiennych

Obecnie w Polsce brak jest jednoznacznego systemu oznaczenia konteneréw. Mozna sig
spotka¢ z oznaczeniami opartymi na symbolach stosowanych do oznaczania samochodéw
pozarniczych lub wykorzystujacymi typ nadany przez producenta.
W tabeli 3 podano wykaz konteneréw uzytkowanych obecnie w jednostkach PSP i zastosowane
oznaczenia (wykaz podano na podstawie komputerowej bazy sprzgtu utworzonej w KG PSP-BT).

W tabeli 4 podano analogiczne dane wystgpujacych w PSP no$nikéw konteneréw.

Z uwagi na duza ilo§¢ typéw konteneréw eksploatowanych przez straz pozarna,
a prawdopodobnie bgda zamawiane réwniez nowe typy, wykaz symboli do oznaczenia
poszczegdlnych odmian wg tabeli 3 nie jest kompletny. Poza tym wyst¢puja kontenery jednego
typu, ale w kilku odmianach (np. kontener przeciwpowodziowy), réznigce si¢ rodzajem i ilo$cia
wyposazenia. Z tego powodu nalezy najpierw opracowaé standardy wyposazenia dla

poszczegblnych typéw i odmian konteneréw, a nastgpnie nada¢ oznaczenia.
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Tabela 3.
Wykaz konteneréw w PSP i stosowane oznaczenia
Lp. Rodzaj kontenera Oznaczenie
1 |Kontener przeciwpowodziowy KPp KG-01
2 |Kontener przeciwpowodziowy KPp KG-02
3 |[Kontener pompowy KMw
4 |Kontener z pompa duzej wydajnosci KMw
5 [Kontener kwatermistrzowski socjalny Ksoc
6 |Kontener kuchenny Kkuch
7 [Kontener sztabowy KSz
8 |Kontener sanitarny Ksan
9 [Kontener ekologiczny IKEkol KP-01
10 |Kontener przeciwpowodziowy KPp KP-01
11 |Kontener dekontaminacyjny IKDkr
12 [Kontener dekontaminacji masowej IKDkm
13 |Kontener z zaporami parkanowymi Kzap
14 |[Kontener zbiornik chemiczny KZch
15 |Kontener sorbcyjny Ksorb
16 |[Kontener zaporowo-sorbcyjny Ksorb
17 |Kontener ratownictwa chemicznego IKRch
18 |Kontener transportowy skrzyniowy Ktrans
19 |Kontener kwatermistrzowski skrzyniowy Ktrans
20 [Kontener kwatermistrzowski skrzyniowy Ktech
21 |Kontener zbiornik wodny KZw
22 |Kontener zbiornik $rodka pian. Kpian
23 |Kontener zbiornik chemiczny KZch
24 |[Kontener wgzowy Kwu
25 |Kontener proszkowy KPr
26 |Kontener przeciwgazowy Kpgaz
27 |Kontener dowodzenia i facznosci KDt
Tabela 4.
Wykaz no$nikow konteneréw w PSP i stosowane oznaczenia
Lp. Rodzaj no$nika Oznaczenie
1 No$nik 6t 4x2 SCKn
2 [Nos$nik 6t 4x4 SCKn
3 |Nos$nik 10t 4x2 SCKn
4 INosnik 20t 6x4 SCKn
5 [No$nik 20t 8x4 SCKn
6 [No$nik 20t 8x6 SCKn
7  |Przyczepa-no$nik PKn
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Ponizej przestawiono przyklady najczgsciej stosowanych konteneréw w PSP.

'

Fot. 1. Kontener przeciwpowodziowy typ KG-02 (producent: Wawrzaszek -
InZynieria Samochodéw Specjalnych)
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Fot. 3. Kontener opowodziowy(producen: Wawrzaszek - Inzynieria Samochodéw
Specjalnych)
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Fot. 4. Kontener z pompa duzej wydajnosci (producent: Wawrzaszek -
InZynieria Samochoddéw Specjalnych)

B - . T

Fot. 5. Kontener sanitarny (produc-en_t: ZAME:F-GLOWNO)

T

Fot. 6. Kontener sanitarny (producent: PPH Arkom)
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Fot. 7. Kontener -l‘<u.chenny (producen_ﬁ awrzaszek - InZynieria Samochodéw Specjalnych)

Fot. 8. Kontener kwatermistrzowsko-socjalny z przeznaczeniem dla 60 oséb (producent:
ZAMET-GLOWNO)
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Fot. 9. Kontener wodn (producent: PPH Arkom)
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Podsumowanie

Rozw6j techniki i stosowanie nowych rozwigzan konstrukcyjnych w samochodach
pozarniczych wymusza ciaglta weryfikacj¢ wymagan technicznych. W przeciagu ostatnich
kilkunastu lat powstalo wiele kolejnych opracowan, stanowigcych odzwierciedlenie postgpu
w dziedzinie konstrukcji, technologii i stosowanych materiatow.

Istnieje pilna potrzeba opracowania standardéw wyposazenia przenosnego dla pojazdéw
i konteneréw. W przypadku samochodéw ratowniczo-gasniczych mozna bez watpienia bazowac
na sprawdzonych wykazach zawartych w wymaganiach szczegétowych z roku 2002.
Standaryzacja wyposazenia dla samochodéw specjalnych, gléwnie samochodéw ratownictwa
technicznego i samochodéw sprzgtowych ratownictwa chemicznego, wymaga szerokiej wiedzy
z dziedziny taktyki prowadzenia dziatan ratowniczych. Niezbednym zatem staje si¢ powotanie
zespotu specjalistéw, ztozonego z funkcjonariuszy pracujacych w jednostkach PSP, oraz
positkowanie si¢ specjalistami zewngtrznymi.

Sposéb oznaczenia samochodéw pozarniczych zostat ujednolicony poprzez Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wykazu
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz

mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania.
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prof. dr hab. Melania POFIT-SZCZEPANSKA

WYKORZYSTANIE METODY TZW. SUBSTYTUTU
TERMODYNAMICZNEGO /TS/ DO ILOSCIOWEGO
SZACOWANIA SKUTKOW POZAROW I WYBUCHOW
MIESZANIN WIELOSKEADNIKOWYCH

Streszczenie

W ustalaniu przyczyny powstawania i rozwoju pozar6w i wybuchéw, podczas wyciekéw z instalacji
chemicznych, mieszanin wielosktadnikowych o nieznanym sktadzie iloSciowym, istnieje problem w szacowaniu
skutk6w pozaréw i wybuchu. W artykule opisano metod¢ Johnsona zwana metoda substytutu
termodynamicznego, umozliwiajaca iloSciowe szacowanie skutkéw niebezpiecznych zjawisk, wykorzystujaca
wlasnosci palno-wybuchowe jednego ze sktadnikéw mieszaniny.

Summary

“Use of the method of thermodynamic substitute /TS/ to quantitative assessment of the fires and an explosions
results during a spill of the multicomponent mixture"

This paper studies some problems in assessment of the consequences of the fire and an explosion during the
multicomponent mixture unknown composition release.

Wprowadzenie

Istotna cze$cia raportéw bezpieczenstwa [1] jest czg$¢ analityczna, w ktdrej analizuje
si¢ zagrozenie pozarowo — wybuchowe i toksyczne, jak réwniez skutki wyciekéw, réznych
niebezpiecznych substancji do atmosfery. Jesli uwolniona awaryjnie substancja ma okreslony
sktad chemiczny i znane sa parametry procesowe, obliczenie skutkéw emisji nie jest trudne.
W pismiennictwie naukowym i naukowo-technicznym znalez¢ mozna opis procedur obliczen
parametréw wybuchu czy emisji toksyn [2-4].

Natomiast jednym z najbardziej skomplikowanych probleméw w ocenie skutkéw
pozaru i wybuchu jest okreslenie sktadu jakos$ciowo — ilosciowego w warunkach awaryjnego
wycieku mieszaniny wielosktadnikowej, o nieznanym sktadzie, ktéra wybucha lub spala si¢
w wysokoenergetycznym srodowisku pozaru. Jesli nie jest znany doktadny sktad mieszaniny
uwalnianej w czasie awarii np. slopéw (zrzutéw technologicznych mieszanin cieczy i gazéw),
to w praktyce, do oceny skutkéw pozaréw i wybuchéw, wykorzystuje si¢ metodg tzw.
substytutu termodynamicznego, ktéra okresla cata charakterystyk¢ wybuchu mieszaniny
wielosktadnikowej do jednej substancji o $cisle okreslonym sktadzie [5-6].

Celem artykutu jest opis metody umozliwiajacej szacowanie skutkéw pozaréw

i wybuchu podczas emisji mieszaniny niebezpiecznych substancji o nieznanym skladzie
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ilosciowym, powstatej w wyniku nieszczelnosci (pgknigcia) np. rurociagu czy innego
elementu instalacji oraz opis zachowania si¢ mieszaniny par po emisji, przy pomocy

tzw. substytutu termodynamicznego.

Metoda substytutu termodynamicznego.

W celu przyblizenia opisu metody, rozpatrzmy przyktadowo sposéb postgpowania
przy rozwiazywaniu analizowanego problemu opisanego przez W. Johnsona [5]. W czasie
awarii zbiornika zostaly wyemitowane:

. mieszanina wgglowodoréw C; — Cs /metan — -pentan/, a w innej awarii:

U czysty propan (Cs).

W obu wypadkach awaria zbiornika nastapita przy: p = 3 bary, t = 65°C. Emisja obu paliw
nastapita przez otwor o $rednicy 15 cm, zlokalizowany w bocznej $cianie zbiornika. Strumien
gazéw uwalniat si¢ w obu przypadkach pod katem 45° w stosunku do terenu. Szybko$¢ emisji
byla wzglednie stala, poniewaz w duzym zbiorniku zaréwno ci$nienie jak i temperatura
zmienia si¢ wolno w czasie. Wyniki obliczen Johnsona [5] uzyskane na podstawie
opracowanego modelu dyspersji uwolnionych gazéw C; — Cs i C3 przedstawiono na rysunku
1 w postaci ksztattu powstalych chmur. Graniczne wartosci stgzen obu typéw gazdéw

w chmurze (mieszaniny i jednorodnego gazu) byty réwne ich dolnym granicom zapalnosci.
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Ryec. 1. Dyspersja gazéw w atmosferze, w wyniku ich emisji w czasie awarii zbiornika;
graniczne st¢zenia gazéw w chmurach sa réwne dolnej granicy zapalnosci (DGZ).
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W tabeli 1 podano otrzymane przez Johnsona [5] wyniki obliczen zasiggu rozprzestrzeniania
si¢ chmury uwolnionych gazéw, przy wykorzystaniu propanu jako substytutu

termodynamicznego mieszaniny ,,metan - pentan”.

Tabela 1.
Wyniki obliczen szybkosci emisji i zasiegu chmur.
Wyznaczona wielkos¢ Mieszanina Propan
metan-pentan
Szybkos¢ parowania [kg/s]. 15,8 15,7
Odleglos¢ od miejsca emisji do
miejsca w ktérym st¢zenie gazu 30 30

w chmurze jest réwne DGZ [m].
Wysoko$¢ powyzej terenu, na

ktdrej stgzenie gazu w chmurze 30 30
jest réwne DGZ [m].

Dane przedstawione w postaci graficznej (rys. 1.) jak i tabelarycznej (tab. 1.) wskazuja, ze
wykorzystanie propanu jako substytutu termodynamicznego mieszaniny ,,metan-pentan’”
$wiadczy, iz przyjety model zachowania si¢ obu substancji: mieszaniny i skladnika
jednorodnego, daje duza zgodno$¢ wyznaczonych danych ilosciowych i jest mozliwy do

wykorzystania w szacowaniu skutkéw pozaréw i wybuchdow.

Wykorzystanie metody TS do analizy przebiegu pozaru i wybuchu, powstalych
w warunkach rzeczywistych na instalacji slopow, na terenie rafinerii w Polsce.
Krétki ogdlny opis zdarzenia, bedacego przedmiotem analizy.

W warunkach nocnych péznej jesieni, na stacji nalewakéw, trzy autocysterny czekaty na
zatadowanie asfaltu (rys.2.) Autocysterny znajdowaly sig¢ w odleglosci kilkudziesigeiu
metréw od muldy, z rozmieszczonymi w niej na réznej wysokosci, rurociggami
magistralnymi i slopowymi. Obok muldy zlokalizowane byty trzy zbiorniki stalowe

(z dachami statymi) o réZznym stopniu napeinienia (najmniejszym zbiornik 3, najwigkszym
zbiornik 1) paliwami cigzkimi i lekkimi. W wyniku nieszczelnosci jednego z rurociagéw
w muldzie, oznaczonego T-66 (fot.1.), niewielki poczatkowo wyciek paliwa (slopu)
o nieznanym sktadzie jako$ciowo-iloSciowym, utworzyl po kilkunastu godzinach chmurg,
przemieszczajaca si¢ w kierunku zaparkowanych autocystern. W wyniku zapalenia si¢
chmury powstal pozar (godz. 1°° w nocy). Palaca si¢ chmura, cofneta si¢ w kierunku

zbiornikéw, powodujac powstanie w terenie zabudowanym (rurociagami i zbiornikami)
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wybuchu niszczacego instalacjg i zbiorniki zlokalizowane na obszarze rozprzestrzeniania si¢
chmury (fot. 1-8.).
W celu obliczenia skutkéw pozaru i wybuchu na instalacji slopéw w wyniku ich awaryjnego
uwolnienia, wykorzystano metod¢ TS, tzn. przyblizeh skladu 1 charakterystyk
fizykochemicznych mieszanin wielosktadnikowych, przez wybdr sktadnika jednorodnego,
tzw. substytutu termodynamicznego o tej samej lub zblizonej ggstosci wzglednej i podobnej
charakterystyce wybuchowosci, co mieszanina wielosktadnikowa.
W praktyce stosuje si¢ trzy metody wyboru substytutu termodynamicznego:
U metodg poréwnania wlasciwos$ci mieszaniny i okreslonego czystego sktadnika (pary),
U metoda doboru w charakterze wzorca mieszaniny o S$ci$le okre$lonym skladzie
jakosciowo-ilo$ciowym, jednorodnej substancji cieklej dla paliw o wyzszym cigzarze
czasteczkowym,
U wybdr w charakterze substytutu uwolnionej frakcji jednorodnej substancji gazowej dla
paliw o matym cigzarze czasteczkowym.
W  obliczeniach skutkéw pozaru i wybuchu jako substytutu termodynamicznego
analizowanych frakcji slopéw wykorzystano n-butan i n-heksan. Jesli zalozy¢, ze
w uwolnionej mieszaninie (gazowej) slopdw o sktadzie C; + Cs sktadniki byty w st¢zeniach
réwnowaznikowych, to dobrym substytutem takiej mieszaniny jest n-butan (gaz). Gegsto$¢
wzgledna n-butanu w stosunku do powietrza jest réwna 2, a ggsto$¢ wzgledna mieszaniny
C;+Cs-1,9. Dolna granica zapalno$ci butanu jest réwna 2,26 % obj., dolna granica
wybuchowos$ci mieszaniny 2,36 %. Dla frakcji C¢ + Coy (heksan — nonan) (ciecz) dobrym
substytutem termodynamicznym jest n-heksan. Gestos¢ wzgledna n-heksanu w stosunku do
powietrza jest réwna 3,0, a mieszaniny Ce+ Co, w ktdrej skiadniki sa w stgzeniach
réwnowaznikowych 3,4. Dolna granica wybuchowo$ci n-heksanu réwna si¢ 1,2 % obj.,
a mieszaniny C¢ + Cy — 1,6 % obj.
Wybér substytutu termodynamicznego bgdacego czystym, jednorodnym sktadnikiem jest
wyborem uproszczonej metody. W metodzie tej zaktada sig, Ze substytut jest badz w stanie
lotnym badz ciektym, podczas gdy wielosktadnikowa mieszanina jest uktadem ciecz — para,
gdzie zaleznos$ci réwnowagowe ciecz — para wplywaja bardzo istotnie na obliczane skutki

pozaréw i wybuchdéw.
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Oznaczenia na planie:

ZM1,7ZM2,ZM3 -
zbiorniki z paliwami,

1, 2, 3 — autocysterny
czekajace na zatadunek

asfaltu,
5-6, EF — drogi
wewnatrzzaktadowe

Ryec. 2. Plan zagospodarowania terenu.

Obliczenie parametréw wybuchu chmury, powstatej z uwolnionych slopéw.

Do obliczenia parametréw wybuchu chmury wykorzystano metod¢ Berga [11].
Metoda Berga oparta jest na zaloZeniu, ze gléwna przyczyna wybuchéw jest powstanie
mieszaniny palnej, w ktérej ma miejsce silna turbulencja, spowodowana badz przeszkodami
istniejacymi na drodze rozprzestrzeniania si¢ chmury na otwartej przestrzeni, badz tez
spalaniem kinetycznym tej mieszaniny w ograniczonej przestrzeni. Stad tez wybuch chmur
par na otwartej przestrzeni modelowany jest jako liczne ,,podwybuchy” majace miejsce
wewnatrz chmury.

Obliczenia przeprowadzono wariantowo przyjmujac jako substytut termodynamiczny dla
slopéw ciektych - n-heksan, a dla slopéw gazowych - n-butan.

Przyjgte w obliczeniach zatozenia:

. chmura spala si¢ dyfuzyjnie (z niewielkim wzrostem ci$nienia) czyli ma miejsce

powstanie zjawiska tzw. flash fire,

. powstaty wybuch jest wybuchem deflagracyjnym,

U uwolniona awaryjnie z rurociagu mieszanina ulega dyspersji w dwoch typach
otoczenia:

a. w otoczeniu, w ktérym na drodze dyspersji chmury znajduja sig¢ pionowe przeszkody

tzn. instalacje, zbiorniki, obwatowania, rurociagi na estakadach itp. (jest to tzw.
,;otoczenie z przeszkodami”),
b. w otoczeniu, w ktérym dyspersja chmury zachodzi w przestrzeni otwartej, bez

przeszkod,
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U utworzona chmura tworzy pétkolista strefg wybuchu,
U sktad poszczeg6lnych mieszanin zaklada, Zze sktadniki w mieszaninie sa w st¢Zeniach
réwnowaznikowych.

W warunkach rzeczywistych w terenie zabudowanym mieszanina zlokalizowana byla
w przestrzeni tacy awaryjnej i migdzy zbiornikami ZM3 i ZM2 a mulda, w ktérej znajdowat
si¢ rurociag T — 66 (fot. 1.). Na terenie otwartym mieszanina palna pokrywata powierzchnig
objeta awaria (okolo 5000 m %), tzn. powierzchnig: mulda — skrzyzowanie EF z 5-6,
przestrzen poza skrzyzowaniem, przestrzen wokot autocystern czekajacych na zaladowanie
asfaltu. Chmura ta rozciagata si¢ zgodnie z kierunkiem wiatru, SE na NW (rys.2.).
Powierzchnia autocystern réwna jest 162 m* (18m x 3m x 3,5m), objetoéé okoto 567 m °.
Powierzchnia muldy przyjeta w obliczeniach byta réwna 460 m? (46m — odlegto$é od miejsca
uszkodzenia rurociagu T-66 do skrzyzowania 5-6 z EF/ szeroko$¢ muldy — 10m).
Niezabudowana (otwarta) powierzchnia awarii byta réwna okoto 1500m”. W tabelach 2-6
podano wyniki obliczen parametréw wybuchu, tzn. maksymalnych ci$nieft wybuchu i czasu
trwania nadci$nienia, przy uwzglednieniu ww. zalozen. Parametry wybuchu liczono
w réznych odlegtosciach od przypuszczalnego miejsca wycieku (rurociag T-66).

Przyjete odlegtosci: 10 m, 30 m, 48 m, 68 m, i 100 m znajduja uzasadnienie w nizej

wymienionych lokalizacjach:

. 10m — najblizsza odlegto$¢ od miejsca wycieku do tacy awaryjnej,

. 30m — odlegtos¢ od miejsca rozszczelnienia rurociagu T-66 do zbiornika ZM3,

. 48m — odlegto$¢ od miejsca rozszczelnienia rurociggu T-66 do skrzyzowania drég
EF/5-6,

. 68m — odlegtos¢ od miejsca rozszczelnienia rurociggu T-66 do przypuszczalnego

miejsca zaptonu chmury,

. 100m — odlegtos¢ od miejsca rozszczelnienia rurociagu T-66 do punktu oddalonego
okoto 30m poza skrzyzowanie EF/5-6 — od autocysterny nr 1.

Na podstawie dokumentacji zaktadowej uwzgledniono mozliwe w analizowanych warunkach

iloéci wyciekéw awaryjnych:

. 6.000 kg,

. 10.000 kg oraz,

. 20.000 kg.

W tabelach 2-6 podano wyniki obliczen parametréw wybuchu uwolnionych awaryjnie

slopow.
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Tabela 2.

Parametry wybuchu uwolnionych slopé6w w funkcji odleglosci od miejsca wycieku slopu,
przy zalozeniu, ze substytutem termodynamicznym uwolnionych awaryjnie

slopow wieloskltadnikowej mieszaniny jest n-butan (teren awarii z przeszkodami

— zabudowany).
Rzeczywista Powstate Czas trwania Energia spalania
odleglo$¢ od miejsca nadci$nienie nadci$nienia podczas ,,wybuchu”
wycieku [m] [bar] [s] [MIJ]
wyciek 6 000 kg
10 0,20 0,12 10,000
30 0,18 0,13 10,000
48 0,12 0,13 10,000
68 0,08 0,13 10,000
100 0,06 0,13 10,000
wyciek 10 000 kg
10 0,17 0,11 16,600
30 0,10 0,10 16,600
48 0,08 0,09 16,600
68 0,06 0,09 16,600
100 0,04 0,09 16,600
wyciek 20 000 kg
10 0,19 0,13 23,320
30 0,19 0,12 23,320
48 0,12 0,11 23,320
68 0,02 0,11 23,320
100 0,01 0,10 23,320

Tabela 3.

Parametry wybuchu uwolnionych slopéw w funkcji odleglosci od miejsca wycieku slopu,
przy zalozeniu, ze substytutem termodynamicznym uwolnionych awaryjnie

slopéw wieloskladnikowej mieszaniny jest n-heksan (teren awarii z przeszkodami

— zabudowany).
Rzeczywista Powstate Czas trwania Energia spalania
odlegtos¢ od miejsca nadcis$nienie nadcis$nienia podczas ,,wybuchu”
wycieku [m] [bar] [s] [MJ]
wyciek 6 000 kg
10 0,20, 0,11 7,500
30 0,17 0,07 7,500
48 0,15 0,07 7,500
68 0,07 0,07 7,500
100 0,04 0,07 7,500
wyciek 10 000 kg
10 0,20 0,13 12,495
30 0,18 0,09 12,495
48 0,12 0,08 12,495
68 0,05 0,08 12,495
100 0,03 0,07 12,495

187




TECHNIKA I TECHNOLOGIA

wyciek 20 000 kg
10 0,23 0,17 24,990
30 0,18 0,15 24,990
48 0,12 0,12 24,990
68 0,09 0,11 24,990
100 0,03 0,10 24,990

Tabela 4.
Parametry wybuchu uwolnionych slopéw w funkcji odlegtosci od miejsca wycieku slopu,
przy zalozeniu, Ze substytutem termodynamicznym uwolnionych awaryjnie
slopéw wieloskladnikowej mieszaniny jest n-butan (teren otwarty —
niezabudowany).
Rzeczywista Powstate Czas trwania Energia spalania

odlegtos¢ od miejsca nadcis$nienie nadcis$nienia podczas ,,wybuchu”

wycieku [m] [bar] [s] [MIJ]

wyciek 6 000 kg

10
30
48 0,001 0,94 122,186
68

100

wyciek 10 000 kg

10
30
48 0,001 1,11 203,728
68
100

wyciek 20 000 kg

10
30
48 0,001 1,40 407,456
68
100

Tabela 5.
Parametry wybuchu uwolnionych slopé6w w funkcji odleglosci od miejsca wycieku slopu,
przy zalozeniu, ze substytutem termodynamicznym uwolnionych awaryjnie
slopow wieloskladnikowej mieszaniny jest n-heksan (teren otwarty —bez

przeszkod).
Rzeczywista Powstate Czas trwania Energia spalania
odleglo$¢ od miejsca nadci$nienie nadci$nienia podczas ,,wybuchu”
wycieku [m] [bar] [s] [MJ]
wyciek 6 000 kg

10

30

48 0,0015 0,96 91,720

68

100
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wyciek 10 000 kg

10

30

48 0,002 1,20 152,791
68

100

wyciek 20 000 kg

10 0,019

30 0,018

48 0,008 1,58 305,582
68 0,008

100 0,008

Analiza otrzymanych wynikéw parametrow wybuchu wyznaczonych metoda Berga [17]

W oparciu o uzyskane wyniki obliczen sformutowaé mozna nastgpujace wnioski:

wielko§¢ tworzacych si¢ nadciSnien w czasie wybuchu chmury powstalej
z odparowanych slopéw zalezy od typu otoczenia, w ktérym mial miejsce wybuch;
uzyskane maksymalne przyrosty nadcisnien pmsx W tych samych odlegtosciach od
miejsca wycieku w przestrzeni migdzy zbiornikami i zbiornikami a mulda, sa dwa
rzgdy wyzsze (0,2 bar) od maksymalnego ci$nienia tworzacego si¢ na otwartej
przestrzeni (0,001 bar) - z wyjatkiem pmax = 0,0019 bar, otrzymanego podczas
wybuchu chmury utworzonej z wycieku 20 ton mieszaniny wielosktadnikowej, przy
wykorzystaniu jako substytutu termodynamicznego n-heksanu.

czas trwania pozytywnej ,fazy wybuchu — nadci$nienia” w terenie zabudowanym,
osiagal w tej samej odleglosci od miejsca wycieku znacznie krétsze warto$ci
w poréwnaniu do czaséw trwania fali wybuchowej rozprzestrzeniajacej si¢ na otwartej
przestrzeni,

zwraca uwagg znaczne zréznicowanie ilosci energii spalania powstatej w warunkach
zaobserwowanego w czasie awarii wybuchu w zalezno$ci od lokalizacji wybuchu
chmury; w terenie zabudowanym, na drodze rozprzestrzeniania si¢ chmury, ilo$¢
wydzielonej energii spalania jest znacznie nizsza w porédwnaniu z ilo§cia energii
wydzielonej podczas spalania si¢ chmury w terenie otwartym (niewielki tylko wzrost

ci$nienia - 0,001 bar).
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Obliczenie zasieggu wybuchu chmury par, powstalej z awaryjnego wycieku
wieloskladnikowej mieszaniny.

W obliczeniach uwzgledniono energi¢ spalania chmury w czasie wycieku oraz
ci$nienie poczatkowe. Analityczne zalezno$ci wykorzystane w obliczeniach podano w [7-
11,17].

Zbiorcze zestawienie wynikéw obliczen zasiggu wybuchu chmury podano w tabeli 61 7.

Tabela 6.
Zbiorcze zestawienie wynikéw obliczen zasieggu wybuchu chmury (substytut
termodynamiczny n-heksan).

W[{((;]ek Energ;i/[sJ;;alama Ty st Zas1qg[rvlvj/buchu
6,000 7,500 sabudowa 42,03
10,000 12,495 /2 przeszkodami/ 49,83
20,000 24,990 P 62,79
6,000 91,720 otwarta 96,84
10,000 152,791 Ibez prreszkod/ 114,79
20,000 305,582 144,63
Tabela 7.

Zbiorcze zestawienie wynikéw obliczen zasieggu wybuchu chmury (substytut
termodynamiczny n-butan).

W[{((;]ek Energ;i/[sJ;;alama Ty st Zas1qg[rvlvj/buchu
6,000 10,000 sabudowa 46,26
10,000 16,600 12 praeszkodami/ 54,78
20,000 23,320 61,35
6,000 122,186 otwarta 106,55
10,000 203,728 Ibez przeszkéd/ 126,35
20,000 407,456 159,19

Przebieg analizowanego pozaru i wybuchu

W oparciu o przeprowadzone obliczenia parametréw pozaru i wybuchu tzn. ggstosci
mocy strumieni ciepta, powstalych w czasie spalania na terenie awarii i terenach otaczajacych
oraz maksymalnych ci$nien wybuchu i czasu trwania fali nadci$nienia (pozytywnej fali
wybuchu) w funkcji odlegtosci od miejsca wycieku, przy uwzglednieniu dokumentacji
technicznej instalacji mozna przyja¢ nastgpujaca przyczyng i przebieg zdarzenia.

Przypuszczalnie wyciek slopéw, tzn. wielosktadnikowej mieszaniny wegglowodoréw
o réznym skladzie czasteczkowym i réznej ggstosci, mial miejsce w dtuzszym okresie czasu —
z tym, ze poczatkowo byl to niewielki wyciek przez istniejaca mata nieszczelno$¢ na

rurociagu magistralnym T-66 (fot. 1.). Minimalna szczelina mogta powsta¢ w wyniku wielu
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przyczyn, np. zmniejszenia wytrzymatosci $cian rurociggu wskutek korozji, zmniejszenia
przewodnictwa cieplnego $cian i zmniejszenia wytrzymatosci $cian, co mogto spowodowac,
ze nawet przy zachowaniu parametréw procesowych, szczegdlnie wielkosci ci$nienia oraz
lokalnego wzrostu temperatury ponad 50°C, mdgt nastapi¢ maty wyciek. Wyciekajaca,
niewielka masa slopéw mogta w dtuzszym czasie, wsigka¢ (by¢ adsorbowana) przez otuling
termoizolacji. Na dokumentacji fotograficznej wykonanej po awarii, czg$¢ rurociagéw nie jest
pokryta termoizolacja, natomiast w czasie wizji na terenie awarii cze$¢ rurociagéw bylo
oslonigte izolacja. Taki stan, niewielkiego wycieku, mégt by¢ ,nierejestrowalny” przez
aparatur¢ kontrolno pomiarowa. Natomiast, przy wigkszym wzroscie ci$nienia i zbyt duzym,
w stosunku do zatozonych technologicznie ilo$ci, obciazeniu rurociagu masa palna,
nieszczelno$¢ powigkszata sig sukcesywnie i zwigkszata sig ilos¢ wyciekajacego slopu. Czgsé
slopéw w zaleznosci od ich sktadu opadata na betonowe dno muldy, adsorbujac si¢ na
powierzchni betonu, natomiast frakcje lekkie ze wzgledu na niskie temperatury wrzenia
(ponizej zera), natychmiast przechodzity w stan lotny. Taki stan, mégl trwaé przez dluzszy
okres i by¢ niezauwazony ze wzgledu na czgsta eksploatacjg¢ rurociagu T-66 tzn. procesy
napetniania i pobierania slopéw ze zbiornikéw ZM3, ZM2, ZM1.

Literatura przedmiotu podaje [3], Zze powstanie chmury par z rozlewiska lub ze
strumienia cieczy, wydobywajacego si¢ pod ci$nieniem z rurociagu jest mozliwe, jesli
wycieknie minimum 100 kg paliwa o $redniej reaktywnosci, a do takich paliw zaliczaly si¢
zrzuty technologiczne powstajace przy przerobie ropy naftowej transportowane przez
rurociagi magistralne i rurociagi slopowe istniejace na terenie awarii. Powstanie duzego
rozszczelnienia rurociagu T-66 i T-115 (fot. 1,2) przypuszczalnie nastapito, w wyniku
chwilowego zrzutu wigkszej ilosci slopdw np. przez nieprawidtowo ustawione zawory na
rurociagach, badz tez przez zrzut slopdw o wyzszym cisnieniu niz ci$nienie robocze
rurociagu (200kp) lub tez slopéw o temperaturze wyzszej niz temperatura robocza rurociagu
(50°C).

Na podstawie obliczonej masy slopéw, ktéra mogla wydosta¢ si¢ na zewnatrz
instalacji w czasie 01%° — 01°® , mozna przyja¢, ze znacznie przekraczata mase 100 kg. Przy
uwzglednieniu warunkéw procesowych (t = 50°C) i temperaturze powietrza (- 2,7°C) okoto
20dz.1® w nocy w dniu, w ktérym mial miejsce pozar i wybuch, najlzejsze frakcje
uwolnionych slopéw, natychmiast przeszty w stan lotny, tworzac chmur¢ par paliwa
zawieszona w powietrzu. W tym czasie wiatr wiat w kierunku pid.-wsch. [SE] tzn. od strony
muldy w kierunku skrzyzowania oznaczonego na planie sytuacyjnym (rys. 1) skrzyzowaniem

EF z droga 5-6. Powstata z wycieku niespalajaca si¢ jeszcze chmura, ulegajac dyssypacji
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w otaczajacej atmosferze, przemieszczata si¢ w kierunku zgodnym z ruchem wiatru, tzn.
w kierunku pin.-zach. [NW]. W rejonie skrzyzowania ustawione byly trzy autocysterny
oczekujace na zatadunek asfaltu. Przypuszczalne zrédto zaptonu chmury zlokalizowane byto
w poblizu autocysterny pierwszej oznaczonej na rys. 1. nr 1, tzn. zapton chmury nastapit od
tzw. punktowego zaptonu, typu ptomien palacej si¢ zapatki lub tez warstwy tlacego si¢
tytoniu papierosa. Gesto§¢ przemieszczajacej si¢ chmury, byta zréznicowana. W czgsci nie
zmieszanej z powietrzem (Srodkowa czg§¢ chmury) byla ponad 3-krotnie cigzsza od
powietrza. Na obrzezach, po wymieszaniu z powietrzem zmienita si¢ od 1,5 — 2,0
w zaleznos$ci od stopnia dyspersji par w powietrzu. Taka zmiana ggstosci powodowata rozny
rozklad stgzen lotnego slopu zawartego w chmurze w funkcji wysokosci od powierzchni
terenu i w konsekwencji zmiang ksztattu przemieszczajacej si¢ chmury.

Z chwila dotarcia do skrzyzowania EF/5-6, czg$¢ chmury $cielita si¢ wzdluz powierzchni
terenu. Byty, wigc korzystne warunki do zaptonu chmury od rzuconej niezgaszonej zapatki
czy tez niezgaszonego papierosa.

W chwili zaptonu istnialy dwie mozliwosci rozwoju sytuacji: mogto nastapi¢ spalanie sig¢
chmury z minimalnym wzrostem ci$nienia — tzw. ,flash fire” (normatywne okreslenie
obowiazujace w Unii Europejskiej) albo wybuch deflagracyjny, w czasie ktérego powstate
ci$nienie byloby wielokrotnie (nawet o trzy rzedy) wigksze. Powstanie jednej czy drugiej
ww. sytuacji uwarunkowane jest m.in. typem otoczenia (uksztaltowania i zabudowania
terenu) otaczajacego chmurg. Najprosciej méwiac na terenie otwartym, nie zabudowanym
(rozprzestrzeniania si¢ chmury bez przeszkdéd) szybkos¢ spalania si¢ chmury nie zmienita sig
w czasie i chmura spalata si¢ kinetycznie, jednak z minimalnym wzrostem ci$nienia.
Natomiast w terenie ,,zabudowanym” instalacjami, zbiornikami a w szczegdélno$ci pionowymi
przegrodami (rurociggami na estakadach), szybkos¢ spalania znacznie zwigkszata sig
w wyniku turbulencji mieszaniny, co powodowato w konsekwencji wybuchu chmury,
generujac nawet o trzy rzady wyzsze ci$nienie wybuchu w poréwnaniu z niewielkim
wzrostem cis$nienia, obserwowanym podczas spalania si¢ chmury w terenie otwartym

(tab. 2-5).

Jak wygladata sytuacja na analizowanym terenie? W odlegtosci =~ 68 + 70 m od miejsca
wycieku stata autocysterna oznaczona na planie sytuacyjnym nr 1. W tej odlegtosci nastapit
zapton chmury. Inne typy inicjacji zapalenia chmury poprzez samozapton, samozapalenie lub

inng formeg zaptonu, wykluczono z oczywistych powodéw:

192



TECHNIKA I TECHNOLOGIA

U przed spalaniem brak bylo na terenie awarii warunkéw do samorzutnego wzrostu

temperatury do okoto 260 — 300°C (najnizsze temperatury samozaptonu najlzejszych

frakcji),
U paliwa bedace weglowodorami nasyconymi nie ulegaja w ogéle samozapaleniu
U inne typy wytadowan iskrowych, rozrzutéw spawalniczych, iskier mechanicznych

w podanych warunkach technologicznych i czasu zdarzenia nie wystgpowaly.

Podane w tabelach 2-7 wyniki obliczef tzn. maksymalnych ci$nien wybuchdw i czasu trwania
fali nadci$nienia w funkcji odleglo$ci od miejsca wycieku wskazuja, ze po zaptonie chmury
na terenie awarii powstaly dwa zréznicowane obszary energetyczne, warunkujace typ
zaistniatych zdarzen i ich skutkéw po zapaleniu si¢ chmury. Autocysterny staly na terenie
otwartym (pétotwartym). Na podstawie wizualnej obserwacji po zdarzeniach widaé byto
wyraznie, ze chmura rozprzestrzenila si¢ kilkanascie metréw poza pozycj¢ zajmowana przez
autocystern¢ nr 1. Maksymalny zasigg rozprzestrzeniania si¢ chmury okre§lony byt
odlegtoscia, w ktorej stezenie sktadnikéw palnych w chmurze spadato ponizej dolnej granicy
zapalnosci. Przesuwajac si¢ poza skrzyzowanie i nie znajdujac na dalszym odcinku drogi
wzrodla zasilania”, tzn. paliwa, spalajaca si¢ chmura cofngla si¢ bardzo szybko do muldy
iterenu ograniczonego rurociagami, zbiornikami i fundamentami betonowymi zbiornikéw
i estakadami. Sytuacja zmiany kierunku rozprzestrzeniania spalajacej si¢ chmury zdarza sig
czgsto w dynamicznym Srodowisku pozarowym, ze wzgledu na zmniejszong ggstosé
spalajacej si¢ chmury w stosunku do gestosci otaczajacego zimnego powietrza, zmiang
szybkosci przeptywu i dziatajace w tych warunkach na chmurg sily wyporu. Trzeba
zaznaczy¢, ze w chwili omawianego zdarzenia warunki atmosferyczne byly bardzo spokojne
(F klasa stabilno$ci atmosferycznej Pasquill’a), szybkos¢ wiatru 2 m/s, mgta. Warunki te
powodowaly, ze kierunek wiatru miat zdecydowanie mniejsze znaczenie w powstalym
$rodowisku pozarowym w poréwnaniu z sitami wyporu oddzialywujacymi na ruch chmury
i turbulencjg.

Dane zawarte w tabelach 2-7 wskazuja, Ze na terenie otwartym bez przeszkéd, maksymalna
wielko$¢ powstalego nadcis$nienia w wyniku spalania si¢ chmury byla bardzo mata -
0,001 bar, przy maksymalnym czasie trwania fali nadci$nienia réwnym 0,17 s, natomiast
obliczone energie spalania chmury przy tak niewielkiej zwyzce ci$nienia sa ogromne od
91,720 MJ do 407,456 MJ. Oznacza to ze na terenie otwartym, tylko minimalna ilo$¢ energii
przeksztalcita si¢ w energi¢ fali wybuchowej. Reszta energii wydzielita si¢ w czasie
powstalego w tych warunkach pozaru. Na potwierdzenie tej konstatacji mozna podaé szereg

okolicznosci:
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. stojaca tuz za skrzyzowaniem EF/5-6 tablica informacyjna pozostala nienaruszona
(tylko lekko okopcona),
U w otaczajacym teren budynku w czasie awaryjnego zdarzenia zamkngly si¢

samorzutnie drzwi, a wigc ruch drzwi spowodowany byt lekkim podmuchem, tzn.
bardzo niskim nadci$nieniem powstatym na terenie otwartym,

U gdyby w tym obszarze nastapil ,klasyczny wybuch deflagracyjny” z wigkszym
nadci$nieniem, np.: 0,1 bar, autocysterny natychmiast zostalyby przewrdécone,
akierowcy zaréwno autocysterny nrl i nr2 doznaliby obrazen; natomiast
w analizowanych okolicznosciach tylko jeden kierowca (nr 1), stojac na drodze obok
autocysterny nr 1, doznal bardzo powaznych obrazen termicznych, powstalych nie
w wyniku oddzialywania fali wybuchowej, a strumienia ciepta promieniowania; drugi
kierowca zdazyt si¢ ewakuowac.

Zamieszczone w tabelach 2-7 1 podane wyzej zakresy energii spalania powstalej na otwartej

przestrzeni wskazuja jednoznacznie, ze w wyniku braku turbulencji w przeptywie chmury,

tzn. braku przeszkéd na drodze rozprzestrzeniania si¢ chmury, zagrozenie stwarzane na tym
obszarze wynikato przede wszystkim z powstalego w wyniku pozaru strumienia ciepta
promieniowania. Przeprowadzone obliczenia wykazaty Ze maksymalna ggsto§¢ mocy
strumienia ciepla promieniowania osiagata bardzo wysoka warto$¢é réwna 150kW/m?.

W warunkach atmosferycznych istniejacych w chwili zdarzenia (noc) byta silna mgta, co

powodowalo, Ze strumien ten ulegal bardzo szybkiemu ostabieniu. Tym niemniej nawet

ostabiony pod wzglgdem ggstosci mocy strumien ciepta, zapewniat ciaglo$¢ spalania na duzej
powierzchni (az do chwili rozpoczgcia akcji gasniczej). Z chwila rozprzestrzeniania spalajacej
si¢ chmury na muldg, co trwato utamki sekund, i uwzgledniajac sposéb zabudowy terenu

,mulda — tace awaryjne — zbiorniki ZM-1, ZM-2 i ZM-3 — betonowe fundamenty zbiornikéw”

zmienity si¢ warunki transportu strumienia ciepta z terenu otwartego na ograniczony. Gérna

czg§¢ muldy stanowila nieréwna powierzchnig, ze zmienna wysoko$cia utozenia
poszczegdlnych rurociagdw. Ta zréznicowana wysoko§¢ lokalizacji poszczegélnych
elementéw zabudowy tej czg$ci terenu objgtego awaria, miata istotny wplyw nie tylko na
szybko$§¢ dyssypacji par awaryjnie uwolnionej wielosktadnikowej mieszaniny w otaczajacym
powietrzu 1 w konsekwencji na szybko$¢ generacji palnego obszaru chmury, ale przede
wszystkim na szybkos$¢ spalania. Turbulencja w tym ograniczonym obszarze awarii miata
najistotniejszy wptyw na wybuch w tym obszarze. W tych warunkach otoczenia prawie cata
zawarto$¢ paliwa w chmurze zostala wykorzystana na generacjg fali wybuchowe;j,

a w znacznie mniejszym stopniu na energie spalania. Dane zawarte w tabelach 2-7 wskazuja,
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ze $rednia wielkos$¢ energii spalania, wydzielonej w czasie wybuchu na terenie otwartym byta
12-krotnie wigksza od energii spalania wydzielonej w czasie wybuchu deflagracyjnego
W terenie ograniczonym (z przeszkodami).

W celu analizy przyczyn powstania wybuchow na terenie objgtym awaria, podczas
ktérych zniszczone zostaty zbiorniki ZM2, ZM3 i teren otaczajacy tace awaryjne, bardzo
doktadnie przeanalizowano zmiany poziomu cieczy w zbiornikach ZM3 i ZM2, na podstawie
wskazan miernikéw poziomu cieczy zainstalowanych ww. zbiornikach przed wybuchem
(od godz.22% do 2% w nocy). W oparciu o zmiang poziomu cieczy w zbiornikach ZM3 i ZM2
stwierdzono, ze w czasie wypadkéw zbiornik ZM3 byl eksploatowany, a zbiornik ZM2 nie.
Po pierwszym wybuchu, wskutek trwajacego juz okoto 2 minut pozaru, na duzej przestrzeni
istniejacej nad powierzchnia spalania powstato bardzo zréznicowane termicznie srodowisko
w ograniczonej przestrzeni: ,,mulda — obwatowanie tac awaryjnych — zbiorniki — rurociagi
naziemne na estakadach”. Stanowity one ,przegrody” na drodze rozprzestrzeniania si¢
chmury stanowiacej mieszaning palnej pary lotnej, produktéw rozktadu termicznego,
produktéw spalania i powietrza. Ze wzgledu na waskie granice wybuchowosci slopéw i niskie
gbérne granice wybuchowosci (= 6-7 %), duza czg$¢ mieszaniny byla mieszaning niepalng
w tych warunkach. Doptyw powietrza do mieszaniny byl zatem istotnym warunkiem
generacji chmury palnej. W podanych wyzej temperaturach spalania, ggsto§¢ mieszaniny
powstalej w wyniku pierwszego wybuchu, byta czterokrotnie nizsza (0,3 kg/m’)
w poréwnaniu z gestoécia zimnego powietrza (1,25 kg/m’). Ta réznica powodowata
wciaganie powietrza do mieszaniny na zasadzie wyporu, rozcienczajac jej gesto$¢ do stgzen
palnych (tzn. w zakresie zapalno$ci sktadnikéw mieszaniny). Ekspansja mieszaniny miata
miejsce w terenie ograniczonym, szczegélnie w przestrzeni miedzyzbiornikowejZM3 i ZM?2.
Ten typ przestrzeni powodowat silng turbulencje jej przeptywu, wyktadniczy wzrost
szybkosci spalania i w konsekwencji czas migdzy pierwszym, a drugim wybuchem
(wg $wiadkéw okoto kilkudziesigciu sekund migdzy 203 a4 2% byt czasem tworzenia si¢
mieszaniny wybuchowej. Zbiornik ZM1 z olejem pluczacym, napeiniony byt praktycznie
W 65%. Powstaty w tych warunkach spalania strumien ciepta promieniowania (= 150 kW/m?)
i znacznie mniejsze nadci$nienia w przestrzeni miedzy zbiornikiem ZM2 a ZMI
spowodowaty znacznie mniejsze uszkodzenie zbiornika ZM1 i powstanie pozaru. Odlegtos¢
migdzy zbiornikami ZM?2 i ZM3 wynosita 13m. W oparciu o posiadane dane technologiczne
ianaliz¢ przebiegu pozaru poprzedzajacego wybuch, mozna przyja¢ nastgpujaca sekwencjg
zdarzen: ,,pozar — wybuch — skutki”, ktérych taczny czas trwat okoto 3-4 minut, do chwili

podjgcia akcji gasniczej.
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W momencie wybuchu chmury par nad mulda (okoto godz.2” - pierwszy wybuch),
powstata fala nadcis$nienia, oddzialywujaca najsilniej na najmniej wypelniony zbiornik
manipulacyjny ZM3, powodujac jego deformacj¢ (wgniecenie), przechyt zbiornika i wyciek
okoto 53 m® slopéw na zewnatrz do tacy awaryjnej (fot. 6-8). Stan napelnienia obu
zbiornikéw ZM3 i ZM2 byl maty i wyniést w ZM3 = 18% a w ZM2 = 26% catkowitej
pojemnosci zbiornikéw. Zagrozenie wybuchem par byto, wigc bardzo duze. Oba zbiorniki
ZM2 i ZM3 byty stalowymi zbiornikami cylindrycznymi z dachem statym, wykonanymi ze
stali ST 3S. W warunkach cieplnych ktére powstaja na poczatku I fazy pozaru, juz
w temperaturach  okoto  200°C, migdzy stala konstrukcyjna plaszcza zbiornika,
aniejednorodna stala spawu, tworza si¢ naprgzenia termiczne powodujace powstawanie
nieszczelnosci i w konsekwencji wyciek paliwa na zewnatrz. W warunkach cieplno -
przeptywowych powstatych wokét zbiornika ZM3, temperatura spalania mogta osiagnaé
1300 — 1500°C. Na rys. 3 (wykonanym na podstawie rzeczywistych pomiaréw) doktadnie
wida¢ wyraznie wahniecia poziomu cieczy w czasie 1°° - 2. Pik powstaly na wykresie
poziomu cieczy w zbiorniku ZM3, wskazujacy na wzrost poziomu cieczy o godz.2”,
wskazuje nie na rzeczywisty wzrost poziomu cieczy w tym czasie w zbiorniku ZM3, lecz na
zarejestrowany przez miernik poziomu cieczy, umieszczony na dachu zbiornika wzrost

spowodowany przechytem zbiornika ZM3, w wyniku deformacji.
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Ryec. 3. Zmiany poziomu cieczy w zbiorniku ZM3 bezposrednio przed wybuchem.

Deformacja zbiornika ZM3 mogla nastapi¢ w tych warunkach, bo powstale maksymalnie

nadci$nienie 0,2 bar byto wystarczajace do spowodowania takiej deformacji.
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Whioski:

Ryzyko powstania duzych zagrozen przemystowych jest silnie powiazane
z przebiegiem produkcji, zarowno w fazie samego przebiegu procesu technologicznego jak
i magazynowania oraz transportu. Aby zminimalizowa¢ ryzyko powstania pozaru, oraz
wybuchu czy awarii emisji substancji toksycznych, kraje nalezace do Unii Europejskiej
wprowadzity regulacje prawne , z ktérych najistotniejsze w analizie zagrozen sa tzw.
Dyrektywy Seveso, obowiazujace réwniez w Polsce.

Zgodnie z ww. wymaganiami, rézne zaktady przemystowe, maja opracowane raporty
bezpieczenstwa oraz plany operacyjno — ratownicze weryfikowane przez wlasciwe
merytorycznie stuzby strazy pozarnych. W obu dokumentach zawarta jest charakterystyka
fizyko-chemiczna, pozarowo-wybuchowa i toksyczna materialéw niebezpiecznych, ktére
wystgpuja na terenie danego zaktadu, identyfikacja Zrédet zagrozenia i przypuszczalne
scenariusze mozliwych do powstania wypadkéw jak réwniez ilo§ciowa ocena tych zagrozen
dla ludzi i mienia. Jak podano powyzej, do obliczenia skutkéw mogacych powsta¢ zagrozen
w postaci pozaru czy wybuchu, potrzebne sa przede wszystkim rézne dane wejSciowe.
W przypadku braku tych danych istnieja rozne sposoby umozliwiajace szacowanie skutkéw
zaistniatych, niebezpiecznych zdarzen. Podany w artykule przyktad obliczen ilustruje jedna
z metod szacowania zagrozen, powstatych w wyniku awaryjnej emisji wielosktadnikowej
mieszaniny o nieznanym skladzie jako$ciowo-iloSciowym na instalacji przerobu ropy
naftowej. W obliczeniach wykorzystano metodg tzw. substytutu termodynamicznego.
W analizowanym przebiegu wypadku opisanego w artykule, ktéry mialy miejsce
w rzeczywistosci w jednej z rafinerii w Polsce, jako substytuty réznych zwiazkéw tworzacych
slopy, tzn. mieszaniny zrzutéw technologicznych wykorzystano n-butan (dla gazéw)

i n-heksan (dla cieczy) i w oparciu o nie obliczono podstawowe parametry wybuchu i pozaru.
Metoda substytutu termodynamicznego jest metoda, ktdra coraz czgéciej wykorzystuje si¢ do

szacowania skutkow niebezpiecznych awarii przemystowych.
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Fot. 2. Zniszczenie rurociagu T-115 wskutek wzrostu ci$nienia wewnatrz rurociagu.
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Fot. 4. Deformacja zbiornika ZM1.
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Fot. 5. Deformacja zbiornika ZM2, widoczne oderwanie od fundamentéw i przemieszczenie
na zewnatrz §ciany betonowe;j.

g

Fot. 6. Deformacja zbiornika ZM3 po wybuchu z wyraznym przemieszczeniem od
fundamentéw.
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Fot. 7. Deformacja zbiornika ZM3.

Fot. 8. Zbiorniki ZM1, ZM2 i ZM3 po wybuchu.
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mgr Joanna CYBULSKA
Zaktad Postgpu Naukowo-Technicznego
i Wspétpracy Zewngtrznej

WYDAWNICTWA CNBOP

W biezacym numerze pragniemy zainteresowa¢ naszych Czytelnikéw cyklem szkolen
dla Ochotniczych Strazy Pozarnych. Szerzej zaprezentowalismy ten cykl w numerze 03/07
kwartalnika ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” w artykule mi. bryg. mgr inz.
Zbigniewa Surala ,,System szkolenia strazakéw OSP”.
Obecnie zamieszczamy krétka ankietg, aby zorientowacé sig jaki jest poziom zainteresowania
prezentowana pozycja. Ankiet¢ do pobrania zamie$cimy réwniez na naszej stronie
internetowej: www.cnbop.pl. Wypelnienie tej ankiety nie pociaga za soba zobowiazan
finansowych. Daje nam tylko poglad jak duze jest zainteresowanie nasza propozycja

wydawnicza.
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Dwigrku Ochotnicrych Strady Patarmyveh
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Sobenie Nacreinikbw 03P

Ponadto chcieliby$Smy zaprezentowa¢ naszym Czytelnikom bardzo ciekawy materiat
dotyczacy zarzadzania kryzysowego i ochrony ludnosci.

é ere

Cena 1 egzemplarza - 80 PLN /ilo$¢ egzemplarzy ograniczona do wyczerpania naktadu/
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PRZECIWPOZAROWE]

im. J6zefa Tuliszkowskiego

CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZE OCHRONY
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05-420 Jozefow k. Otwocka, ul. Nadwislanska 213
TELEFONY: centrala 48 22 769 32 00, Sekretariat: 48 22 769 33 00,
FAX : 48 22769 33 56
Strona internetowa: www.cnbop.pl, E-mail: cnbop @cnbop.pl

, . L. . , . .1 e . e .
Jestesmy zainteresowani/nie jestesmy zainteresowani zamowieniem nizej

wymienionych pozycji:

1. System szkolenia cztonkéw Ochotniczych
Strazy Pozarnych bioracych bezposredni
udziat w dziataniach ratowniczych

Dane
zamawia-

Jacego

[os¢
kompletéw/
egzemplarzy

A. Szkolenie strazakéw ratownikow OSP — Czeéé
1

B. Szkolenie strazakéw ratownikéw OSP — Czgs¢
2

C. Szkolenie z zakresu ratownictwa technicznego
dla strazakéw ratownikéw OSP

D. Szkolenie kierowcéw — konserwatoréw sprzgtu
ratowniczego OSP

E. Szkolenie strazakow ratownikow OSP z
zakresu dziatan przeciwpowodziowych oraz
ratownictwa na wodach

F. Szkolenie Dow6dcow OSP

G. Szkolenie Naczelnikéw OSP

H. Szkolenie Komendantéw gminnych Zwiazku
Ochotniczych Strazy Pozarnych Rzeczpospolitej
Polskiej

2. Zarzadzanie w stanach zagrozen i doskonalenie
Systemu Ochrony Ludnosci”

! Niepotrzebne skresli¢
% Zamawia¢ mozna tylko komplety
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KURSY, SZKOLENIA I SEMINARIA - 2008

Podobnie jak w roku biezacym, réwniez w roku przysztym bedziemy organizowali
comiesigczne seminaria CNBOP podczas ktérych prezentowane beda ciekawe tematy
dotyczace wiedzy z dziedziny pozarnictwa 1 ogdlnie rozumianego bezpieczenstwa.
Poszczegélne Zaklady-Laboratoria CNBOP beda réwniez prezentowaly najciekawsze
zagadnienia badawcze. Szczegbélowy plan seminariéw zostanie zamieszczony na naszej
stronie internetowej: www.cnbop.pl /zaktadka szkolenia-dzialalno$¢ szkoleniowa/.

Analogicznie do roku 2007, réwniez w roku 2008 bedziemy wspdlnie ze
Stowarzyszeniem Inzynier6w i Technikéw Pozarnictwa organizowaé kursy dla projektantéw
SAP i SSP. Dokfadne informacje na temat najblizszych terminéw kurséw mozna uzyskaé
w SITP lub na wspomnianej juz stronie CNBOP.

Jak nam si¢ wydaje mamy Panstwu wiele do zaoferowania w dziedzinie podnoszenia
kwalifikacji i rozszerzania wiedzy merytorycznej. Zagladajcie wigc Panstwo na nasza strong.

Po zakonczeniu biezacego roku szkoleniowego, w pierwszym numerze kwartalnika

2008 r. zaprezentujemy Wam nasza aktywnos$¢ w dziedzinie szkolen w roku 2007.
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