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Szanowni Czytelnicy,

Przedstawiamy Panstwu 37. numer kwartalnika naukowego ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarni-
cza”, ktory otwiera dziesigty rok wydawania naszego czasopisma.

W biezacym wydaniu kwartalnika znalazlo si¢ pigtnascie artykuléw, przypisanych do siedmiu
dzialéw tematycznych. Zapraszamy do lektury artykutu zamieszczonego w dziale Postacie Pozarnictwa,
w ktérym przedstawiamy biografie 0oséb zastuzonych dla ochrony przeciwpozarowej. W tym numerze
przedstawiono sylwetke pulkownika Wtadystawa Pilawskiego, wspéttworcy systemu ochrony prze-
ciwpozarowej, ktdrego wieloletnia dziatalno§¢ wywarla bardzo istotny wptyw na rozwdj pozarnictwa.

Szczegolnej Panstwa uwadze chcieliby$my poleci¢ artykut wyrézniony przez Komitet Redakcyjny
pt. Efektywnos¢ dziatania silikonowych powtok ogniochronnych. W opracowaniu Autorki z Politechniki
Krakowskiej, dr inz. Dominika Debska oraz prof. dr hab. inz. Maria Fiertak, przedstawily wyniki badan
skutecznosci silikonowych powltok ogniochronnych stosowanych do zabezpieczenia konstrukeji stalowych.

Bez watpienia niezwykle interesujacym materiatem jest artykul dr Renaty Wlodarczyk pt. Akcja
pozarnicza ze szczgtkami ofiar Smiertelnych w tle, ktéry opisuje wybrany przypadek z praktyki krymi-
nalistycznej zwigzanej z dochodzeniami popozarowymi. Artykut znajda Panistwo w dziale Z praktyki
dla praktyki.

W imieniu calej redakcji zapraszamy réwniez na Miedzynarodowa Konferencje Naukowo-Techniczng
pt. »Technika zabezpieczen i komunikacji. Kierunki modernizacji jednostek organizacyjnych Stuzby
Wigziennej”. Konferencja odbedzie si¢ w dniach 27-28 maja 2015 w Kaliszu. W programie wydarzenia
znalazl si¢ m.in. panel ,,Ochrona przeciwpozarowa i systemy zasilania gwarantowanego”. Wydarzenie
moze stac si¢ forum wymiany pogladéw na temat wymagan prawnych i funkcjonalnych stawianych
urzgdzeniom i calym rozwigzaniom z zakresu zabezpieczenia technicznego, ktére mozna zastosowac
w zakltadach karnych i aresztach §ledczych. Jest to réwniez doskonata okazja do wymiany doswiadczen
pomiedzy srodowiskiem naukowym, inzynierami z branzy security z kraju i zza granicy a funkcjona-
riuszami i pracownikami Stuzby Wiegziennej oraz innych stuzb panstwowych.

Decyzja dotychczasowych czlonkéw Komitetu Redakcyjnego celem dalszego doskonalenia, wzbo-
gacenia dyskusji i formulowania nowych kierunkdéw rozwoju naszego czasopisma pragniemy poin-
formowac o planowanym rozszerzeniu sktadu Komitetu o wybitne osobowosci $wiata nauki, ktore
pragniemy zaprosi¢ do udzialu w obradach.

Zachecamy Panstwa do zapoznania si¢ ze wszystkimi artykutami opublikowanymi w tym numerze
kwartalnika i zyczymy przyjemnej lektury.

Komitet Redakcyjny
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Dear Readers,

We present you with the 37 issue of the scientific quarterly “Safety & Fire Technique” commemo-
rating the start of the tenth anniversary of publication.

In the current issue of the Quarterly there are fifteen articles, assigned to seven thematic sections.
We invite you to read an article from the section People Involved in Firefighting, which is dedicated to
biographies about people who contributed to fire protection. This time we introduce you to the profile
of Colonel Wtadystaw Pilawski, a co-founder of the firefighting system, whose long-term activities in
the Fire Service had a significant influence on the development of the service in Poland.

We attract your attention to a notable article selected by the Editorial Committee, entitled The Ef-
fectiveness of Silicone Fire Retardant Coatings. In this study, the authors from Cracow University of
Technology, Dominika Debska and Maria Fiertak, presented research results dealing with the effec-
tiveness of silicone coatings used for protection of steel structures.

Without doubt, a very interesting article was written by Renata Wlodarczyk entitled Firefighting
Operations with Human Corpses in the Background. The paper describes a selected incident from a
criminal fire investigations. You can find this article in the section Best Practice in Action.

On behalf of the Editorial Committee we wish to invite you, to participate in the International Scien-
tific and Technical Conference “Security and Communication Technology. Trends in Modernization of
Prison Service Units”. The conference will be held during the period 27-28 May 2015 in Kalisz, Poland.
The conference will include a panel covering the theme of “Fire protection systems and uninterruptible
power systems”. The event may provide a forum for the exchange of views on the legal requirements and
functional expectations in relation to security devices and solutions, which can be utilised in prisons
and other detention centres. The event will also facilitate an excellent opportunity for the exchange of
experience and views among academic researchers, national and foreign engineers from the security
branch as well as the officers of Prison Service and other state services.

As a result of a decision reached by the Editorial Committee, aimed at continuous improvement,
discussion, and identification of new directions geared to the development of our journal, we advise
about planned enlargement of Committee membership by the inclusion of eminent personalities from
the world of science, whom we wish to participate in future Committee deliberations.

We invite you to read all the articles published in this issue of the Quarterly and wish you pleasant
reading.

Editorial Committee
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YBasxkaembie UYnrarenn,

ITpencraBnaem Bamemy BHMMaHMIO 37 HOMEP €XXEKBapTa/IbHOTO XypHaa ,besomacnocts u Ilo-
xapHas TexHMKa”, KOTOPBI OTKpbIBaeT 10 roy M34aHMs HAaIllero XypHaJia.

Texymmnit HoMep >XypHaa BK/II04aeT 15 cTaTeil, IPUIMCAHHBIX K CEMM T€MAaTUYECKUM I/IaBaM.
ITpenmaraeM MpoYnTaTh CTATHIO IOMELIEHHYIO B IM1aBe /Iuya noxcapHoti oxparsl, B KOTOPOV IIPe/ICTaB-
nsieM 6uorpaduu 3acyKeHHBIX ML OXKaPHOJ OXpaHbL. B 9TOM HOMepe IpefcTaB/IeH MONTKOBHMUK
Bnapgucnas IInnAaBckuit, cCOydpesuTenb CUCTEMBI II0XKapHOV OXPaHbl, MHOTONIETHAA E€ATEIBHOCTD
KOTOPOTO OKa3asa O0/IbIIIoe BIMsHME Ha Pa3BUTHE II0>KAPHOIL OXPAHBL

Oco60ro BHMaHNA 3aCTy>KMBaeT CTaTbs, HarpaXKi€HHasA PefakinoHHbpIM COBETOM >KypHaJIa, IOf,
Ha3BaHVeM IPPexmusHoCMb 02He3AUUMHO20 0elicMBUS CUNTUKOHO8bLX NoKpuimuil. B paspaboTke aB-
topsl 13 Kpakosckoro ITonurexHdeckoro YHuBepcureTa, KaHAMAAT HayK NHX. [lommnHMKa [Iam6cka
1 Ipod. JOKTOp HayK MHK. Mapusa Peprak, IpeAcTaBIUIN pe3yIbTaThl CCTefoBaHNI 3¢ (HeKTUBHOCTI
OTHE3aIUTHBIX CUIMKOHOBBIX OKPBITUI, MICIIONIb3YEMBIX J/IS 3aIUTHI CTAIbHBIX KOHCTPYKLIMIA.

bes BcAKOro coMHeHMA, O4EHb MHTEPECHBIM MaTEpUAJIOM ABIAETCA CTaThs KaHAMAATa HaykK Pe-
HaTbl Briopapunk nox HasBaHueM [acsusee deticmsue ¢ 0CMAHKAMU NO2UOUILX, KOTOPAsT OIVICBIBAET
OTZIE/IBHBIN ClIy4ail U3 KPUMMHAIUCTUYECKON IMPAaKTUKY, CBA3AHHBIN C pacClaelOBaHUAMMN IIOCTIE
nokapa. Ty cTaTbio Bol HaitnéTe B rmaBe C npakmuxu 018 npakmuku.

Ot nMeHM 1e10¥1 peflakiuy IpUIIAIIaeM TaK>Ke IPUHATD ydyacTue B MexxpyHapongHon Hayuno-
Texumueckoit Kondepenunn noy HasBaHMeM , TeXHONMOrMA 6€30MACHOCTU M CUCTeMBI cBsA3u. Ha-
IIpaB/IeHNsI MOflepHM3aLIMI OPTaHU3AIOHHBIX Tofpaspenennit [leanrennmapuoit Cnysx6nr”. Konde-
peHLuA coctontcAa 27-28 mas 2015 r. B ropoge Kamnm. IIporpaMmma BK/I04aeT, B YaCTHOCTY, ITAHENIb
»IIpOTMBOIIO>KapHas 3alUTa U CUCTEMBI FAPAHTHPOBAHHOTO MUTAHNA . ITO MEPOIPUATIC MOXKET
craTb GOopyMOM 0OMeHa MHEHMAMIY Ha TeMY IIPaBOBBIX ¥ (PYHKIIVIOHAIBHBIX TPeOOBaHMIL, KOTOpBIE
CTaBATCA Iepef YCTPOVICTBAMM M LieJIBIMU pelIeHNsAMY B cepe TEXHOIOTMYIeCKON 6e30I1acHOCTH,
IpUMEHAEMBIMY B TIOPbMaXx U CIE€ACTBEHHBIX U30NATOPaX. JlJaHHOE MEPONIPUATIE TPEJOCTABIAET
TaK)XXe UIeaIbHYI0 BO3MOXXHOCTb 0OMeHa OIIBITOM MEXJY HayYHBIM COOOIIEeCTBOM, 3apyOe KHBIMU
VI HaIlVIOHA/IbHBIMY MH)XeHepaMM, CBA3aHHBIMM C 00/1acTbIo security (6e3omacHocTy) ¢ opuiepami,
pabotHukamu [leanrennyaproit Cry>kObl M [PYTMX TOCYAPCTBEHHBIX CITYXO.

CornmacHo pemnieHnio 4ieHoB PegakuonHoro CoBeTa C Ie/Ibl0 COBEPLIEHCTBOBAHMS 1 oboraiie-
HVA JUCKyccyy ¥ GOPMMPOBaHMsI HOBBIX HAallpaB/ICHMII pa3BUTIA HAILETO >KypHasIa Mbl ObI XOTe/IN
COOOLIVTD YUTATENAM O IVITAHMPYEeMOM pacupenny coctaBa CoBeTa BBIIAIONMIVIMILCS TIObMY MUpa
HayKJ, KOTOPBIX MBI ObI XOTe/IY IPUITIACUTD IPUHATD Y4acTHe B 3acCeJaHMAX.

[Tpurnamaem Bac 03HAKOMUTbBCA CO BCeMM CTaTbAMM, ONTYO/IMKOBAaHHBIMI B 9TOM HOMepe eXXeK-
BapTaJIbHOTO )KyPHAJIa, ¥ YKe/TaeM NIPUATHOIO YTEHMU .

Pemakumonnsiit CoBet
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Szanowni Panstwo,

Kwartalnik naukowy ,Bezpieczenistwo i Technika Pozarnicza” jest nieocenionym
irédtem wiedzy zaréwno dla specjalistow z zakresu bezpieczenstwa, organéw
administracyjnych zwigzanych =z bezpieczenstwem powszechnym 1 ochrong
przeciwpozarowa, ale réwniez dla praktykéw - czynnych strazakéw, ktorzy dzieki
lekturze artykutéw publikowanych na tamach kwartalnika mogg wzbogacal swoja
wiedze i, co wiecej, nowe wiadomoéci zastosowac w praktyce.

Wyjatkowa zaletg kwartalnika jest jego interdyscyplinarnodé. Takie podejscie
poS$wiadczyé mogg setki artykutéw autorstwa specjalistdw z réznych dziedzin nauki
reprezentujacych uczelnie i instytucje z catej Polski, a takie z zagranicy. Stad tez
adresatem Kwartalnika ,Bezpieczenstwo i Technika PozZarnicza” sa wsayscy
zainteresowani tematyka szeroko rozumianego bezpieczernistwa.

Serdecznie polecam lekture kwartalnika ,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”
réwniez strazakom-ochotnikom i miodziezy strazackiej. W kwartalniku publikowane sa
artykuty, ktére mogg poszerzy¢ wiedze zardwno teoretyczng, jak i praktyczna na temat
m.in. techniki pozarniczej, ratownictwa oraz przebiegu akcji ratowniczo-ga$éniczych. Bez
watpienia misja Kwartalnika, ktérg jest popularyzacja wiedzy na temat ochrony
przeciwpozarowej oraz promowanie innowacyjnych rozwigzan w zakresie ochrony
ppoz. i bezpieczenstwa wpisuje sig w wizje Zwigzku Ochotniczych Strazy Pozarnych RP.

Jerzy Macia

Dyrektor Zarzqgdu Wykonawczego

Zwigzku Ochotniczych Straiy Pozarnych RP
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Wiladystaw Pilawski*

Bnagucnas IInnaBckui

ABSTRAKT

Od zawsze w szeregach ochrony przeciwpozarowej byli ludzie o niezwyklych zaletach umystu i charakteru, wykazujacy
olbrzymie zaangazowanie zawodowe i spoleczne. Do grona oséb utozsamianych z ochrong przeciwpozarowg nalezy nie-
watpliwie plk poz. w st. spocz. Wladystaw Pilawski, ktérego piekny jubileusz setnych i sto pierwszych urodzin niedawno
obchodzilismy. Wieloletnia postawa zawodowa putkownika Pilawskiego zdecydowanie zastuguje na uwage oraz przyblizenie
jego sylwetki czytelnikom BiTP. Osobe Putkownika wyrdznia bardzo aktywna wieloletnia dzialalno$¢ na réznych szczeblach,
ktéra wywarla bardzo istotny wplyw na rozwéj ochrony przeciwpozarowe;j.

Jest on wspottworeg systemu ochrony przeciwpozarowej, organizowal stuzbe pozarnicza na ziemiach odzyskanych oraz
przyczynit sie do rozwoju techniki pozarniczej i poprawy stanu bezpieczenistwa pozarowego.

Swoja dziatalnos$¢ pozarniczg rozpoczat w Ochotniczej Strazy Pozarnej w Czarnkowie w roku 1934. Mimo ci¢zkiej sytuacji
ekonomicznej i politycznej oraz wielu przeciwnoéci losu prezentowal zawsze wzorowg patriotyczng postawe. Po okupacji jako
komendant poznanskiej Strazy Pozarnej z ogromnym zaangazowaniem uczestniczyt w odbudowywaniu i rozbudowywaniu
straznic i zaplecza technicznego, rekonstrukeji zniszczonego taboru i technicznego wyposazenia jednostek.

W okresie PRL byt écigany przez Stuzbe Bezpieczenstwa. Giéwnymi zarzutami, ktére mu stawiano, byly: praca w pozarni-
ctwie przedwojennym, dziatalno$¢ konspiracyjna podczas okupacji hitlerowskiej oraz klerykalizm. W wyniku dziatan SB byt
trzykrotnie aresztowany, a nastepnie w 1954 r. zwolniono go z pracy. Dopiero po kilku latach w 1957 r. znéw wrocil w szeregi
strazy pozarnej i objal stanowisko Zastepcy Komendanta Gléwnego Strazy Pozarnych. Funkcje te pelnit przez 22 lata do
chwili przejécia na emeryture. Okres stuzby putkownika Pilawskiego w KGSP cechowaly: fachowo$¢, oddanie stuzbie oraz
dbalo$¢ o podlegtych pracownikéw. W tym czasie wprowadzono szereg istotnych regulacji prawnych dotyczacych zaréwno
bezpieczenstwa pozarowego budynkéw, jak i wyposazenia strazy pozarnych.

Na szczeg6lng uwage zastuguje aktywno$¢ pana pulkownika w zakresie wydawniczym. Poprzez swoja tworczosé wzbogacit
literature fachowg z zakresu ochrony przeciwpozarowej o 28 pozycji ksigzkowych oraz wiele artykutéw. Swoja ogromng
wiedza i doswiadczeniem dzielit si¢ i nadal dzieli podczas licznych spotkan, konferencji, rowniez na arenie miedzynarodowe;.

Stowa kluczowe: Wladystaw Pilawski, postacie pozarnictwa, ochrona przeciwpozarowa, wspottworca systemu ochrony
przeciwpozarowe;j

ABSTRACT

Among people involved in firefighting there have always been extremely talented as well as professionally and socially en-
gaged individuals. There is no doubt that a Fire Service officer, Colonel (Retired) Wladystaw Pilawski, whose 100" and 101¢
birthday jubilee we have just celebrated, belongs to this group. The long-standing professionalism of Wtadyslaw Pilawski
unequivocally merits attention and is one of the main reasons for the introduction of his profile to BiTP readers. Wladystaw
Pilawski is notable for his long-term activities in the Fire Service at different rank levels, with a consequential significant
influence on the development of the service.

' Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej Panstwowy Instytut Badawczy, J6zefow; jkielin@cnbop.pl / Scientific

and Research Centre for Fire Protection National Research Institute, Poland;

2 Wkiad merytoryczny w powstanie artykulu / Percentage contribution: P. Bielicki — 70%, J. Kielin - 30%;
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He is a co-founder of the firefighting system and also organised the Fire Service in the regained territories of Poland. He
contributed to the development of firefighting techniques and improvements in fire safety.

Wiadyslaw Pilawski commenced his service in the Voluntary Fire Service (VFS) in Czarnkéw in 1934. Despite difficulties
and adversity, he always portrayed an exemplary patriotic demeanour. After the war he was appointed Chief Fire Officer in
Poznan where he was actively engaged in restoring and rebuilding fire stations and workshops, reconstructing the destroyed
fleet of appliances and fire stations’ firefighting equipment.

During the communist rule of Poland he was pursued by the security services. Main allegation of wrongdoing included:
work in the pre-war Polish Fire Service, plotting during Hitler’s occupation of Poland and clericalism. Consequently, he was
arrested 3 times and, eventually in 1954, dismissed from the Service. Several years later, during 1957, he returned to the
Service as Deputy Chief Commandant of the Fire Service, where he served at this post for 22 years, until retirement. During
his appointment at the National Headquarters, Colonel Pilawski was known as a friendly professional, devoted to his duty
and caring about the value of employees. At the time, a range of essential changes were introduced in fire safety of buildings
and provision of facilities, and equipment to the Fire Service.

It is appropriate to make a special mention of Pilawski’s publishing activity. Through his creativity he enriched professional
literature on fire protection by publishing 28 books and many articles. He shared his knowledge with others at numerous
conferences and on the international arena, where he was an active participant.

Keywords: Wladyslaw Pilawski, people involved in firefighting, firefighting, co-founder of the firefighting system

AHHOTALUSA

Bcerpa B psifax Ho>KapHOI OXpaHbI ObLIN TIOAY, 00/Iaatolye UCKTIOYNTEIbHBIM YMOM M XapaKTepoM, IIpefiCTaBIol e
OTPOMHBIII IO ecCcHOHaNN3M U aKTUBHOE Y4acTe B COLMATbHON XKM3HU. K 4MCiIy mofeil, KOTOpble acCOLMUPYIOTCS
C IIO)KAPHOJT OXPaHOI1, 6€3COMHEHHO, TPMHAMJIEXX T IOTKOBHMK ITOXKAPHOIL CTyKObI B oTcTaBKe Bragncnas [Iunasckuii,
Yeli 3aMevaTe/IbHBIII COTBII M CTO ITePBBIVT I001JIeil MBI HeJaBHO IIpa3HoBanu. MHOroneTHee IpodeccuoHaIbHOE OTHO-
IIeHVe TOJIKOBHMKA [IVIIABCKOTO K c1y>k6e 6e3yC/IOBHO 3aCTy)KMBaeT BHUMAHIA Y HEOOXOAMOCTY 03HAKOMUTD YU Ta-
teneit BiTP ¢ atum yenoBexkoMm. [I0MTKOBHMK OT/IMYaeTCs aKTUBHOI, MHOTOJIETHE! AeATeTbHOCTBIO HA Pa3HbIX YPOBHAX
HO>KapHOI OXpaHbl, KOTOPas B CBOIO O¥epe/ib OKasasa 60Jblloe BIMAHNE Ha pa3BUTIE JaHHOI 00/1acTH.

[IynABCKUI ABIACTCA COYYPERNUTEIEM CUCTEMBI ITOXKapHOJ OXPaHBbl, OH OPraHM30Bal MOXKapHYIO CIyX0y Ha Teppu-
TOPUAX, KOTOpble OBUIM BO3BpalleHbl [lonbline v BHEC CBOJ BKIaJ, B PasBUTHE IOXKAPHOI TeXHOIOTUM M yIydIIeHNUe
HO>KapHOJ 6€30IacHOCTH.

Csolo cnyx0y nonkoBHMK Havasl B lo6posonbHoit [ToxxapHoit OxpaHe B roposie YapHkoB B 1934 . HecMoTps Ha crox-
HYI0 9KOHOMUYECKYI0 U MOMUTUYECKYIO CUTYALMIO Y MHOTYE NPENATCTBUA CyAbObl, [TnnaBckmit Bcera oTmmnyancsa
00pasLoBbIM, IATPUOTUYECKUM HOAX0H0oM. ITocie OKKyIanuy, MCIIONHAA JO/DKHOCTb KOMeH/JaHTa IO3HaHbCKo [ocy-
mapcrBerHOII [ToxxapHoit Cny>k6bl, ¢ 60TBIINM SHTY3/a3MOM y4acTBOBAJI B BOCCTAHOBJIEHUH U IOCTPOEHUI CTOPO>Ke-
BBIX OallleHb U TEXHMYECKOr0 000PYIOBaHMU I, PEKOHCTPYKIY IIOBPEX/ICHHOTO IIOABVM>KHOTO COCTaBa U TEXHUYECKOTO
OCHaIlleH! A TTOfpa3/ie/IeH .

B nepuop ITonbckoit Hapopnoit Pecriy6nukm ero nmpeciefopana cnysx6a 6esonacHocty. OH 6bII 00BMHEH IpexJie Bce-
ro B paboTe B JJOBOCHHOI II0O>KapHOIL CIy>k0e, KOHCIMPALMOHHOI esTeIbHOCTY BO BpeMs TUT/IEPOBCKOJ OKKYTaI[uu
U KlepukanusMe. B pesynbrare fgeitcTBmit cy>cObl 6€30IIaCHOCTY OH OBbII TPYDK/IBI apeCTOBaH, a B 1954 yBoJIeH ¢ pa-
60Tb1. TONIBKO CITYCTS HECKONBKUX JIeT, B 1957 I. OH BO3BPATUJICS B IOXKAPHYIO CIIYXKOY 1 OB Ha3HaueH 3aMeCTUTeNIeM
I'maBHOKOMaHAyIomero [IpoTuBonoxapusix Crysx6. Ha 3Toil fomKxHOCTH OH IpopaboTai 22 Tofa 1O CaMoli IeHCU.
IIunasckuii B ['maBroit Komenparype IloxapHoit Cny»6bl 0TIMYaIcsA IpefaHHOCTbIo C1y>k6e, mpodeccuoHantu3MoM
1 0c06011 3a60TOJT O COTPYAHMKAX. 3a 9TO BpeMs ObLIM BHEPEHBI MHOTME CyILleCTBEHHDIE YIy4llleH)s, Kak B cdepe
HO)KapHOII 6€30IIaCHOCTY 3[JaHMI, TAK U B OCHAILIIEHUY ITOXKaPHBIX CIIY>XO.

Ocoboro BHUMaHIA 3aCITy>KMBaeT U3JaTe/IbCKas AeATeIbHOCTb OKoBHUKa [Tunasckoro. brarogaps cBoemy TBOpue-
CTBY, OH 060TaTN/I Ipo¢ecCHOHAIBHYIO TUTEPATyPy O IPOTUBONOXAPHOIL 3aIuTe 28 KHUTaMM M MHOTYIMY CTaTbsAMMU.
[TonKOBHMK JeNMICA U BeIUTCS CBOMMM OOIIMPHBIMY 3HAHUAMMY M ONBITOM BO BpeMsA MHOTMX KOH(epeHLMil, B TOM
YUCIIe M MeXyHapOIHBIX.

KnioueBble cmoBa: Brapucnas IInsaBckuii, mmija o>kapHOI OXpaHbL, TOXKapHasA OXpaHa, COyIpefUTeTb CUCTEMBI TTOXKap-
HOI OXpaHBbI

1. Watek rodzinny dwanascioro dzieci. Atmosfera domu rodzinnego byla
pogodna, ciepla, pelna wzajemnego zrozumienia i sza-
cunku. Ojciec byt aktywnym dziataczem pozarnictwa
ochotniczego, pelnigc w nim rozmaite funkeje, co nie

Wiladystaw Pilawski — urodzit si¢ 29 grudnia
1913 r. w Czarnkowie w rodzinie wielodzietnej liczacej
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pozostato bez wpltywu na syna. Tuz przed zdaniem
egzaminu maturalnego w Panstwowym Seminarium
Nauczycielskim (1933 r.) Wiladystaw wygrat konkurs
ogloszony przez druzyne harcerska na opracowanie
organizacji ochrony przeciwpozarowej Czarnkowa.

Juz wtedy mial zamiar zosta¢ zawodowym oficerem
strazy pozarnej lub wojska, a poniewaz warunkiem
przyjecia, tak na oficerskie szkolenie pozarnicze, jak tez
do wojskowej szkoly oficerskiej, bylo odbycie czynnej
stuzby wojskowej i uzyskanie nominacji na podcho-
razego rezerwy Wojska Polskiego, wiec zglosil si¢ do
niej jako ochotnik. Stuzbe konczy w stopniu podpo-
rucznika rezerwy.

Zycie rodzinne przezyl z zong Wandj (z d. Klecz)
urodzong 2 lutego 1910 r. w Niemczech. 2 czerwca
1944 r. na $wiat przyszla corka Ewa Elzbieta. W paz-
dzierniku 1944 r. rodzina przeniosta si¢ do Krakowa, by
w marcu 1945 r. 0sig$¢ w Poznaniu. Zona Wiadystawa
zmarla 1 maja 1991 r. Ciezko chora cérka do konca
zycia pozostawala pod troskliwg opieka ojca wspoma-
ganego przez rodzing. Zmarla 2 czerwca 1995 r. Ojciec
pozostal sam. Mial trudnosci ze zorganizowaniem
dalszego zycia w Warszawie, przeniost sie wiec do
rodzinnego Czarnkowa, gdzie znalazl wsparcie i opie-
ke i gdzie kontynuuje prace nad dokumentowaniem
historii pozarnictwa polskiego i swego miasta.

2. Poczatek stuzby strazackiej (1934-1939)

W 1934 r. wstapil do Ochotniczej Strazy Pozarnej
w Czarnkowie. Zlozyt zarazem podanie do Okregu Wo-
jewddzkiego Zwigzku Strazy Pozarnych RP o przyjecie
do stuzby zawodowej w Korpusie Technicznym Zwigz-
ku. Odbyt wymagane szkolenia i 10 kwietnia 1935 r.
objat stanowisko instruktora powiatowego w Rawiczu.
W 1936 r. w Lodzi ukonczyt kurs VII stopnia (z druga
lokatg) dla oficeréw pozarnictwa, cztonkéw Korpusu
Technicznego Zwigzku i w nastepnym roku zostat
miodszym inspektorem w Rawiczu, a wkrétce objat sta-
nowisko instruktora powiatowego réwnolegle w dwoch
powiatach, tj. w Rawiczu i Krotoszynie. Nadzorowat
dziatalno$¢ 120 jednostek OSP.

Najwazniejszymi zadaniami w tamtym okresie byty:
tworzenie strazy pozarnych, ich mechanizacja i usprzeg-
towienie, szkolenie strazakéw i generalnie nadzér nad
bezpieczenstwem pozarowym powiatu sprawowany
poprzez kontrole, wydawanie opinii, zarzadzen itp.

1 kwietnia 1939 r. zostal przeniesiony do Zarzadu
Okregu Wojewodzkiego Zwigzku Strazy Pozarnych RP
w Poznaniu jako referent do spraw szkolenia i techniki
pozarniczej. Gtéwne zadania, jakie realizowal, to od-
biory techniczne sprzetu kupowanego przez OSP, pro-
wadzenie kurséw (jako ich komendant i wykladowca).
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W tym okresie wydat takze skrypt do szkolenia I-go
stopnia dla cztonkéw OSP. Prace w Okregu Wojewddz-
kim w Poznaniu przerwat wybuch II wojny $wiatowej
1 wrzes$nia 1939 r.

3. Czas wojny i okupacji hitlerowskiej
(1939-1945)

Po krétkotrwalej tutaczce zolnierskiej czasu wo-
jennego W. Pilawski powrécil do Poznania, jednak
Niemcy do stuzby pozarniczej nie przyjmowali Pola-
kéw, dlatego szukajac pracy w strazy pozarnej, wyjechal
do Warszawy i zostal skierowany do oddziatu przy ul.
Stowackiego, gdzie organizowany byt posterunek strazy
pozarnych. Objat tam stanowisko strazaka.

W lipcu 1940 r. skierowany zostat do Lublina jako
zastepca Instruktora Pozarniczego Dystryktu. Wiazalo
sie to z jego biegla znajomoscia jezyka niemieckiego.
Podjat dzialalno$¢ konspiracyjna w szeregach Armii
Krajowej, bedac jednoczesnie cztonkiem kierownictwa
Strazackiego Ruchu Oporu ,,Skala” na Lubelszczyznie.

W styczniu 1943 r. oddelegowany zostat do Central-
nej Szkoly Pozarniczej w Warszawie, gdzie objat obo-
wigzki szefa kursu oficerskiego. Zarazem byt oficerem
tacznikowym z wtadzami okupacyjnymi. Na krotko
wrocit do Lublina, by we wrzes$niu 1944 r. podjaé prace
w biurze Kierownika Technicznego Pozarnictwa na
terenie Generalnej Guberni. W Krakowie przebywat
do chwili wyzwolenia miasta przez Armi¢ Radziecka
i Wojska Polskie w styczniu 1945 r.

4. W nowej rzeczywistosci
spoleczno-politycznej

W marcu 1945 r. podjal prace w poznanskiej strazy
pozarnej, a od 25 lutego 1946 r. zostal jej komen-
dantem. Trwalto odbudowywanie i rozbudowywanie
straznic i zaplecza technicznego, rekonstrukcja znisz-
czonego taboru i technicznego wyposazenia jedno-
stek. Rozpoczeto budowe nowej straznicy mieszczacej
jednoczesnie o$rodek szkolenia (dzisiejszej Szkoty
Aspirantéw PSP). Niesiono aktywng pomoc przy od-
gruzowywania miasta. Niezaleznie od kierowania po-
znanska straza pozarna wiaczal si¢ do organizowania
i usprawniania ochrony przeciwpozarowej na terenie
wojewddztwa.

Poznanska zawodowa straz pozarna w tych latach
stanowila odwdd dla woj. poznanskiego i zielonogdr-
skiego poprzez udzielanie pomocy przy gaszeniu du-
zych pozaréw. W tym czasie Wtadystaw Pilawski coraz
czesciej byl powolywany przez centralne wladze pozar-
nicze do udzialu w pracach komisji szkoleniowej przy
Zwigzku Strazy Pozarnych, komisji dla zawodowych
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strazy pozarnych przy Wydziale Pozarnictwa Mini-
sterstwa Administracji Publicznej, komisji weryfi-
kacyjnej oficerow pozarnictwa, a takze do zespotow
przygotowujacych zalozenia reorganizacji ochrony
przeciwpozarowej kraju.

Okres pracy Wiadystawa Pilawskiego w poznan-
skiej zawodowej strazy pozarnej to borykanie si¢ z wie-
loma trudno$ciami, to zniszczone straznice, wypalone
pomieszczenia czesto bez szyb, brak wyposazenia,
t6zek, materacy i kocow. Podkresli¢ nalezy, ze dzigki
entuzjazmowi Pilawskiego i duzemu zaangazowaniu
calej zalogi uruchomiono uszkodzone samochody
pozarnicze. Zastgpilty one wozki reczne z motopom-
pami, ktérych w pierwszych dniach wolnosci uzywali
strazacy do gaszenia licznych pozaréw.

W sluzbie panowala niemal rodzinna atmosfera,
a Wiadystaw czul si¢ bardzo zzyty z poznanska zato-
g3, ktdra stanowita harmonijng calo$¢, wzajemnie sie
wspomagajacg, co dobrze wrézylo stuzbie i miastu.

5. Komenda Gléwna Strazy Pozarnych
1950-1954

W czerwcu 1950 r. zostal oddelegowany do pracy
w nowo utworzonej Komendzie Gléwnej Strazy Po-
zarnych w Warszawie. Po miesigcu przeniesiony zostat
tam jako pracownik etatowy i powierzono mu petnie-
nie obowigzkéw Zastepcy Komendanta Gléwnego
ds. Technicznych. Wobec duzych brakéw kadrowych
prowadzil w komendzie takze sprawy organizacyjne.
Przedstawial na posiedzeniach komisji prawniczej
Urzedu Rady Ministrow projekty przepiséw wyko-
nawczych do ustawy o ochronie przeciwpozarowej,
a w Panstwowej Komisji Planowania Gospodarcze-
go i w Ministerstwie Finanséw plany gospodarcze
i projekty budzetéw dla komend strazy pozarnych
w kraju. Dodatkowo od lipca do wrzesnia 1950 r. byt
komendantem Centralnej Oficerskiej Szkoty Pozarni-
czej w Warszawie.

Mimo niezaprzeczalnych zastug, jakie wnidst Wta-
dystaw Pilawski do stworzenia struktury organizacyjnej
ochrony przeciwpozarowej, Komitet Centralny PZPR
nie zatwierdzil jego kandydatury na Zastepce Komen-
danta Gléwnego Strazy Pozarnych. Powierzono mu za-
tem stanowisko starszego radcy. Dodatkowo, z powodu
braku zastepcy do spraw technicznych, petnit funkcje
szefa sztabu koordynujacego dzialalnos¢ poszczegol-
nych stuzb. Paradoksem tamtych czaséw bylo to, ze
pomimo bycia autorem wielu rozwigzan i projektow ze
wzgledow politycznych (nie byt cztonkiem partii) nie
mogl uczestniczy¢ w naradach organizowanych przez
KC PZPR badz Urzad Rady Ministréw, na ktérych
materialy te byty rozpatrywane.
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Byl to takze czas represji. Stuzbe Bezpieczenstwa
trzykrotnie aresztowala Pilawskiego bez przedstawie-
nia zarzutéw, a w 1954 r. zostal on zwolniony z pracy.
Podzielil los wielu najwartosciowszych fachowcow,
tytanow stuzby. W jego przypadku u podtoza tej decyzji
lezata praca w pozarnictwie przedwojennym i podczas
okupacji hitlerowskiej oraz zarzucany mu klerykalizm.
A wszystko wobec ,wzmozonej czujnosci w okresie
budowy socjalizmu” i gloszonej tezy o ,wzmagajacej
sie walce klasowej”

6. Biuro Studiow i Projektéw Typowych
Budownictwa Przemystowego (1954-1956)

Po zwolnieniu z Komendy Gtéwnej Strazy Pozar-
nych Pilawski zostal zatrudniony w Pracowni Pozar-
niczej Biura Studiéw i Projektéw Typowych Budow-
nictwa Przemystowego w Warszawie na stanowisku
starszego projektanta. Nowa praca dala mu mozli-
wo$¢ poglebienia wiedzy gléwnie w zakresie wymagan
przeciwpozarowych, budowlanych i instalacyjnych.
W biurze projektow prowadzit réwniez wyklady z za-
kresu wymagan przeciwpozarowych w budownictwie
w ramach prowadzonego doszkalania personelu biura.
Efektem bylo opracowanie informatora dla projektan-
tow ,,Przeciwpozarowe wymagania w budownictwie
przemystowym”.

7. Ponownie Komenda Gléwna
Strazy Pozarnych (1957-1979)

Przeobrazenia polityczne, jakie nastapity w pazdzier-
niku 1956 r., mialy réwniez decydujacy wplyw na zmiany
organizacyjne i polityke kadrowa w ochronie przeciwpo-
zarowej. Minister Spraw Wewnetrznych powotat komisje
do opracowania projektu jej reorganizacji, w sklad ktorej
wszedl miedzy innymi Wiadystaw Pilawski.

Po konsultacjach z kolegami i pelnigcym obowiazki
Komendanta Gléwnego Romanem Darczewskim wy-
razil zgode na powrdt do stuzby. Pierwotna propozycja
obejmowala objecie stanowiska Komendanta Gléwne-
go, na co Pilawski nie przystal, ttumaczac to wzgledami
politycznymi, co znalazto zrozumienie.

23 lutego 1957 r. objal stanowisko Zastepcy Komen-
danta Gléwnego Strazy Pozarnych i petnil te funkecje
przez 22 lata, do chwili przejscia na emeryture w lipcu
1979 .

W Komendzie Gltéwnej Strazy Pozarnych Wtady-
staw Pilawski odpowiadat za sprawy techniki, zaopa-
trzenia i finansow.

Pierwszoplanowym zadaniem w tym czasie byto
wprowadzenie zmian do struktur organizacyjnych ko-
mendy. Wzmocniono rol¢ terenowych komend strazy
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pozarnych. Przejely one nadzoér nad stanem ochrony
przeciwpozarowej w obiektach, w ktorych zlikwidowa-
no stuzby pozarnicze, a w 1971 r. terenowe komendy
strazy pozarnych uzyskaty uprawnienia dysponowania
wszystkimi strazami pozarnymi na obszarze swego
dzialania. Bylo to mozliwe dzigki utworzeniu punk-
tow alarmowo-dyspozycyjnych, zapewnieniu srodkow
facznosci i transportu.

W zakresie zapobiegania pozarom najpowszech-
niejszg formg dzialania byly kontrole stanu bezpieczen-
stwa pozarowego zakladéw i obiektéw. Pomimo ich
masowego charakteru (kontrole prowadzone przy bar-
dzo duzym wysitku i zaangazowaniu rzesz ochotnikow,
pracownikow komend, stuzb resortowych i pracowni-
kow zakladow pracy) ich efektywnosé w stosunku do
nakladu pracy byta niewielka. W materiatach przed-
stawionych centralnym wladzom administracyjnym
wskazywano, ze najwigksze straty pozarowe powstaja
w rolnictwie, a gléwna przyczyna powyzszego stanu to
przeciwpozarowe zaniedbania budowlane na wsi, gdzie
41,9% ogolnej liczby budynkéw byto krytych stoma,
a 57,4% mialo $ciany drewniane, a wigc palne. Stan
ten byt przyczyng faktu, ze na ogdlng liczbe pozarow
powstatych w kraju okofo 50% przypada na rolnictwo,
gdzie straty byly takze niewspdtmiernie wysokie.

Przekonano wladze centralne, ze zmniejszenie za-
grozenia pozarowego na wsi moze by¢ osiagniete przez
wymiane stomianych pokry¢ dachowych na niepalne,
w zwigzku z czym, Rada Ministrow w 1961 r. stosow-
ng uchwalg® ustalila program likwidacji stomianych
pokry¢ dachowych na wsi polskiej. Zaangazowanie
i konsekwentna realizacja ustalonego programu dopro-
wadzily do likwidacji stomianych pokry¢ dachowych,
co jest jednym z najwiekszych osiggnie¢ w podniesie-
niu stanu bezpieczenstwa pozarowego na wsi. Podobnie
jak na terenach wiejskich i w pozostalych dziatach
gospodarki narodowej wystepowaty rdwniez duze za-
niedbania stwarzajace wielkie zagrozenie pozarowe, co
wynikatlo z faktu uruchamiania po wojnie produkcji
w zniszczonych budynkach, w réznych adaptowanych
obiektach (w tym w barakach) i innych budowlach
o palnych elementach konstrukcyjnych. By uzyska¢ po-
prawe w tym zakresie, Pilawski zainicjowat odpowied-
ni programu postepowania, w wyniku ktérego Rada
Ministréw takze w 1961 r. podjeta uchwate w spra-
wie podniesienia stanu bezpieczenstwa pozarowego
w gospodarce narodowej. Konsekwentne realizowanie
postulatow uchwaly doprowadzito do zlikwidowania

*  Uchwala nr 440 Rady Ministréw z dnia 17 listopada 1961 r.
w sprawie okre$lenia obowigzkéw prezydiéw rad narodo-
wych w zakresie ochrony przeciwpozarowej (Monitor Pol-
ski nr 91).
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licznych zaniedban w zabezpieczeniu przeciwpozaro-
wym, co bylo sukcesem i osobistg zastugg Wtadysta-
wa Pilawskiego. Kolejnym etapem prac Wtadystawa
bylo przygotowanie przepiséw prawa budowlanego,
by nowe obiekty odpowiadaly wymaganiom ochrony
przeciwpozarowe;j.

Swoistym, a powaznym problemem, z jakim bo-
rykalo si¢ pozarnictwo polskie, to wyposazenie tak
obiektow, jak i strazy we wlasciwy sprzet pozarniczy,
dlatego szczegolnie duzg wage przywiazywat Pilawski
do rozwoju techniki pozarniczej. A poniewaz przemyst
pozarniczy nie wykazywal wiekszego zainteresowa-
nia modernizacjg sprzetu i wprowadzeniem nowych
jego rodzajow, inicjatywe w tym zakresie wykazata
Komenda Gtéwna, ktéra powotata w 1972 r. Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Ochrony Przeciwpozarowej
- obecnie Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej Panstwowy Instytut Badawczy,
ktéry podjal odpowiednie prace w tym zakresie. Za-
sadniczg i odczuwalng poprawe w stanie zaopatrzenia
strazy pozarnych uzyskano z chwilg podjecia uchwaty
nr 15/74 Rady Ministréw z dnia 11 stycznia 1974 r.
w sprawie rozwoju produkcji i ustug w zakresie sprze-
tu, urzadzen pozarniczych oraz chemicznych $rod-
kéw gasniczych. Projekt tej uchwaly przygotowywat
zespOl pod kierownictwem Wiadystawa Pilawskiego.
W dalszym etapie podjal on kontrole nad realizacja
uchwaly, co doprowadzito do uruchomienia produk-
cji samochoddéw pozarniczych, innego sprzetu oraz
$rodkow gasniczych.

Reasumujac, stwierdzi¢ nalezy, ze efektami pracy
Wrtadystawa Pilawskiego w Komendzie Gloéwnej Strazy
Pozarnych w latach 1957-1979 byty m.in.:

« wzmocnienie roli komend strazy pozarnych przej-
mujacych nadzér nad stanem ochrony przeciw-
pozarowej w obiektach, w ktorych zlikwidowano
stuzby pozarnicze,

e stworzenie systemu operacyjnego poprzez utwo-
rzenie punktow alarmowo-dyspozycyjnych, zapew-
nienie srodkow lacznosci i transportu,

o wprowadzenie programu likwidacji stomianych
pokry¢ dachowych w budownictwie wiejskim,

o stworzenie podstaw prawnych do poprawy sta-
nu bezpieczenstwa pozarowego w gospodarce
narodowej,

o powolanie Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Ochrony Przeciwpozarowej czuwajgcego nad mo-
dernizacjg i wprowadzeniem do produkcji nowych
asortymentow sprzetu pozarniczego,

o wprowadzenie programu poprawy wyposazenia
strazy pozarnych w sprzet i srodki gasnicze,

o rozwdj systemu o$wiaty pozarniczej i zapewnienie
trwalosci owego systemu,
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o prowadzenie klarownej polityki kadrowej,
« troska o wydawanie niezbednych ksigzek i podrecz-
nikow.

Czas pracy Wladystawa Pilawskiego w centrali po-
zarnictwa w latach 1957-1979 cechowata odmienna
atmosfera od poprzedniego okresu. Nie wzgledy po-
lityczne, ale fachowo$¢, oddanie stuzbie, wykazywana
inicjatywa stanowily o wartosci pracownika. W same;j
Komendzie Gléwnej panowala atmosfera wzajemnego
zaufania i zbiorowe dazenie do poprawy stanu pol-
skiego pozarnictwa. Dzieki duzemu zaangazowaniu,
wykazywanej inicjatywie, w czym znaczny byt udziat
W. Pilawskiego, wprowadzono szereg istotnych uspraw-
nien, tak w zakresie bezpieczenstwa pozarowego bu-
dynkow, jak i wyposazenia strazy pozarnych.

Duzg aktywno$¢ przejawial takze na forum mie-
dzynarodowym, gléwnie w ramach CTIF - Komitetu
do Zapobiegania i Zwalczania Pozaréw. Byl cztonkiem
trzyosobowego Komitetu Narodowego, ktéry repre-
zentowal Polske na $§wiatowych kongresach. Funkcje
te petnit az do 1976 r.

Niezaleznie od miedzynarodowej wspolpracy pro-
wadzonej w tej organizacji utrzymywat liczne kontakty
z jednostkami ochrony przeciwpozarowej poszczegdl-
nych krajow, a w szczegolnosci z Austrii, Czechostowacji,
Francji, REN, Szwajcarii, Wloch, Belgii. Pewne potwier-
dzenie efektywnosci tej wspdlpracy stanowia odznacze-
nia pozarnicze, ktore otrzymal z 8 krajow (Austrii, Czech
i Stowacji, Francji, RFN, Jugostawii, Wloch, Zwigzku
Radzieckiego). W kontaktach miedzynarodowych ol-
brzymie znaczenie odgrywaty kompetencja w sprawach
stuzby i doskonata znajomos¢ jezyka niemieckiego.

8. Dokumentowanie historii pozarnictwa
- piSmiennictwo

Duzg aktywnos¢ w Komendzie Gléwnej wykazy-
wal pan Wiadystaw w zakresie wydawniczym. Gdy
nastal czas Panstwowej Strazy Pozarnej, z wydawni-
ctwami podrecznikowymi bylo znacznie lepiej, ale
tez nie zapomina sie¢ o historii, a tu poczesne miejsce
zajmuje Wladyslaw Pilawski, juz emeryt, starajacy sie
dokumentowac histori¢ pozarnictwa polskiego, ktéra
zna, jak mato kto. Podjat aktywnie dzialania w Komisji
Historycznej Zarzadu Gléwnego Zwiazku Ochotni-
czych Strazy Pozarnych, ktérej przewodniczyl. Przez
odwotania do bogatych i udokumentowanych dziejow
pozarnictwa polskiego Pilawski podnidst jego range
i stanowi bezcenny Iacznik dnia dzisiejszego z daw-
nymi laty. Zadziwiajaca i godna pozazdroszczenia jest
sprawnos$¢ piora i chec dzielenia sie z nami okruchami
przesztosci. Jest autorem badz wspdtautorem 28 ksigzek
i wielu artykulow.
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9. Podsumowanie

Zolnierz, uczestnik wojny obronnej. Dziatacz
zbrojnego podziemia w walce z hitlerowskim oku-
pantem. Odbudowywat ze zniszczenn wojennych
Poznanska Straz Pozarng. Byt wspoltworca systemu
ochrony przeciwpozarowej w PRL. Organizowal stuz-
be pozarnicza na ziemiach odzyskanych. Przyczynit
sie do rozwoju techniki pozarniczej i poprawy stanu
bezpieczenstwa pozarowego. Dokumentuje historig
pozarnictwa polskiego.

Od 1934 r. dziala aktywnie w ochronie przeciw-
pozarowej, w tym 22 lata na stanowisku Zastepcy
Komendanta Gléwnego Strazy Pozarnych. Posiada
olbrzymia wiedze¢, doswiadczenie, kulture osobista,
a takze wysokiej proby patriotyzm i czlowieczenstwo.
Stanowil wzor oficera. Byl i pozostanie niezaprzeczal-
nym autorytetem w stuzbie strazackiej.

Odznaczony m.in.: Krzyzem Komandorskim
z Gwiazdg Orderu Odrodzenia Polski, Orderem Sztan-
daru Pracy II Klasy, Krzyzem Komandorskim Orde-
ru Odrodzenia Polski, Krzyzem Oficerskim Orderu
Odrodzenia Polski, Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski, dwukrotnie Zfotym Krzyzem Za-
stugi, Medalem ,,Za udzial w wojnie obronnej 19391,
a takze wieloma odznaczeniami zagranicznymi (Fran-
¢ji, Niemiec, Jugostawii, Austrii, Luksemburga, Cze-
chostowacji, Wtoch).

Przez caly czas stuzby pozostaje na uboczu poli-
tyki. Jest profesjonalista, niestrudzonym w drodze
do poprawiania stanu bezpieczenstwa pozarowego.
Uosabia najlepsze cechy strazaka — dowddcy, orga-
nizatora i patrioty. Jest wzorem dla wspoétczesnych
i przysztych pokolen oficeréw. M.in. jemu zawdzie-
czamy dobrg organizacje pozarnictwa polskiego,
tworzonego juz w dwudziestoleciu miedzywojen-
nym. Godnie przetrwal czas okupacji hitlerowskiej,
walczac z okupantem. Przejawial aktywnos¢, gdy byto
najtrudniej, a Polske trzeba bylo dzwiga¢ z ruin po
zniszczeniach wojennych od 1944 r. Nie poddat sie
naciskom politycznym i policyjnym. Potrafil poswie-
ci¢ dobro wiasne dla wyzszych celow.

Dzisiaj cieszy sie zastuzonym uznaniem i szacun-
kiem ludzi. Od 2012 r. posiada Godno$¢ Czlonka
Honorowego Klubu Generalskiego Panistwowej Strazy
Pozarne;.

Nie bez przyczyny zajmowal i petnit odpowiedzial-
ne funkcje zawodowe, w ktoérych ukazywal swe nie-
przecigtne zdolnosci, wszechstronnos¢ i pracowitos¢.
W swoim czasie decydowal o losach ochrony przeciw-
pozarowej panstwa i tworzyl nowe wokot siebie. Reszte
czasu poswiecit upamietnianiu dorobku pozarnictwa
we wszystkich jego aspektach.
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st. bryg. w st. spocz. mgr Piotr Bielicki, przez caly okres swojej dotychczasowej aktywnos$ci zawodowej zajmowal sie

edukacja kadr pozarniczych w trakcie stuzby w jednostkach szkolacych ratownikéw. Jest takze autorem wielu publikacji

i specjalistycznych opracowan z zakresu ksztalcenia kadr pozarniczych na poziomie podstawowym i $rednim.

st. bryg. w st. spocz. mgr inz. Jan Kielin, w 1968 r. ukonczyl Szkote Oficeréw Pozarnictwa w Warszawie, a w 1977 r. Wyz-

szg Oficerska Szkole Pozarniczg w Warszawie. W latach 1981-1983 odbyt studia magisterskie w Wyzszej Szkole Pedago-

gicznej w Krakowie. W roku 1975 uzyskatl uprawnienia rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. Autor

wielu publikacji z zakresu bezpieczenstwa pozarowego (m.in. Poradnik dla Specjalisty Ochrony Przeciwpozarowej, Materia-

ty szkoleniowe dla pracownikow zaktadéw pracy) oraz ttumaczen (z j. niemieckiego) z zakresu ochrony przeciwpozarowe;.
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Zarzadzanie gotowoscia operacyjng ratownictwa wodnego
w krajowym systemie ratowniczo-gasniczym

Management of the State of Readiness for Water Rescue Operations within
the National Firefighting and Rescue System

YnpasieHne onepaTMBHOCTBIO CTY>KObI CITaCEHN S Ha BOJIe
B IOCY/lapCTBEHHOJ CIIacaTe/IbHO-TacAlIel cucreMe

ABSTRAKT

Cel: Przedstawienie kierunku doskonalenia zarzadzania gotowos$cig operacyjna sit i Srodkéw KSRG w zakresie ratownictwa
wodnego.

Wprowadzenie: Pafistwo zapewnia bezpieczefistwo obywateli. PSP prowadzi dzialania ratownicze z zakresu bezpieczenstwa
powszechnego, w tym ratownictwo wodne. Jednostki PSP uczestniczyly w akcjach ratowniczych w 2007 r. po gwattowane;j
burzy na Wielkich Jeziorach Mazurskich, w wyniku ktdrej Zycie stracito 12 0sdb i zatonglo wiele fodzi. Funkcjonariusze
PSP i przedstawiciele innych podmiotéw prowadzili akcje w celu poszukiwania zaginionych oséb, okreslenia miejsc
zatopionych todzi i zwlok ludzkich. Sprzet PSP oraz zastosowana lacznos¢ radiowa i telefoniczna, takze bezposrednia
z goncami wlacznie, sprawdzily sie podczas dzialan ratowniczych na Jeziorach Mazurskich. Zapewniona zostala tacz-
no$¢ dowodzenia i wspoéldziatania oraz pelny przeptyw informacji. W 2011 r. na Jeziorze Powidzkim akcja ratownicza
znacznych sit i srodkéw KSRG zakonczyla si¢ niepowodzeniem. PSP na podstawie analiz doskonali system niesienia
pomocy, wypracowuje taktyke zwigkszajacg skutecznos¢ dziatan ratowniczych. Kandydatéw na strazakéw PSP poddaje
sie sprawdzianowi z ptywania. KSRG powinna posiada¢ wyszkolonych ratownikéw wodnych i instruktoréw w zakresie
ratownictwa wodnego. KSRG przewiduje rozszerzenie dziatan ratownictwa wodnego. Wypadki na obszarach wodnych
majg miejsce przez caly rok. Wigkszos¢ powiatow w Polsce posiada obszary wodne. Podstawowe dziatania operacyjne,
w tym na wodzie, prowadza komendy powiatowe PSP, a wiele jednostek OSP zadeklarowato prowadzenie ratownictwa
wodnego. Do akgji ratowniczych na wodach niekiedy dysponowani sa nie w pelni nieprzygotowani strazacy. W progra-
mach szkot oraz w doskonaleniu zawodowym powinno znalez¢ si¢ ratownictwo wodne. Reorganizacja powinna obja¢
system ratownictwa wodnego od jednostki centralnej do zastepéw JRG PSP i jednostek OSP.

Metody: Analiza publikacji, aktéw prawnych i dokument6w, badanie opinii z wykorzystaniem techniki wywiadu jawnego
i otwartego.

Wnhioski:

1. Opracowac¢ dla KSRG zasady (procedury) dziatan ratowniczych na obszarach wodnych.

2. Okresli¢ kwalifikacje strazakow przewidzianych do szkolenia z zakresu ratownictwa wodnego.

3. Dokona¢ analizy kwalifikacji i umiejgtnosci z zakresu ratownictwa wodnego w jednostkach KSRG.

4. Zmodyfikowac¢ szkolenie i doskonalenie zawodowe PSP w zakresie ratownictwa wodnego.

5. Zoptymalizowa¢ w PSP zakupy sprzgtu ratownictwa wodnego.

Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej w Warszawie; jerzytelak@poczta.onet.pl; wklad merytoryczny w powstanie artykutu — 55% /
The Main School of Fire Service, Poland; percentage contribution — 55%;

Komenda Gléwna Panistwowej Strazy Pozarnej, Warszawa; wklad merytoryczny w powstanie artykulu — 45% / National He-
adquarters of the State Fire Service, Poland; percentage contribution — 45%;

23



ORGANIZACJA I ZARZADZANIE STRATEGICZNE BiTP Vol. 37 Issue 1, 2015, pp. 23-31

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.2

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, ratownictwo wodne, strazak, druh, gotowo$¢ operacyjna
Typ artykulu: artykut przegladowy

ABSTRACT

Aim: Provide a focus for an improvement in the state of readiness for water rescue operations within the National Firefight-
ing and Rescue System (NFRS).

Introduction: The State is responsible for the safety of its citizens. The Polish State Fire Service (PSFS) conducts rescue
operations generally, including water rescue activities. PSFS formations took part in rescue operations during 2007, after
a violent storm in the Great Masurian Lakes. The storm culminated in 12 deaths and many sunk boats. PSFS personnel and
staff from other organisations were engaged in searching for missing people, identification of locations for sunk boats and
human corpses. Equipment used by the PSES during rescue operation proved itself, including radio and telephone com-
munication systems with the use of runners. Command communications, links with co-operating formations and full flow
of information were established and maintained. During 2011 rescue operations on the Powidzki lake, involving significant
resources of the National Firefighting and Rescue System, ended in failure. Based on analysis, the PSES is striving to im-
prove the provision of assistance and is developing tactics, which increase the effectiveness of rescue operations. Potential
firefighters are tested for their ability to swim. The NFRS should have trained personnel engaged in water rescue work and
this includes operators, and instructors. The NFRS anticipates an expansion in water rescue activity. Accidents in areas
covered by water occur throughout the whole year. Majority of local authorities in Poland are responsible for areas covered
by water. Basic operational activity, including action in the water environment, is led by Divisional Headquarters located in
administrative districts and numerous volunteer fire stations have declared a desire to participate in water rescue activities.
At times, firefighters who are not fully trained in water rescue work participate in such activities. Training and professional
development programmes should contain water rescue activity in the curriculum. A reorganisation should be undertaken
to reflect water rescue operations at all levels of the PSFS, including stations manned by volunteers.

Methods: Analysis of publications, legal records and documents, opinion research with use of open interview techniques.
Conclusions:

1. Compile a guide (procedures) for NFRS dealing with water rescue operations.

2. Define the qualifications expected to be achieved by firefighters engaged in water rescue activities.

3. Conduct an analysis of qualifications and skills in water rescue operations currently held by units of NFRS.

4. Modify the training and professional development programmes of PSFS in water rescue activities.

5. Optimise the PSES procurement of equipment for use in water rescue operations.

Keywords: safety, water rescue, firemen, operational readiness
Type of article: review article

AHHOTAIIUA

Iens: IlpencTraBneHne HapaB/lIeHNII COBEPIIEHCTBOBAHMA YIIPABIEHN A ONEPAaTUBHOCTBIO CUJI M CPEJCTB TOCyLapCT-
BEHHOII criacaTenbHo-racsmelt cucreMsl (KSRG) B 06macTu ciaceHms Ha Bofie.

Beenenne: T'ocynapcTBo obecrieunBaeT 6e3omacHoCTb rpakaaH. [ocymapcrsennas [Toxkapaas Cyx6a (Pecybnuka
[Tonpira) MpOBORUT CHIAcCaTeIbHBIE AEICTBISA B 061aCTU 06LIeCTBEHHOI 6@30I1aCHOCTH, B TOM YMCIIe CIIaCeHNUe Ha BOJIe.
[Moppaspenenus I'TIC yyacTBOBaIu B criacaTenbHbIX pabotax B 2007 I. ocie cunbHOI 6ypu Ha Bompuinx Masypckux
Osepax, BCleCTBUE KOTOPOIT moru6io 12 denosek n Muorue nopku satonynu. Corpypuuku I'TIC u mpepcraBuTenu
APYTUX CYyOBEKTOB MPOBOAMIN PabOTHI € Lie/bI0 MONMCKA IPOMABLINX 6e3 BeCTI N1, OIpefe/eHNs MeCT, B KOTOPBIX
HaXOJW/IVNCh 3aTOHYBILNE JIOAKM M TPYIBL. Bo BpeMs cliacaTenbHBIX fieitcTBUIT Ha Masypckux Osepax o6opynoBaHme
I'TIC, xoTOpas UCIONb3yeT pafuo, TenedOHHYIO, a TAKXKe IPAMYIO CBA3U (BK/II0Yas TOHI[OB) XOPOLIO CIPABUINCD CO
cBoMM 3aiaHMeM. Bo BpeMst onepanm 6b11a obecriedeHa CBsA3b IIpU KOMaHIOBAHNUM Y ITPOBEJIeHIM COBMECHBIX JIeICTBUIA,
a TaK>Ke IOMHBI TOTOK MHpopmanuu. B 2011 r. Ha [ToBuACKOM 03epe cIacaTe/bHast paboTa ¢ y4acTiieM 3HaYMTe/IbHBIX
cun u cpencts KSRG sakonunnace Heypaueil. I'TIC Ha ocHOBe aHa/NIM30B COBEPLIEHCTBYET CUCTEMY IIPEOCTaBIEHNA
HOMOII Y, pa3pabaTbiBaeT TAKTUKY, TIOBBIMIAIOIYI0 3¢ (eKTUBHOCTD CIIaCaTeNbHbIX AelicTBuil. KaHAMIaTOB B HOXKapHbIe
I'TIC nposepsitoT Ha ymeHue maaBaTb. B KSRG fomKHBI 6bITb TpodeccuHaTbHbIe BOFHbIE CIIACATENN Y MHCTPYKTOPDI
o criaceHmio Ha Bofie. KSRG npenycmaTpusaeT paciumputh cdepbl [eiiCTBUII ciaceHns Ha Bofe. HecyacTHble cny4dan
Ha BOIOEMax CIy4aloTcs B m060e BpeMs rofa. Ha Tepputopusix 601bIIMHCTBA HOBATOB B Ilonbllle HAXOAATCS BOJO-
embl. OCHOBHbIE OIl€paTMBHbIE IEMICTBUA, B TOM 4NC/Ie Ha Bofie, poBogAT IlosaToseie Komenparypsr I'TIC, a MHOTME
noppasaenenns JobposonbHoit [ToxapHoit OxpaHbl feKIapupoBay IpoBefieHNe CIaceHusA Ha Bofie. K cracarens-
HBIM JIeJICTBMAM Ha BOJle MHOT/a BBICHLIAIOT HE JOCTATOYHO XOPOIIO IOATOTOB/IEHHBIX I0XXapHBIX. IIporpaMMbl IIKO/
U KYPCOB MpodecCHOHaTbHOTO COBEPIIEHCTBOBAHNA JOMDKHBI BK/IIOYATh CIIaCeHMe Ha Bofie. PeopraHusauys Go/DKHA
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OXBaTUTb CUCTEMY CIIACEHN Ha BOJie HAUMHas C IIeHTPAIbHOM OPraHM3aLMM [0 CTIacaTeTHO-TaCALINX Hofipa3fie/IeHni
TocymapcrBenHnoit [ToxxapHoit Cny»x6s1 n mogpasgenennit JJobposonbroit IToxxapHoit OxpaHbl.
Metoppl: AHanMu3 My6IMKaLNil, IPaBOBBIX aKTOB 1 JOKYMEHTOB, MICCTIelOBaH)e MHEHMII C MCIIOTb30BAHUEM TEXHUKN

SIBHOTO M OTKPBITOTO MHTEPBBIO.
BriBojbr:

1. Paspab6oTtats mis1 KSRG npaBuna (mporenypsl) cracaTe/IbHBIX JEiICTBIIT Ha BOJE.
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1. Wprowadzenie

Do najwazniejszych potrzeb cztowieka nalezy po-
trzeba bezpieczenstwa [1, s. 13]. Bezpieczenistwo jest
najwazniejszym celem cztowieka i grup spotecznych
(2, s. 18]. Zagrozenia mogg mie¢ rézny charakter. Na
charakter zagrozen wplywaja uwarunkowania cywi-
lizacyjne, przeptyw informacji, liberalizacja polityki
oraz rosngce potrzeby w zakresie bezpieczenstwa [3,
s.291in.].

Bezpieczenstwo ma zwigzek z eliminowaniem lub
unikaniem zagrozen. Pelnego stanu bezpieczenstwa
osiagna¢ nie sposob. Nawet w warunkach najbardziej
zblizonych do pelnego bezpieczenstwa zawsze w mniej-
szym lub w wiekszym stopniu istnieje zagrozenie dla zy-
ciaizdrowia czlowieka oraz dobr materialnych [1, s. 14].

Polska zapewnia bezpieczenstwo obywateli [4, art.
5], a w katalogu spraw wewnetrznych miesci si¢ bez-
pieczenstwo i nadzor nad ratownictwem wodnym [5,
art. 29, ust. 1]. Dziatania ratownicze z zakresu bezpie-
czenstwa powszechnego prowadzi Panstwowa Straz
Pozarna - zawodowa, umundurowana i odpowiednio
wyposazona w sprzet formacja, przygotowana do walki
z kleskami zywiotowymi i innymi miejscowymi zagro-
zeniami [6, art. 1, ust. 1]. W zakresie kompetencyjnym
PSP znajduja si¢ takze obszary wodne z prawami na
nich obowiazujacymi [7]. W celu kompleksowego
podejscia do spraw ratownictwa stworzony zostat kra-
jowy system ratowniczo-gasniczy [6]. Ratownictwo jest
realizowane na obszarach wodnych [8], w tym obje-
tych powodzig lub zalaniem, jak réwniez na terenach
zalodzonych. Ratownictwo polega na wykonywaniu
czynnosci z zakresu ratownictwa medycznego, che-
micznego, technicznego, wysokosciowego lub gaszenia
pozaréw. Realizacja dzialan ratowniczych na obszarach
wodnych moze stanowi¢ wstep do uruchomienia dzia-
tan humanitarnych lub ekologicznych [9].

Ratownictwo wodne jest to: ,prowadzenie dzia-
tan ratowniczych, polegajacych w szczegélnosci na

organizowaniu i udzielaniu pomocy osobom, ktére
ulegly wypadkowi lub sg narazone na niebezpieczen-
stwo utraty zycia lub zdrowia na obszarze wodnym” [8,
art. 3]. Ratownictwo wodne realizowa¢ moga ratow-
nicy wodni, osoby posiadajace wiedze i umiejetnosci
»Z zakresu ratownictwa i technik ptywackich oraz
inne kwalifikacje przydatne w ratownictwie wodnym
i spelniajac[e] wymagania okreslone w ustawie o pan-
stwowym ratownictwie medycznym” [8],[10]. Ratow-
nictwo wodne stosuje sie wobec 0sob poszkodowanych
i znajdujacych sie w stanie zagrozenia zycia lub zdro-
wia, w szczegdlnosci tonacych. Priorytetem KSRG jest
ratowanie zycia i zdrowia oséb [11].

Funkcjonowanie KSRG [12] i mozliwo$¢ wiaczania
jednostek do tego systemu [13] pozwala na wyko-
rzystywanie wszystkich przydatnych sit ratownictwa.
PSP jest uprawniona do kierowania podmiotami [14]
podczas dziatan ratowniczych [15], wyposazanie swoich
jednostek realizuje na postawie okreslonych zasad [16]
oraz funkcjonuje zgodnie z regulacjami dotyczacymi
wykonywania prac podwodnych [17]. W rozporzadze-
niu okreslone zostaly kwalifikacje oséb uprawnionych
do wykonywania prac podwodnych w dziale spraw
wewnetrznych [18]. W PSP uregulowano kwestie ratow-
nictwa podwodnego [19] i na obszarach wodnych [20].

Po stosownym przygotowaniu funkcjonariuszy PSP
[21] ratownictwo wodne jest prowadzone w zakresach:
o Podstawowym: wszystkie jednostki ratowniczo-

-gasnicze wykonujg czynnosci ratownicze na po-

wierzchni obszaréw wodnych;

o Specjalistycznym: specjalistyczne grupy ratowni-
ctwa wodno-nurkowego wykonuja podstawowe

i specjalistyczne czynnos$ci ratownicze na po-

wierzchni oraz w toni lub na dnie obszaru wod-

nego [22].

PSP w zakresie swoich dzialan w ramach ratow-
nictwa na obszarach wodnych ma réwniez ratowa-
nie mienia i Srodowiska wodnego w sytuacji wysta-
pienia naglego zagrozenia. Majac na uwadze rozwdj
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ratownictwa wodnego, nalezy bra¢ pod uwage szereg
uwarunkowan. Zaznaczy¢ nalezy, ze ratownictwo wod-
ne rozwijalo sie, przed powstaniem PSP i KSRG, na
ziemiach polskich jeszcze w okresie zaboréw w XIX w.
oraz w Polsce wlatach 20. i 30., w tym od potowy lat 50.
XX w., a szczegblnie dynamicznie w pierwszej dekadzie
XXI w., w tym na wodach otwartych, szybkoplyngcych
i pokrytych lodem.

2. Wybrane akcje z udzialem PSP na wodach
w latach 2007-2011

Nad jeziorami mazurskimi w dniu 21 sierpnia
2007 r. miedzy godz. 14” a 15% przeszia gwaltowana
burza, o sile wiatru przekraczajacej 12°B, ktorej skut-
kiem byto 12 ofiar §miertelnych oraz okofo 40 przewro-
conych i 15 zatopionych todzi. Akcje ratowniczo-po-
szukiwawczg w rejonie jeziora Sniardwy prowadzono
na obszarze ladowym i wodnym sitami i srodkami
WOPR oraz Komendy Powiatowej PSP w Mragowie,
Gizycku i Wegorzewie w okresie 21-31 sierpnia 2007 r.
[23,s. 12 i n.] W zwigzku z informacja policji o zagi-
nieciu 5 0séb PSP zastosowala szereg form dzialania
oraz metod uzycia sit i srodkéw, w tym:

o przeszukanie (ratownicy i sprzet ptywajacy) po-
wierzchni jeziora Tatty, Mikotajskiego i Sniardwy
w celu lokalizacji przewréconych todzi i poszuki-
wania zaginionych osob,

o okreslanie miejsc zatopionych todzi i zwtok ludz-
kich (zeznania $wiadkow, wskazania psa ratowni-
czego i sprzetu specjalistycznego) oraz przeszukanie
dna przez ptetwonurkow [24].

Dziatania poszukiwawcze prowadzono przy uzy-
ciu: dwoch sonaréw punktowych MS-1000, kamery
do obserwacji podwodnej, urzadzen GPS, Sonaru
bocznego TATREITEH Viking SKSS 675 kHz i Sport
Scan 240, zestawu przewodowe;j tacznosci podwodne;j,
$miglowca MI-2.

Na jeziorach: Mikotajskim, Talty i Sniardwy w ra-
mach dzialan poszukiwawczych PSP wspoétdziatata z:
« policja w zakresie zabezpieczenia (na wodzie) tere-

nu objetego dzialaniami oraz w zakresie ustalenia

miejsc prawdopodobnych zatopien jednostek ply-
wajacych i 0osob zaginionych, wykorzystywano przez
pierwsze 3 dni dziatan 4 nurkéw KW Policji Olsztyn;

o Mazurskim WOPR w zakresie zabezpieczenia tere-
nu objetego dziataniami w zakresie poszukiwania
na obszarach wodnych w celu odnalezienia fodzi
oraz 0s6b zaginionych;

« Urzedem Miasta i Gminy w Mikolajkach w za-
kresie zapewnienia wyzywienia i zakwaterowania
uczestnikow akeji;
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» marynarkg wojenng w Gdyni w zakresie wykorzy-
stania sonaréw do lokalizacji zatopionych lodzi
i poszukiwania zaginionych oséb;

o (Oddzialem Strazy Granicznej w Ketrzynie w za-
kresie uzycia $miglowca do patrolowania obszaréw
wodnych;

o Instytutem Medycyny Morskiej i Tropikalnej
w Gdyni w zakresie zabezpieczenia komory de-
kompresyjnej przy wypadku nurkowym;

o pogotowiem ratunkowym w Mikotajkach w za-
kresie zabezpieczenia medycznego dzialan poszu-
kiwawczych.

Akcje poszukiwawczo-ratowniczg w dniach 21-
23 sierpnia 2007 r. na jeziorze Niegocin rozpoczeli
ratownicy WOPR, ktérzy podjeli zatoge wywrdconego
jachtu i ustalili brak jednego cztonka zatogi, o czym po-
wiadomili policje [25]. PSP wykorzystata jako baze dla
nurkéw statek firmy IMPULS (drugiego dnia poszuki-
wan) i statek pozarniczy (trzeciego dnia poszukiwan),
co umozliwito bezpieczne i wielogodzinne przebywanie
w rejonie poszukiwan. Nurkowie przeszukali duze
obszary pod woda. PSP wspoldzialata z policjg, Ma-
zurskim WOPR, wojskiem, pogotowiem ratunkowym,
strazg miejskg i innymi podmiotami tj.: pogotowiem
gazowym i energetycznym, stuzbami lesnymi.

Akcja poszukiwawczo-ratownicza w dniach
21.08-2.09.2007 r. na jeziorze Labap. W czasie rea-
lizowanych dzialan uzyto todzi OSP Spytkowo i Ma-
zurskiego WOPR do transportu nurkdéw oraz zwia-
du lotniczego w celu przeszukiwania jeziora Labap
i przylegtych do niego obszaréw [26].

Sprzet PSP sprawdzil si¢ podczas dzialan ratowni-
czych na Jeziorach Mazurskich - jedynie kilka fodzi,
ktére byly na wyposazeniu grup, nie nadawato sie do
udzialu w dziataniach w czasie duzego falowania. PSP
nie dysponowatla pelnymi zasobami i wystarczajacym
doswiadczeniem do prowadzenia dzialan poszuki-
wawczych na Wielkich Jeziorach Mazurskich. Istotne-
go wsparcia udzielita Marynarka Wojenna RP sitami
i srodkami Osrodka Szkolenia Nurkéw i Ptetwonurkow
w Gdyni oraz Biura Hydrograficznego, ktére pomogly
w analizowaniu zdarzen i stanéw oraz w prowadzeniu
dzialan ratowniczych na powierzchni wody i pod woda.

Podczas dziatan ratowniczych stosowano facznos¢
radiowq i telefoniczng przewodowa i bezprzewodowa,
bezposrednia stowna i manualng, a takze korzysta-
no z goncow. Lacznos¢ dowodzenia i wspodtdziatania
prowadzono przy wykorzystaniu kanatu jednostek
powiatowych PSP i WOPR. Powiatowe Stanowiska
Kierowania PSP przekazywaly informacje do Woje-
wddzkich SKR za pomocg radiostacji bazowej i tele-
fonicznie. Podstawowym kanalem tgcznosci na miej-
scu zdarzenia byl kanatl Sieci Ratowniczo-Gasniczej.
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Lacznos¢ z Krajowym Centrum Koordynacji Ra-
townictwa utrzymywano poprzez WSKR w oparciu
o sie¢ telefoniczng przewodowg i komoérkowa. Zapew-
niono takze faczno$¢ wspoldziatania na terenie akcji
ze statkami powietrznymi.

W dniu 1 maja 2011 r. okoto godziny 16** na srodku
Jeziora Powidzkiego na wysokosci miejscowosci Lipni-
cawywrocila si¢ 16dz zaglowa (MAK 666) z 5 osobami
na pokladzie. £6dz lezata do géry dnem, a w kabinie
znajdowaly sie 2 uwiezione osoby. Dyzurny Stanowi-
ska Kierowania Komendy Powiatowej PSP w Stupcy
przyjat informacje o zdarzeniu i zadysponowat na
miejsce zdarzenia zastep OSP Ostrowite i JRG KP PSP
Stupca z todziami. Z powodu nieprecyzyjnych zgto-
szen poszukiwania prowadzone byly na terenie calego
obszaru wodnego - Jeziora Powidzkiego. Po odnale-
zieniu wywroconej fodzi druhowie OSP ewakuowali
z powierzchni wody 2 osoby poszkodowane w stanie
hipotermii oraz podjeli nieudang prébe dotarcia do
poszkodowanych znajdujacych sie w kabinie tongcej
w pozycji pionowej todzi. Nastepnie zostala podjeta
decyzja odholowania wraku do brzegu i po dotarciu
do brzegu ewakuowania uwigzionych w kokpicie 0séb.
L.6dz zostala doholowana do brzegu, ale prowadzo-
na przez PSP akcja ratowania zycia oséb zakonczyla
sie niepowodzeniem. Wydobyto ciata ofiar utonigcia.
Zadysponowane sity KSRG to 6 samochodéw, 1 16dz
i 14 strazakow PSP oraz 5 samochodéw, 1 16dz i 21
druhéw OSP [27].

3. Stan gotowosci operacyjnej KSRG
w zakresie ratownictwa wodnego

PSP na podstawie analiz dokonuje modyfikacji
i doskonali system niesienia pomocy osobom poszko-
dowanym i znajdujacym si¢ w stanie zagrozenia zycia
oraz zdrowia na obszarach wodnych. Po zakonczeniu
dzialan ratowniczych w sierpniu i wrzesniu 2007 r.
w rejonie Wielkich Jezior Mazurskich dokonano ana-
lizy, na podstawie ktorej wypracowano wnioski odno-
szace si¢ do przedsiewzie¢ zwigkszajacych skutecznosé
dzialan ratowniczych, w tym aby:
o dzieli¢ teren akcji na odcinki bojowe,
« opracowac procedury postepowania przy zagroze-
niu o charakterze masowym,
« powolywac sztaby operacji na duzych obszarach,
o uzgodni¢ wspotprace pomiedzy stuzbami ratowni-
czymi,
« zbudowac zintegrowane stanowisko,
« zoptymalizowa¢ taczno$¢ i sporzadzanie informacji
ze zdarzen,
 zorganizowac szkolenia i ¢wiczenia ratownikow
wodnych.
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Po dokonaniu analizy tragicznego w skutkach
dziatania ratownikéw w 2011 r. na Jeziorze Powidz-
kim stwierdzono, ze nie wszyscy funkcjonariusze PSP
i druhowie OSP funkcjonujgcy w KSRG s3 przygoto-
wani do dziatania w zakresie ratownictwa wodnego.
Wieloletni proces budowania Specjalistycznych Grup
Ratownictwa Wodno-Nurkowego oparty na kryterium
ilosciowym i wystepujacych réznych stopniach goto-
wosci operacyjnej oraz dysponowaniu tych grup do
kazdego rodzaju akcji wodnych okazal si¢ dziataniem
nieoptymalnym dla ratownictwa wodnego w KSRG.

Organizator KSRG PSP zarzadza gotowoscig ope-
racyjng SGRWN przewidzianych do dzialan ratow-
niczych na obszarach wodnych, w tym w warunkach
kleski zywiotowej w czasie powodzi, jak réwniez na
terenach zalodzonych. SGRWN réwniez nie s3 w pelni
przygotowane do podejmowania szerokiej gamy dzia-
tan z zakresu ratownictwa wodnego.

Od 2012 r. kandydatéw na strazakéw PSP podda-
je sie sprawdzianowi z pltywania [28], co moze staé
sie czynnikiem kluczowym w budowaniu gotowosci
operacyjnej wszystkich JRG PSP oraz tych OSP, ktdre
deklarujg takg gotowos¢ oraz akceptuja wypelnianie
standardow KSRG.

Z uwagi na réznorodnos¢ zdarzen istnieje koniecz-
nos¢ profesjonalnego przygotowania ratownikow-stra-
zakow do prowadzenia podstawowych i specjalistycz-
nych czynnosci ratowniczych na obszarach wodnych.
Przydatna jest w tym zakresie wspotpraca z organiza-
cjami pozarzadowymi - ratownikami wodnymi oraz
stuzbami i podmiotami zajmujgcymi si¢ ratownictwem
na obszarach wodnych morskich i srédladowych.

Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe od
2006 r. wspolpracuje z KSRG [29]. Zachowanie cig-
glosci w koordynacji budowy ratownictwa wodne-
go na kazdym szczeblu organizacyjnym KSRG oraz
w procesie organizacji szkolenia i doskonalenia za-
wodowego wymaga wyksztalcenia kadry specjalistow,
w tym ratownikéw wodnych i instruktoréw w zakresie
ratownictwa wodnego. W tym celu mozna wykorzysta¢
potencjal WOPR. Ponadto zwigkszenie gotowosci to
nie tylko poprawa czasu reakgji i rozmieszczenia za-
sobow adekwatnie do zagrozen, ale takze wyposazenie
sprzetowe i szkolenie [30, s. 16-17].

Zgodnie z przyjetymi przez Komende Gléwng PSP
zalozeniami jednostki OSP z KSRG bedg przygotowy-
wane do samodzielnej realizacji dziatan ratowniczych.
W planie rozwoju KSRG zalozono rozmieszczenie
jednostek OSP (wlaczonych do KSRG) w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa ludnosci w taki sposob, aby
od chwili otrzymania zgloszenia czas dotarcia sit ra-
towniczych do miejsca zdarzenia nie byl dtuzszy niz
15 minut. Zaplanowano takze rozszerzenie dzialan OSP

27



ORGANIZACJA I ZARZADZANIE STRATEGICZNE

BiTP Vol. 37 Issue 1, 2015, pp. 23-31

o ratownictwo wodne [31], a dla druhéw OSP organi-
zacje kursow sternikdw motorowodnych [32]. Kwestie
ratownictwa wodnego KSRG byly podejmowane na
odprawach kadry dowodczej KSRG [33].

Determinantem rozwoju ratownictwa wodnego
w KSRG bedzie modyfikacja zalozen organizacyjnych
i szkoleniowych PSP, czego wymaga strategia budowa-
nia powszechnego systemu ratowniczego w Polsce. To
potrzeba dostosowania organizacji dziatan ratowni-
czych wobec poszkodowanych lub zagrozonych os6b
na obszarach wodnych do rzeczywistych potrzeb oraz
realizacja wnioskow z analiz zagrozenia i zabezpiecze-
nia operacyjnego obszarow wodnych beda wyznaczaly
sie¢ tj. liczbe i rozmieszczenie podmiotow i zespotdéw
ratowniczych w celu utrzymania wyznaczonego po-
ziomu bezpieczenstwa.

Istotna jest wiedza na temat zachowania orga-
nizmu w $rodowisku wodnym, a w szczegdlnosci
to, ze szybkie wychlodzenie wraz z ograniczeniem
wydatku energetycznego znaczaco zwigksza szanse
przezycia osob znajdujacych sie w wodzie. Przyjeta
powszechnie granica czasowa 4 minut zatrzymania
krazenia mézgowego skutkujaca nieodwracalnymi
zmianami w tkance mdzgowej nie ma zastosowania
w przypadku hipotermii. Hipotermia stanowi pe-
wien rodzaj ochrony organizmu, jednak z uplywem
czasu prowadzi nieuchronnie do drastycznego ogra-
niczenia (uposledzenia) jego funkgcji Zyciowych, co
w przypadku braku zastosowania wlasciwych technik
poszukiwawczych oraz postepowania ratowniczego
nieuchronnie prowadzi do $mierci. W Polsce mialo
miejsce kilkanascie przypadkéw zorganizowania dzia-
tan ratowniczych zakonczonych pelnym powrotem
wszystkich funkcji zyciowych oséb podtopionych
bedacych w stanie hipotermii. Strazacy PSP przy-
wrdcili czynnosci zyciowe po 12, 17 i 23 minutach
przebywania oséb pod woda [34].

Zdarzenia na obszarach wodnych (na powierzch-
ni) majg charakter caloroczny, w tym najczesciej
w lipcu, a rzadziej w sezonie jesien-zima-wiosna.
Wozrasta liczba akcji na obszarach wodnych z pokrywa
lodows [35].

Brak analizy umiejetnosci plywania i kwalifikacji
z zakresu ratownictwa wodnego strazakow PSP i de-
klarujacych gotowo$¢ do realizacji dzialan z zakresu
ratownictwa wodnego druh6éw OSP nie pozwala za-
pewni¢ wlasciwej ochrony obszaréw wodnych przez
jednostki KSRG [36, s. 20-22]. Planowanie operacyjne
opiera si¢ miedzy innymi na analizie zdarzen opartej
na statystykach interwencji na obszarach wodnych bez
szczegolowych danych o rodzajach zagrozen i zakresie
prowadzonych dziatan ratowniczych.
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4. Warunki zarzadzania gotowoscia
operacyjna w zakresie ratownictwa wodnego

Dzialania z zakresu ratownictwa wodnego pro-
wadzone s3 na powierzchni obszaréw wodnych lub
w toni lub na dnie zbiornika wodnego. Podstawo-
we dzialania operacyjne PSP prowadzi za posredni-
ctwem komend powiatowych. W wigkszosci powiatow
w Polsce znajduja si¢ obszary wodne, zatem JRG PSP
w swoim obszarze chronionym posiada obszary wodne,
w tym obszary powodziowe. Oznacza to, ze wszystkie
jednostki PSP powinny by¢ przygotowane do dziala-
nia w zakresie ratownictwa na obszarach wodnych.
W Polsce funkcjonuje okoto 16 tys. jednostek OSP,
z ktorych 1220 zadeklarowalo gotowo$¢ do rozwoju
ratownictwa wodnego [35].

Plywanie jest podstawowa umiejetnoscia ratow-
nika wodnego. Funkcjonariusze PSP i druhowie OSP
nieumiejacy plywacé podejmuja dzialania w zakresie
ratownictwa wodnego. Powiatowe Stanowiska Kiero-
wania PSP, ktore dysponuja do akcji ratowniczych na
wodach, nie posiadajg pelnej wiedzy o kwalifikacjach
strazakéw PSP i druhéw OSP. W KSRG nie dokonano
oceny skali problemu przygotowania sit do ratowni-
ctwa wodnego. Nie mozna oceni¢ poziomu ochro-
ny obszaréw wodnych przez poszczegdlne jednostki
KSRG. W zwigzku z brakiem analiz nie mozna stwo-
rzy¢ docelowego planu dzialania w zakresie organizacji
ratownictwa wodnego KSRG._

PSP wymaga od strazakéw podejmujacych dzia-
tania na obszarach wodnych posiadania okreslonych
kwalifikacji. Dzialania te w zakresie podstawowym
powinni prowadzi¢ strazacy posiadajacy umiejetnosci
w zakresie ratownictwa wodnego i powodziowego na-
byte w ramach szkolenia kwalifikacyjnego i utrwalane
w ramach doskonalenia zawodowego. Funkcjonariusze
PSP, ktorzy nie mieli mozliwosci uzyskania w ramach
szkolen kwalifikacyjnych i doskonalenia zawodowego
umiejetnosci w zakresie ratownictwa wodnego i powo-
dziowego, powinni uzupelni¢ je w ramach szkolenia
uzupelniajacego [23,s. 121in.].

W programach szkolenia PSP powinna by¢
uwzgledniona szeroka problematyka ratownictwa wod-
nego z elementami wyodrebnionej taktyki dziatania
na wodach stojacych, ptynacych i szybkoptynacych,
w warunkach powodzi oraz na przybrzezne wody
morskie. Wielu instruktor6w WOPR posiada wiedze
i umiejetnosci dydaktyczne na wysokim poziomie.
W oparciu o doswiadczenia edukacyjne WOPR nale-
zy doskonali¢ i rozwijac system szkolenia PSP i OSP
w zakresie ratownictwa wodnego. Zunifikowane pro-
gramy szkolenia powinny uwzglednia¢ pragmatyke
dziatania PSP i OSP. Strazacy PSP i druhowie OSP
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powinni zdoby¢ wiedze i opanowa¢ umiejetnosci,
techniki stosowane w ratownictwie wodnym w celu
jak najszybszego dotarcia i ewakuacji zagrozonych lub
poszkodowanych oséb na wodach.

Reorganizacja odwoddw operacyjnych powinna
zaklada¢ zaopatrzenie w sprzet jednostek KSRG na
potrzeby likwidacji zagrozen, z uwzglednieniem spe-
cyfiki lokalnych obszaréw wodnych, w tym zalodzo-
nych oraz zagrozonych powodzig. Na wzgledzie nalezy
mie¢ uzycie jednostek KSRG do prowadzenia dzialan
ratowniczych poza wlasnymi obszarami chronionymi.

Podstawowg zasadg funkcjonowania systemu ra-
towniczego jest zasada informowania. Przyjecie zgto-
szenia o nagltym zagrozeniu zycia i zdrowia lub $rodo-
wiska i mienia, a nastepnie dysponowanie sit i sSrodkow
przewidzianych wg kryterium obszaru chronionego.
Powiadomienie stanowiska kierowania hierarchicznie
wyzszego jest fundamentalnym obowigzkiem funkcjo-
nariusza PSP i waznym elementem organizacji dziatan
ratowniczych w fazie dysponowania. Niestosowanie
zasad w ratownictwie wydluza czas podjecia inter-
wencji lub rozpoczecia akcji ratowniczej. Obieg infor-
macji i systematyczne uzupelnianie operacyjnych baz
danych na kazdym poziomie organizacyjnym systemu
ratowniczego — powiatowym, wojewodzkim, krajo-
wym - powodujg aktualizowanie biezgcej gotowosci
operacyjnej wlasciwych terytorialnie sit i sSrodkow,
w tym grup specjalistycznych wraz z wyznaczeniem
dla nich nowych obszaréw chronionych.

Realizacja innych zadan niz ratownictwo nie
moze narusza¢ normatywnej gotowosci operacyjnej
sit i srodkow PSP, ktorych priorytetem jest ratowanie
zycia i zdrowia. Poprzez stanowiska kierowania PSP
nie zawsze jest monitorowana aktualna gotowos$¢ ope-
racyjna JRG PSP oraz OSP i innych jednostek ochrony
przeciwpozarowej wlaczonych do KSRG w zakresie
podstawowym ratownictwa wodnego. Oceny warun-
koéw zarzadzania gotowoscig operacyjng PSP i OSP
w zakresie ratownictwa wodnego powinno si¢ rozpo-
czynac od okreslenia zdolnosci strazakow do realizo-
wania zadan na obszarach wodnych. Docelowy model
organizacji PSP zaklada opanowang przez strazaka
umiejetnos¢ ptywania, a nastepnie szkolenia w zakresie
ratownictwa wodnego.

W celu rozwiniecia ratownictwa wodnego w KSRG
nalezy zarzadza¢ gotowoscig operacyjng SGRWN oraz
w zakresie czynnosci podstawowych kazdej JRG PSP
i OSP deklarujgcej gotowo$¢ do wykonywania ratow-
nictwa wodnego. Jest to szczegélnie wazne od chwili
wprowadzenia standardow gotowosci operacyjnej
KSRG w zakresie ratownictwa wodnego, ktdrej to-
warzyszy proces bilansowania potrzeb i mozliwosci.
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Wyposazenie PSP powinno uwzglednia¢ czynnosci
ratownictwa wodnego, a nie tylko usuwania skutkéw
zdarzen np. powodzi. Strazacy PSP, nieposiadajacy
kwalifikacji w zakresie wykonywania prac podwod-
nych, powinni realizowaé na powierzchni obszaru
wodnego (lodu) i w toni dziatania z zakresu podsta-
wowego ratownictwa wodnego.

W planach operacyjnych kazdej JRG, na kazdej
zmianie powinna by¢ co najmniej jedna rota strazakow
ze specjalistycznym przygotowaniem do realizowania
wodnych ilodowych technik ratowniczych na potrzeby
wlasnego obszaru chronionego, réwniez z mozliwoscig
uzycia jej w ramach odwodow operacyjnych. Opty-
malnym rozwigzaniem organizacyjnym powinno by¢
osiggniecie przez grupy nurkowe zdolnosci do natych-
miastowego reagowania w trybie calodobowym i cato-
rocznym. SGRWN musi zaktada¢ zadysponowanie do
dziafan ratowniczych co najmniej 2 strazakoéw — nurkow,
budowanie takich grup mozliwe jest na bazie tych JRG
PSP, ktére posiadaja w ciaglej dyspozycji co najmniej
2 zastepy (zastep sklada si¢ z 3-6 strazakow, w tym
dowddca, i jest wyposazony w pojazd przystosowany
do realizacji zadania ratowniczego) na kazdej zmianie.
Zmiany organizacji systemu ratowniczego powinny
uwzglednia¢ zagospodarowanie zasoboéw innych pod-
miotéw dzialajacych w zakresie ratownictwa wodnego.
Na szczegdlng uwage zastuguja ratownicy wodni organi-
zacji pozarzadowych jako potencjalnie wazni partnerzy
KSRG do wspélpracy na obszarach wodnych.

5. Podsumowanie

Ratownictwo wodne w zakresie podstawowym nalezy
do standardowych dziatan JRG PSP, natomiast dla innych
jednostek ochrony przeciwpozarowej stanowi ponad-
standardowy zakres czynnosci ratowniczych, uzgodniony
w trybie porozumienia w sprawie wlaczania sit i srodkow
do KSRG. Taktyka ratownicza na obszarach wodnych
wynika z konieczno$ci ratowania w pierwszej kolejno-
$ci zycia lub zdrowia, a nastgpnie mienia i srodowiska
wodnego. Przyjete szczegétowe rozwiazania taktyczne
zalezg od wyposazenia i wyszkolenia strazakéw oraz
od warunkéw hydrometeorologicznych i terenowych
wystepujacych w miejscu wykonywania zadan, zgodnie
z zasadami i procedurami ratowniczymi dla obszaréw
wodnych. Kierowanie dziataniem ratowniczym oraz
realizacje szkolen lub ¢wiczen na obszarach wodnych
nalezy powierza¢ strazakom, ktérzy posiadajg kwalifi-
kacje i doswiadczenie z zakresu ratownictwa wodnego.

Rozwdéj ratownictwa wodnego wymaga odrebnych
przepiséw dla KSRG oraz nalozenia zobowigzan do
wzajemnej wspolpracy na wszystkie stuzby i podmioty
ratownicze dzialajace na wodach. W PSP i OSP nalezy
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opracowac lub znowelizowa¢ programy szkolenia
oraz przeprowadza¢ analizy gotowosci operacyjnej
przez powiatowe (miejskie) stanowiska kierowania
PSP w zakresie ratownictwa wodnego. Dokona¢ na-
lezy roéwniez stosownych zmian w rozporzadzeniach
MSWiA [14, 17]. Bez wzgledu na wnioski ilosciowe
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System zarzadzania bezpieczenstwem publicznym
w ujeciu teorii zfozonosci. Opracowanie modelowe

System of Public Safety Management in Context of Complexity System Theory.
Development Model

CucreMma ynpapieHU: 001eCTBEHHO 6€30ITaCHOCTHIO B KOHTEKCTE TEOPUY CTO>KHOCTH.
Mopensp pa3paboTku

ABSTRAKT

Cel: Jako cel niniejszej publikacji przyjeto zdefiniowanie systemu zarzadzania bezpieczenstwem publicznym (SZBP) i opra-
cowanie jego modelu w ujeciu teorii zlozonosci.

Metody: Cel publikacji zostat osiagniety na podstawie badan przeprowadzonych w ramach projektu naukowego pt. ,,Ko-
ordynacja, komunikowanie i zaufanie jako czynniki skutecznej wspoélpracy miedzyorganizacyjnej w systemie zarzadzania
bezpieczenstwem publicznym” sfinansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer DEC-2012/07/D/HS4/00537. Przeprowdzono w tym celu badania desk research literatury polskiej i zagranicznej,
a takze 15 wywiadéw swobodnych z pracownikami policji, strazy pozarnej oraz stacji ratownictwa medycznego.

Wyniki: W wyniku przeprowadzonych badan i analiz zostal rozpoznany i opisany przebieg dziatan realizowanych w procesie
zarzadzania bezpieczenstwem publicznym. Zidentyfikowano réwniez grupy podmiotéw realizujacych dziatania w tym procesie,
a takze scharakteryzowano jednostki odpowiedzialne za prowadzenie przedsiewzig¢. Na podstawie teorii ztozonosci zostat
opracowany model SZBP. Zostal on nastepnie scharakteryzowany za pomoca cech ztozonych systeméw adaptacyjnych (CAS).
Whioski: W ramach zrealizowanych badan zidentyfikowano obszar badawczy wspdlczesnego zarzadzania bezpieczenstwem
publicznym. Zdefiniowano réwniez SZBP jako dynamiczny uktad nieskonczonej liczby jednostek, ktérego celem jest za-
pewnienie bezpiecznych warunkéw funkcjonowania wszystkim podmiotom na danym obszarze administracyjnym przy
wykorzystaniu posiadanych zasobéw i w ramach obowiazujacych regut formalnych i nieformalnych relacji, charakteryzujacy
sie niepowtarzalno$cia i zmiennos$cig dzialan oraz ciagtym dostosowywaniem si¢ do aktualnych warunkéw i pojawiajacych
sie potrzeb. W systemie tym kompetencje poszczegdlnych jednostek uzupetniajg sie, a podejmowanie przedsiewzie¢ wynika
z uwarunkowan prawno-organizacyjnych, sytuacyjnych, a takze codziennej praktyki stuzacej wzmocnieniu formalnych
i nieformalnych relacji i zachowan poszczegélnych jednostek. Dalsze poglebione badania wymagaja zidentyfikowania
i poddania analizie czynnikéw wptywajacych na skutecznosé¢ przedsiewzieé realizowanych w SZBP.

Stowa kluczowe: zarzadzanie publiczne, bezpieczenstwo publiczne, system zarzadzania bezpieczenstwem publicznym
SZBP, teoria ztozonosci, ztozony system adaptacyjny (Complex Adaptive System — CAS)
Typ artykulu: oryginalny artykut naukowy

Politechnika Slgska, Wydzial Organizacji i Zarzadzania, Instytut Zarzadzania i Administracji, Zabrze / Silesian University of
Technology, Faculty of Organization and Management, Institute of Management and Administration, Poland; wktad merytory-
czny/percentage contribution - 60%;
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ABSTRACT

Aim: The purpose of this publication is to define the system of public safety management (PSM) and to create a model in
accordance with complexity theory.

Methods: Purpose of the publication was achieved on the basis of research carried out under the project titled “Coordina-
tion, communication and trust as factors driving effective inter-organizational collaboration in the system of public safety
management”. This project was financed by the National Science Centre based on decision reference no. DEC-2012/07/D /
HS4/00537. To achieve the aim a desk top exercise was performed, analysing Polish and overseas literature. Additionally, 15
unstructured interviews were conducted with members of the police service, fire service and emergency medical rescue staff.
Results: As a result of research and analysis, the public safety management process was established. Entities participating in
this process were identified as well as the formations responsible for performing tasks were typyfied. A model of the public
safety management system was created based on the complex system theory approach and further enhanced by the features
of a complex adaptive systems (CAS).

Conclusions: The performed analysis has revealed a research area covering contemporary public safety management. Ad-
ditionally, PSM was defined as a dynamic structure of an infinite number of entities whose aim is to ensure the safety of all
participants in a given administrative area, using existing resources within established formal rules and informal relation-
ships. This system is characterized by a unique variety of activities and continuous adjustments to a current environment and
emerging needs. Under PSM individual competencies of participating establishments complement each other. Operations
are undertaken on the basis of legal, organizational and situational circumstances as well as daily practices, which strengthen
formal and informal relationships and organisational behaviours of individual entities. Further studies need to identify and
analyze the factors, which influence the effectiveness of operations implemented by PSM system.

Keywords: public safety management (PSM), public safety, PSM system, Complexity System Theory, Complex Adaptive
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AHHOTAIINA

ITens: Llenbio faHHOI MyOIMKALMN SIB/ISIETCA OMpPee/eHNe, YeM AB/ISIeTCsI CUCTeMa YIIpaBIeHNs 00IecTBEeHHOI Oe3-
OIIACHOCTBIO U paspaboTKa eé MOfie/IN B KOHTEKCTe TeOPUH CTIOKHOCTHL.

Metopbr: Lenb my6nukaruu 6bl1a fOCTUTHYTA C HOMOLIBIO UCC/IEOBAHNIL, IPOBEIEHHBIX B pAMKAX HAY YHOTO IIPOEKTa
of Ha3BaHueM ,KooppuHauns, obiieHne u oBepie B KadecTBe paKTOPOB, 06YCIOBINBAOIINX 3P PEKTUBHOE MEXOP-
FaHM3ALJOHHOE COTPYAHUIECTBO B CUCTEMe YIIpaBIeHNs 0011ecTBeHHOI 6e30IacHOCThI0 , puHaHCUpyemoro Hann-
oHanbHBIM LlenTpoM Hayku, mpefcraBieHHbIX Ha ocHOBe pemenns HoMep DEC-2012/07/D/HS4/0053. IIpoBenénnbie
MCCIIeNOBAHMSA BKIIOYaIu B cebs TaK HasblBaeMble uccnenoBanus desk research (kaOuHeTHbIE MCCIENOBAHMA) IOTbCKOI
1 3apy6eXXKHOI TMTepaTypsl, a TAKXKe 15 CBOOOAHBIX (HECTAHAAPTUSMPOBAHHBIX) UHTEPBBIO C COTPYAHMUKAMM IOTULINL,
HIO>KapHOIT CTY>KOBL, @ TAK)Ke COTPYSHUKAMI MIOfPasfeeH NIl CKOPOIT ITIOMOIIHL.

Pesynbrarsl: B pe3ynbrate IpoBeEHHBIX IICCTIEFOBAHMIL Y AHAIN30B ObL/I BBISB/IEH I OIVICAH XOJ IEVICTBIIL, peainsye-
MBIX B [IPOLIeCCe YIIPaB/IeHN s 001IeCTBEHHOI 6€30IIaCHOCTbI0. BbIIu TakKe OIpefie/ieHbl IPYIIIIbI CYO'BEKTOB, OCYI[ECTB-
AKX AesATeTbHOCTD B 9TOM IIPOLiecce, a TAK)Ke OXapaKTepM30BaHbl OPTaHbl, OTBETCTBEHHbIE 32 peaT3allIo IPOEKTOB.
Ha ocHoBaHuM Teopuu c1oxXxHOCTH 6bl1a paspaborana Mogenb CucTeMsl yIpaBIeHUs 001eCTBEHHOI 6€30I1aCHOCTBIO,
KOTOpasi I03)e OblIa OXapaKTepr30BaHa IPM IIOMOLIM IPU3HAKOB KOMIUIEKCHBIX afanTuBHBIX cucteM (CAS).
BoiBopbl: B pamkax peanusyeMsIx UCC/IefOBaHNIT OblIa OlIpefenieHa chepa NCCIeSOBaHMII COBPEMEHHOTO YIIPaBIeHIs
oburecTBeHHOI 6e30IacHOCTBI0. Boia Tak>ke ompenenena CucreMa yrpasieHs 00LIeCTBEHHOI 6e30II1aCHOCTHIO, KaK
AMHAMMYecKas cucteMa 6eCKOHEYHOTO YNC/Ia efUHMNII, 1IeJIbI0 KOTOPOIl AB/IseTCs obecredeHe 6e30IacHbIX YCIOBUI
(GYHKIMOHMPOBAHN BCEX CYOBEKTOB HA JAHHOI aIMUHICTPATUBHOI TePPUTOPUH, IIPY UCTIONb30BAHUI UMEIOINXCS
CPEfCTB 11 B paMKax 00513y 101X (OpMaIbHbIX IpaBII 1 HepOpMaIbHBIX OTHOLIEHNIL. [laHHAs CUCTEMA XapaKTepU3yeTCst
YHUKANbHOCTBIO ¥ M3MEHUYMBOCTDIO JNEMICTBUIA , @ TAK)KE HENIPEPBIBHOMN aflallTaljMell K aKTya/lbHbIM YC/IOBUAM U BO3-
HIKAOIMM IOTPeGHOCTAM. B 9TOII CricTeMe KOMITETeHII MY OT/e/IbHBIX eAHNL] HOIIOMHAIOT APYT APYTa, 4 peannsaiis
IeVICTBMUIT OCYIIeCTBIIAETCA B CBA3M C IPABOBBIMI, OPTaHM3AMIOHHBIMY M CUTYallIOHHBIMU YCIOBUAMMY, a TAK)KE B CBA3MU
C IOBCe[{HEBHOIT IPAKTUKOIL, HAIIPAB/IEHHOI HA YK peIieH e pOpMaIbHBIX U He(OPMaIbHBIX OTHOIIEHNII U TIOBEfeHNUI
OT/ie/IbHBIX eAuHuL]. [lajipHel1Ie paciIpeHHbIe UCCIeTOBAHNUSA TPeOYIOT naeHTI(UKALINY U aHa/Tn3a PaKTOPOB, B/IN-
A0LX Ha 9¢(eKTUBHOCTD AelcTBUIT peann3yeMbix B CucTeMe yrpaB/eH1si 0011ecCTBeHHOI 6e30I1acHOCTBIO.

KirouyeBbie c1oBa: 001ecTBEHHOE YIIpaBiIeHe, 001ecTBeHHasA 6e30I1acHOCTD, CICTeMa YIIPaB/IeHNs O0IeCTBeHHOI Hes-
OIIACHOCTBIO, TEOPYA CJIOXKHOCTH, KOMIITIEKCHasA afiantyuBHas cucteMma (Complex Adaptive System — CAS)
Bup crarhu: opyriHaIbHAs HAyYHAs CTAThs
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1. Wstep

W Polsce bezpieczenstwo publiczne jest rodzajem
bezpieczenstwa, do ktdrego przywiazuje sie najwigksza
uwage, co potwierdzaja zapisy w aktach prawnych [1,
s. 89]. Tradycyjne podejscie do problematyki bezpie-
czenstwa publicznego koncentruje si¢ na osigganiu jego
pozadanego stanu jedynie poprzez formulowanie od-
powiedniej polityki publicznej. Wzigwszy jednak pod
uwage liczbe podmiotéw zaangazowanych w realizacje
dziatan oraz dynamike i zZtozonos$¢ uwarunkowan to-
warzyszacych wspdlczesnym zagrozeniom, konieczne
jest dokladniejsze rozwazenie zagadnienia zarzadzania.
Istnieje zatem potrzeba intensyfikacji badan w obszarze
zarzadzania bezpieczenstwem publicznym. Przydatna
w tym celu moze by¢ teoria ztozonosci, ktéra pozwala
na systemowa interpretacje bezpieczenstwa [2, s. 159]
oraz koncepcja M. Gell-Manna organizacji jako zlo-
zonego systemu adaptacyjnego, w ktdrej niezaleznie
od tego, czy przedmiotem analizy jest panstwo, czy
przedsiebiorstwo gléwnie podkresla si¢ ich zdolnos¢
do adaptagcji [3], [4]. Z tej przyczyny za cel niniejszej
publikacji przyjeto zdefiniowanie SZBP i opracowanie
jego modelu w ujeciu teorii ztozonosci.

2. Metodyka badan

Wyniki badan przedstawionych w niniejszym ar-
tykule zostaly przeprowadzone w ramach projektu
naukowego pt. ,Koordynacja, komunikowanie i zaufa-
nie jako czynniki skutecznej wspdtpracy miedzyorga-
nizacyjnej w systemie zarzadzania bezpieczenstwem
publicznym” sfinansowanego ze srodkéw Narodowego
Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer DEC-2012/07/D/HS4/00537. Obejmowaly one
badania desk research literatury polskiej i zagranicznej
przy wykorzystaniu takich baz danych jak: Scopus,
ISI Web of Knowledge i Publish or Perish. Badania te
zostaly uzupelnione w wyniku wywiadéw swobod-
nych z 15 pracownikami $redniego i nizszego szczebla
zatrudnionymi w jednostkach policji, strazy pozarnej
oraz stacjach ratownictwa medycznego.

W artykule przedstawiono analize wynikéw badan
dotyczacych specyfikacji SZBP w ujeciu teorii zlo-
zonosci. W tym celu niezbedne bylo przedstawienie
najwazniejszych elementéw teorii ztozonosci, istoty
zarzadzania bezpieczenstwem publicznym i odpowie-
dzialno$ci w tym zakresie. Na tle podstawowych cech
zlozonych systemdéw adaptacyjnych (CAS) zanalizo-
wano uwarunkowania realizacji dziatan w bezpieczen-
stwie publicznym i zdefiniowano SZBP. W rezultacie
zostal opracowany graficzny model SZBP w ujeciu
teorii ztozonosci.
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3. Teoria zfozonosci w naukach o zarzadzaniu

Teoria zlozonosci (complexity theory) stanowi inter-
pretacyjny paradygmat wyjasniajacy okreslone zacho-
wania systemow i ich czesci skladowych. Zostata ona
opracowana na podstawie obserwacji prowadzonych
w biologii, a umocnila swoje istnienie w wyniku ciagle-
go wzrostu niepewnosci i zmiennosci srodowiska [5],
[6]. Stanowi, ze wlasciwosci wspodlczesnego swiata sg
rezultatem interakcji zachodzacych pomiedzy wszystki-
mi jego elementami - spotecznosciami, srodowiskiem,
ekonomig i technika. Wszystkie elementy wplywaja na
forme tej calosci, ktéra w kazdym momencie charakte-
ryzuje sie innymi cechami, jest w stanie ciagltych zmian
i zaburzen, ktore odgrywaja kluczowq role w tworzeniu
nowych wyzszych form porzadku [7, s. 16]. W naukach
o zarzadzaniu teoria ztozonosci zostala zaadaptowana
wlatach 90. na potrzeby badania zachowan organizacji
ijej jednostek [8, s. 855], [9, s. 68]. Doprowadzilo to
do koncentrowania si¢ na srodowisku funkcjonowania
organizacji, ktérego gtéwnymi cechami sg nieprzewi-
dywalno$¢ i zmiana oraz ujmowania organizacji jako
nieliniowego uktadu dynamicznego.

Teoria ztozono$ci doprowadza do zrozumienia, jak
systemy moga spontanicznie ewoluowaé w kierunku
bardziej zorganizowanych i zaawansowanych form.
Powszechnie uwaza sig, Ze maksymalna kreatywnos¢
iinnowacyjnos¢ sa mozliwe do osiggniecia ,,na krawe-
dzi chaosu”, gdy zaréwno porzadek, jak i chaos istniejg
réwnoczesnie [9], [10]. Teoria zlozonosci poszukuje
wspolnych cech systeméw ztozonych, w ktérych wiele
elementow, podsysytemow i czynnikow wspoétdziata
w gestej sieci powigzan [11, s. 56]. Systemy takie moga
by¢ zrozumiale jedynie w ujeciu calo$ciowym, ponie-
waz relacje zachodzace pomigdzy ich elementami maja
charakter nieliniowy i niezdeterminowany przyczy-
nowo [12]. Uwzgledniajac zaréwno ich strukture, jak
i powiazania z otoczeniem, w literaturze przedmiotu
nazywane s3 one zlozonymi systemami adaptacyjnymi
(Complex Adaptive System — CAS). Jednakze nie kazdy
ztozony system jest adaptcyjny, jak réwniez nie zawsze
adaptacja systemu zwieksza szanse na jego przetrwa-
nie. O CAS méwi sie w przypadku, gdy adaptacyjnosé
wplywa na elastyczno$¢ systemu i poprawia jego sku-
teczno$¢ funkcjonowania [13].

CAS stanowig otwarte, nieliniowe i ewolucyjne
uklady dynamiczne, ktére tworza si¢ w wyniku interak-
cji zachodzacych pomiedzy jego elementami [9, s. 68],
[14]. Elementy CAS funkcjonujg wedlug wlasnych
indywidualnych regul, a ich rozwdj przebiega nieréw-
nomiernie. Zachowania poszczegdlnych elementéow
systemu moga by¢ zZrédtem konfliktéw i konkuren-
cji, ktére w rezultacie doprowadzajg do wzajemnego
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dostosowywania sie tych elementéw [8, s. 855; 15,
s.485]. Pojedyncze elementy w ramach bezposrednich
i intensywnych interakcji mogg grupowac sie tworzac
nowy, wiekszy organizm. Struktury takie moga mie¢
charakter staly badz tymczasowy. Wspoétdziatanie, na
podstawie procesu samoorganizacji, moze nieswiado-
mie stworzy¢ nowe rozwigzanie, nowg forme dzialania.

Wrtasciwosci CAS majg charakter wielokierunkowy
i sieciowy, a ich zachowanie wynika z oddziatywania
wielu czynnikow i regut. Podstawowe charakterystyki
zlozonych CAS obejmuja [16, s. 18]: duzg liczbe ele-
mentow, zmienno$¢, samoorganizacje, réoznorodnosc,
dynamizm i zywotnos¢, zdolnosci adaptacyjne, interak-
cje, brak liniowosci i selekcje. Obejmuja réwniez efekty
sprzezenia zwrotnego, a w tym kreatywnos¢, adaptacije
i uczenie si¢. Wzigwszy pod uwage powyzsze czynni-
ki, mozna stwierdzi¢, ze CAS sg $cisle zwigzane z ich
srodowiskiem, wrazliwe na wszelkie zmiany w nim
zachodzgce i ewoluujg wraz z nim. Ich podstawowe
charakterystyki sprawiaja, Ze stanowig odpowiedni
fundament do analizy uwarunkowan zarzadzania bez-
pieczenistwem publicznym. Przy analizie organizacji
publicznych w perspektywie CAS nalezy podkresli¢,
iz dla tego typu organizacji szczegolnego znaczenia
nabieraja skutki funkcjonowania, czyli zmiany, jakie
organizacja oraz jej produkty powoduja w otoczeniu.
Najistotniejsze jest wiec, na ile organizacja publiczna
zachowuje zdolnos¢ satysfakcjonowania odbiorcéw
ustug publicznych, a w tym bezpieczenstwa publicz-
nego [13,s. 49].

4. Bezpieczenstwo publiczne pochodna
realizowanej polityki panstwa

Bezpieczenstwo publiczne uwazane jest za podstawe
zasobnego i dobrze funkcjonujacego spoleczenstwa
[17, s. 234], gdyz jest pochodng realizowanej polityki
panstwa. Jego wazng cz¢$cia sktadowsq jest podsystem
bezpieczenstwa publicznego, ktérego szeroki zakres
podmiotowy dotyczy zaréwno organizacji panstwowej,
wspdlnot terytorialnych, jak i pojedynczych oséb na
danym obszarze administracyjnym, a jego celem jest
ograniczanie zagrozen, zapewnienie niezakldcone-
go funkcjonowania, a takze ochrona zycia, zdrowia
i mienia wszystkim podmiotom tego podsystemu
[18]. Podsystem ten odnosi si¢ do funkcjonowania
jednostek, instytucji, organizacji, grup spotecznych
i poszczegolnych obywateli. Okresla uwarunkowania
istniejace w danym miejscu i czasie, w ktérych nie
wystepuja zagrozenia osob, sSrodowiska i mienia [19].

W literaturze przedmiotu wyrézni¢ mozna szero-
kie i waskie podejscie do problematyki bezpieczen-
stwa publicznego [20], [21]. W szerszym znaczeniu
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utozsamiane jest z bezpieczenstwem narodowym
i obejmuje ochrone przed wszelkimi rodzajami zagro-
zen. Z kolei wezsze ujecie dotyczy zasad zycia spolecz-
nego, ktore zapewniajg ochrone przed zagrozeniami
o spolecznymi i o charakterze naturalnym. Generalnie
bezpieczenstwo publiczne definiowane jest jako ,,taki
stan wewnatrz panstwa, ktory umozliwia bez narazenia
na szkody (wywolane zaréwno zachowaniem ludzi,
jak i dziataniem sit natury, techniki itp.) normalne
funkcjonowanie organizacji panstwowej i realizacje
jej interesow, zachowanie Zycia, zdrowia i mienia jed-
nostek zyjacych w tej organizacji (nie tylko obywateli)
oraz korzystanie przez te jednostki z praw i swobod
zagwarantowanych konstytucjg i innymi przepisami
prawa” [22,s.129-130]. Uznawane jest w kategoriach
funkcji rzadu i obowigzkéw réznych jednostek, kto-
re tworzg charakterystyczny system administracyjny
ukierunkowany na zapobieganie i zwalczanie zagrozen,
katastrof i klesk zywiolowych [23, s. 99]. Do podsta-
wowych rodzajow bezpieczenstwa publicznego naleza
[24, 5. 37]:
 zabezpieczenie przez zamachami na zycie, zdrowie
1 mienie,
« bezpieczenstwo w transporcie i komunikacji,
« bezpieczenstwo sanitarno-epidemiologiczne,
o bezpieczenstwo pozarowe,
« bezpieczenstwo prawne,
o bezpieczenstwo informacyjne,
o bezpieczenstwo architektoniczne,
o bezpieczenstwo srodowiskowo-technologiczne,
o bezpieczenstwo imprez masowych i zgromadzen,
o bezpieczenstwo obyczajowe.

Bezpieczenstwo publiczne obejmuje zatem ogoét
przedsiewzie¢ podejmowanych przez administracje
publiczng w formie polityki regulacyjnej i dziatan
planistyczno-organizacyjnych w celu zapewnienia spo-
teczenstwu odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
i szybkiej pomocy w przypadku wystgpienia okreslo-
nego zagrozenia. Odnosi sie rowniez do srodowiska,
w jakim funkcjonuje dana spolecznos¢ i zalezy od
infrastruktury fizycznej (np. sieci drég, terenow zie-
lonych, systeméw alarmowych), ktore tworzg warunki
do prowadzenia dziatan [25], [26].

Cecha wyrozniajacg systemu bezpieczenstwa pub-
licznego jest to, ze nawet ten sam typ zagrozenia w kaz-
dym przypadku ma inny charakter, przebieg, inten-
sywno$¢ i lokalizacje oraz wymaga specyficznego dla
danej sytuacji podejscia. Przykladowo przebieg pozaru
budynku mieszkalnego bedzie zalezat m.in. od takich
czynnikow jak: rodzaj zabudowy, typ wykonczenia
wewnetrznego (np. drewno), rodzaj przechowywanych
materiatow (np. butle gazowe w piwnicy), pora roku.
Podobnie dzialania interwencyjno-ratownicze w tym
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przypadku beda zalezaly od powyzszych czynnikéw,
a takze od liczby 0s6b zagrozonych i innych warunkéw
sytuacyjnych. Z tego wzgledu bezpieczenstwo pub-
liczne wymaga odpowiedniego zarzadzania o niskim
stopniu jego ustrukturyzowania, gdyz sama realizacja
procedur moze by¢ niewystarczajaca.

5. Zarzadzanie bezpieczenstwem publicznym.
Model systemu

Zarzadzanie bezpieczenstwem publicznym jest
zorganizowanym dzialaniem realizowanym przy
wykorzystaniu zasobéw kadrowych, finansowych,
technicznych oraz informacyjnych wielu organizacji,
a niejednokrotnie takze spontanicznie uaktywniajg-
cych sie grup spolecznych. Jest ono podejmowane
w celu zmniejszania potencjalnych zagrozen, zapew-
nienia niezakltéconego przebiegu zycia spotecznego,
a takze ochrony zdrowia i zycia ludzi oraz mienia
i srodowiska [27, s. 124]. Gtéwnym celem zarzadzania
bezpieczenstwem publicznym jest uniemozliwienie
przekroczenia dopuszczalnego poziomu ryzyka wy-
stapienia zagrozen i utraty kontroli nad nimi [28,
s. 1263], [29, s. 499]. Stanowi ono proces ciagly i dy-
namiczny, ukierunkowany na zapobieganie i zwalcza-
nie zagrozen, ktére moga mie¢ swoje zrédto w [30]:
zachowaniach ludzi (zagrozenia spoleczne), rozwoju
technologicznym (zagrozenia techniczne) i zagroze-
niach naturalnych (zagrozenia srodowiskowe). Proces
zarzadzania bezpieczenstwem publicznym ma na celu
zapewnienie optymalnego poziomu bezpieczenstwa
przy istniejacych mozliwoéciach i ograniczeniach oraz
przy uwzglednieniu dynamiki otoczenia. Rozpoczyna
sie od identyfikacji potencjalnych zagrozen i oceny
ryzyka ich wystapienia. Na tej podstawie prowadzo-
ne sg analizy potrzeb w zakresie organizacji dziatan
i przygotowywane s3 plany operacyjne. Dzialania te
stanowig elementy procesu planowania. W czasie orga-
nizowania prowadzony jest bilans sit i Srodkéw, pozy-
skiwane sg dodatkowe zasoby, nast¢puje podzial zadan
i odpowiedzialnosci i przygotowanie zasobow. Z kolei
proces realizowania obejmuje prowadzenie dziatan
interwencyjnych, ratowniczych, zabezpieczajacych
i pomocowych, a w tym komunikowanie sie i koor-
dynowanie dzialan. Ostatnim etapem jest kontrola
obejmujaca sprawdzenie poprawnosci realizowanych
dziatan i identyfikacj¢ potencjalnych usprawnien.
Stanowi ona podstawe doskonalenia dziatan w ramach
adaptacyjnego uczenia sie.

Odpowiedzialno$¢ za zarzadzanie bezpieczen-
stwem publicznym spoczywa na panstwie i wtasci-
wych organach wladzy panstwowej, a podstawowy-
mi podmiotami w tym zakresie s gminy, powiaty
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i wojewddztwa [31-36]. Poziom centralny odpowiada
za zarzadzanie strategiczne i cigglos¢ funkcjonowania
calej administracji, spetnia role ustawodawcza, moni-
toruje i koordynuje przebieg przedsiewzigé, a w razie
potrzeby przejmuje dowodzenie nad realizowanymi
dziataniami. Natomiast samorzady majg bezposrednia
mozliwo$¢ oddzialywania na poziom bezpieczenstwa
publicznego poprzez podejmowanie odpowiednich
inicjatyw. Przykladowo moga wdraza¢ programy
prewencyjne, utrzymywac magazyny przeciwpowo-
dziowe, wspiera¢ formacje dzialajace na rzecz bezpie-
czenstwa poprzez dofinansowywanie dziatan, wptywaé
ksztaltowac bezpieczne przestrzenie publiczne czy tez
ukierunkowywac¢ polityki spoleczne na przeciwdzia-
tanie bezrobociu, promocje i ochroneg zdrowia, pomoc
spoteczna, polityke prorodzinna, edukacje i kulture.
Analiza ustawowych zadan samorzadow wskazuje,
ze wplywaja one - nie tylko bezposrednio - na po-
ziom bezpieczenstwa publicznego. Poprzez realizacje
swoich pozostatych zadan ksztaltuja one warunki
zycia w regionie, przez co posrednio oddzialujg na
bezpieczenstwo. Warto réwniez zaznaczy¢, ze pod-
stawowym poziomem zarzagdzania bezpieczenstwem
publicznym jest powiat (miasto na prawach powiatu)
wraz z gminami, gdyz ,znaczng czes¢ przedsiewzieé
w dzisiejszym $wiecie mozna podjac jedynie przy
skali 50-150 tysiecy mieszkancéw. Dopiero taka skala
wytwarza warunki demograficzne, organizacyjne,
intelektualne, instytucjonalne, takze gospodarcze do
zarzadzania” [37, s. 354]. Poziom wojewddzki z kolei
ma mozliwo$¢ wspierania i koordynowania dziatal-
nosci powiatow.

Rola samorzadow w zakresie zarzadzania bezpie-
czenstwem publicznym w gléwnej mierze polega na
planowaniu i przygotowywaniu dzialan w taki sposéb,
aby zapewni¢ ich sprawny przebieg. Na barkach samo-
rzaddw spoczywa inicjowanie przedsiewzieé, zabez-
pieczenie $rodkéw finansowych na realizacje zadan,
a takze monitoring przebiegu tych dziatan oraz kontro-
laich efektéw. W ten sposdb oraz poprzez zwierzchni-
ctwo nad stuzbami, inspekcjami i strazami na danym
obszarze administracyjnym samorzady wplywajg na
przebieg dziatan w przypadku wystapienia zagrozen.
Jednakze sama realizacja zaplanowanych przedsiewzie¢
lezy w kompetencjach wtasciwych stuzb, inspekcji
i strazy. Jednostki te s3 odpowiednio przygotowane
operacyjnie, posiadaja wlasciwe umiejetnosci i wiedze
oraz dysponujg srodkami i narzedziami adekwatnymi
do sytuacji. Realizujg dzialania na podstawie obowig-
zujacych regulacji prawnych i rozwigzan systemowych,
jak na przyktad Krajowy System Ratowniczo-Gasniczy,
System 112 i System Panstwowe Ratownictwo Me-
dyczne. Przeprowadzone badania wlasne pozwolily
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zidentyfikowa¢ grupy jednostek tworzacych w Polsce
SZBP ze wzgledu na realizowane przez nie funkcje.

Nalezg do nich:

1. Samorzad terytorialny, ktéry bezposrednio
i posrednio wptywa na poziom bezpieczenstwa

publicznego.

2. Jednostki interwencyjno-ratownicze, a w tym:

- jednostka gtéwna, w ktorej kompetencjach lezy
podejmowanie dzialan w przypadku wystapie-
nia okreslonego rodzaju zagrozenia; spelnia
ona wiodacg role w przypadku okreslonego

zdarzenia;

- jednostki pomocnicze, ktére pomagaja w reali-

zacji dziatan jednostce gtownej;

- jednostki uzupelniajgce, ktorych wiedza
i kompetencje s3 pomocne w okreslonej sy- 6.
tuacji; sg to m.in. inspekcja farmaceutyczna,
inspekcja sanitarno-epidemiologiczna, in-
spekcja weterynaryjna, inspekcja ochrony ro-
$lin, inspekcja transportu drogowego, inspek-
cja nadzoru budowlanego, inspekcja ochrony
srodowiska, inspekcja handlowa, pafistwowa
agencja atomistyki, lasy panistwowe, generalna
dyrekcja drog krajowych i autostrad, pogoto-
wie gazowe, pogotowie energetyczne, stuzby
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ochrony lotnisk i inne niezbedne w okreslonej
sytuacji.

3. Spoteczenstwo: spotecznosci lokalne i przed-
siebiorstwa funkcjonujgce na danym obszarze
terytorialnym.

4. Media: radio, telewizja, prasa, internet.

5. Organizacje pozarzagdowe, ktdre obejmujg ratow-

nictwo ochotnicze (np. ochotnicze straze pozarne,

wodne ochotnicze pogotowie ratunkowe, gorskie
ochotnicze pogotowie ratunkowe), organizacje
zajmujace si¢ pomocg humanitarng (np. Polski

Czerwony Krzyz), a takze stowarzyszenia i fun-

dacje ukierunkowane na zwalczanie probleméw

spotecznych (np. przemocy, alkoholizmu) oraz
ratownictwo komercyjne (np. pomoc drogowa).

Jednostki badawczo-rozwojowe funkcjonujace

przy jednostkach interwencyjno-ratowniczych (np.

laboratoria), szkoly wyzsze prowdzace badania

w zakresie bezpieczenstwa wewnetrznego, a takze

instytuty badawcze.

Wymienione grupy podmiotéw stanowig ztozony

i dynamiczny system, a ich rola zmienia si¢ w zalezno-

$ci od sytuacji i rodzaju zagrozenia [38, s. 96]. Model

tego systemu przy uwzglednieniu uwarunkowan rea-

lizacji dziatan zilustrowano na rycinie 1.
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SZBP stanowi ztozony uktad podmiotéw zaan-
gazownych w realizacje dziatant w okreslonych uwa-
runkowaniach, w kazdym przypadku odmiennie,
w zalezno$ci od sytuacji i stanu zagrozenia. W okre-
sie stabilizacji (planowanie i organizowanie dziatan)
samorzad terytorialny odgrywa wiodacg role w SZBP
na danym terenie administracyjnym. W tym okresie
priorytet stanowi zapobieganie zagrozeniom, osiggane
poprzez edukacje, wychowanie i przygotowanie do
przeciwstawienia si¢ trudnym sytuacjom. Funcje te
realizowane s przede wszystkim przez o$wiate, me-
dia, organizacje pozarzadowe i samorzady w ramach
ksztaltowania kultury i tozsamosci narodowej. Row-
niez Policja i Panstwowa Straz Pozarna przygotowuja
programy prewencyjne majace na celu niedopuszczenie
do wystapienia zagrozen.

Zkolei w okresie realizacji (interweniowanie, zwal-
czanie zagrozen) wiodaca role przejmuja jednostki
interwencyjno-ratownicze, a samorzady koordynuja
prowadzone dzialania. Przeprowadzone badania po-
zwolily réwniez stwierdzi¢, ze podstawowa funkcje

w realizacji dzialan interwencyjnych i ratowniczych
spelniaja: policja, straz pozarna (panstwowa i ochot-
nicza) i ratownicy medyczni. Jednostki te najczesciej
w pierwszej kolejnosci biorg udzial w dziataniach.
W zaleznosci od rodzaju zagrozenia i sytuacji angazo-
wane s3 réwniez inne podmioty. Podstawowe dzialania
moze wspomaga¢ m.in. straz gminna, straz granicz-
na, straz ochrony kolei, Inspekcja Transportu Drogo-
wego, wojsko, czy tez organizacje pozarzadowe (np.
OSP, WOPR, GOPR itp.). Z kolei Inspekcja Ochrony
Srodowiska, Inspekcja Sanitarna, Inspekcja Nadzoru
Budowlanego czy tez pracownicy pomocy spolecznej
moga pelnic role doradcza i wspomagac¢ podejmowanie
decyzji, stuzac wiedza specjalistyczng (dziatania uzu-
pelniajace). Zaangazowanie poszczegélnych jednostek
zalezy od poziomu zlozonosci danej sytuacji.

Na skutecznos$¢ funkcjonowania SZBP wplywa
zatem rodzaj zagrozenia, uwarunkowania sytuacyjne,
$rodowisko wewnetrzne (np. regulaminy poszczegdl-
nych jednostek) i zewnetrzne (np. polityka i strate-
gia zarzadzania panstwem, obowigzujace regulacje
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prawne, potencjalne zagrozenia). Wyniki przepro-
wadzonych badan wskazuja, Ze niemniej istotne zna-
czenie posiadajg zachowania organizacyjne, a w tym
zaufanie i zaangazowanie. Jako$¢ podejmowanych
dzialan zalezy bowiem od checi i dobrej woli poszcze-
golnych jednostek i osdb, a takze zrozumienia roli
spetnianej w danej sytuacji. Z tego wzgledu zar6wno
uwarunkowania formalne, jak i nieformalne odgry-
wajg istotng role w SZBP. Na kanwie charakterystyk
CAS i przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢,
ze SZBP posiada wszystkie cechy CAS, a mianowicie:

1. Duzg liczbe elementéw. Dzialania realizowane
s3 przez organizacje z réznych sektorow, ktore
same stanowig zlozone systemy. Organizacje od-
grywajace podstawowg role w bezpieczenstwie
publicznym (administracja publiczna, jednost-
ki interwencyjno-ratownicze) funkcjonuja na
wszystkich poziomach organizacji panstwa. Ich
dzialania wspierajg pozostate podmioty systemu,
a w tym organizacje pozarzagdowe, uniwersytety,
media, sektor prywatny.

2. Zmienno$¢. Do dzialan kierowanych jest wiele
zasobow, w roznej ilosci i konfiguracji. W kaz-
dym przypadku odmiennie, w zaleznosci od
potrzeb.

3. Samoorganizacj¢. Elementy systemu podlegaja
nieustajgcemu, spontanicznemu porzadkowaniu.
Struktury tworzg si¢ pod wplywem relacji zacho-
dzacych pomiedzy elementami systemu oraz po-
miedzy tym systemem a jego otoczeniem.

4. Réznorodnos$é. System ukierunkowany jest na
zapobieganie i zwalczanie zagrozen spolecznych,
naturalnych i technicznych. Skala i rodzaj zagrozen
stanowia podstawe réznorodnosci podejmowanych
dziatan.

5. Dynamizm i zywotno$¢. Kazde zdarzenie, nawet
tego samego rodzaju, jest odmienne - przebiega
w innym czasie, w innym miejscu, obwarowane
jest innymi warunkami, charakteryzuje si¢ inng
dynamika i zmienno$cig rozwoju, zagrozone sa
inne osoby, odmienny jest przebieg zdarzen, a za-
soby angazowane sa w innych proporcjach itd.

6. Zdolnosci adaptacyjne. Uwarunkowania realizacji
dziatan stwarzaja potrzebe indywidualnego podej-
$cia do kazdego zagrozenia, adekwatnie do poja-
wiajgcych sie potrzeb i wymagan danej sytuacji.
Elementy systemu taczg czynniki niezalezne od
siebie, ktore stwarzajg warunki do ciaglej i spon-
tanicznej adaptacji do zmian otoczenia.

7. Interakcje. Jednostki SZBP prowadzg dzialania
w ramach wspolpracy miedzyorganizacyjnej bu-
dowanej na podstawie formalnych i nieformalnych
relacji.

40

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.3

8. Brak liniowosci. Nigdy nie jest wiadome, jaki
bedzie wynik dzialan, a zaangazowane $rod-
ki nie s3 wprost proporcjonalne do osigganych
rezultatow.

9. Selekcje. W kazdym przypadku istnieje wiele moz-
liwosci i strategii przeprowadzenia dziatan. Wybdr
najlepszego rozwigzania lezy w kompetencjach
jednostki wiodacej w danej sytuacji, np. komen-
danta strazy pozarnej w czasie zagrozenia pozaro-
wego, komendanta policji w przypadku zamieszek
i demonstracji.

Zastosowanie teorii ztozonosci w SZBP uzasad-
nione jest koniecznoscig kompleksowego i adapta-
cyjnego podejscia do kazdej sytuacji indywidualnie,
a takze potrzeby uczenia si¢ i doskonalenia dziatan.
ZYozonos¢ SZBP wynika z jego zréznicowania, o czym
$wiadczy podkreslona juz liczba i r6znorodnos¢ za-
angazowanych jednostek, z interakeji zachodzgcych
pomiedzy jego elementami, wspotzaleznosci tworzo-
nej przez powiazanie ze sobg poszczegdlne zadan,
adaptacji do srodowiska bedacej podstawa uczenia sie
oraz z powstajacych w trakcie jego funkcjonowania
nowych, specyficznych cech. Powyzsze rozwazania
pozwalaja stwierdzi¢, ze SZBP stanowi dynamiczny
uklad nieskonczonej liczby jednostek, ktérego celem
jest zapewnienie bezpiecznych warunkéw funkcjo-
nowania wszystkim podmiotom na danym obszarze
administracyjnym przy wykorzystaniu posiadanych
zasobow i w ramach obowigzujacych regut formal-
nych i nieformalnych relacji, charakteryzujacy sie
niepowtarzalno$cig i zmiennosciag dziatan oraz cig-
glym dostosowywaniem si¢ do aktualnych warunkéw
i pojawiajgcych sie potrzeb.

6. Dyskusja nad metodami i wynikami

Przeprowadzona analiza desk research zaréw-
no literatury polskiej, jak i zagranicznej wykazata
trudnosci w sprecyzowaniu obszaru badawczego
bezpieczenstwa publicznego. Wynikato to w gtow-
nej mierze ze wskazywanych w literaturze rodzajow
bezpieczenstwa, np. bezpieczenstwo panstwa, bez-
pieczenstwo wewnetrzne, bezpieczenstwo spotecz-
ne, bezpieczenstwo powszechne, bezpieczenstwo
ekonomiczne, bezpieczenstwo polityczne itd., a tak-
ze miejsca bezpieczenstwa publicznego w ogoélnej
teorii bezpieczenstwa. Poglebiona analiza wykaza-
la, ze przyjeta terminologia zalezy od perspektywy
prowadzonych badan. Po wzieciu pod uwage, ze
bezpieczenstwo publiczne stanowi kategori¢ zarza-
dzania publicznego, okreslono jego obszar badawczy,
ktéry obejmuje sposoby wlasciwej realizacji dziatan
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przez podmioty tworzace SZBP na danym terenie
administracyjnym.

Z kolei analiza aktow prawnych i dokumentow we-
wnetrznych w kontekscie wynikéw przeprowadzonych
wywiadéw wyeksponowala zlozonos¢ problematyki
zarzadzania bezpieczenstwem publicznym. Zlozonos¢
ta wynika z duzej liczby jednostek biorgcych udziat
w dzialaniach i charakteru relacji zachodzacych miedzy
nimi, a takze zmiennosci, réznorodnosci i dynamiki
zdarzen. Z tego wzgledu do zrozumienia przebiegu
proceséw w zarzadzaniu bezpieczenstwem publicznym
uzasadnione okazalo sie zastosowanie teorii ztozonosci.
Podejscie takie umozliwito identyfikacje uwarunko-
wan w ksztaltowaniu struktury i zachowan w ramach
SZBP. W rezultacie opracowano model SZBP, ktéry
umozliwia kompleksowe ujecie problematyki zarzg-
dzania bezpieczenstwem publicznym. Trudno bowiem
dopatrywac sie zrodel skutecznosci dziatan jedynie
w regulacjach prawnych czy rozwigzaniach organiza-
cyjnych. Poszczegdlne uwarunkowania sg wspotzalezne
i jedynie kompleksowe uwzglednienie warunkéw (orga-
nizacyjno-prawnych, sSrodowiskowych i sytuacyjnych),
angazowanych podmiotéw i relacji zachodzacych mie-
dzy nimi, a takze realizowanych proceséw umozliwia
zrozumienie ztozonego charakteru SZBP.

7. Podsumowanie

Zarzadzanie bezpieczenstwem publicznym jest
jednym z podstawowych zadan panstwa, a realizowa-
ne jest przede wszystkim przez instytucje¢ samorzadu
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Efektywnos$¢ dzialania silikonowych powlok ogniochronnych’
The Effectiveness of Silicone Fire Retardant Coatings

9¢PeKTUBHOCTD OTHE3AMUTHOTO AEVICTBUS CMIIMKOHOBBIX TOKPBITUI

ABSTRAKT

Cel: W artykule oméwiono rodzaje powlok ochronnych stosowanych do zabezpieczenia budowlanych konstrukeji stalowych
oraz przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan, ktérych celem byla ocena efektywnosci i sposobu dzialania powlok
silikonowych stanowiacych zabezpieczenia zaroodporne stopéw zelaza.

Metody badan: Badaniami objeto okreslenie wpltywu wysokiej temperatury oraz bezposredniego oddziatywania
ognia na zmiang grubosci powlok. Oddzialywanie wysokiej temperatury realizowano w piecu firmy Nabertherm
zaopatrzonym w elektroniczny uklad sterowania przyrostu i spadku temperatury. Obraz zmian wygladu powierzchni
powlok rejestrowano w mikroskopie optycznym Zeiss Stereo Discovery v20. W celu okreslenia zmian stezen pier-
wiastkéw wchodzacych w skiad powlok, powstalych w trakcie wygrzewania probek w piecu oraz przy bezposrednim
dzialaniu ognia, elementy poddano ocenie w mikroskopie skaningowym z emisja polowa firmy FEI Nova NanoSEM
200 zaopatrzonym w sonde rtg. Prezentowane wyniki dotycza powierzchniowej analizy rozkladu stezen pierwiastkow
w badanych powtokach.

Wyniki: Przeprowadzone badania wykazaly, ze skutecznos¢ ochronna badanych powtok silikonowych jest zréznico-
wana. Lakier silikonowy wykazuje wigkszg zdolno$¢ ochronng zaréwno w warunkach dzialania otwartego ognia, jak
i obcigzenia termicznego zwigzanego z wygrzewaniem wysokotemperaturowym. Badane pokrycia silikonowe nalezg
do powtok wolno rozprzestrzeniajacych ogien, ktére chronia podloze stalowe, nie wykazujac istotnych zmian grubosci
warstw ochronnych. W przypadku farby silikonowej obnizenie grubosci wynosi od 13% do 20% odpowiednio dla 500
i 820°C. Lakier silikonowy, zastosowany jako pokrycie powierzchni stali, zmienia w tych samych warunkach tempera-
turowych grubos$¢ w granicach 13-51%. W warunkach dziatania otwartego ognia zmiany grubo$ci sg znacznie mniejsze
i wynosza od 9% (farba) do 5% (lakier). Obnizenie $rednich grubosci powlok zwigzane jest z czeSciowym topieniem
sie i sublimacja skladnikéw pokrycia, w wyniku czego zahamowany zostaje strumien ciepta docierajacy do chronionej
powierzchni. W skladzie badanych materiatéw wystepuja istotne réznice przejawiajace sie w analizie powierzchniowej
rozkladu pierwiastkéw. Réznice te dotyczg gléwnie zawartosci glinu, Zelaza i wegla. W farbie zawarto$¢ Al wynosi 7%,
Fe okolo 20%, podczas gdy w lakierze — 51% Al i mniej niz 1% Fe. Zawarto$¢ wegla jest dwukrotnie wigksza w farbie
(odpowiednio ok. 20% i ok. 10% w lakierze). W wyniku dzialania ognia gtéwne zmiany dotycza zawartosci wegla w po-
wlokach. Zawarto$¢ wegla w farbie maleje 3x (otwarty ogien) do 10x (piec), podczas gdy w przypadku lakieru, niezaleznie
od rodzaju oddzialania termicznego, zmniejsza si¢ 2,5-krotnie.

Stowa kluczowe: stal, powloka malarska, zabezpieczenie ognioochronne, obcigzenie termiczne
Typ artykulu: oryginalny artykul naukowy
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ABSTRACT

Aim: The article describes different types of coverings utilized in the protection of steel building constructions and reveals
results from research, designed to assess the effectiveness and behaviour of silicone coatings intended to provide heat resist-
ant protection for steel alloys.

Methods: Research was focused on the influence of high temperatures and impact of direct fire on the change in the thick-
ness of protective coating. High temperature tests were performed in a Nabertherm furnace, which was equipped with an
electronic temperature control mechanism. Changes to the surface appearance were recorded by an optical microscope, Zeiss
Stereo Discovery v20. In order to determine changes in the concentration of coating elements, formed during heating of
samples in the furnace and under influence of direct fire, the elements were examined using a scanning electron microscope
with a field emission, FEI Company Nova Nanos 200, equipped with an X-ray probe. Results from an analysis of the coating
surface revealed a state of decomposition in the concentration of coating elements.

Results: The study revealed a variation in protective effectiveness of tested silicone coatings. Silicone varnish presented
a greater protective ability in conditions involving direct fire as well as high temperatures in a furnace. Examined silicone
coatings belong to a group, which slow down the spread of fire and protect the steel substrate, and do not reveal significant
changes to the thickness of the protective layer. In the case of silicone paint a reduction in of the thickness of coatings ranged
between 13% and 20% at temperatures of 500°C and 820°C respectively. Silicon varnish, applied as a surface coating for
steel, under the same temperature conditions, showed changes in the thickness of 13% and 51% respectively. Action by direct
fire caused lesser changes to the thickness of the coating and ranged from 9% (paint) to 5% (varnish). The average decrease
in coating thickness was partially associated with the melting as well as sublimation of coating components, whereby the
heat flow reaching the protected surface is slowed down. In the make-up of examined material significant differences were
identified during analysis of surface decomposition of component elements. These differences were mainly associated with
the content of aluminium, iron and carbon. The elements content in the silicone painting were respectively 7% to Al and
about 20% to Fe, while the same elements content in the silicone varnish were 51% to Al and less than 1% to Fe. The carbon
content was approximately 20% in silicone paint and about 10% in varnish respectively. As a result of direct fire application,
the main changes were associated with the carbon content in both types of coating. The carbon content decreased in silicone
paint from 3 times (direct fire) to 10 times in case of the furnace heating action. Whereas with silicone varnish, regardless
of the type of temperature level, the content was reduced by only 2.5 times.

Keywords: steel, paint coating, fire retardant protection, high temperatures
Type of article: original scientific article

AHHOTAIINA

Ilensb: B cTaTbe paccMOTpPEHbI TUIIHI OTHE3AIIMTHBIX MOKPBITHIL, KOTOPBIE MICIIONb3YIOTCS IJIA 3aLUTHI CTA/IbHBIX CTPO-
UTETbHBIX KOHCTPYKIIUIL, @ TaKXKe NMPeACTaBAeHbl Pe3y/IbTaThl IIPOBEIEHHBIX MCCIEfOBAHNIL, [Ie/IbI0 KOTOPBIX ObIra
olLleHKa 3¢ GeKTUBHOCTY U U3y4YeH)e MeXaHN3Ma AeVICTBMSA CYIMKOHOBBIX ITOKPBITUI, ABIAIOMINXCS TeIIOCTOMKON
3aIUTON CIIJIaBOB JKele3a.

MeTopnbl nccnegoBanmii: VicceqoBaHmst BKIIOYAIN B ce6s1 OIpefie/ieHue BIUSHIUS BBICOKOI TeMIIEPaTyPhl M HEIIOCPen-
CTBEHHOT'O BIMAHNA OTHA Ha M3MEHEHNe TONIIVHBI IOKPHITHI. Bo3s/elicTBIe BBICOKOI TeMIIepaTypbl IPOBOANIOCH
B Ieunt pousBopcTBa Nabertherm, ocHaméHHOI 37IEKTPOHHOI CUCTEMOIT KOHTPOJIS POCTA U CHUYKEHISI TEMIIEPATY PbL.
BusyanbHoe nzobpaskeHre M3MeHEHMIT TOBEPXHOCTHU IMIOKPBITUI PETUCTPUPOBATIOCH OITUYECKMM MUKPOCKOIIOM Zeiss
Stereo Discovery v20. C 1je/pio omnpefie/ieHN s M3MeHEeHNIT KOHLIEHTPALY 3/1eMEHTOB, BXOIALINX B COCTaB IIOKPBITHI,
HOsIBUBIINXCS BO BpeMsi HarpeBa 06pasLioB B e, a TAK)Ke P HETIOCPEACTBEHHOM BO3/[EIICTBUY OTHsI, KOMIIOHEHTHI
ObLIM MOJBEPKEHBI OLIHKEe B CKAaHUPYIOIeM MUKPOCKOIIEe C aBTO/IeKTPOHHOI amuccuert mpoussopcTsa FEI Nova
NanoSEM 200 c peHTreHOBCKMM 30HA0M. [IpencTaBieHHbIe pe3yIbTaThl KacaloTCsA IOBEPXHOCTHOTO aHA/IN3a paclpe-
TeNleHNA KOHIEHTPALMI XMMWIECKMX S7IEMEHTOB B MICCTIEyEMBIX IIOKPHITUAX.

Pesynbrarsr: [IpoBegéHHbIe NCCIENOBAHMS IIOKA3a/IN, YTO 3aI[UTHAsT 9D (PEKTUBHOCTD UCCIEAYEMbIX CUTMKOHOBBIX
MOKPBITUI HeofuHaKoBa. CHIMKOHOBBII JIaK IPOSB/IAET JYYLIYIO 3alIUTY KaK B YCIOBUAX BO3JE/CTBUA OTKPBITOTO
OTHS, TaK U B YCIIOBUAX TEPMMYECKON HaTPY3KM, CBA3aHHON C BHICOKOJ TeMIlepaTypoli Harpesa. Viccnemyemble cunm-
KOHOBBIE TIOKPBITHA IPUHAIJIEXAT K IIOKPBITUAM, KOTOPble MEIJIEHHO PACIIPOCTPAHAIOT OTOHb, 3alMIasl CTAIbHYIO
MOBEPXHOCTD I He IPOAB/IAIOT CYLIeCTBEHHBIX M3MEHEH I TOMIIMHBI 3aLIMTHBIX C/I0€B. B clly4ae CMIMKOHOBOI KPacKu
CHIKeHMe TOJIIIVHBI coCTaBiisAeT oT 13% mo 20% ana tremneparyp 500°C u 820°C cooTBeTcTBeHHO. CHIMKOHOBBIN
JIaK, ICTIONb3yEeMBbINl B Ka4eCTBE IOKPBITHSA MOBEPXHOCTH CTa/IM, M3MEHAET CBOIO TOMIMHY B T€X )K€ TeMIIepaTypPHBIX
ycnoBuAx B npegenax 13-51%. B ycmoBuAXx Bo3neiicTBMA OTKPHITOIO OTHA M3MEHEHM A TONIMHBI 3HAYMTEIbHO MEHbIINE
Y COCTABIIAIOT 0T 9% (Kpacka) 5o 5% (mak). CHM>KeHMe CpejHeil TOMIVHBI HOKPBITUSI CBA3aHO C YaCTUYHBIM IIaBIeH/EM
U cy6muMalueii KOMIOHEHTOB IOKPBITHS, B pe3y/IbTaTe KOTOPBIX 3a/JeP>KMBAETCsI IOTOK TEIIa, JOCTUTAIOIIMIT 3aIK-
IjaeMolt OBEPXHOCTH. B cocTaBe ncceyeMbIx MaTepuajIoB BHICTYIAIOT CYILIleCTBEHHbIE Pas/Inyns, HabIIaeMble TPy
IIOBEPXHOCTHOM aHaJM3e paclpefeNieHNs 3/1eMEHTOB. DTY pas3IN4Ms KacaloTCsA IpeXKie BCero Coflep>KaHU A aTIOMIHMNA,
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xernesa 1 yris. B kpacke 06b5ém Al cocraBnseT 7% u Fe okono 20%, B To BpeMs Kak B ake 51% Al n MeHee yem 1% Fe.
CopepxaHue yI7Is B ABa pasa Bblllle B Kpacke (COOTBeTCTBEHHO 0K0mo 20% 1 okoyo 10% B nake). BemencTBue Bo3aeiicTBIA
OTH: ITTaBHbIe I3MeHEeHM A KacaloTCs cofiep>KaHuA YITiA B MOKpbITUAX. Cofilep>kaHue YITIA B Kpacke CHUYKaeTcA B 3 pasa
(oTkpsITHIIT OrOHB) U B 10 pas (1eub), B TO BpeMs, KaK B C/Iydae TaKa, He3aBICUMO OT BUa TePMIYECKOTO BO3EICTBIA,

CHIDKAETCs B 2 C IIOJIOBMHO pasa.

KnroueBsie cioBa: CTalb, Ma/LIPHOE MIOKPDBITHE, TEPMIIECKAs HArpy3Ka

BI/I,T.[ CTaThI: OpUTVHA/IbHAS Hay49Has CTAaTbsA

1. Wprowadzenie

Jednym z 7 podstawowych wymagan w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego konstrukcji budowlanych
jest zapewnienie no$nosci konstrukcji w okreslonym
czasie lub przez caly okres trwania pozaru. W wa-
runkach pozaru konstrukcje metalowe ulegaja nie-
korzystnym zmianom. Pod wplywem ogrzewania stal
uplastycznia sie, a elementy konstrukcji deformuja sie,
gdyz maleje ich sztywno$¢. W odrdznieniu od zelbeto-
wych i drewnianych konstrukcje stalowe stosunkowo
szybko osiagaja wysokie wartosci temperatury w caltym
przekroju. Krytyczna temperatura rzedu 450-550°C
osiggana jest zazwyczaj po 4-5 minutach pozaru.

Tylko elementy o duzej masywnosci, a wiec ma-
tym stosunku powierzchni do przekroju (U/F), przy
niewielkich obcigzeniach moga uzyskaé odpornos¢
ogniowa od R15 do R30.

Mozna wigc jednoznacznie stwierdzi¢, ze poza ma-
tymi wyjatkami elementy konstrukeji stalowych nie
maja nosnosci ogniowej. W kazdym budynku, w kté-
rym jest wymagana od elementéw konstrukcji chocby
najmniejsza no$no$¢ ogniowa, uzycie konstrukeji sta-
lowej wymaga natozenia na jej elementy odpowiednich
powlok lub uzycia innych rozwigzan, np. obudowy czy
zastosowania chlodzenia. To dzigki nim stal nabiera
cech odpornosci ogniowej, a w konsekwencji moze
by¢ wykorzystywana jako samodzielny materiaf kon-
strukcyjny w nowoczesnym budownictwie.

Roézne sg rodzaje i efektywnos¢ dziatania powtok
ochronnych, rézny sposéb ich zamocowania na chro-
nionym elemencie, ale cel jest ten sam — minimalizacja
przyrostu temperatury chronionego elementu. Bardzo
waznym parametrem jest wskaznik masywnosci ele-
mentu, ale pozostale stale jego cechy charakterystyczne
jak m.in.: wspotczynnik przejmowania ciepta, ciepto
wlasciwe czy przenikanie cieplne przejmuja powtoki
ochronne [1], [2].

Powloki ogniochronne, ze wzgledu na mechanizm
ich dziatania, mozna podzieli¢ na peczniejace i wolno
rozprzestrzeniajgce ptomien.

Powloki peczniejace pod wplywem temperatury
staja si¢ plastyczne i wydzielaja obojetne chemicznie
gazy, ktdre spieniajg material powloki, czym nadaja

mu porowatg strukture. Po ulegnieciu zas zwegleniu
zestalaja sie 1 tworzg izolacje cieplna. Powloki tego typu
znajdujg zastosowanie w ochronie konstrukgji stalo-
wych, a takze innych materialéw takich jak: drewno,
tworzywa sztuczne i tekstylia.

Powloki wolno rozprzestrzeniajace ptomien po-
wodujg wytwarzanie dymu. Zawierajg one substancje
chemiczne, ktére w podwyzszonej temperaturze la-
two sie rozkladajg z wydzieleniem niepalnych gazéw
hamujacych rozprzestrzenianie si¢ ognia. Powloki
takie stosuje si¢ miedzy innymi do pokrywania $cian
i sufitéw z materialéw tatwopalnych.

2. Rodzaje powlok ochronnych

Farby peczniejace sg najczesciej stosowanymi po-
wlokami ochronnymi. Stanowig one izolacj¢ ognio-
chronng, ktéra moze nadawa¢ elementom stalowym
odpornos¢ ogniowa od R15 do R120. Dzialanie ich
polega na przyroscie objetosci powloki pod wptywem
wzrastajacej temperatury. Dzigki niskiej przenikalnosci
cieplnej oraz zmianie objetosci, powloka pozwala na
osiggniecie odpornosci ogniowej stali [3], [4]. Farby
peczniejace sprzedawane s3 w formie zestawow, w kto-
rych znajduja si¢:

o farba podkladowa (grunt) - przystosowuje podloze
do jak najlepszego polaczenia si¢ z farbg zasadnicza,
o farba zasadnicza — wlasciwa powloka peczniejaca

o wlasnosciach ogniochronnych,

o farba nawierzchniowa - dzieki niej chroniony ele-
ment nabiera waloréw estetycznych.

Na warstwe farby podktadowej naklada si¢ powtoke
peczniejaca, ktdra w swym skladzie zawiera: substancje
blonotworcza, srodek tworzacy warstwe zweglong,
substancje odwadniajaca oraz srodek porotwoérczy
(spieniajacy powloke). Jako substancje blonotworcze
(spoiwa) stosuje sie chlorokauczuki, kopolimery winy-
lowe, Zywice epoksydowe oraz lateksy akrylowe. Jako
sktadnik dostarczajacy wegiel najczesciej stosowany
jest pentaerytryt, (C(CH,OH),) - zwigzek organiczny
z grupy alkoholi polihydroksylowych.

Podstawowymi zaletami farb peczniejacych sa: ta-
twos¢ pokrycia elementow, co jest szczegolnie istotne
dla konstrukgji stalowych kratowych lub stezonych,
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gdzie wystepuje duza liczba elementéw, polaczonych
ze sobg czesto w skomplikowane struktury; estetyka
zabezpieczanych elementéw (réznorodna kolorystyka
i mnogos¢ faktur), a takze szybkos¢ wykonywanych
prac ochronnych. Podstawowym ograniczeniem stoso-
walnosci tych farb jest mozliwos¢ uzyskania odporno-
$ci ogniowej tylko do R60, cho¢ znane sg zabezpiecze-
nia powlokowe o odpornosci ogniowej R120, a ktére
dla wielu obiektow sa niewystarczajace.

Specjalistyczne farby ogniochronne to dzi§ w bu-
downictwie standard. Nie ma jednak w$r6d nich pro-
duktéw, ktdre sprawdzalyby sie w kazdych warunkach.

Akrylowe farby ogniochronne to najtanszy i czesciej
stosowany wariant zabezpieczen ogniochronnych. Sa
proste w aplikacji, mozna je wiec z powodzeniem za-
stosowad, jesli tylko nie mamy do czynienia z groznymi
pozarami weglowodorowymi [5], [6].

Powtoki grubowarstwowe z farb ogniochronnych
to wariant stosowany w wyjatkowo trudnych warun-
kach. Tego typu systemy oparte sg zwykle na farbach
na bazie zywic epoksydowych (farby ogniochronne
epoksydowe). Najkrocej odporne na ogien powtoki
tego typu (R30) osiagaja grubos¢ w granicach 2-4 mm,
natomiast zabezpieczenia oferujace najdtuzsza ochro-
ne (R120) to warstwy o grubosci osiagajacej nawet
20 mm. W czasie pozaru rozszerzaja si¢ one w duzo
mniejszym stopniu niz farby ogniochronne akrylowe,
zwykle okolo 5-krotnie.

Powloki wolno rozprzestrzeniajace ogienn moga
opdzniac lub ttumic proces spalania poprzez dzialanie
fizyczne lub chemiczne. Dzialanie fizyczne polega na
ozigbianiu podloza w wyniku reakcji endotermicznych
albo na blokowaniu substancji palnych przez pigmenty
i wypelniacze oraz wytwarzane w procesie spalania
niepalne gazy. Dzialanie chemiczne zachodzace w fazie
gazowej polega na zakldcaniu reakcji rodnikowych
bioracych udzial w procesie spalania. Dzialanie che-
miczne w fazie stalej dotyczy z reguly przyspieszania
rozkladu polimeru, co powoduje usuwanie paliwa ze
strefy ognia. Drugi mechanizm ochronny to tworzenie
odpornej na wysoka temperature warstwy weglowej,
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utrudniajacej dostep tlenu do chronionego podtoza.
Mechanizm ogniochronnego dzialania powtok zalezy
od skltadu farby, w tym gltéwnie od zastosowanego
$rodka opo6zniajgcego palenie.

Natryskowe powloki ogniochronne stosuje si¢
do zabezpieczania elementdéw konstrukcji stalowych
znajdujacych sie wewnatrz obiektu. Uzyskuje sie
odpornos¢ ogniowa w przedziale od R30 do R240.
W przeciwienstwie do farb peczniejacych powloki
te s3 jednowarstwowe, natryskiwane bezposrednio
na konstrukcje po jej uprzednim oczyszczeniu i od-
tluszczeniu. W zaleznosci od spoiwa wyrédznia sie
powloki natryskowe na bazie: spoiwa cementowe-
go z wypelniaczami w postaci granulowanej welny
skalnej, kruszywa wermikulitowego czy widkien mi-
neralnych (bez azbestu i wermikulitu) oraz spoiwa
gipsowego z wypelniaczami w postaci granulowanej
welny mineralnej skalnej i kruszywa perlitowego oraz
z dodatkami.

Plytowe powtoki ogniochronne majg zastosowa-
nie zaréwno do izolacji konstrukgji, stref pozaro-
wych czy kanaléw wentylacyjnych. Podstawowym
elementem systemu ochronnego sg ptyty wykonane
na bazie welny mineralnej, ktére z powodow tech-
nicznych nie wymagaja dodatkowej ostony, ale tez
nie sg specjalnie estetyczne. Aby izolacja ochronna
dziatala prawidtowo, musi mie¢ wlasciwg grubos¢,
ktora zalezy od temperatury krytycznej, wskaznika
masywnosci oraz oczekiwanego poziomu odpornosci
ogniowej [7].

3. Opis i wyniki przeprowadzonych badan

Celem przeprowadzonych badan byla ocena efek-
tywnosci i sposobu dziatania powlok silikonowych
powszechnie stosowanych jako zabezpieczenia ognio-
odporne stopdw zelaza.

Do badan wybrano dwa rodzaje tych powtok.

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe cechy
zabezpieczen.

Tabela 1. Podstawowe cechy charakteryzujace przedmiotowe zabezpieczenia — wedlug danych producenta
Table 1. The basic characteristics of the examined coatings - manufacturer data

powloka A B
coating type
baza farba antykorozyjna na bazie zywicy silikonowej, do stosowania wewnatrz lakier na bazie zywicy
i na zewnatrz silikonowej
base anticorrosive paint on silicone raisin allowed for use in- and outdoor varnish on silicone raisin
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po.wloka A B

coating type
deklarowana standard - 600°C w suchym powietrzu
zaroodporno$é szczyt (krétkoterminowo) — 750°C (suche powietrze)
declared heat standard - 600°C in dry air condition
resistance peak (short-term) - 750°C (in dry air condition) 800°C
wydajnos¢ 10-12 m*/1 przy grubosci powtoki 35-45 um 11 m?/1
efficiency 10-12 m*litre, average coating thickness 35-45 um 11 m?*/litre

Zrédto: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Obydwa systemy nanoszono oddzielnie na wczes-
niej przygotowane plytki o wymiarach 10x15 cm,

a)

wyciete z arkusza blachy stalowej o grubosci 0,6 mm
(ryc. 1).

b)

Ryc. 1. Wyglad powierzchni probek przygotowanych do badania odpornosci termicznej; a) farba silikonowa;
b) lakier silikonowy
Fig. 1. The surface appearance of examined specimens prepared for thermal resistance testing; a) silicone paintings;
b) silicone varnish
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Tak przygotowane elementy prébne kondycjono-
wano termicznie w sposdb zalecany przez producenta
powtoki, a nastepnie przechowywano w laboratorium
do momentu badania.

Badaniami objeto okreslenie wptywu zdefiniowanej
wysokiej temperatury oraz wplywu bezposredniego
oddzialywania ognia na zmiang¢ nastepujacych cech:
o grubos¢ przedmiotowych powlok,

« wyglad powlokwogladzie makro- i mikroskopowym,
o powierzchniowa analiza rozktadu pierwiastkow
okreslana w mikroskopie skaningowym.

Oddzialywanie wysokiej temperatury realizo-
wano w piecu firmy Nabertherm zaopatrzonym
w elektroniczny uklad sterowania przyrostu i spadku
temperatury.

Jako ze obydwa systemy, wedlug deklaracji pro-
ducentéw, powinny chroni¢ konstrukcje i elementy
stalowe w warunkach standardowych w temperaturze
wyzszej niz 500°C w pierwszym etapie ,wygrzewania”
elementy poddano oddzialywaniu nastgpujacego cyklu
obcigzenia termicznego:

« ogrzewanie probek z wyjsciowej temperatury 20°C do
zakladanej temperatury 500°C z szybkoscig 5°C/min,

» wygrzewanie elementéw w temperaturze 500°C
przez 60 minut,

« powolne studzenie prébek do temperatury 20°C.
Zgodnie z oczekiwaniami w tym etapie badan nie

zaobserwowano wigkszych zmian grubosci powlok

oraz zadnych zmian wygladu powierzchni zewnetrz-

nych w obu systemach (ryc. 2).

W kolejnym etapie elementy poddano oddziatywa-
niu niszczacej dla obu systemdéw temperatury 820°C
w cyklu realizowanym wedtug zalozen:

« ogrzewanie probek z wyjsciowej temperatury 20°C
do zaktadanej temperatury 820°C z szybkoscia
5°C/min,

» wygrzewanie elementéw w temperaturze 820°C
przez 60 minut,

« powolne studzenie prébek do temperatury 20°C.
Przy ponownym ogrzewaniu probek zaobserwo-

wano zmiany grubosci powlok oraz zmiany wygladu

powierzchni zewnetrznych w obu systemach (ryc. 2).
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farba silikonowa
— strona 1
silicone paint
-side 1

farba silikonowa
— strona 2
silicone paint
—side 2

lakier silikonowy
- strona 1
silicone varnish
-side 1

lakier silikonowy
— strona 2
silicone varnish
—side 2

j 1
Ryc. 2. Wyglad powierzchni zewnetrznych probek pokrytych odpowiednio farba i lakierem silikonowym przed i po
oddzialywaniu obcigzenia termicznego
Fig. 2. Appearance of the external surfaces samples coated respectively with paint and silicone varnish before and after
the impact of the thermal load
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

W kazdym etapie badan grubos¢ powloki okre- W tabeli 2 przedstawiono wyniki pomiaréw gru-
slano metoda magnetyczna [8] przy uzyciu czujnika ~ bosci otrzymane dla powlok przed obcigzeniem
Minitest 600. termicznym oraz po kazdym z cykli wygrzewania

wysokotemperaturowego.

Tabela 2. Zmiana grubo$ci przedmiotowych powlok wywotana obciazeniem termicznym
Table 2. Change of thickness of the examined coatings caused by thermal stress

t=20°C t=500°C t=820°C
farba silikonowa n =30 n=30 n =30
silicone paint d, =157 ym d, =137 ym d, =122 pm
v =40 pm v =24 um v=24pum
lakier silikonowy n =30 n =30 n =30
silicone varnish d, =37 um d, =32um d_ =18 um
v=>5um v=3um v =3 um
gdzie: n - liczebno$¢ préby; d. - érednia grubos¢ powtoki; v — odchylenie standardowe
where: n — sample size; d, - average coating thickness; v — standard deviation
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.
Doktadniejszy obraz zmian wygladu po-  w mikroskopie optycznym Zeiss Stereo Discovery

wierzchni powtok otrzymano w wyniku obserwacji ~ v20 (ryc. 3-4).
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a)
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Ryc. 3. Zmiana wygladu powloki wykonanej z farby silikonowej wywotana obcigzeniem termicznym (pow. 50x);
a) powierzchnia probki przygotowanej do badania; b) powierzchnia probki po wygrzewaniu w temperaturze 500°C;
c—e) powierzchnia prébki po wygrzewaniu w temperaturze 820°C
Fig. 3. Changes of the appearance of the silicone paintings induced by thermal load (mag. 50x); a) the surface of a specimen
prepared for testing; b) the surface of the sample after heating at 500°C; c—e) the surface of the sample after heating at 820°C
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

a)

Ryc. 4. Zmiana wygladu powloki wykonanej z lakieru silikonowego wywotana obcigzeniem termicznym (pow. 50x);
a) powierzchnia probki przygotowanej do badania; b) powierzchnia prébki po wygrzewaniu w temperaturze 500°C;
c—e) powierzchnia prébki po wygrzewaniu w temperaturze 820°C
Fig. 4. Changes of the appearance of the silicone varnish induced by thermal load (mag.50x%); a) the surface of a specimen
prepared for testing; b) the surface of the sample after heating at 500°C; c—e) the surface of the sample after heating at 820°C
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Bezpos$rednia makroskopowa i mikroskopowa ob-
serwacja powierzchni poddanej oddzialywaniu wy-
sokiej temperatury pokazala, ze powloki wykonane
z obu przedmiotowych materiatéw zachowaly swoje
wlasciwosci ochronne przy obcigzeniu temperaturg
500°C. W mikroskopie optycznym nie mozna bylo
zaobserwowac zadnych zmian wygladu powierzchni
(ryc. 2b, 2e, 2h, 2k oraz 3b i 4b). Rdznice ujawnily
sie¢ po podniesieniu temperatury do 820°C. Na po-
wierzchni wykonanej z farby silikonowej miejscowo
mozna bylo zaobserwowa¢ ubytki powloki siegajace

az do powierzchni stali (ryc. 3¢). Na ile jednak farba
skutecznie chroni powierzchnig stali przed zmianami
wywolanymi wysoka temperaturg pokazujg ryciny 2f,
3d i 3e. Stal celowo nie pokryta farbg, w wyniku obcia-
zenia temperaturg 820°C, pokryta si¢ zgorzeling, ktorej
granice stanowilo pierwotne zabezpieczenie malarskie.

Nieco inaczej prezentowalo sie zniszczenie powloki
wykonanej z lakieru sylikonowego. W obserwacji ma-
kroskopowej, poza wyrazng zmiang zabarwienia powtoki
z polyskujacej srebrno-popielatej na ciemnopopiela-
ta matowg, mozna bylo zauwazy¢ rdzawe punkty. Ich
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koncentracja wystepowata w obszarze bliskim krawedzi
probki. Obserwacja mikroskopowa pokazala zwigkszenie
porowatosci powloki oraz obecnos¢ rdzawych punktow
w opisanych nieciaglosciach (ryc .4c, 4d). Potwierdzita
si¢ rowniez obserwacja dotyczgca koncentracji Fe, O,
w obszarach krawedziowych probek (ryc. 4e).

Kolejne badanie obejmowalo okreslenie wplywu
temperatury i plomienia na wlasciwosci ochronne
badanych powtok. Do tego etapu przygotowano nowe
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elementy probne, ktdre otrzymano i kondycjonowano
w spos6b opisany powyzej. Po (tygodniowym) okresie
(dojrzewania), okolo 3-centymetrowy skrajny fragment
probki umieszczono nad pfomieniem palnika gazowe-
go. Podobnie, jak wczesniej, okreslano zmiany grubosci
powtoki [8] oraz zmiany wygladu przedmiotowych
powierzchni wywolane bezposrednim jednostronnym
dziataniem ognia. Otrzymane wyniki zmian grubosci
przedmiotowych powlok przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Zmiana gruboéci przedmiotowych powlok wywotana bezposrednim oddzialywaniem ognia
Table 3. Change of thickness of the examined coatings caused by flame action

farba, od strony farba, strona lakier, od strony lakier, strona
dzialania ognia przeciwna dzialania ognia przeciwna
silicone paint, silicone paint, silicone varnish, silicone varnish,
flame action sample opposite to flame flame action sample opposite to flame
side action side of sample side action side of sample
probka przygotowania do n=15 n=15 n=15 n=15
badan d, =182 pum d, =201 pm d =44 um d_=41pm
sample before flame v =28 um v=283um v=4um v=>5um
action
po wygrzewaniu n=15 n=15 n=15 n=15
w plomieniu palnika d, =164 pm d, =182 um d, =42 um d_=38um
sample after flame action v =39 um v =46 um v=>5um v=>5um
gdzie: n - liczebno$¢ préby; d, - $rednia grubos¢ powtoki; v - odchylenie standardowe
where: n - sample size; d_ — average coating thickness; v - standard deviation

Zrédto: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Obrazy pokazane na ryc. 5 ilustrujg zmiany wy-
gladu powierzchni powlok poddanych jednostron-
nemu oddzialywaniu ptomienia. Nalezy zauwazy¢,
ze po 10-minutowym wygrzewaniu nad plomieniem
ogrzewajacym palnika laboratoryjnego (t > 800°C)
na powltoce wykonanej z farby silikonowej (zdjecie

po lewej) mozna bylo zaobserwowaé pojawienie si¢
podluznych, a nastepnie poprzecznych spekan. Speka-
niom tym towarzyszyto odspajanie farby od podloza
i powstanie zgorzeliny na powierzchni stali. Swiad-
czylo to o catkowitej utracie wlasciwosci ochronnych
powloki w stosunku do podloza.

farba silikonowa
silicone paint

lakier silikonowy
silicone varnish

C

d

Ryc. 5. Zmiany wygladu przedmiotowych powlok wywotane bezposrednim oddziatywaniem ognia
Fig. 5. Changes of the appearance of the examined coatings caused by flame action
Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.
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Doswiadczenie pokazalo réwniez, ze wpltyw bez-
posredniego dzialania ognia na powltoke wykonang
z lakieru silikonowego jest znacznie mniejszy. Powloka
ta nie wykazywata opisanych wcze$niej spekan oraz nie
odpadata od podloza. Jedyne zmiany, jakie mozna bylto
zaobserwowac, dotyczyly koloru - powloka sciemniata

a)
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po stronie przeciwnej do bezposredniego dzialania
ognia, a w obszarze bezposrednio nad ptomieniem
pojawil sie wyrazny biaty nalot.

Dokladniejszy obraz zmian wygladu powierzchni
powlok otrzymano w wyniku obserwacji w mikrosko-
pie optycznym Zeiss Stereo Discovery v20 (ryc. 6-7).

o

Ryc. 6. Zmiana wygladu powloki wykonanej z farby silikonowej wywolana obcigzeniem termicznym (pow. 50x);

a) powierzchnia probki przygotowanej do badania; b—e) powierzchnia probki poddana bezposredniemu dziataniu ognia
Fig. 6. Changes of the appearance of the silicone paintings induced by thermal load (mag.50x); a) the surface of a specimen
prepared for testing; b—e) the surface of the sample exposed to flame action
Zrédto: Opracowanie wilasne.

Source: Own elaboration.

a)

Ryc. 7. Zmiana wygladu powloki wykonanej z lakieru silikonowego wywolana obcigzeniem termicznym (pow.50x);

a) powierzchnia probki przygotowanej do badania; b—e) powierzchnia probki poddana bezposredniemu dzialaniu ognia
Fig. 7. Changes of the appearance of the silicone varnish induced by thermal load (mag.50x); a) the surface of a specimen
prepared for testing; b—e) the surface of the sample exposed to flame action
Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

Bezposrednia makroskopowa i mikroskopowa obser-
wacja powierzchni poddanej bezposredniemu oddzia-
tywaniu plomienia pokazata, ze w strefie oddziatywania
ognia pojawily si¢ podtuzne i poprzeczne makro- i mi-
krospekania powtoki wykonanej z farby silikonowej (ryc.
6b i 6¢). Punktowo mozna réwniez bylo zaobserwowac

niewielka ilo§¢ zgorzeliny, ktéra powstata w miejscach
odspojenia farby od podloza stalowego (ryc. 6d, 6e).
Praktycznie niewidoczne byly obszary bogate w Fe O,
— brak rdzawego zabarwienia powierzchni stali.
Nieco inaczej prezentowalo si¢ zniszczenie
powloki wykonanej z lakieru sylikonowego. O ile
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obserwacja makroskopowa ujawnifa zmiane koloru
powierzchni (o czym byla mowa wczes$niej), o tyle
pod 50-krotnym powiekszeniem uzyskanym w mi-
kroskopie optycznym mozna bylo zauwazy¢ zwiek-
szenie porowatosci powloki (ryc. 7b), miejscowe
pojawienie sie glebokich spekan (ryc. 7d), a takze
obecnos¢ rdzawych przebarwien (ryc. 7¢, 7d i 7e).
Obszar o pomaranczowym zabarwieniu - koncen-
tracja powstatego Fe O, - (ryc. 7e) odpowiadat
miejscu najintensywniejszego dziatania ptomie-
nia palnika. Opisanych zmian nie zaobserwowano
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w strefie oddalonej od bezposredniego dzialania
ognia.

W celu okreslenia zmian stezen pierwiastkow
wchodzacych w sklad powlok, powstalych w trakcie
wygrzewania probek w piecu oraz przy bezposrednim
dzialaniu ognia, elementy poddano ocenie w mikro-
skopie skaningowym z emisjg polowa firmy FEI Nova
NanoSEM 200 zaopatrzonym w sonde rtg. Uzyskane
wyniki dotyczace powierzchniowej analizy rozkladu
stezen pierwiastkow, istotnych dla wlasciwosci ochron-
nych powloki, przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Analiza powierzchniowa rozkladu stezen pierwiastkéw w badanych powtokach
Table 4. Analysis of the distribution of elements concentration (EDS) on the examined coatings surfaces

[% masy] . pozostale

[% of weight] Si Al Fe ¢ others
fé.lltba mhkqnowa — probka odniesienia 10,98 35,75 6.81 19,67 20.13 6,66
silicone paint — reference sample
farba silikonowa - piec 16,05 37,93 8,86 26,83 2,45 7,88
silicone paint - furnace action
farba silikonowa -~ otwarty ogiers 13,90 36,12 8,13 25,92 7,28 9,65
silicone paint - flame action
k’ilfler s1l1konf)wy - prébka odniesienia 14,51 2121 51,47 0.83 9.32 266
silicone varnish — reference sample
lakier silikonowy - piec 14,05 43,07 32,68 3,66 4,18 2,36
silicone varnish — furnace action
lakier silikonowy - otwarty ogief 15,24 34,76 41,91 1,22 4,12 2,75
silicone varnish — flame action

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

4. Podsumowanie

Analizujac otrzymane wyniki badan mozna stwier-
dzi¢, ze:

» skutecznos$¢ ochronna badanych powtok siliko-
nowych jest zrdznicowana. Lakier silikonowy
wykazuje wiekszg zdolno$¢ ochronng zaréwno
w warunkach dziatania otwartego ognia, jak i ob-
cigzenia termicznego zwigzanego z wygrzewaniem
wysokotemperaturowym,

o w deklarowanej przez producenta dopuszczal-
nej temperaturze dtugotrwalego obciazenia ter-
micznego nie zaobserwowano znaczgcych zmian
wygladu powierzchni obydwu rodzajéw powlok
silikonowych. Réznicowanie sposobu zniszczenia
nastapilo dopiero po przekroczeniu deklarowa-
nej temperatury ognioodpornosci. Obserwo-
wane rdéznice wynikaly ze sktadu chemicznego
materialow,

« badane pokrycia silikonowe nalezg do powlok
wolno rozprzestrzeniajacych ogien, ktore chronia
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podloze stalowe, nie wykazujac istotnych zmian
grubosci warstw ochronnych. W przypadku farby
silikonowej obnizenie grubosci wynosi od 13% do
20% odpowiednio dla 500 i 820°C. Lakier silikono-
wy, zastosowany jako pokrycie powierzchni stali,
zmienia w tych samych warunkach temperaturo-
wych grubo$¢ w granicach 13-51%. W warun-
kach dziatania otwartego ognia zmiany grubosci
s3 znacznie mniejsze i wynosza od 9% (farba) do
5% (lakier). Obnizenie $rednich grubosci powtok
zwigzane jest z czgsciowym topnieniem i sublimacja
skfadnikéw pokrycia, w wyniku czego zahamowany
zostaje strumien ciepla docierajacy do chronionej
powierzchni,

 wskladzie badanych materialéw wystepuja istotne
roznice przejawiajace si¢ w analizie powierzch-
niowej rozktadu pierwiastkéw. Roznice te dotycza
gléwnie zawartosci glinu, Zelaza i wegla. W farbie
zawarto$¢ Al wynosi 7% i Fe okoto 20%, podczas
gdy w lakierze 51% Al i < 1% Fe. Zawartos$¢ wegla
jest dwukrotnie wigksza w farbie (odpowiednio
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ok. 20% i ok. 10% w lakierze). W wyniku dziatania
ognia gléwne zmiany dotycza zawartosci wegla
w powlokach. Zawartos¢ wegla w farbie maleje
3x (otwarty ogien) do 10x (piec), podczas gdy
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Badania reakcji czujek pozarowych w réznych warunkach pozaru’
Testing the Reaction of Fire Detectors in Various Fire Conditions

MCC}ICI[OBEIHI/IH PE€AKII NN IOKAPHBIX I/ISBCI[IaTe}Ieﬁ B pa3INYHbIX YCIOBUAX IIOKapa

ABSTRAKT

Cel: Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie przydatnosci czujek pozarowych do zastosowan w réznych warunkach
pozaru, a takze zweryfikowanie reakcji testowanych czujek na wymuszone zjawiska zwodnicze. W artykule przedstawiono
przyklady najczesciej stosowanych czujek pozarowych, zakres ich stosowalnoéci oraz technologie wykorzystywana dla
zabezpieczenia systemow sygnalizacji pozarowej przed dziataniem zjawisk zwodniczych. W pracy oméwiono wymagania
stawiane nowoczesnym systemom sygnalizacji pozarowej. Wymieniono budynki oraz miejsca, w ktérych istnieje obowigzek
stosowania systemow sygnalizacji pozarowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Metody: Wykonano badania reakeji czujek pozarowych w réznych warunkach pozaru oraz zbadano odpowiedz detektoréow
na dziatanie zjawisk zwodniczych. W trakcie badan dokonywano pomiaru czynnikéw fizykochemicznych oraz szybkosci
reakcji detektoréw na zaistniale wymuszenie.

Do przeprowadzenia badan uzyto czujek pozarowych powszechnie stosowanych w systemach sygnalizacji pozarowej
przeznaczonych do réznych zastosowan. Czujki zostaly rozmieszczone w odlegtosci okolo 2 m od zrédta symulowanego
zagrozenia pozarowego. Przeprowadzono trzy testy, symulujac: proces spawania, pozar tlacy oraz pozar charakteryzujacy
sie otwartym ogniem. Wykonujac symulacje zagrozenia pozarowego, dokonywano ciaglego pomiaru temperatury oraz
stezenia dymu, a takze reakeji czujek na zaistniale wymuszenie.

Wiyniki: Badania dowiodly, Ze tylko czujki wyposazone w nowoczesng technologie dynamicznego dostosowania parame-
tréw do zmieniajgcych si¢ zjawisk pozarowych nadaja si¢ do szerokiego zakresu zastosowan, poniewaz zaréwno pozwalajg
na szybsze wykrycie zaistnialego zagrozenia pozarowego, jak i umozliwiaja wieksza odpornos¢ na zjawiska zwodnicze
w pordéwnaniu z tradycyjnymi czujkami.

Whioski: Dzieki przeprowadzonym badaniom zweryfikowano, w jakim czasie dana czujka jest w stanie przej$¢ ze stanu
nieaktywnego w stan alarmu, dla okres§lonych warunkéw pozarowych. Czas reakcji czujki na zaistniale zagrozenie jest
jednym z podstawowych parametréw okreslajacych uzytecznoé¢ zastosowania danego detektora.

Przeprowadzone badania umozliwily okreslenie przydatnosci stosowania czujek dla réznych warunkéw pozarowych. Dzieki
wykonanym badaniom trafniej mozna dobra¢ czujke do konkretnego zastosowania oraz z wiekszym prawdopodobienstwem
unikng¢ falszywych alarméw generowanych przez zjawiska zwodnicze.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo w budynkach, czujka pozarowa, zjawiska zwodnicze, systemy pozarowe
Typ artykulu: oryginalny artykut naukowy
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ABSTRACT

Aim: The purpose of the study was to determine the suitability of fire detectors for use in different fire conditions as well as
verify the reaction of tested detectors to misleading trigger information. The paper describes examples of most frequently
used fire detectors, their range of application and the technology harnessed to protect fire alarm systems from deceptive
influences. The paper discussed modern fire alarm system requirements and the authors identified buildings, and locations,
where installation of fire alarm systems is obligatory, in accordance with current regulations.

Methods: The reaction of fire detectors was tested in various fire conditions as well as their response to deceptive influences.
During tests, measurements were performed on the chemical reaction and detector response speed upon receipt of input
signals. Research investigations were performed on fire detectors in common use for a range of different needs. The detec-
tors were distributed at a distance of about 2 metres from the source of a simulated fire hazard. There were three simulated
testing conditions including: a welding process, a smouldering fire and an open fire. During the fire threat simulation, the
temperature and smoke concentration as well as the sensors’ activation response were constantly measured.

Results: Studies have revealed that only detectors equipped with modern technology, dynamically adapted to deal with a
varied range of fire incidents, are suitable for general application. Mainly, because they afford faster detection of potential
threats as well as provide greater protection against false activation compared with conventional detectors.

Conclusions: As a result of research it was possible to verify, for certain defined fire situations, the time lag for activation of
a fire detector. The detector reaction time to a fire threat is one of the fundamental elements, which describe the usefulness
of a given sensor. The study made it possible to determine the benefit in use of fire detectors for a range of different circum-
stances involving the threat of fire. As a result of research it is possible to select more accurately a detector for specific use
and, with a higher level of probability, avoid false alarms caused by deceptive forces.

Keywords: safety in buildings, fire detector, deceptive events, fire systems
Type of article: original scientific article

AHHOTAIINA

Iens: Llenpo NpoBeNeHHbIX UCCIENOBAHUI ABIAIOCH ONPefe/leHN e IPUTOLHOCTY TO>KapHBIX U3BeLIaTeNeN 4y Ipu-
MEHEHMA B Pa3HbIX YCIOBUAX MOXKAaPa, a TAK)Ke IPOBEPKa PeaKIMM UCCIEyeMbIX U3BeIaTe/ell Ha HAMEPEHHO JIOKHbIe
ABNIeHus. B cTaTbe IpeficTaBIeHbI IPMMePHI Yallle BCETO MCII0/Ib3yeMbIX II0XKapHBIX U3BellaTeelt, chepa UX IpUMeHe-
HILSL M TEXHOJIOTSL, MCIIO/Ib3yeMast [/IsI 3aLUThl YCTAHOBOK OOHAPY KEHIISI II0XKapa OT BO3/EVICTBIS JIOXKHBIX SIBICHUIL.
B pabore paccMoTpeHbI TpebOBaHMS K COBPEMEHHBIM CCTeMAaM OOHapyKeHMsI moxapa. [lepednciensl 3HaHus I MeCTa,
KOTOpbI€ JO/KHBI OBITh OCHAIIEHBI YCTAHOBKAMU OOHAPYIKEHSI IOXKAPOB COITIACHO [eIICTBYIOLIVM IIPABUIAM.
Mertoppl: [IpoBefieHbI MCCTIENOBaHNUA peaKLMM ITO>KaPHBIX M3BeLaTeNell B Pa3HbIX YC/IOBUAX II0XKapa M pACCMOTPEHBI
peaxiuy JeTeKTOPOB Ha BO3[EIICTBIE JIOXKHBIX SIBIEHNIT. B X0ofie 1ccIefoBaHMit IPOBePsINCh (PU3KO-XUMUIECKIe
(baKTOpBL 1 BpeMsI peaKLMy AeTEKTOPOB Ha MOsIBYBILIEeCs BO3/EICTBIE.

J/1s1 mpoBeeHNst MCCIe[OBAHNUIT OBIIN UCIIONb30BAHBI IOXKAaPHbIE U3BEIATe/N IPOKO UCIIONb3yeMble B CUCTEMAX
HO>KapHOJ CUTHA/IM3ALNY, IIPefHAa3HAYeHHbIX JI/Is1 Pa3/IMYHbIX Lefelt. V3BelaTenyu Ob1m pasMellieHbl Ha paCCTOSHUN
2 MEeTPOB OT MCTOYHMKA UCKYCCTBEHHOTO INOXKapa. Bpliv mpoBefeHbl Tpy TeCTa [/id MMUTALMM: IIpOLecca CBapKMu,
T/IEIOLIETO OTHS U MOXKapa C OTKPBITBIM OTHEM. IIPOBOAst CUMYJIALIMIO TIOXKAPHOI YTPO3bI, 6eCIIpephIBHO U3MEPSIIUCD
TeMIIepaTypa ¥ KOHLIEHTpaLMA bIMa, a TAK)Ke PeaKIMsA M3BelaTenell Ha CYLIeCTBYIOIYIO CUTYaIMIO 3/IEMEHTOB B JC-
CIIe[lyeMbIX TIOKPBITHAX.

Pesynbrarer: ViccnenoBaHMst IOAYEPKHYIIN, YTO TOIBKO M3BelLaTeIN 000PyLOBaHHbIE COBPEMEHHOI TeXHOIOTHEN
AVHAMMYECKOTO aalITHPOBAHM IAPAMETPOB K MEHSIOI[UMCS 0OCTOSTENbCTBAM MIOXKapPa, IPUTOSHBI /IS LINPOKOTO
CIIEKTpa IPVIMEHEHN I, TAK KaK OHU [T03BOMIAIOT OBICTpee 0OHAPYXUTD IIOABUBIIYIOCS YIPO3y I0OXKapa 1 H0/Iee yCTOMINBBL
K JIOXKHBIM ABJIEHMAM, B CDAaBHEHUY C TPASULIVIOHHBIMI M3BeLaTeAMM.

BuiBogbl: brrarogapst mpoBefjeHHBIM MCCIE[OBAHMSIM OBITIO YCTAaHOBIEHO BpeMs, 32 KOTOpOe HaHHBII M3BelaTeb
MOXXeT cpaboTaTh (IIepeliTu U3 HEAKTUBHOTO PEXIMMa K TPEBOre) B OIIpefie/IeHHBIX YCIOBUAX IIOXKapa. Bpems peakunn
M3BeLIaTe/Isl Ha MOSABUBIIYIOCSA YIPO3Y ABJLSIETCS OGHMM M3 OCHOBHBIX [IAPAMETPOB, ONPENe/IAOMNX HeOOXOAMMOCTD
IPUMMEHEHNA JaHHOTO M3BeLaTesA.

ITpoBeseHHbIE MICCIENOBAHN A TIO3BONVIIN OIIPENENTUTD IIPUTOFHOCTD MICIIONIb30BAHNA U3BEIaTeNel 1714 pasHbIX yCTOBUI
noxapa. birarogapst mpoBeeHHBIM UCCIENOBAHNIM MOXHO 60jIee TOYHO MOKOOPaTh M3BEIIATE/Nb [i/Is1 KOHKPETHOTO
IPUMEHEHS U ¢ 6OMIBIION BePOATHOCTDIO 36€XKaTh TPEBOTHU, KOTOPAs BbI3SBAHA JIOXKHBIMIL SIBICHUEM.

Kirouessbie c1oBa: 6€30IacHOCTD B 30aHNAX, HO)KaprII?'[ N3BELIATE/b, IOJKHbIE ABJIEHN, IIPOTUBOIIOKapHbIE€ CYICTEMbI
BI/II[ CTaThbN: OPUTVHA/IbHAA Hay49HAas CTaThA
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MCCIIENOBAHNMA V1 PASBUTHUE

1. Wstep

Zachowanie odpowiedniego poziomu bezpieczen-
stwa 0sOb oraz mienia, odpowiednio wczesne wykry-
cie pozaru, minimalizacja strat, zniszczen oraz ryzyka
spowodowanego pozarem to podstawowe zadania
systemow sygnalizacji pozarowej (SSP) stosowanych
w nowoczesnych budynkach. Obowigzek stosowa-
nia systemow sygnalizacji pozarowej wyposazonych
w urzadzenia samoczynnego wykrywania i przeka-
zywania informacji o pozarze, a takze urzadzenia
odbiorcze alarméw pozarowych i sygnatéw uszko-
dzeniowych reguluje Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 1.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, in-
nych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719). W szczego6lnosci obowigzek stosowa-
nia SSP dotyczy budynkéw uzytecznosci publicznej
takich jak:
 budynki handlowe lub wystawiennicze (jednokon-

dygnacyjne o powierzchni strefy pozarowej po-

wyzej 5000 m?, wielokondygnacyjne o powierzch-

ni strefy pozarowej powyzej 2500 m?),

« teatry o liczbie miejsc powyzej 300,

 kina o liczbie miejsc powyzej 600,

» budynki o liczbie miejsc stuzacych celom gastro-
nomicznym powyzej 300,

« sale widowiskowo-sportowe o liczbie miejsc po-
wyzej 1500,

» szpitale, z wyjatkiem psychiatrycznych, oraz sa-
natoria - o liczbie 16zek powyzej 200 w budynku,

» szpitale psychiatryczne o liczbie t6zek powyzej
100 w budynku,

« domy pomocy spotecznej i osrodki rehabilitacji
dla oséb niepetnosprawnych o liczbie 16zek po-
wyzej 100 w budynku,

» zaklady pracy zatrudniajace powyzej 100 oséb
niepetnosprawnych w budynku,

o budynki uzytecznosci publicznej wysokie
i wysokosciowe,

« budynki zamieszkania zbiorowego, w ktérych
przewidywany okres pobytu tych samych oséb
przekracza trzy doby, o liczbie miejsc noclego-
wych powyzej 200,

« budynki zamieszkania zbiorowego niewymie-
nione w poprzednim punkcie, o liczbie miejsc
noclegowych powyzej 50,

 archiwa wyznaczone przez Naczelnego Dyrektora
Archiwéw Panstwowych,

» muzea oraz zabytki budowlane, wyznaczone
przez Generalnego Konserwatora Zabytkow
w uzgodnieniu z Komendantem Giéwnym Pan-
stwowej Strazy Pozarnej,
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» osrodki elektronicznego przetwarzania danych
o zasiegu krajowym, wojewddzkim i w urzedach
obstugujacych organy administracji rzadowej,

« centrale telefoniczne o pojemnosci powyzej
10000 numero6w i centrale telefoniczne tranzy-
towe o pojemnosci 5000-10000 numerdw, o zna-
czeniu miejscowym lub regionalnym,

» garaze podziemne, w ktorych strefa pozarowa
przekracza 1500 m? lub obejmujace wiecej niz
jedna kondygnacje podziemna,

« stacje metra i stacje kolei podziemnych,

» dworce i porty, przeznaczone do jednoczesnego
przebywania powyzej 500 0séb,

« banki, w ktérych strefa pozarowa zawierajaca
sale operacyjng ma powierzchnie przekraczajaca
500 m?,

« biblioteki, w ktérych zbiory tworza narodowy
zaséb biblioteczny [1].

Z biegiem lat zwigkszaly si¢ wymagania dotyczace
systemow SSP. Poczatkowo ich zadaniem byto wy-
krycie i poinformowanie o wystgpieniu pozaru oraz
uruchomienie odpowiednich procedur alarmowych.
Obecnie oprocz funkcji podstawowej wymaga sie,
aby systemy takie wykrywaly rézne rodzaje pozaréw,
a takze byly odporne na dziatanie zjawisk zwodni-
czych, ktore zakldcajg prace systemu i powoduja
generowanie falszywych alarméw, obnizajac tym
samym czujno$¢ ludzky. Z jednej strony wymaga sie,
aby systemy SSP wykrywaly zjawiska pozarowe w jak
najkrotszym czasie, czyli dazy sie¢ do zwigkszania
czulosci detektorow, z drugiej jednak strony dazy
sie do wyeliminowania reakgcji systemu w przypadku
wystgpienia zjawisk zwodniczych, czyli pewnego
rodzaju ,,uspienia” detektoréw dla pewnych warun-
kéw pracy.

W artykule przedstawiono wptyw réznych zjawisk
wystepujacych podczas pozaru na dzialanie czujek
stosowanych w systemach SSP. Badania dotyczace
wplywu réznych warunkéw pozarowych na odpo-
wiedzi detektorow zostaly przedstawione miedzy
innymi w pracach [2], [3].

Czujka pozarowa stanowi cze$¢ sktadowa systemu
sygnalizacji pozarowej, zawiera co najmniej jeden
czujnik, ktory ciagle lub w odstepach czasu kontro-
luje co najmniej jedno odpowiednie fizycznie i/lub
chemicznie zjawisko towarzyszace pozarom i ktory
przekazuje co najmniej jeden odpowiedni sygnal do
centrali sygnalizacji pozarowej [4]. Przed doborem
czujek pozarowych do konkretnej instalacji nalezy
okresli¢, jakie czynniki towarzyszace pozarom (pro-
dukty spalania) moga by¢ wykrywane przez czujki.
Podstawowe produkty spalania oraz zjawiska towa-
rzyszace spalaniu to:
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o dym zawierajacy czastki stale i gazy pozarowe,
« cieplo,
o promieniowanie elektromagnetyczne w pasmie

podczerwieni i ultrafioletu [5].

Do wykrywania powyzszych zjawisk stosuje si¢
rozne rodzaje czujek miedzy innymi:
 jonizacyjne czujki dymu,
 czujki optyczne dymu dzialajgce na zasadzie roz-

proszenia $wiatla,

« liniowe czujki dymu zawierajgce nadajnik i od-
biornik promieniowania podczerwonego,

« czujki zasysajace dym,

o czujki cieptanadmiarowe i nadmiarowo-réznicowe,

o czujki plomieni IR (ang. Infrared), UV (ang. Ultra-

-violet), gazu,

« czujki wielodetektorowe, integrujace dwa lub trzy
rodzaje czujnikow.

Czestym negatywnym zjawiskiem wystepujacym
w systemach sygnalizacji pozarowej jest pobudze-
nie czujki i wywolanie falszywego alarmu przez
tzw. zjawisko zwodnicze, ktérym moze by¢ np. para
wodna pochodzjca z tazienki hotelowej czy kuch-
ni, spaliny samochodowe, dym papierosowy, suchy
16d w dyskotekach, aerozole wytwarzane podczas
spawania, réznego rodzaju zrédla ciepta i wiele in-
nych. Przyczyna falszywych alarmoéow moze by¢ tez
pole elektromagnetyczne emitowane przez roznego
rodzaju urzadzenia elektryczne [6]. Przed wyborem
odpowiedniej czujki do konkretnego zastosowania
nalezy na etapie koncepcji przewidzie¢ mozliwosé
wystepowania zjawisk zwodniczych. Szczegélnie
istotne jest to w zakladach produkcyjnych, w ktérych
generowane sg roznego rodzaju gazy, pyly i zabru-
dzenia. Od nowoczesnych systeméw pozarowych,
a w szczegdlnosci od zastosowanych detektorow
wymaga sie, aby byly odporne na dziatanie wszel-
kiego rodzaju zjawisk zwodniczych i generowaty
alarm wylacznie w chwili rzeczywistego zagroze-
nia pozarowego. Dlatego w miejscach, gdzie takie
zjawiska moga wystapi¢, coraz czesciej stosuje sie
wielodetektorowe czujki pozarowe wyposazone w al-
gorytmy oraz technologie pozwalajacg na interpre-
tacje zjawisk zachodzacych w komorze pomiarowej
w czasie rzeczywistym. Czujki takie pozwalaja na
dynamiczne dostosowanie parametrow w zalezno-
$ci od zachodzacych zjawisk, dzieki czemu sg duzo
bardziej odporne na dzialanie zjawisk zwodniczych
od czujek, w ktérych zastosowano algorytmy trady-
cyjne. Maja duzo szerszy zakres zastosowania, gdyz
zmiana parametrow nie jest statyczna, tylko zmienia
sie dynamicznie w zaleznosci od sygnaléw pocho-
dzacych z czujnikéw. W artykule [7] przedstawiono
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przykltady rozwigzan ukladéw detekcyjnych stoso-
wanych w obszarze wykrywania pozaru.

2. Opis toru pomiarowego

Do badan uzyto 6 czujek pozarowych stosowanych

w systemach SSP:

o czujka nr 1: scattered-light smoke detector — kon-
wencjonalna, optyczna czujka dymu dziatajaca
na zasadzie rozproszenia $wiatla, wyposazona
w detektor optyczny, powszechnie stosowana
czujka dymu,

o czujka nr 2: neural fire detector — harsh - czujka
wielodetektorowa, wyposazona w dwa detekto-
ry optyczne do pomiaru rozproszenia $wiatla
w przod i wstecz oraz w dwa czujniki ciepla,
zwiekszajace odporno$¢ na dziatanie zjawisk
zwodniczych. Czujka przeznaczona do trudnych
warunkow srodowiskowych, dziatajaca w oparciu
o dynamiczne dostosowanie parametrow z cha-
rakterystyka ustawiong na $srodowisko brudne,

o czujka nr 3: optical smoke detector - standard
- czujka optyczna przeznaczona gléwnie do wy-
krywania pozaréw generujacych dym, wyposazo-
na w czujnik rozproszeniowy w przéd z czutoscia
ustawiong na standardowa,

o czujka nr 4: neural fire detector - clean - czujka
neuronowa wyposazona w dwa detektory op-
tyczne do pomiaru rozproszenia §wiatla w przéd
i wstecz, dwa detektory ciepta. Czujka dzialajaca
w oparciu o dynamiczne dostosowanie parame-
trow z charakterystyka ustawiong na srodowisko
czyste,

o czujka nr 5: optical smoke detector - sensitive
- optyczna czujka dymu, w ktorej czutos¢ zostata
podwyzszona przy jednoczesnym ograniczeniu
jej odpornosci na zjawiska zwodnicze,

« czujka nr 6: ionization smoke detector — jonizacyj-
na czujka dymu, jedna z powszechniej stosowa-
nych czujek wykonana w tradycyjnej technologii.
Czujka przeznaczona gléwnie do wykrywania
pozaréw z otwartym ogniem.

Czujki zostaly rozmieszczone w odleglosci okoto

2 m od stanowiska symulacyjnego. Badania polegaly

na symulowaniu rzeczywistych pozaréw oraz badaniu

odpowiedzi czujek na zaistniale zagrozenie. Podczas
testow dokonywano ciagltego pomiaru temperatury

w °C oraz stezenia dymu w %/m. Przeprowadzono

trzy testy, symulujac:

1 - proces spawania,
2 - pozar tlacy,
3 - pozar charakteryzujacy si¢ otwartym ogniem.
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W przypadku testu 1 zasymulowano proces spa-
wania, ktory charakteryzuje si¢ emitowaniem wie-
lu zjawisk identycznych do zjawisk generowanych
podczas prawdziwego pozaru. W momencie spa-
wania wydzielane sg duze ilosci gazéw oraz dymu,
natomiast nie wystepuje duzy wzrost temperatury
(poza obszarem spawania). Podczas testu przerywano
proces spawania, co jest typowe dla takiej czynnosci
w warunkach rzeczywistych. Przeprowadzony test
symulowal wystapienie zjawiska zwodniczego na
dziatanie czujek pozarowych.

Test 2 polegal na symulowaniu pozaru charakte-
ryzujacego sie wylgcznie emitowaniem dymu, bez
wystepowania ognia. Do symulacji uzyto trzech ka-
walkow bukowego drewna, ktére umieszczono na
rozgrzanej plycie grzewczej. Pozar tlacy w poczat-
kowej fazie cechuje niewielki prawie zerowy wzrost
temperatury oraz duza koncentracja dymu.

Test 3 polegal na symulowaniu pozaru charakte-
ryzujacego si¢ otwartym ogniem. Jako ciecz tatwo-
palna uzyto n-heptan. Pozar z otwartym ogniem
cechuje si¢ szybkim wzrostem temperatury oraz
emisjg trudno zauwazalnego dymu. Tego typu pozar
jest szczegolnie trudny do wykrycia przez czujki
optyczne.

3. Przedstawienie wynikow badan

W trakcie przeprowadzanych badan dokonywano
pomiaru temperatury oraz stezenia dymu, a tak-
ze reakcji czujek na zaistniate wymuszenie. Wyni-
ki badan zostaly przedstawione na wykresach, na
ktorych gorna czes$¢ obrazuje zachowanie czujek
pozarowych, ktére moga znajdowac si¢ w jednym
z czterech stanéw:

o stan nieaktywny (praca normalna), detektor nie
jest pobudzony, brak informacji o zagrozeniu

- oznaczenie N,

o stan pobudzenia, detektor wykrywa pewne symp-

tomy wystgpienia stanu zagrozenia — oznaczenie P,
« stan ostrzezenia, czujka informuje o dluzej utrzy-

mujacym sie stanie pobudzenia, stan wstepnego

ostrzezenia przed pozarem - oznaczenie O,

« stanalarmu, definitywne wygenerowanie alarmu,

czujka wykryta pozar - oznaczenie A.

Dolny wykres obrazuje zmierzone czynniki
fizykochemiczne.

Stezenie gazéw zostalo zmierzone w dwdch miej-
scach jako rozproszenie $wiatla w komorze pomiarowej
i zobrazowanych na wykresie jako FW - rozproszenie
Swiatlta w przod, ang. forward scattering, oraz BW
- rozproszenie $wiatla wstecz, ang. backward scattering.

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.5

Na ryc. 1 przedstawiono wykresy reakcji czujek
na dzialanie zjawiska zwodniczego, ktérym byto
spawanie (test 1). Dolny wykres obrazuje pomia-
ry temperatury i stezenia dymu mierzone podczas
trzech cykli symulowanego procesu spawania. Cecha
charakterystyczna spawania jest dynamiczny wzrost
stezenia gazow. Jak przedstawiono na ryc. 1 wiek-
sz0$¢ czujek w czasie ponizej 20 sekund przeszia
w stan alarmu, czego konsekwencja w rzeczywistych
warunkach byloby wywotanie alarmu I stopnia i ko-
niecznos¢ reakcji ze strony stuzb odpowiedzialnych
za bezpieczenstwo budynku. Dla wigkszosci czujek
gazy emitowane podczas spawania sg interpretowane
jako pozar, czego efektem jest bezposrednie przejscie
ze stanu nieaktywnego w stan alarmu czujki (przej-
$cie ze stanu N w stan A). Tylko czujka nr 2 wypo-
sazona w technologie dynamicznego dostosowania
parametrow oraz przeznaczona do pracy w trudnych
warunkach, pomimo chwilowego pobudzenia nie
zasygnalizowala stanu ostrzezenia. Przeprowadzone
badania dowiodly, ze w miejscach narazonych na
czeste zjawiska zwodnicze oraz trudne warunki pracy,
tylko stosowanie czujek wielodetektorowych wypo-
sazonych w odpowiednie algorytmy rozpoznawcze
gwarantuje unikniecie falszywych alarmow.

Na ryc. 2 przedstawiono wyniki badan dla testu 2
polegajacego na symulacji reakcji czujek na dziatanie
pozaru tlacego. Dla wymuszonego zjawiska wzrost
stezenia gazow w poczatkowej fazie jest niewielki,
dlatego czujki zostaty pobudzone dopiero po 50 se-
kundach. Jako pierwsze zagrozenie pozarowe wykryly
czujki optyczne — nr 5, nr 3 oraz czujka nr 4 przy ste-
zeniu gazoéw na poziomie 3 w %/m. Badania dowiodty
nieprzydatnos¢ zastosowania czujki jonizacyjnej do
wykrywania tego typu zagrozen.

Ostatni test polegal na symulowaniu pozaru
charakteryzujacego si¢ otwartym ogniem, bedacego
szczegolnie niebezpiecznym zjawiskiem ze wzgledu
na szybkos¢ rozprzestrzeniania i wzrostu tempera-
tury. Wyniki uzyskanych badan przedstawiono na
ryc. 3. Wiekszo$¢ czujek wykryla obecnos¢ zjawiska
zagrozenia w poczatkowej fazie symulacji pozaru,
przy temperaturze 35-40 w °C oraz niewielkim ste-
zeniu gazéw na poziomie 2 w %/m. Tylko czujka nr
1 w trakcie przeprowadzanych badan nie wykryta
zadnych oznak pozaru, co eliminuje ja w tego typu
zastosowaniach. Wartym podkreslenia jest fakt, ze
detektor wyposazony w technologie dynamicznego
dostosowania parametrow z ustawieniami na srodo-
wisko czyste wykryl pozar szybciej nawet od czujki
jonizacyjnej, ktora wykorzystywana byta czesto dla
tego typu pozarow.
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Ryc. 1. Wykres reakcji czujek na wymuszone zjawisko zwodnicze — spawanie [8]
Fig. 1. Detectors’ response to the forced deceptive phenomenon - welding [8]
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Ryc. 2. Wykres reakeji czujek na pozar tlacy [8]
Fig. 2. Detectors’ respone to the smoldering fire [8]
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Ryc. 3. Wykres reakcji czujek na otwarty ogien [8]
Fig. 3. Detectors’ response to the open fire [8]

4. Podsumowanie

Jak najszybsze wykrycie pozaru, detekcja réznych
rodzajow zagrozen pozarowych oraz odpornos¢ na
zjawiska zwodnicze to trzy podstawowe wymagania
stawiane czujkom pozarowym stosowanym w nowo-
czesnych systemach sygnalizacji pozarowe;.

Przeprowadzone badania umozliwiaja, szczegdl-
nie projektantom i osobom odpowiedzialnym za
zabezpieczenie obiektéw przed pozarem, na traf-
niejszy dobdr czujek pozarowych do konkretnego
zastosowania. Wykonane pomiary dowiodly, ze czuj-
ki bazujace na nowoczesnej technologii dynamicz-
nego dostosowania parametréw do zmieniajacych
sie zjawisk pozarowych wpisuja si¢ w szeroki zakres
zastosowan, wykrywaja pozary charakteryzujace
sie roznymi zjawiskami i pozwalaja na szybsze wy-
krycie zaistniatego zagrozenia w poréwnaniu do
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Zrddla niepewnosci w ocenie bezpieczenstwa pozarowego
konstrukcji stalowych

Sources of Uncertainty in the Fire Safety Assessment of Steel Structures

Hcrounnkn IOrpeuIHOCTU TP OLIEHKE HO)KapHOI?'[ 0€e30IaCHOCTM CTa/IbHbBIX KOHCTPYK].H/Iﬁ

ABSTRAKT

Cel: Celem niniejszego artykutu jest wskazanie zrédel niepewnoéci oraz nakreslenie podstaw probabilistycznej oceny lo-
sowego bezpieczefistwa konstrukeji stalowych w warunkach pozaru. Swiadomos$¢ istnienia niemozliwych do unikniecia
niepewno$ci oraz losowego, niedeterministycznego charakteru wielu zjawisk i wielko$ci moze by¢ kluczowa dla wlasciwego
zrozumienia zagadnien niezawodno$ci konstrukcji w sytuacji oddziatywan ekstremalnych lub wyjatkowych.
Wprowadzenie: W naturze ludzkiej lezy naturalne upodobanie do porzadku, bezpieczeristwa oraz pewnej normalizacji. Nie-
pewnos¢ towarzyszy rowniez projektowaniu konstrukgji inzynierskich. Zaréwno wielko$ci obciazen podawanych w normach,
jak i parametry decydujace o no$nosci elementéw czy ukladéw konstrukcyjnych nie s wartos$ciami deterministycznymi,
lecz zmiennymi losowymi o okreslonym stopniu rozproszenia. Im wigcej Zrédet niepewnosci w procesie projektowania,
tym kryteria dotyczace oczekiwanego poziomu bezpieczenstwa staja si¢ trudniejsze do spelnienia, za§ wyniki uzyskane na
podstawie uproszczonych procedur i modeli mniej wiarygodne i potencjalnie obarczone wiekszym bledem, ktéry jednak
nie powinien wykracza¢ poza pewne akceptowalne granice przyjete w normach.

Metodologia: W pracy wskazano na rézne zrédta niepewnosci towarzyszace ocenie bezpieczenstwa konstrukgji stalowych
oraz wplywajacych na wiarygodnos¢ oszacowan. Oddzielnie opisano czynniki o charakterze uniwersalnym, wywierajace
wplyw na losowg nosnoé¢ konstrukeji w kazdych warunkach projektowych. Znaczng cze$¢ opracowania poswiecono zagad-
nieniom, ktére odnosza si¢ wytacznie do wyjatkowej sytuacji pozaru. Odniesiono si¢ do niepewnosci analitycznego modelu
opisujacego nos$nos¢ konstrukeji w ujeciu probabilistycznym oraz zaproponowano wlasng propozycje modelu no$nosci
obowigzujacego w warunkach temperatur pozarowych.

Whioski: W podsumowaniu sformutowano szereg wnioskéw odnoszacych sie do poszczegélnych podrozdziatéw pracy.
Autor podkresla m.in., iz z uwagi na brak odpowiednich informacji statystycznych, prowadzenie w chwili obecnej w petni
rzetelnych probabilistycznych analiz losowej no$nosci konstrukeji w warunkach pozaru nie jest mozliwe. Unikalng czescig
pracy jest sformulowana przez Autora propozycja opisu modelu losowej nosnosci konstrukeji w sytuacji pozaru z wyko-
rzystaniem podejécia probabilistycznego, bedaca autorskg modyfikacja modeli stosowanych w warunkach normalnych.

Stowa kluczowe: pozar, bezpieczenistwo pozarowe, element konstrukcyjny, konstrukcja stalowa, niepewno$¢, niezawod-
no$¢, podejscie probabilistyczne, probabilistyczna analiza konstrukcji, losowa no$nosé¢, zmienna losowa, warto$¢ deter-
ministyczna

Typ artykulu: oryginalny artykut naukowy

ABSTRACT

Aim: The main purpose of this article is to identify sources of uncertainty and outline the basics of a probabilistic approach
to determine the reliability of steel structures exposed to a fire. An awareness of unavoidable uncertainty and random,

1
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non-deterministic nature of many events and parameters, may be crucial for a proper understanding of structural reliability
issues in context of structures exposed to extreme or accidental forces.

Introduction: Human nature has a natural predilection for order, safety and some form of normalization. The design pro-
cess of engineering structures is accompanied by uncertainty. Both, the loads given in standards and parameters, which
determine the load bearing capacity of structural elements, are not deterministic values, but random variables incorporat-
ing some specified degree of variation. Design criteria accepted as a standard provision, used for evaluation of durability
and deflection of structural elements, reveal sources of uncertainty, which exist in the design process. The more sources
of uncertainty, which appear during the design process, the more difficult it is to achieve the expected level of safety and
results obtained from simplified procedures and models become less reliable. However, resulting errors should not exceed
acceptable limits adopted in design standards.

Methodology: The study highlighted various sources of uncertainty associated with estimating the safety of steel structures,
which impact on the credibility of estimated results. A separate description was provided, to deal with selected universal
factors, which influence the random load capacity of structures under standard conditions. Significant part of the research
work was devoted solely to issues concerned with extreme fire conditions. Doubts were expressed about the probabilistic
analytical model, which described the load bearing capacity of structures and the author advanced a proposed alternative
model appropriate to temperature conditions generated by fires.

Conclusions: The conclusion provides a range of proposals to various subsections of the paper. Among other things, the
author has emphasised that, at this point in time and in the absence of suitable statistical data, it is not possible to conduct
a fully credible probabilistic analysis of load bearing capacity of structures in conditions generated by fires. A unique part
of the paper contains a proposal for a model to describe reliability of steel structures in conditions of fire, using a random
reliability approach incorporating an authorial modification to models used for standard conditions.

Keywords: fire, fire safety, structural element, steel structure, uncertainty, reliability, probability-based analytical approach,
probability-based structural analysis, random resistance, random variable, deterministic value
Type of article: original scientific article

AHHOTAIUSA

ITemns: Llenbio JTaHHO CTATHY ABIAETCA ONPeENIEHNE UCTOYHMKOB IIOTPENTHOCTY U TIPECTABIEHNE OCHOB BEPOSITHOCTHOI
OLIeHKY 6€30I1aCHOCTY CTA/IBHBIX KOHCTPYKIIMIA B YCIOBUAX oXapa. OCBeOMIEHHOCTB O CYI{eCTBOBAHMI HEN30EKHBIX
HOTPEIIHOCTEIT, @ TAKXKe C/Ty4ailHOTO, HeleTEPMIIHMPOBAHHOTO XapaKTepa MHOTUX SIB/IEHVIT M 3HAUEHMI MOXKET CTaTh
HeOoOXOMMBIM [JIsI IIPABI/IBHOTO IIOHMMAHMSI BOIIPOCOB HAJEXXHOCTY KOHCTPYKLMIT B CUTYALMsIX 9KCTPEMaIbHBIX
U Ype3BbIYalHbIX BO3/IE/ICTBUIL.

BBeneHne: B uenoBedeckoil HaType 3a/10)KeHa eCTeCTBEHHasI CKIOHHOCTB K IIOPSIZIKY, 0€30IIaCHOCTY M CTAHAAPTU3A LI
HeormpenenéHHOCTD (OTPENIHOCTD) COCEACTBYET TAKIKe IIPY IPOEKTHPOBKE MHXXEHEPHBIX KOHCTPYKumit. Kak 3HaveHmst
HArpysKy, yKasaHHble B CTAHJAPTAX, TAK U IapaMeTpBbl, OIPefe/IAI0LIe HECYINYIO0 CIIOCOOHOCTh KOHCTPYKTUBHBIX
9/IEMEHTOB, He SAB/ISIOTCA JeTepMUHUCTNYeCKMIU. Hao60pOT, OHM AB/ISIIOTCS CIyYaiHBIMIU ITepeMeHHBIMI, 3HAYeHI S
KOTOPBIX MOTYT KO/1e6aThCsl B pasHBIX IIpefenax. Yem 60bliie MICTOYHMKOB IOTPELTHOCTH B IPOLieCCe IPOEKTUPOBKIL, TEM
KPUTEPUN, KACAIOLVECS IPEJYCMOTPEHHOI CTelleHN 6€30I1aCHOCTI, CIIOXKHEeE /IS COOMIONIEHISI, @ Pe3Y/IbTaThI, IOy YeH-
Hble Ha OCHOBE YIIPOIIEHHBIX MOJIe/ell M IPOLey P, MEeHee OCTOBEPHBIe U (IIOTEeHIMAIbHO) COfepKaT 60bllle OUIO0K,
KOTOpbI€, OHAKO, He JO/DKHBI BBIXOAUTD 3d PAMKY OIIPefie/IeHHBIX JOIYCTUMBIX IPE/Ie/IoB, IPUHATHIX B CTAHAAPTAX.
Metoponorus: B paboTe mipefcTaBieHbl pa3Hble MCTOYHIKY ITOTPELTHOCTI B OLleHKe 6€30I1aCHOCTI CTa/IBHBIX KOHCTPYK-
LVI11, BIVSIIOLVE HA JOCTOBEPHOCTD OLjeHOK. OT/ie/IbHO OIMCaHbI (aKTOPHI YHIBEPCATBHOIO XapaKTepa, BIMIOLINE Ha
BO3MOXXHYIO I'PY30II0ABEMHOCTb KOHCTPYKIVY BO BCEX IIPOEKTHBIX YCTIOBMSIX. 3HAYNMTEIbHAS YaCTh CTAThI IIOCBSIIEHA
BOIIPOCAM, KOTOpPbIE KAaCAIOTCSI MCK/IIOYMTENBHO YHVKAIBHOM CUTYaL[uy HoXKapa. Bplla caeana cCplika Ha HeoIpese-
JIEHHOCTb aHAJIMTIIECKOIT MOJIE/IN, ONMCHIBAIOLIEN HECYIYIO CIIOCOOHOCTb KOHCTPYKIIV B BO3MOXXHOM IUIaHe, U OBLIO
CHe/TaHo COOCTBEHHOE IIPEJIOXKEHIE O IPY30II0ABEMHOCTY MOAE/N [P TEMIIEPATYPHBIX YCTIOBISIX BO BpeMsI II0XKapa
BoiBogbr: B 3akmoueHnu ObUT Clie/laH PSJI BBIBOJIOB, KACAIOIIMXCS OT/ENbHBIX I/IaB paboThl. ABTOP MOYEPKUBAET, YTO
M3-3a OTCYTCTBUS COOCTECTBYIOIIEN CTATUCTUYECKOI MHPOPMaLyy Ha JaHHBIII MOMEHT IIPOBEJeHNe BIOIHE JOCTO-
BEpPHBIX BEPOSITHOCTHBIX aHA/IM30B BO3MOXKHOI (C/Ty4aliHOI) IPy30MOAbEMHOCTY KOHCTPYKLMIL B YCIOBIAX HOXKapa
HEeBO3MOXKHO. YHMKa/IbHAA 4aCTb PabOTHI - 9TO paspaboTaHHOE aBTOPOM IIPEIOKEHEe MOJIeVI BOSMOXKHO IPY30IIO b-
€MHOCTH KOHCTPYKLIVM [IPY OXKAPe C MICIIO/Ib30BaHMEM BEPOSITHOCTHOTO IOfIXO/i, KOTOPOE SIB/IsETCS MOApuKareit
MOJjeTIelt, MCIIO/Ib3yeMBIX B HOPMA/IbHBIX YC/IOBUSIX.

KrroueBble cmoBa: mmoxxap, o>xapHast 6€30I1aCHOCTb, KOHCTPYKIVIOHHBII 9/IeMEHT, CTa/IbHasi KOHCTPYKLVSA, IOTPEIIHOCTD,
HaZ&KXHOCTD, BEPOSITHOCTHBIN ITOXOJ], BEPOSTHOCTHBIN aHA/IN3 KOHCTPYKLMY, BO3MOXKHas (C/ydailHast) TPy30HOnbEM-
HOCTb, CTy4aiiHas epeMeHHasd, leTEPMIHMPOBAHHOE 3HAUEHNE

Bup craTbu: opurHanbHas HaydyHasA CTaThbs
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1. Wprowadzenie

Poruszajac si¢ na co dzien w realiach wspoltczesnego
$wiata, odnosimy pozorne wrazenie, ze cala przestrzen
wokot nas jest wzglednie poprawnie uporzadkowana,
a wszelkie przejawy dziatan ludzkich, zgodne z przyje-
tymi unormowanymi zasadami i regutami postepowa-
nia, sg akceptowalne i nie budza niczyich zastrzezen.
Czlowiek ma naturalne upodobanie do porzadku oraz
pewnej normalizacji i takie pojmowanie rzeczywisto$ci,
szczegolnie przez osoby o inklinacjach technicznych,
wydaje si¢ z logicznego punktu widzenia zupelnie
uzasadnione. Oczywiscie mamy §wiadomos¢ istnienia
pewnych zrédel ryzyka i niepewnosci w naszym zyciu,
ale raczej wigzemy je z czynnikami innej natury, nieza-
leznymi od nas, czgsto okreslanymi tez mianem przy-
czyn obiektywnych czy okolicznosci sily wyzszej, na
ktére nie mamy specjalnego wplywu. Sformutowania
podobnej tresci bardzo czesto pojawiaja si¢ w umowach
o roboty budowlane, zawieranych kontraktach, za$
ich podstawowym zadaniem jest ochrona wykonawcy
przed konsekwencjami niedotrzymania terminéw spo-
wodowanego niekorzystnymi i nieprzewidywalnymi
zdarzeniami, najczgsciej pochodzenia klimatycznego.

Rzadko kiedy zastanawiamy sie nad tym, co wydaje
nam si¢ z natury rzeczy oczywiste. Nie dopuszcza-
my mysli, Ze co$, co jest zwigzane z zagadnieniami
technicznymi, a wigc z czyms, co w sposob oczywisty
kojarzy si¢ z wymaganiami odpowiedniej precyzji i nie-
zawodno$ci, moze kry¢ w sobie zrédla niepewnosci.

Jesli rozszerzymy dywagacje na zagadnienia pro-
jektowania konstrukeji (niekoniecznie budowlanych,
cho¢ to gtéwnie nim jest poswigcony niniejszy ar-
tykul), to musimy sobie uswiadomic¢, iz réwniez tej
dyscyplinie nieodlgcznie towarzysza pewne zrédla
niepewnosci. Zaréwno wielko$ci obcigzen podawanych
w normach projektowania, jak i parametry decydujace
o wytrzymalosci elementéw konstrukcyjnych nie sa
warto$ciami deterministycznymi, czyli takimi, ktére
sa w stu procentach znane. Wszystkie one sa w rze-
czywisto$ci zmiennymi losowymi charakteryzujacy-
mi si¢ pewnym stopniem rozproszenia, za§ warto$ci
podawane w dokumentach normalizacyjnych jako
wartos$ci nominalne, stosowane w projektowaniu, sa
tylko pewnym kompromisem, zgodnym z akceptowal-
nymi regutami ustalonymi z wykorzystaniem narzedzi
rachunku prawdopodobieristwa. Swiadomo$¢ natury
tych wielkosci wyjasnia, dlaczego oczekiwanie abso-
lutnego bezpieczenstwa jest irracjonalne i niemozliwe
do spelnienia. Majac na uwadze nieunikniong nie-
pewnos¢, powinnismy mie¢ $wiadomos¢, iz wszyst-
kie budowle i obiekty inzynierskie sg projektowane
z uwzglednieniem milczacej akceptacji niewielkiego
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prawdopodobienstwa wystgpienia awarii, do ktorej
moze doj$¢ w wyniku niezwykle niekorzystnego zbiegu
okolicznosci lub jednoczesnego wpltywu wielu ekstre-
malnie niekorzystnych oddzialywan. Naturalne ocze-
kiwania spoleczenstwa, by dziela sztuki inzynierskiej
byty projektowane z zachowaniem zasad rozsgdnego
poziomu bezpieczenstwa, s3 w praktycznym podejsciu
realizowane przez stosowanie uznanych i odpowied-
nio skalibrowanych norm projektowania i docho-
wanie wymagan zawartych w odno$nych przepisach
techniczno-budowlanych.

Przyjete w normach procedury wymiarowania,
opisujgce zasady oceny nosnosci elementdw, ich sztyw-
nosci, podane kryteria graniczne dot. dopuszczalnych
odksztalcen konstrukcji, pomimo pozornie determi-
nistycznej formy, sg faktycznym odzwierciedleniem
istnienia zrodel niepewnos$ci w projektowaniu. Przy
kalibracji wspoétczynnikow czesciowych stosowanych
we wspolczesnych normach wykorzystujacych filozo-
fie metody standw granicznych do oceny konstrukcji
uwzgledniane s3 wymagania dotyczace oczekiwane-
go poziomu bezpieczenstwa oraz przewidywanego
okresu eksploatacji obiektu. Zagadnienia niezawod-
nosci konstrukeji sg przedmiotem dyscypliny nauko-
wej o tej samej nazwie. Pod pojeciem niezawodnosci
konstrukeji kryje sie zdolnos¢ do petnienia przez nig
projektowanej funkcji w z géry okreslonym, prze-
widywanym okresie uzytkowania, (np. w przypadku
konstrukeji tymczasowych jest to arbitralnie przyjety
okres 10 lat eksploatacji, w przypadku konstrukcji
budynkéw i innych konstrukcji normalnego prze-
znaczenia — 50 lat, w przypadku mostéw, budowli
monumentalnych i innych konstrukeji inzynierskich
- 100 lat). Wiele z nich w rzeczywistosci jest w stanie
przetrwacd bez powazniejszej awarii przez duzo dluzszy
czas, o czym z tatwoscig przekonujemy sie, ogladajac
wspolczesnie zabytki z przeszloéci. Niezawodno$¢ jest
tez czesto rozumiana jako prawdopodobienstwo zda-
rzenia losowego polegajacego na tym, iz konstrukcja
nie przestanie pelni¢ swojej projektowanej funkcji.

W kontekscie niezawodnosci pojawia sie naturalne
pytanie o racjonalny poziom bezpieczenstwa. Co to
znaczy, Ze cos jest bezpieczne, a co$ jest niebezpieczne?
Gdzie przebiega granica pomiedzy jednym a drugim
stanem? Jaki poziom bezpieczenstwa jest wystarczajacy
dla spelnienia spotecznych oczekiwan? Znalezienie
optymalnej odpowiedzi na stawiane pytania nigdy
nie bylo zadaniem banalnym i oczywistym. Wymaga
przyjecia odpowiednich miar oceny ryzyka - rozumia-
nego zaréwno w znaczeniu zagrozenia zycia ludzkiego,
jak i strat ekonomicznych. Znalezienie racjonalnego
kompromisu nastrecza wiele trudnosci. Projektowanie
konstrukeji ,,nadmiernie” bezpiecznych prowadzi do
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rozwigzan nieoplacalnych i nieakceptowalnych z eko-
nomicznego punktu widzenia. Stosowanie rozwigzan
tanszych i mniej bezpiecznych nie znajduje akceptacji
spolecznej.

Zdobycze wynikajace z mozliwosci stosowania me-
tod oceny niezawodno$ci konstrukeji sg znaczne. Moga
one by¢ wykorzystywane w procesach decyzyjnych
dotyczacych koniecznosci przeprowadzania remontow,
wzmocnien czy wymiany elementéw konstrukcyjnych,
(dobrym przykladem sa tutaj doswiadczenia z rynku
amerykanskiego, gdzie kazda powazna decyzja doty-
czaca np. remontu mostu jest poprzedzona wnikliwymi
analizami niezawodnosciowymi). Analizujgc bezpie-
czenstwo konstrukcji, nalezy do kazdej z nich podcho-
dzi¢ w sposéb indywidualny. Wiekszos$¢ z systemow
konstrukcyjnych jest skomplikowanym ukladem ztozo-
nym z wielu komponentéw wspolpracujacych ze sobg
W przenoszeniu obcigzen i nominalny stan awaryjny
jednego z nich nie musi oznacza¢ awarii calej konstruk-
cji. W wielu wypadkach konstrukcja jest w stanie prze-
ja¢ obciazenia przypadajgce na uszkodzony element,
stworzy¢ wtorny schemat statyczny i dalej petni¢ swoja
funkcje, zgodnie z projektowanym przeznaczeniem.
I cho¢ w wigkszo$ci norm projektowania bedgcych
w uzyciu w chwili obecnej podejscie niezawodnos$ciowe
znajduje zastosowanie jedynie do pojedynczych ele-
mentéw konstrukcyjnych, to przynajmniej w kwestii
oceny sit wewnetrznych zaleca si¢ analize pewnych
wydzielonych, reprezentatywnych poduktadéow lub
pelnych ustrojéw konstrukcyjnych. Przewiduje sig, ze
w zwigzku z cigglym rozwojem metod analitycznych
w ciaggu najblizszych kilku lub kilkunastu lat powinien
nastapi¢ zauwazalny postep w sposobach oceny bez-
pieczenstwa konstrukeji umozliwiajacy zastosowanie
teorii niezawodnosci konstrukeji do calych systemow
konstrukcyjnych, bez koniecznosci odrebnego wydzie-
lania z nich pojedynczych elementow.

Artykul niniejszy ma na celu zwrdcenie uwagi $ro-
dowiska inzynierskiego na rézne rodzaje niepewnosci,
z jakimi moze zetkng¢ sie projektant czy osoba odpo-
wiedzialna za oceng stanu technicznego konstrukeji
stalowych, w szczegdlnosci tych poddanych oddzialy-
waniom pozarowym. Swiadomo$¢ istnienia nieunik-
nionych Zrédet niepewnosci moze by¢ kluczowa dla
wlasciwego wypelniania obowigzkéw zawodowych
w poczuciu pelnej rzetelnosci i odpowiedzialnosci.

2. Losowe imperfekcje elementow
konstrukcyjnych

W klasycznym deterministycznym podejsciu do
projektowania konstrukeji przyjmuje sie, ze wszyst-
kie podstawowe dane wejsciowe, takie jak wymiary
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elementow czy wlasciwosci wytrzymalosciowe ma-
teriatéw konstrukcyjnych, sg parametrami o $cisle
okreslonych, niezmiennych warto$ciach podawanych
jako ich wielkos$ci nominalne w katalogach, tablicach
czy normach. Stosowane modele obliczeniowe zaktla-
dajg, ze analizowane elementy no$ne w rzeczywistej
konstrukcji zachowajg idealng geometrie, ksztalty
przekrojow, prostoliniowos¢ pretéw, zas docelowo
sposéb wykonania, montazu i eksploatacji bedzie
w pelni zgodny z przyjetymi zalozeniami projekto-
wymi. Przyjmuje si¢ ponadto, niezaleznie od przewi-
dywanych proceséw technologicznych i ewentualnych
niedokfadnosci wykonawczo-montazowych, iz zrea-
lizowana konstrukcja bedzie wolna od tzw. naprezen
resztkowych, za$ jakos¢ wyrobow zastosowanych do
wytworzenia konstrukcji — nie gorsza od zaklada-
nej. Takie zalozenie jest wygodne, jednak z reguly
nieprawdziwe. Kazda konstrukcja charakteryzuje sie
pewnymi niedoskonatosciami, praktycznie niemoz-
liwymi do unikniecia, ktére mozna zaklasyfikowac
jako imperfekcje geometryczne, technologiczne czy
strukturalne. Wszystkie one majg charakter losowy
i znaczna cze$¢ z nich zostala juz dobrze rozpoznana
w rozumieniu statystycznym. Dzieki temu mogg one
by¢ traktowane w probabilistycznym podejsciu do pro-
jektowania jako zmienne losowe, opisane okreslonym
typem rozkladu o znanym stopniu rozproszenia wokot
wartosci $redniej.

Nalezy mie¢ pelng swiadomos¢, iz wszystkie nie-
doskonatosci i imperfekcje w stosunku do zalozonego
stanu idealnego wywieraja niekorzystny wptyw na
realng no$no$¢ konstrukeji, powodujac - w kazdym
przypadku - jej zmniejszenie. W sytuacji wyjatkowej
moga one ujawni¢ swoj wplyw w sposdb mniej ocze-
kiwany, czasem wrecz niespodziewany, zdecydowanie
wczesniej, niz ma to miejsce w przypadku normalnej
sytuacji projektowej.

W dalszej czesci pracy odniesiono si¢ w sposéb
nieco bardziej szczegétowy do poszczegdlnych typow
imperfekcji.

2.1. Imperfekcje technologiczne

Przez imperfekcje technologiczne rozumie si¢ naj-
cze$ciej wewnetrzne naprezenia resztkowe, roztozone
W sposOb nieréwnomierny w obrebie przekroju ele-
mentu oraz na jego dlugosci. Sa one pozostaloscia
procesow technologicznych, ktérym zostaje poddany
material wyjsciowy w hucie w procesie walcowania lub
spawany element konstrukcyjny w wytworni przed jego
wbudowaniem. W wigkszosci przypadkéw zrodtem
imperfekeji technologicznych sa procesy termiczne,
ktoérych wplyw nie zostal zniwelowany w procesie poz-
niejszego odpuszczania lub normalizacji. W przypadku
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duzych réznic w warto$ciach naprezen resztkowych
przeciwnych znakéw moga one prowadzi¢ nawet do
odksztalcenia elementéw na diugosci czy deformacji
przekrojow tychze elementdw, co ma czesto miejsce
w sytuacji nieumiejetnego doboru technologii i kolejno-
$ci spawania. Obecnos¢ naprezen resztkowych o duzej
warto$ci moze skutkowaé zupelnie nieoczekiwanymi
lokalnymi uszkodzeniami elementu konstrukcyjnego
(np. w obrebie strefy wptywu ciepta w okolicach spo-
in), w przypadku ich zsumowania si¢ z naprezeniami
pochodzacymi od obcigzen eksploatacyjnych, ktorych
taczna warto$¢ przekroczy granice odpornosci materia-
tu. Imperfekcje technologiczne sg na tyle niebezpieczne,
ze o ile nie prowadzg do widocznych deformacji ele-
mentow, to z reguly przed wystapieniem awarii nie da
sie stwierdzi¢ ich obecnosci tzw. gotym okiem.

2.2. Imperfekcje geometryczne

Innym rodzajem niedoskonatosci, z ktérymi mamy
do czynienia w stalowych elementach konstrukcyjnych,
sa tzw. imperfekcje geometryczne. Do grupy tej mozna
zaliczy¢ zaréwno imperfekcje w obrebie przekroju
poprzecznego elementu konstrukcyjnego, jak i od-
ksztalcenia na jego dlugosci. Do grupy imperfekcji
w obrebie przekroju poprzecznego mozna zakwalifi-
kowa¢ te zwigzane np. z niezgodnosciag wymiaréw
(grubosci i szerokosci) $cianek sktadowych profili z ich
warto$ciami nominalnymi oraz niezgodnoscia zacho-
wania ksztaltow, objawiajaca si¢ chociazby skreceniem
$cianek czy brakiem odpowiednich katéw pomiedzy
nimi. Zaobserwowano, ze bezposrednia przyczyna
powodujaca powstawanie imperfekeji geometrycznych
w ksztaltownikach walcowanych na goraco jest zuzycie
walcow i powstajace luzy w obrebie punktow ich to-
zyskowania. Przeprowadzone badania statystyczne
wykazaty, ze stopki dwuteownikéw maja tendencje do
pocieniania sig, zas$ §cianki srodnikéw - do pogrubia-
nia sie. W wyniku pocieniania si¢ pétek ulega zauwa-
zalnemu zmniejszeniu moment bezwladnosci prze-
kroju, co niekorzystnie wptywa na jego nosnos¢ przy
zginaniu. W przypadku wspomnianych losowych
zmian cech geometrycznych przekrojéw moga by¢ one
na tyle duze, ze nalezy je bra¢ pod uwage w procesie
szacowania nosno$ci. W przypadku projektowania
konstrukeji stalowej narazonej na warunki pozarowe
moga one wplywac na wielkos¢ temperatury krytycznej
(z uwagi na zmiane realnej wartosci wskaznika wyko-
rzystania no$nosci przekroju - 4,) oraz powodowac
bledy szacowania temperatury elementéw stalowych
poddanych wplywom oddzialywan pozarowych
(z uwagi na zmiang wskaznika ekspozycji przekroju
- A, /V). Tym samym moga one skutkowa¢ blednym
oszacowaniem bezpieczenstwa konstrukcji.
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Do imperfekcji geometrycznych wystepujacych na
dlugosci elementu konstrukcyjnego mozna zakwalifi-
kowa¢ np. wygiecie preta (w jednej badz w obu plasz-
czyznach), skrecenie przekroju, lokalne wybrzuszenia
i wygiecia $cianek ksztalttownikow itp. Nastepstwem
tychze imperfekcji jest zmiana ukfadu sil wewnetrz-
nych w stosunku do zalozonego modelu teoretycznego,
za$ obecnos$¢ nieprzewidzianych wczesniej mimo-
$rodow konstrukcyjnych prowadzi do powstawania
dodatkowo tzw. momentdw II rzedu. Obecno$¢ tychze
zjawisk moze prowadzi¢ do wczesniejszego osiggnie-
cia przez element stanu granicznego utozsamianego
z wyczerpaniem jego no$nosci lub wezesniejszego niz
spodziewane wystgpienia nadmiernych odksztalcen
niemozliwych do zaakceptowania z uzytkowego punk-
tu widzenia. Co wigcej, nawet odksztalcenia o charak-
terze lokalnym, w postaci miejscowych wybrzuszen czy
wygie¢ $cianek ksztaltownika - szczegélnie w przy-
padku elementéw obcigzonych sitami $ciskajacymi
i narazonych na wyboczenie - moga powodowac ini-
cjacje tychze niekorzystnych zjawisk przy warunkach
obcigzenia potencjalnie bezpiecznego w przypadku
analogicznej konstrukcji o idealnej geometrii. Mozna
nawet pokusi¢ si¢ o generalne stwierdzenie, iZ no$-
nos$¢ ustrojow $ciskanych z imperfekcjami (nie tylko
geometrycznymi) jest w kazdym przypadku mniejsza
w pordwnaniu z no$noscig konstrukeji idealne;.

W normach projektowania wplyw pewnych ogra-
niczonych imperfekcji zostal uwzgledniony w postaci
odpowiednio wykalibrowanych wspdtczynnikow nie-
statecznos$ci. W zaleznosci od stopnia wrazliwosci
elementu na wstepne losowe imperfekcje geometryczne
i technologiczne pretow $ciskanych, norma PN-EN
1993-1-1 [1] proponuje cztery krzywe wyboczeniowe.
Wyznaczono je, analizujagc model preta sciskanego ze
wstepnymi ekwiwalentnymi krzywiznami w , ktére
wynoszg odpowiednio, dla krzywej wyboczeniowej
pd =Wy = |/500, dla krzywej ,,b” - Wy = |/250, .C
-W, =1/200i,d” - w, = 1/150. Poza imperfekcjami
powstajacymi w procesie hutniczo-walcowniczym do
tej grupy niedoskonatosci konstrukcyjnych mozna
réwniez zakwalifikowa¢ odchylki geometryczne wyni-
kajace z jako$ci wykonania konstrukcji w wytwérni
(np. doktadnosci trasowania otworéw pod sruby) oraz
warunkéw jej montazu. Stad w przypadku konstrukeji
o wigkszym stopniu skomplikowania zaleca si¢ prze-
prowadzenie w wytworni jej wstepnego scalenia, ktéry
ma wyeliminowa¢ ewentualne przerdbki lub ,,nacigga-
nie” konstrukcji na budowie. Tego typu zabiegi sa nie-
dopuszczalne, poniewaz generuja sity wewnetrzne
o warto$ciach trudnych do weze$niejszego przewidze-
nia oraz znaczaco zmieniajg charakterystyki statecz-
nosci danej konstrukcji. Autor w trakcie swojej praktyki
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zawodowej byl §wiadkiem zdarzenia, kiedy proba
zmontowania ramy portalowej z nieco zbyt krétkim
stupem (btad pomiarowy w wytworni) poskutkowata
peknieciem fundamentu i trwala deformacjg podstawy
stupa. W wyniku awarii konieczne bylo ponowne wy-
lanie gornej czesci fundamentu oraz odcigcie uszko-
dzonej i wykonanie nowej podstawy stupa.

Normy dotyczace podstawowych warunkéw wy-
konania i odbioru konstrukcji podajg dopuszczalne
wartosci wstepnych geometrycznych wad techno-
logicznych, wykonawczych i montazowych, ktoére
moga by¢ uznane jako nie zmniejszajace w sposob
istotny nos$nosci i poziomu bezpieczenstwa kon-
strukcji. Taki sposob rozumowania jest jednak cha-
rakterystyczny w podej$ciu deterministycznym do
projektowania konstrukcji, w podejsciu probabili-
stycznym wszelkie niedokladnosci geometryczne
powinny by¢ uwzgledniane poprzez traktowanie ich
jako zmiennych losowych o okreslonym rozkladzie
i stopniu zmiennosci.

2.3. Imperfekcje struktury stali i ich wptyw na
kluczowe parametry wytrzymalosciowe

W przyjetym powszechnie w projektowaniu kon-
strukeji stalowych sprezysto-plastycznym modelu ma-
terialowym najistotniejsze wydaja si¢ dwa parametry:
granica plastycznosci stali - f, oraz modut sprezystosci
podluznej Younga — E. Pierwsza wielko$¢ wywiera
istotny wplyw na szacowanie nosnosci elementdw,
w rozumieniu wymagan Standéw Granicznych No$nosci
(SGN), druga zas — na ocen¢ ich odksztalcen w stanie
obcigzonym, w rozumieniu procedur przyjetych w od-
niesieniu do tzw. Stanéw Granicznych Uzytkowalnosci
(SGU). Obie te wielkosci w ujeciu probabilistycznym
maja charakter losowy, a ich rozklady i statystyki
w temperaturze otoczenia — z uwagi na dos¢ duza
liczbe zarejestrowanych badan - zostaly dos¢ dobrze
rozpoznane. Kazdy, kto cho¢ raz prowadzit badania sta-
tycznej proby rozciagania stali, ma pelng §wiadomos¢
faktu, iz w praktyce w zasadzie nie udaje si¢ uzyska¢
identycznych wartosci sity zrywajacej czy wielkosci
modulu sprezystosci podtuznej dla serii oddzielnych
probek, a rozrzut pomierzonych wielkosci w wielu
przypadkach bywa znaczacy. Bezposredni wplyw na
losowy charakter tych wielkos$ci maja wystepujace im-
perfekcje strukturalne objawiajace si¢ przez nieréwno-
mierny rozktad wlasciwosci mechanicznych materiatu
- zar6wno w obrebie przekroju poprzecznego, jak i na
dtugosci wyrobu hutniczego. Za rozrzut wynikéw po-
prawnie zaprojektowanych i przeprowadzonych badan
doswiadczalnych (tzw. statycznej proby rozciggania
metali) odpowiedzialne s3 réznice w zakresie skladu
chemicznego, zawartosci zanieczyszczen i wtracen,
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nieréwnomierne rozmieszczenie niepozadanych sklad-
nikéw wynikajace w czesci - z technologii odlewania
staliiw cze$ci - ze sposobu jej obrobki w hucie. Walco-
wanie na gorgco, na przyklad, powoduje odkladanie si¢
zanieczyszczen w Srodkowej czesci objetosci gotowego
produktu z uwagi na wolniejszy proces stygniecia tych
miejsc. W przypadku ksztaltownikow walcowanych sg
to z reguly miejsca styku $cianek sktadowych - pétek
i srodnika, z czego wynika m.in. zalecenie dotyczace
niewykonywania spoin w strefach, w ktérych mate-
rial z zalozenia ma gorszg jako§¢é. W strefach tych
czesto dochodzi rowniez do koncentracji naprezen
resztkowych, bedacych pozostatoscia po procesach
walcowniczych. Proces walcowania prowadzi takze
do deformacji naturalnych krysztatéow, co powoduje
pewna anizotropie wlasciwosci mechanicznych w po-
zornie izotropowym materiale konstrukcyjnym. Z tego
powodu zalecane jest takie ksztaltowanie konstruk-
cji, by kierunek dominujacych naprezen pokrywat
sie z kierunkiem walcowania, w ktérym wlasciwosci
mechaniczne pozostajg najlepsze. Nie bez znaczenia
dla wlasciwosci mechanicznych jest tez grubos¢ ele-
mentéw. Elementy grubsze, wykonane z tego samego
materialu, sg stabsze od elementéw cienszych. Te roz-
nice w wytrzymalosci potrafig by¢ dos¢ istotne, dlatego
znalazlo to odzwierciedlenie w normach projektowa-
nia w postaci réznych wartosci nominalnych granicy
plastycznosci podawanych dla réznych grup grubosci
wyrobow. Ponadto elementy o znacznej grubosci obcig-
zone poprzecznie majg tendencje do rozwarstwiania,
co jest zjawiskiem szczegolnie niebezpiecznym i czesto
obserwowanym np. w przypadku blach doczotowych
pofaczen srubowych.

Pozostajac przy temacie losowego charakteru wy-
branych parametréw wytrzymalosciowych, jako pewna
ciekawostke mozna tutaj podac informacje dotyczaca
przyjetej w normach projektowania nominalnej war-
tosci modulu sprezystosci podiuznej, ktérg jedne nor-
my okreslajg na poziomie E = 205 GPa, inne za$ - nieco
wyzszym, E = 210 GPa. Jak podano w [2] dokltadne
badania statystyczne, wykonane i zebrane na prze-
strzeni wielu lat wykazaly, ze $rednia warto$¢ modutu
sprezystosci wynosi E = u. = 204GPa, przy wspot-
czynniku zmiennosci
v, =Z& 20,013

He
gdzie 0, 0znacza odchylenie standardowe od wartosci
$redniej. Pozwala to na ustalenie warto$ci charaktery-
stycznej (nominalnej) modutu sprezystosci stali (jako
95% kwantyla rozkladu logarytmiczno-normalnego,
przy wskazniku tolerancji t = 1,64):
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Ek =Enom =E_t'GE = He

= ptg —t-Ve e = e (L-t-Ve )=
=204 -(1-1,64-0,013)=200GPa

Rdéznica na niekorzy$¢ bezpieczenstwa pomiedzy
wartoscig rzeczywista wynikajacg ze statystyk a ta, ktora
zostala przyjeta w normach projektowania, np. w PN-EN
1993-1-1 [1] wynosi (210 — 200)/200-100% = 5%
Zostata ona jednak uznana przez badaczy jako réznica
nieistotna.

Zupelnie odrebng kwestia pozostaje kwestia zmien-
nosci materialowych parametréw wytrzymaloscio-
wych: granicy plastycznosci - f oraz modutu sprezy-
sto$ci podiuznej Younga - E, w warunkach temperatur
pozarowych, ktérej poswiecony jest w calosci kolejny
rozdzial.

Nalezy takze dla porzadku wspomnie¢, Ze w ujeciu
probabilistycznym do opisu losowego charakteru cech
materiatowych stali wykorzystuje si¢ najczesciej roz-
kfad logarytmiczno-normalny, a w przypadku matych
populacji - rozklad normalny. Jest to wazna informacja
z punktu widzenia stosowanego opisu niezawodnos-
ciowego modelu no$nosci materiatu, ktdry to temat
zostanie rozwiniety w dalszej czesci pracy.

_‘t.GE =

3. Wlasciwosci materialowe stali
konstrukcyjnych w podwyzszonych
temperaturach

Najistotniejsze informacje dotyczace wlasciwosci
mechanicznych i termicznych stali konstrukcyjnych
oraz ich zmiennosci funkeji temperatury podaje norma
PN-EN 1993-1-2 [3].

Sprawdzajac no$nos¢ konstrukeji stalowych w tzw.
normalnej temperaturze (okreslanej tez wymiennie
mianem temperatury otoczenia), przyjmuje sie, ze
granica plastycznoci - f, oraz modut sprezystosci
podiuznej Younga - E majg stalg wartos¢. W przypad-
ku oceny no$nosci konstrukeji w warunkach tempe-
ratur pozarowych uwzglednia si¢ degradacje tychze
parametréw wraz ze wzrostem temperatury elementu,
przyjmujac w obliczeniach aktualng wartos¢ adekwat-
ng do okreslonej na podstawie procedur normowych
temperatury stali. Wartosci aktualnych (efektywnych)
wartosci granicy plastycznosci, granicy proporcjonal-
nosci oraz modulu sprezystosci liniowej stali w pod-
wyzszonych temperaturach podano w normie w spo-
sOb posredni za pomocg stabelaryzowanych wartosci
wspotczynnikow redukeyjnych k . k  orazk, , gdzie
Kyo=T,0 / f, oznacza odpowiednio stosunek efek-
tywnej granicy plastycznosci do granicy plastyczno-
$ci w temperaturze 20°C, kpﬂ = fpﬂ / fy - stosunek
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granicy proporcjonalnosci do granicy plastycznosci
w temperaturze 20°C, zas kK. , =E, , / E, - stosunek
modulu sprezystosci liniowej w danej temperaturze do
modutu sprezystosci liniowej w temperaturze 20°C.

Poza zestawieniem tabelarycznym oraz wykresem
norma nie podaje zadnego wzoru analitycznego pozwa-
lajgcego na obliczenie aktualnej wartosci wspotczynni-
ka redukcyjnego dla konkretnej wartosci temperatury,
zalecajac stosowanie interpolacji liniowej w przypadku
temperatur posrednich niezamieszczonych w tablicy.
Sposéb degradacji przyjety w Eurokodzie jest w przy-
padku kazdego ze wspolczynnikéw linig tamang, zto-
zong z kilku odcinkéw prostoliniowych, by¢é moze
wlasnie dlatego autorzy normy zrezygnowali z przed-
stawienia ich w postaci analitycznej. Bardzo podobny
sposdb opisu funkcji zmiennos$ci wspotczynnikéw
redukcyjnych przyjeto w dokumentach amerykanskich
ANSI/AISC 360-10 [4] oraz AISC Steel Design Guide
19 [5]. Pewne niewielkie réznice w przebiegu funkcji
zmienno$ci wynikajg bardziej z konwersji jednostek
imperialnych stosowanych w Stanach Zjednoczonych
na jednostki uktadu SI, niz z jakichkolwiek innych
wzgledéw. Warto zaznaczy¢, ze istniejg wypracowane
oszacowania proponowanych przez normy [3], [4]
i [5] wspotczynnikow redukujacych wartosci granicy
plastycznosci oaz modulu sprezystosci odnoszace si¢
nie do linii famanych, ale do dopasowanych do nich
linii ciagglych, niemniej jednak nie doczekaty sie one
sformalizowania w postaci uznanych powszechnie i ak-
ceptowanych przez szerokie Srodowisko dokumentow.

Dla odmiany analityczny sposdb okreslenia zmien-
nosci tychze wspoétczynnikow podajg np. norma nowo-
zelandzka NZS 3404: Part 1: 1997 [6], dotychczasowa
norma polska PN-B-03200:1990 [7] czy dokument
Komitetu Technicznego Europejskiej Konwencji Kon-
strukcji Stalowych ECCS [8].

Zalezno$ci podane w normie nowozelandzkiej [6]
bazuja na ustaleniach francuskiego instytutu badawcze-
go CTICM. W pewnym stopniu w sensie ilo§ciowym
sg one zblizone do zalecen, ktére mozna odnalez¢ we
wspomnianej juz wczesniej ,,starej” normie polskiej
[7], czy ustaleniom wypracowanym przez ECCS-TC3
[8]. Z uwagi na ograniczenia objetosci nie przyta-
cza sie tutaj doktadnie funkcji opisujacych przebieg
zmienno$ci wartosci wspotczynnikéow redukceyjnych,
odsytajgc zainteresowanych czytelnikéw do odnos$nych
dokumentdéw.

Alternatywne formuly, ale odnoszace si¢ do gatun-
kow stali stosowanych do produkeji konstrukcyjnych
elementow cienkosciennych, zaprezentowali Lee, Ma-
hendran i Mékeldinen w pracy [9].

Nalezy zwroci¢ uwage nie tylko na réznice w wy-
miarze czysto ilosciowym, ale takze na pewne roznice
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jakosciowe w tym zakresie, zauwazalne pomiedzy nor-
ma europejska [3] a dotychczasowg norma polska [7].
W przypadku normy [3] warto$¢ granicy plastycznosci
[, maleje wraz ze wzrostem temperatury wolniej niz
ma to miejsce w przypadku modutu sprezystosci E, ,,
za$ w przypadku normy [7] jest odwrotnie. Dla porow-
nania rozbiezno$ci proponowanych sposobdéw opisu
- wartosci wspolczynnikow redukeyjnych, okreslonych
na podstawie postanowien powyzszych propozycji,
przedstawiono w sposob graficzny na ryc. 11 ryc. 2.

Warto zwrdci¢ uwage na ogromne réznice w war-
tosciach wspotczynnikéw redukcyjnych, okreslanych
na podstawie przywolanych wyzej dokumentdw, oraz
w konsekwencji — wynikajace z tego tytulu réznice
w docelowych wartosciach obliczeniowych no$nosci
elementdw czy szacowanych ugie¢. Dla przyktadu war-
tos¢ granicy plastycznoscif , =f ;.. W temperaturze
400°C wg normy europejskiej [3] oraz norm amery-
kanskich [4] i [5] jest rGwna warto$ci wyjsciowej f ,

Y
okreslonej dla warunkéw normalnych, podczas gdy
okreslona wg dokumentu ECCS [8] wynosi jedynie
65% warto$ci podstawowe;j.

Podobnie, jesli przyjrzec¢ si¢ rozbiezno$ciom w oce-
nie wartosci wspolczynnika sprezystosci podluznej
Younga dla temperatury 600°C, to wg normy euro-
pejskiej [3] warto$¢ E = E_ .. wynosi 31% wartosci
wyjéciowej E_okreslonej dla warunkéw normalnych,
wg dokumentu ECCS [8] odpowiednio 17,3% wartosci
poczatkowej, za$§ wg normy nowozelandzkiej [6] juz
50,5% warto$ci podstawowe;.

Nie do konica jest jasne, z czego dokladnie wynikaja
tak duze réznice siegajace od kilkunastu do nawet kil-
kudziesieciu procent, ale odnoszac to do wspomnianej

Pordwnaniec wartodel wipdlezynnikow redukeyjmveh K,

Wepalerynnik redukoy jrw k.

-
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Ryc. 1. Wartosci wspolczynnikow redukceyjnych efektywnej
granicy plastycznosci (w stosunku do f ) - poréwnanie

Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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wczesniej i podanej jako ciekawostka 5-proc. réznicy
pomiedzy wartoscig rzeczywista modutu Younga, wy-
nikajacg ze statystyk, a tg, ktora zostala przyjeta w nor-
mach projektowania jako warto$¢ nominalna, mozna
ja uzna¢ za pomijalnie mala czy wrecz nieistotna.

Tak istotna roznica w wartosciach odpowiednich
wspolczynnikéw redukceyjnych moze wynika¢ z kilku
czynnikow. Przypuszcza sig, Ze rozbieznosci sg efektem
nieuniknionego postepu technologicznego zaréwno
w zakresie procesow hutniczych na etapie produkeji
stali, jak i w zakresie techniki pomiarowej. Nalezy
zwrdcic¢ uwage, iz znakomita wigkszo$¢ przywolanych
wyzej opracowan jest zauwazalnie starsza od Eurokodu,
przez co metodyka badawcza zastosowana przy wy-
znaczaniu warto$ci granicy plastycznos$ci oraz modutu
Younga w podwyzszonych temperaturach mogta by¢
przed laty inna od obecnie stosowanej, gorsza byla
tez z pewnoscig jakos$¢ samej stali. Sposdb prowadze-
nia badan oraz tempo nagrzewania stali wywieraja
istotny wplyw na wartosci rzeczywistych parametréw
wytrzymatosciowych stali w podwyzszonych tempe-
raturach, ustalane na drodze eksperymentéw. Temat
ten zostanie szerzej rozwiniety w dalszej czesci pracy,
niemniej jednak warto juz teraz, poréwnujac rozbiez-
nosci w ocenie kluczowych dla bezpieczenstwa kon-
strukcji parametrow wytrzymalosciowych, uzmystowi¢
sobie relatywistyczny, niedeterministyczny charakter
wigkszo$ci parametréw wywierajacych w efekcie kon-
cowym bardzo istotny wplyw na poziom niepewnosci
towarzyszacy szacowaniu bezpieczenstwa i niezawod-
nosci konstrukeji inzynierskich z wykorzystaniem
dostepnych procedur ich oceny.

Pordwnanie wartoicl wspdlezyanikiw redukeyjnyeh kp

Whipirleny nnik redukeping kon
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Ryc. 2. Warto$ci wspétczynnikéw redukcyjnych modutu
sprezystosci liniowej (w stosunku do E ) — poréwnanie
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
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Comparison of reduction factors for effective vield
strength - K,

Reduction factor by
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Fig. 1. Reduction factors for effective yield strength
(relative to fy) - comparison
Source: Own elaboration.

4. Niepewnos¢ modelu opisujacego nosnosc
konstrukgcji

W najprostszym rozumieniu przez no$no$¢ kon-
strukcji pojmujemy jej zdolno$¢ do przenoszenia
obciazen. Jest ona zwykle zalezna od indywidualnej
nosnosci jej pojedynczych komponentéw sktadowych
oraz polaczen pomiedzy poszczegdlnymi elemen-
tami. No$no$¢ (odpornosé) elementu oznaczana
w literaturze i w normach projektowania najczesciej
literg R (w rozumieniu og6lnym), lub jako wielkos¢
odpowiadajaca konkretnemu rodzajowi sit wewnetrz-
nych, z dolnym indeksem R (np. M o Np V,, ewen-
tualnie M, Ny Vo =W odniesieniu do no$nosci
obliczeniowych), jest w klasycznym projektowaniu
pojmowana jako funkcja wytrzymalosci materialu
(definiowanej, w zalezno$ci od normy, jako granica
plastycznosci - f, wytrzymatos¢ obliczeniowa - f,
itp.), odpowiednich parametréw geometrycznych
przekroju (powierzchni przekroju poprzecznego —
w przypadku sil osiowych i poprzecznych, wskaznika
wytrzymalo$ci - w przypadku elementéw zginanych
itp.) i wymiaréw podluznych (dtugosci, rozpigtosci)
stanowigcych miare smuklosci elementu odpowie-
dzialnej za niebezpieczenstwo utraty statecznosci
globalnej. W przypadku elementéw o smuklych
$ciankach odrebna miara smuklos$ci odpowiada
za niebezpieczenstwo utraty statecznosci lokalne;j.
W klasycznym podejsciu do projektowania wykorzy-
stujagcym procedury normowe wszystkie wymienione
weczesniej wielkosci sg przyjmowane jako wielkosci
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Comparison of reduction Tactors for the slope of the
lingar elastic vange - ky ,
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Fig. 2. Reduction factors for the slope of the linear elastic
range (relative to E)
Source: Own elaboration.

deterministyczne o statej z gory ustalonej wartosci.
W rzeczywistoséci — wigkszos$¢ z nich moze, a nawet
powinna by¢ traktowana jako oddzielne zmienne lo-
sowe, poniewaz kazdej towarzyszy pewna zmiennos¢
potwierdzona czy to wynikami badan materiatowych
prowadzonych w laboratoriach, pomierzonymi od-
chylkami wymiarowymi (w ramach dopuszczalnych
tolerancji) czy tez imperfekcjami wynikajacymi z do-
kfadnosci wykonania. Zmiennos$¢ powyzszych para-
metrow w projektowaniu jest uwzgledniana w tzw.
podejsciu probabilistycznym.

Zrédel niepewnosci wptywajacych na ostateczng
warto$¢ no$nosci elementu okreslong w sposéb pro-
babilistyczny mozna upatrywaé w kazdym z trzech
obszaréw dotyczacych bezposrednio: wlasciwosci
materialowych (wspomniane wczes$niej imperfekcje
strukturalne), jako$ci wykonania (imperfekcje geo-
metryczne i technologiczne) oraz w samym sposobie
analizy konstrukcji czy stopniu uproszczenia modelu
obliczeniowego (np. w odniesieniu do przyjetego
schematu statycznego, rodzaju zastosowanych ele-
mentéw skonczonych itp.) w stosunku do warunkéw
panujacych w rzeczywistym ustroju. Temat nie-
doskonalosci materialowych oraz geometrycznych
zostal juz w stopniu wystarczajagcym rozwiniegty
w poprzednim podrozdziale, nie ma wiec sensu
ponownie si¢ na tym koncentrowa¢. Warto skupic¢
sie tutaj nieco bardziej na tzw. imperfekcjach modelu
analitycznego.
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Funkcja wzrostu temperatury gazdw pozarowych wg tzw. krzywej standardowej (150 834)
oraz krrywej parametrycznej opisu poiaru - pordwnanie
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Ryc. 3. Poréwnanie funkcji wzrostu temperatury gazéw pozarowych: standardowej i parametrycznej
Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Comparison of standard (150 834) and parametric temperature-time curves
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Fig. 3. Comparison of standard temperature-time and parametric temperature-time curves
Source: Own elaboration.

Niedokladnosci zwigzane ze sposobem analizy
wynikajg z uproszczen przyjmowanych w trakcie ob-
liczania konstrukcji w zakresie doboru metod oblicze-
niowych (mniej lub bardziej precyzyjnych), uprosz-
czen rzeczywistych schematow statycznych, przyjetych
zalozen upraszczajacych zauwazalnie skracajacych
czas analiz czy wreszcie — odnoszac sie do projekto-
wania konstrukcji na warunki pozarowe — z wyboru
scenariusza pozaru, sposobu opisu funkcji wzrostu
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temperatury gazow pozarowych w czasie, przyjetego
sposobu analizy, a co si¢ z tym wigze — wiarygodnosci
warunkéw termicznych, na jakie zostanie lub zostata
narazona konstrukgja.

Doskonaly przyklad niejednoznacznosci oceny
warunkoéw termicznych pozaru stanowi przypadek po-
kazany na ryc. 3, na ktérej wykreslono zaleznosci tem-
peratura-czas wyznaczone dla tego samego pomiesz-
czenia (strefy pozarowej) w budynku mieszkalnym,
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w oparciu o model standardowy oraz model parame-
tryczny opisu pozaru. Rozbieznos¢ krzywych jest na
tyle duza, ze nie wymaga ona dodatkowego komenta-
rza. Jakkolwiek zestawienie tych dwoch modeli pozaru
ze sobg moze budzi¢ pewien sprzeciw u osob, ktore
traktujg krzywa standardowg jedynie jako narzedzie
do ustalania jednolitych warunkéw nagrzewania w la-
boratoryjnej probie ogniowej, o tyle Autorowi pracy
takie podejscie do problemu wydaje si¢ nieuzasad-
nione. I cho¢ mozna tu oczywiscie toczy¢ dyskusje
nad wyzszoscig jednego podejscia nad drugim, o tyle
w rzeczywistosci, w ujeciu typowo normowym, obie
krzywe stuza do opisu analitycznych modeli pozaru,
obie tez s3 wykorzystywane w praktyce przy projekto-
waniu nowych oraz ocenie bezpieczenstwa pozarowego
istniejacych konstrukcji budowlanych. W zaleznosci
od wyboru funkgcji opisujgcej wzrost temperatury ga-
zO0w pozarowych w czasie mozna uzyskaé zupelnie
niespdjne i silnie rozbiezne dane do dalszych analiz,
co moze prowadzi¢ do grubych bledéw juz na etapie
zalozen, zanim jeszcze rozpocznie si¢ wlasciwy pro-
ces oceny no$nosci konstrukcji w danych warunkach
srodowiskowych. Ocene wplywu, jaki wywiera dobor
scenariusza pozarowego, na rozbiezno$¢ wynikéw
analizy bezpieczenstwa pozarowego omdwiong na
przykfadzie stalowych belek stropowych, w rozwig-
zaniach konstrukcyjnych, w ktorych belka nosna jest
ukryta w grubosci stropu, zawart Autor w pracy [10].

Czesto sam wybor okreslonego scenariusza poza-
rowego (np. pozaru parametrycznego) i sposob jego
opisu sam z siebie wprowadza dodatkowe Zrédla nie-
pewnosci w proces oceny warunkéw termicznych,
z racji uzaleznienia przebiegu funkcji (w tym réwniez
predkosci nagrzewania materiatu konstrukcyjnego)
od wielu innych parametréw opisujacych srodowi-
sko pozaru, z ktorych wigkszo$¢ mozna traktowac
jako oddzielne, niezalezne zmienne losowe. Nie
wszystkie one zostaly jak dotychczas wystarczajgco
dobrze rozpoznane i opisane w sensie statystycznym.
Najbardziej dynamiczny okres badan poswieconych
bezpieczenstwu pozarowemu budowli przypada de
facto na ostatnie kilkanascie, no moze kilkadziesiat
lat, co powoduje, Ze relatywnie niewiele jeszcze wie-
my o istocie zjawisk zachodzacych w czasie pozaru,
badz wiedza ta jest niepelna. Zmienno$¢ niektorych
parametréw wplywajacych w sposéb bezposredni lub
posredni na nosnos¢ konstrukeji zostata do pewnego
stopnia rozpoznana i skwantyfikowana na drodze te-
stow prowadzonych w specjalistycznych laboratoriach,
obserwacji istniejacych obiektéw, pomiarow czy oce-
ny ekspertow. Czes¢ tych informacji mozna znalez¢é
w literaturze, zwykle sg one jednak niepelne, czes¢
nadal pozostaje w sferze badan, ktére sg kosztowne
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i czesto trudne do jednoznacznej interpretacji badz
niemozliwe do uogoélnienia, jako ze odnoszg si¢ do
okreslonej konfiguracji srodowiska pozaru. Najbo-
gatsze zrédla informacji dotyczacych tzw. statystyk
pozarowych, uzytecznych z punktu widzenia projek-
towania konstrukcyjno-budowlanego, mozna odnalez¢
w literaturze amerykanskiej. Wigkszo$¢ danych tam
zawartych dotyczy budynkéw biurowych i obiektéw
mieszkalnych, przy czym uzyteczno$¢ tych danych
w przypadku checi adaptacji na realia europejskie nie
w kazdym przypadku jest mozliwa. Specyfika budow-
nictwa mieszkalnego w USA, w ktérym najwiekszy
udzial majg niskie budynki wykonane w technologii
lekkiego szkieletu drewnianego, nie w pelni odpowiada
warunkom budownictwa mieszkalnego w Europie.
Jesli chodzi o statystyki europejskie, to sg one poki
co niezwykle ubogie i malo uzyteczne z naukowego
punktu widzenia, a w niektorych krajach - z uwagi na
strukture systemow i stuzb ratowniczych - nie prowa-
dzi si¢ ich w ogole.

5. Probabilistyczne podejécie do oceny
nosnosci konstrukcji

Elementy teorii dotyczacej metodyki analizy kon-
strukcji z uwzglednieniem niepewnosci mozna znalez¢
zaré6wno w literaturze zagranicznej, jak i krajowe;j.
Do najbardziej znanych pozycji literatury krajowej
mozna zaliczy¢ na przyklad prace Murzewskiego [11],
caly cykl publikacji Kowala (niewymienionych tutaj
szczegdlowo z tytutu), Biegusa [2] czy Wolinskiego
i Wrébel [12]. Wérdd literatury zagranicznej nalezy
wskazaé przede wszystkim na prace Nowaka i Col-
linsa [13], Melchersa [14] czy Thoft-Christensena
i Bakera [15], ktore staly sie swiatowa klasyka w tej
dziedzinie. Wszystkie wymienione wyzej pozycje ge-
neralnie odnoszg si¢ do zagadnien niezawodnosci
i probabilistycznego projektowania konstrukcji w tzw.
normalnych warunkach projektowych. Nie podejmuja
one wprost problematyki niezawodno$ci konstrukcji
w warunkach pozarowych, cho¢ mozna w nich znalez¢
odniesienie do innych sytuacji wyjatkowych. Na pewne
aspekty projektowania pozarowego zwrdcili uwage
w swoich pracach Murzewski z Zespotem [16-19],
a w ostatnim czasie Maslak w cyklu licznych publika-
cji, zwienczonych monografig [20]. Informacje tam
zawarte nie w pelni jednak wypelniaja nisze panujaca
w tym zakresie, zardwno w literaturze przedmiotu, jak
i w $wiadomosci srodowiska inzynierskiego.

Sposéb opisu niepewnosci modelu nosnosci przy-
jety w literaturze zagranicznej, np. [13], [14] rézni
sie nieco od podejscia prezentowanego w literaturze
krajowej [2].
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W niezawodno$ciowym podejsciu do analizy kon-
strukeji, upowszechnianym w literaturze zagranicznej,
popularnym sposobem modelowania no$nosci R (np.
M,, N,, V) jest potraktowanie jej jako iloczynu nos-
no$ci nominalnej R , rozumianej dalej jako wielko$¢
deterministyczna, wykorzystywana w klasycznym
projektowaniu, oraz trzech parametréw uwzglednia-
jacych poszczegolne, wezesniej wymienione Zrddla
niepewnosci, ktdre nalezy traktowac jako zmienne
losowe o rozpoznanym rozkladzie.

W matematycznym ujeciu mozna to zapisaé w spo-
sob nastepujacy:

R(@)=R M (@ )P(@ )E(w) (1)
gdzie:

R - oznacza warto$¢ nominalng odpowiedniej nos-
nosci pojmowang jako wielko$¢ deterministyczna,
M(w) - tzw. wspodlczynnik materialowy jest parame-
trem opisujagcym sposob zmienno$ci parametréw
wytrzymalosciowych materialu konstrukcyjnego
(parametréw materialowych), odzwierciedlajagcym
imperfekcje strukturalne. Jest to wspdlczynnik defi-
niowany jako stosunek rzeczywistych do nominalnych
parametréw materialowych (takich jak chociazby sto-
sunek wartosci granicy plastycznosci ustalonej na pod-
stawie statycznej proby rozciggania metali do wartosci
podawanej w normach projektowania).

P(w) — tzw. wspéltczynnik produkeyjny jest parame-
trem opisujacym zmiennos$¢ parametréw zaleznych
od proceséw produkcyjnych i wykonawczych, (np.
niedoskonato$ci wymiarowych), odzwierciedlajagcym
imperfekcje technologiczne i montazowe. Jest to wiel-
ko$¢ rozumiana jako stosunek faktycznych wymia-
réw elementow (okreslonych na podstawie pomiarow
z natury) do wartosci nominalnych odpowiednich
wielko$ci (podawanych w tablicach lub normach,
takich jak np. pole przekroju poprzecznego, moment
bezwladnosci, sprezysty lub plastyczny wskaznik wy-
trzymaloéci itp.).
E(w) - tzw. wspolczynnik ekspercki jest parame-
trem uwzgledniajacym niedoskonalosci wynikajace
z uproszczen w obrebie przyjetych metod analizy kon-
strukcji. Wspolczynnik ekspercki jest definiowany jako
stosunek rzeczywistej nosnosci elementu (okreslonej
np. na podstawie badan lub obserwacji zachowania
realnej konstrukcji, pomiaréw w trakcie obcigzen prob-
nych itp.) do nosnosci nominalnej, tj. przyjetej na pod-
stawie wynikow analizy z wykorzystaniem przyjetego
modelu obliczeniowego.

W przypadku analiz pozarowych konstrukgji, za-
prezentowany w postaci wzoru (1) opis modelu nosno-
$ci nalezaloby rozszerzy¢ o parametr T(w), do postaci:

R)/(@)=R,,(@M@P@E@) (@) @
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gdzie:

T(w) - nalezy rozumie¢ jako stosunek rzeczywistej
temperatury osiggnietej przez element konstrukcyjny
w realnym pozarze do wartosci temperatury oszaco-
wanej na podstawie przyjetego scenariusza (modelu)
pozaru. Nalezy nadmieni¢, iz w przypadku elementow
stalowych ostonietych za pomoca izolacji ogniochron-
nych stopien zmiennos$ci wspoélczynnika termiczne-
go T(w) moze by¢ réwniez zalezny od zmiennosci
wlasciwosci otuliny i dla kazdego rodzaju materiatu
izolacyjnego winien by¢ szacowany niezaleznie.

Ze wzgledu na wprowadzenie parametru termicz-
nego (przy jednoczesnym zalozeniu, iz w przyjetym
sposobie opisu warto$ci wszystkich czterech parame-
trow M(w), P(w), E(w) i T(w) s3 niewrazliwe na zmiane
warunkow termicznych) faktyczna nosnosé konstruk-
¢ji, podobnie jak warto$¢ no$nosci nominalnej stajg
sie automatycznie wielko$ciami zaleznymi od tempe-
ratury, ze wzgledu na silng zalezno$¢ aktualnej warto$ci
granicy plastycznosci - f , oraz modutu sprezystosci
podtuznej Younga - E_, od faktycznych warunkéw
termicznych srodowiska pracy. Jednak z uwagi na
niepewno$¢ oceny rzeczywistej wartosci obu wspo-
mnianych wyzej wielkosci, (por. ryc. 1 i ryc. 2), wiel-
koéci R, , (@ ) we wzorze (2) nie nalezy traktowac jako
wielkosci deterministycznej, ale rowniez jako zmienng
losows.

W celu przywrdcenia zaleznosci (2) analogicznej
struktury logicznej, charakterystycznej dla wzoru (1),
nalezatoby wprowadzi¢ jeszcze jeden wspotczynnik
- D(w), rozumiany jako wspoélczynnik dokladno-
$ci oceny efektywnych parametréw materialowych
(fy' 91 Eap ), W danych warunkach termicznych. Po
wprowadzeniu wspotczynnika dokladnosci (precyzji)
- D(w), zalezno$¢ (2) przybierze postac:
R)(@)=R,,M(e)P(@)E(@)T(@)D(@) )
wktorej R , staje si¢ wielko$cig deterministyczng ozna-
czajacg no$nos¢ nominalng w danych warunkach ter-
micznych. W klasycznym podejsciu projektowym war-
to$¢ nominalna no$nosci w sytuacji pozarowej R, , jest
zatem opisana zalezno$cig matematyczng pomiedzy
innymi wielko§ciami rozumianymi tutaj jako wielkosci
deterministyczne, czyli takie o $cisle okreslonej warto$ci,
ktore w ujeciu wytrzymalo$ciowym moga by¢ rozumia-
nejakonp. M oy =W, - fyﬂ/}/Myﬁ,wprzypadku
nosnosci na zginanie elementéw zabezpieczonych przed
utratg statecznosci, czy N grqr = A- Ty / 7M. fi» W Przy-
padku elementdéw rozcigganych itp.

Zalezno$¢ opisana wzorem (3) jest funkcja nielinio-
wa stanowigcg iloczyn kilku niezaleznych zmiennych
losowych. Linearyzujac funkcje (3) za pomocg roz-
winiecia w szereg Taylora oraz stosujac akceptowalne
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z technicznego punktu widzenia uproszczenie pozwa-
lajace na wykorzystanie w dalszych analizach jedynie
sktadnikéw pierwszego rzedu, przyjmujgc ponadto,
ze losowa nosnos¢ preta w wyjatkowej sytuacji pro-
jektowej pozaru jest zmienng losowa o rozkladzie
logarytmiczno-normalnym stanowigcg iloczyn kilku
zmiennych losowych o rozktadach logarytmiczno-nor-
malnych mozna, korzystajac z centralnego twierdzenia
granicznego, wyprowadzi¢ zaleznosci na:

+ warto$¢ $rednig 41, zmiennej losowej R, (ZU),

W postaci:

Hg, = Ro o fim Hp e Hr Hp (4)

gdzie: 1y, Up, Mg, Uy, Hp 0znaczajg wartosci srednie

odpowiednich parametréw M(w), P(w), E(w), T(w)

i D(w);

« wskaznik odchylenia (ang. bias factor) A, zmien-
nej losowej R, (w), definiowany jako stosunek
warto$ci Sredniej danej zmiennej do jej wartosci
nominalnej 4 = ———, w postaci:

nom

Ar, = AudeAe A Ap (5)

gdzie: Ay, Ap, Ag, A1, Ap 0znaczajg wskazniki odchy-

lenia warto$ci parametréw M(w), P(w), E(w), T(w)

i D(w);

« wspdlczynnik zmiennodci Vi, - zmiennej losowe;
R, (07), W postaci:

2 2 2 2 2
ng :\/(VM) +(VP) +(VE) +(VT) +(VD)
(6)
gdzie: Vy,, Vi, Vi, Vi,V oznaczajg wspolczynniki
zmienno$ci odpowiednich parametréw M(w), P(w),
E(w), T(w) i D(w).

Statystyki opisujace zmienno$¢ parametréw M(w),
P(w), E(w), (tj. ich wartosci $rednie, wskazniki od-
chylenia i wspdtczynniki zmiennosci) bazujace na
wynikach reprezentatywnych badan statystycznych,
s dostepne w literaturze. Najbardziej wiarygodnego
zestawienia tych wielko$ci dokonali Ellingwood, Ga-
lambos, MacGregor i Cornel [21], [22] i [23].

Jako ze zaprezentowane podejscie do opisu modelu
nos$nosci konstrukcji w warunkach pozarowych za
pomocg dodatkowych zmiennych T(w) i D(w) jest
unikalng nowatorska propozycja Autora niniejszego
opracowania, nie istnieja w zwigzku z tym zadne sta-
tystyki dotyczace zmiennosci tychze parametréw. We-
dlug wiedzy Autora jest wielce prawdopodobne, ze do
chwili obecnej nikt nie przeprowadzit odpowiednich
badan, ktére mogtyby si¢ cho¢by w niewielkim stopniu
przyczyni¢ do powstania takowych zestawien, i pod
wzgledem badawczym zagadnienie otwiera zupelnie
nowy karte w tym zakresie.
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W literaturze krajowej przewaza nieco inny sposob
podejscia do zagadnien niepewnos$ci modelu nosnosci
konstrukeji oraz matematycznego sposobu opisu za-
gadnienia. W polskim pi$miennictwie wprowadzono
pojecie losowej nos$nosci elementu, ktérg w ogélnym
przypadku (z uwzglednieniem jedynie normalnych
warunkow pracy konstrukeji) mozna zapisa¢ w postaci:

N(@)=a(@)C(w)f (@) (7)
gdzie:

a(w ) - oznacza wspdlczynnik modelu wytezenia kon-
strukeji pojmowany jako wspdtczynnik zwichrzenia, wy-
boczenia lub niestateczno$ci miejscowej — w przypadku ele-
mentéw o smuktych $ciankach (w zaleznosci od sytuacji);
C (ZU ) - oznacza losowg charakterystyke geometryczng
przekroju poprzecznego elementu (np. pole przekro-
ju poprzecznego — A%w), wskaznik wytrzymatosci
- W(@ ), pole przekroju czynnego przy $cinaniu
- A, (@ ) w zaleznosci od sytuacji obliczeniowej i ana-
lizowanego stanu konstrukeji);

f (w) - losowa wytrzymalo$¢ materiatu rozumiang
odpowiednio jako granica plastycznosci - f lub wy-
trzymato$¢ obliczeniowa - f, w zaleznosci od normy,
ktdrej dotyczy.

Taki sposéb opisu nosnosci w ujeciu probabilistycz-
nym proponujg m.in. Biegus [2] oraz Wolinski i Wrébel
[12]. Proponowany sposob opisu uwzglednia wszyst-
kie mozliwe rodzaje niedoskonatosci wymienionych
i opisanych we wcze$niejszych podrozdziatach pracy,
a wiec losowe parametry wytrzymato$ci materiatu,
losowe charakterystyki geometryczne preta, losowe
imperfekcje geometryczne osi preta oraz losowe mi-
mosrody obcigzen. Dzigki zastosowanemu sposobowi
rozumowania no$no$¢ elementu przestaje by¢ wiel-
koscig deterministyczng o $cisle okreslonej wartosci,
a staje sie wielkoscig probabilistyczng - jako funkcja
stanowigca kombinacje kilku zmiennych losowych
opisanych za pomoca odpowiednich rozkladow.

W przypadku szacowania nosnosci z uwzgled-
nieniem oddzialywan pozarowych formula (7) staje
sie niedcista, poniewaz nie uwzglednia réznic w opi-
sie samych krzywych niestatecznosci stosowanych
w dwoch réznych sytuacjach projektowych (poprzez
losowy wspoétczynnik modelu wytezenia konstrukeji),
ani tez zmienno$ci losowej wytrzymato$ci materialu
w warunkach podwyzszonych temperatur. Stosujac
pewna analogie zapisu, zalezno$¢ (7) dla warunkow
wyjatkowej sytuacji projektowej pozaru mozna by
sformutowac w nastgpujacej postaci:

N, (@)=a,(@)C(@)f,(@) (®)
gdzie:

a, (w) - oznacza wspdlczynnik modelu wytezenia
konstrukeji, w warunkach temperatur pozarowych;
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f g(w) - losowa wytrzymalo$¢ materiatu, w sytua-
cji odpowiadajacej danym warunkom termicznym,
w trakcie pozaru.

Stosujac filozofi¢ przyjeta w pakiecie Eurokoddw,
losowa wytrzymalos¢ materialu w sytuacji podwyzszo-
nych temperatur - f,(@ ) mozna wyrazi¢ w postaci
iloczynu f,(@)=K,(@)f (@), gdzie k, (@) oznacza
losowy wspoétczynnik redukeyjny losowej wytrzymato-
$ci materialu, dzieki czemu wzér (8) przyjmuje postac:

N, (@)=2,(@)C(a )k, (@) (@) )
lub, odnoszac to do losowej nosnosci preta w normal-
nej sytuacji projektowej, opisanej wzorem (7):

N, ()= 2@k @) 0y (10)

a(w)

Do szacowania nosnosci losowej elementu kon-
strukcyjnego wystarczajace s3 metody uproszczone,
zwane czesto metodami probabilistycznymi poziomu
2, w ktorych korzysta sie jedynie ze znajomosci tzw.
dwdch momentéw: wartosci sredniej danej zmiennej
losowej - 44, (bedacej momentem zwyktym pierwszego
rzedu) oraz jej wariancji - o, (bedacej momentem
centralnym drugiego rzedu). W praktyce wykorzystuje
sie rowniez wielkosci pochodne, takie jak: odchylenie
standardowe - o, = \/0'75 oraz wspétczynnik zmien-

nosciV, = —

Hy

Jesli podobnie jak poprzednio przyja¢, ze produkt
koncowy w postaci losowej nosnosci preta w wyjatko-
wej sytuacji projektowej pozaru jest zmienng losowa
o rozkladzie logarytmiczno-normalnym stanowiaca
iloczyn (lub iloraz) kilku zmiennych losowych o roz-
ktadach logarytmiczno-normalnych, to przez analogie
- dla zmiennych losowych opisanych wzorami (9) [lub
(10)] mozna zapisac zaleznosci opisujace odpowiednio
wartos¢ $rednig 44y zmiennej losowej N, (w ), wskaz-
nik odchylenia Ay, czy wspétczynnik zmiennosci
Vy,» podobne do tych podanych wezesniej w formie
wzorow (4), (5) i (6), i tak:
+ warto$¢ Srednia £y zmiennej losowej N, (w) 5

przyjmuje postac:
Hn,y = Hag He My, My (11)
gdzie: 1, , pic» Hy,» 11 OZNACZAjY Warto$ci Srednie odpo-
wiednich zmiennych losowych a,(w), C(w), K ,(w) i flw);
 wskaznik odchylenia (ang. bias factor) /INH zmien-

nej losowej N e(w), przyjmuje postac:

ﬂng = ﬂag ﬂvc/ﬁtk‘;ﬂf (12)

gdzie: 4, , Ac, 4, .4 oznaczaja wskazniki odchy-
lenia odpowiednich zmiennych losowych a,(w), C(w),

Ko(w) i flw);
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+ wspotezynnik zmiennosci V- zmiennej losowe;
N, (w), przyjmuje postac:

Vi, = \/(Vag )2 + (Vc )2 + (ng )2 + (Vf )2 (13)

gdzie:V, , Ve, Y, V¢ oznaczaja odpowiednio wspot-
czynniki zmiennoéci zmiennych losowych a,(w), C(w),
K,()if(w).

Ponadto, jezeli zmienna losowa N g(w) ma roz-
klad logarytmiczno-normalny, to zmienna losowa
InN, (w) ma rozkltad normalny i woéwczas zachodzg
takze nastepujace zaleznosci:

Hinny = Hina, T Hine + Hink, T Hi (14)
O-Ian,g:O-I2na9+6I2nC+UI2nk9+JI2nf (15)
gdzie:
2
O-a
aﬁnag:ln[n ﬂ; J:ln(1+va29) (16)
ag
o2
o2 = In£1+#—2]: In(1+V2) (17)
c
o2
Ol = In(1+ ﬂk; J: In(1+v;2) (18)
ko
o2
o2 =In 1+ —|=In(1+V?) (19)
Hy
1
lulnag= In(luag)_aalznag (20)
1
Hinc= |n(luc)—5(7|2nc (21)
1
Hing, = In(ﬂkg)_goﬂznkg (22)
1
,ulnlen(:uf)_ao-lznf (23)

Nalezy zauwazy¢, ze nawet w sytuacji, kiedy nie
wszystkie zmienne losowe 8,(w), C(w), K,(w) i flw)
(albo zadna z nich) sa opisane rozkladem logaryt-
miczno-normalnym, wéwczas réwnania (14) i (15)
sa nadal prawdziwe, o ile wspomniane wyzej zmienne
losowe sktadowe s3 od siebie statystycznie niezalezne.

Nie mozna jednak wowczas powiedzie¢, ze
zmienna losowa Ng(w) jest opisana rozkladem
logarytmiczno-normalnym.

Rozklad logarytmiczno-normalny jest najczesciej
stosowany do opisu losowego charakteru cech mate-
riatowych stali, jednak w przypadku malych populacji
dopuszczalne jest zastgpienie go rozktadem normal-
nym. Sposoéb okreslenia wartosci charakterystycznych
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dla rozktadéw bedacych kombinacja niezaleznych
zmiennych losowych normalnych podal m.in. Biegus
[2], ograniczajac jednak rozwigzania szczegdtowe do
przypadkéw kombinacji dwdch niezaleznych zmien-
nych losowych.

W literaturze przedmiotu mozna odnalez¢ statysty-
ki dotyczace zmiennosci parametréw losowych C (w)
if (w), oparte na wynikach reprezentatywnych badan
statystycznych, natomiast Autorowi nic nie wiadomo
na temat statystyk dotyczacych parametrow a, (w)
ik, (ZU ) Wspolczynnik modelu wytezenia konstrukeji
w warunkach podwyzszonych temperatur pozarowych
-a, (w) dodatkowo sam w sobie stanowi kombinacje
innych parametréw o charakterze losowym, w tym
w szczegdlnosci: losowej smuklosci preta, wartosci
parametru imperfekcji oraz precyzji oszacowania tem-
peratury elementu konstrukcyjnego i cala trudnos¢
ustalenia jego statystyk sprowadza si¢ do znajomosci
charakterystyk opisu innych zmiennych sktadowych,
co znacznie komplikuje sprawe.

Tym samym zagadnienia probabilistycznej oceny
nos$nosci konstrukcji, zwigzane choc¢by z opisem
wskazanych wyzej parametréw losowych, stanowia
nowgy, ciekawg i pelng wyzwan, przestrzen badawcza
dla wspolczesnych i przysztych pokolen naukowcow.

6. Wplyw metod badawczych na warto$¢
istotnych parametrow wytrzymalosciowych
stali konstrukcyjnych

Znajomos¢ wlasciwosci wytrzymalosciowych
roznych gatunkoéw stali w warunkach podwyz-
szonych temperatur jest kluczowa dla wlasciwego
zrozumienia zachowania sie konstrukcji stalowych
i zespolonych w warunkach pozaru. Bardzo czesto
do oceny zjawisk oraz ewaluacji odpornosci kon-
strukgcji stalowych na dziatanie ognia przyjmuje sie
uproszczone modele materialowe, co nie zawsze
prowadzi do zadowalajacych wynikéw. W przypad-
ku bardziej zaawansowanych analiz numerycznych,
prowadzonych np. z wykorzystaniem narzedzi MES,
jedynie przyjecie poprawnie dobranego, opartego
na realnych badaniach wytrzymalo$ciowych, mo-
delu materialowego odwzorowujacego w sposéb
mozliwie precyzyjny rzeczywiste procesy degrada-
cji wlasciwosci materialowych staje sie¢ gwarantem
uzyskania wiarygodnych wynikéw. Wspomniane
badania wytrzymalo$ciowe, majace na celu ustalenie
rzeczywistych wlasciwosci materiatlowych, musza
by¢ zaprojektowane i przeprowadzone z zachowa-
niem zalecent normowych w stosunku do warun-
kéw testu, aby mogly by¢ uznane za wiarygodne
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i miarodajne, jak réwniez uzyteczne ze wzgledow
poréwnawczych.

6.1. Przygotowanie probek, zasadnicze metody
i rodzaje badan
6.1.1. Przygotowanie i wymiary probek

Podstawowe zasady prowadzenia badan statycz-
nej proby rozciggania metali w podwyzszonej tem-
peraturze zawarto w normie [24]. Grubo$ci i szero-
kosci stref pomiarowych poszczegélnych préobek sg
zalezne od wymiarow (grubosci) elementéw i ustala
sie je zgodnie z zasadami przyjetymi w przywotanej
normie.

6.1.2. Rodzaje badan materialowych w warunkach
podwyzszonych temperatur

Powszechnie znane s3 dwie metody prowadze-
nia testow — statycznej proby rozciggania metali
w warunkach podwyzszonych temperatur: bada-
nie w ustalonym polu temperatur (izotermiczne),
powszechnie znane w literaturze pod nazwg ste-
ady-state test oraz badanie w stanie nieustalonym
(anizotermiczne), znane jako transient-state test.
Badania w ustalonym polu temperatur polegaja na
rozcigganiu prébek uprzednio ogrzanych do okre-
$lonej temperatury, a nastepnie obcigzonych. Jest
to jednak sytuacja nienaturalna, niemajgca wiele
wspolnego z warunkami pracy realnej konstrukeji
w pozarze. W rzeczywistych konstrukcjach w przy-
padku wystapienia pozaru mamy do czynienia z sy-
tuacja calkowicie odwrotng - konstrukcja, ktdra jest
pierwotnie obcigzona, zostaje poddana oddziatywa-
niom termicznym o réznej predkosci zmiany pola
temperatury, zaleznej wprost od dynamiki rozwoju
pozaru. Badania, ktére probuja odtworzyc¢ taki ciag
przyczynowo-skutkowy zdarzen, s3 nieco trudniejsze
w realizacji, za$ ich wyniki w interpretacji. Jak sie
okazuje bowiem, nie bez znaczenia dla niektérych
wlasciwos$ci wytrzymatosciowych stali pozostaje
dodatkowy parametr, ktérym jest predkos¢ nagrze-
wania. Wybrane badania czulosci stali na predkos¢
nagrzewania byly migdzy innymi prowadzone przez
Bednarek i Kamocka [25] oraz Outinena [26]. W ni-
niejszym artykule zostang zaprezentowane gtéwne
wnioski z tych badan.

Badania w ustalonym polu temperatur sg zde-
cydowanie fatwiejsze do przeprowadzenia w sensie
technicznym i dlatego tez wlasnie ta metoda jest naj-
cze$ciej stosowana w wielu przypadkach, w ktorych
poprawne odzwierciedlenie scenariusza pozaru jest
mniej istotne i nie wywiera znaczacego wplywu na
analizowane wielkosci. Z uwagi na pewne niedosko-
nalosci metod oceny parametréw wytrzymatoscio-
wych na drodze badann w warunkach ustalonego pola
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temperatur jedyng w pelni uznang i zalecang metoda
stosowang w projektach badawczych, w ktorych po-
prawnos¢ odwzorowania zjawisk i procesow ma war-
to$¢ najwyzszg, jest badanie w zmiennych warunkach
termicznych symulujacych rozwoj realnego pozaru,
cho¢ nie zawsze uwzglednia ono ostatnig faze - faze
chtodzenia, z jaka mamy do czynienia w warunkach
rzeczywistych (akcja gasnicza, samoistne ugaszenie
spowodowane wyczerpaniem si¢ paliwa lub brakiem
tlenu).

F'y

Temperatura

>

Odksztalcenla
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6.2. Badania w nieustalonym polu temperatur
(anizotermiczne)

W statycznej probie rozciggania w warunkach
zmiennego pola temperatury badana prébka znaj-
duje si¢ pod stalym obcigzeniem i jest poddawana
dzialaniu zmiennego w czasie (ale zmiennego ze
stalg predkoscig wzrostu) pola temperatur. W trak-
cie badania w danej chwili ¢, w sposob bezposredni
mierzy si¢ warto$¢ temperatury elementu i wielkos¢
odksztalcenia.
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Ryc. 4. Sposob transformacji danych na potrzeby wyznaczenia krzywej naprezenie-odksztalcenie w oparciu o wyniki sta-
tycznej proby rozciggania metali w zmiennym polu temperatur
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Fig. 4. Converting the stress-strain curves from the transient state test results
Source: Own elaboration.

Od calosci zarejestrowanych odksztalcen odej-
muje si¢ wydluzenia aktywowane termiczne. Krzywa
naprezenie-odksztalcenie buduje si¢ w sposéb po-
$redni, na zasadzie transformacji wynikéw, zgodnie
ze schematem pokazanym na ryc. 4, co wyjasniono
szczegblowo ponizej, a co moze réwniez stanowic
zrodlo niezamierzonych pomytek i niescistosci.

Statyczng probe rozciggania w warunkach zmienne-
go pola temperatury przeprowadza si¢ dla okreslonych

80

poziomoéw obcigzenia, odpowiadajacych nominalnym
warto$ciom naprezen rozciagajacych, odniesionych do
pierwotnego przekroju badanego elementu: 0,5 0,0,
(np. 80, 160, 240 N/mm?). Predkos¢ wzrostu tempera-
tury w nagrzewanym elemencie przyjmuje si¢ zgodnie
z normg [24]. Badania prowadzi si¢ do momentu ze-
rwania probki lub osiggniecia okreslonego poziomu
temperatury. Na potrzeby badan z reguly przyjmuje sie,
iz catkowite odksztalcenie elementu w podwyzszonej
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temperaturze sklada sie z odksztalcen mechanicznych
wynikajgcych z przylozonego obcigzenia - &,_, (G, T
oraz odksztalcen termicznych - &; (T ) Taki sposob
rozumowania stanowi pewne uproszczenie proble-
mu, jako ze w rzeczywistosci, zgodnie z propozycja
miedzynarodowego komitetu RILEM-COMMITTEE
44-PHT [27], calkowite odksztalcenie w podwyzszonej
temperaturze opisuje rownanie:
g:gT(T)+5e7p(0',T)+gt(0',T,t) (24)
gdzie:

& (T) — oznacza odksztalcenie termiczne

& = a(T ) - AT , wynikajace z wydluzalnosci termicz-
nej stali,

Ee p (O‘ T ) - jest odksztalceniem mechanicznym ob-
liczonym z pominieciem wplywoéw pelzania, a wiec
formalnie niezwigzanym z efektami zaleznymi od cza-
su. Sktadnik ten z reguly jest opisywany za pomoca
réwnania Ramberga-Osgooda w sposéb nastepujacy:

& =&, +&, =

e-p e p
1 u(T)
(o2 u(T)-1
= 9 40002 -1 | 6" ™s 25
em ™ .,m|

& (O', T, t) - oznacza odksztalcenia pelzania bedace
funkcjg trzech zmiennych: naprezenia, temperatury
i czasu. Sposob opisu jest zalezny od przyjetego modelu
teoretycznego.

W praktyce, w przypadku proby rozciggania w wa-
runkach anizotermicznych, sktadnik odpowiadajacy
za odksztalcenia pelzania jest pomijany (m.in. z uwagi
na relatywnie krotki czas ekspozycji elementu na dane
warunki termiczne), za$ odksztalcenia wynikajace
z wydluzalnosci termicznej stali okresla si¢ na dro-
dze eksperymentalnej, prowadzac badanie przy tych
samych parametrach wzrostu temperatury, ale przy
znikomym obcigzeniu (np. na poziomie 3 N/mm?), lub
tez w zupelnej ostatecznosci okresla si¢ na podstawie
formul analitycznych.

Tak okreslone wielkosci odksztatcen, pomierzone
odpowiednio w konkretnych warunkach termicznych
- T1, T2, T3 i odpowiadajace tym samym danemu
poziomowi temperatury testowanego elementu, od-
ktada si¢ na osi rzednych, przyporzadkowujac im na
osi odcietych wartosci naprezen, ktore je wywolaly.

Istotne wlasciwosci mechaniczne stali, takie jak
warto$¢ granicy plastycznosci czy modutu Younga,
ustala si¢ na podstawie tak stworzonych krzywych
naprezenie-odksztalcenie. Badania prowadzi si¢ dla
réznych pozioméw wytezenia probek oraz réznych
predkosci nagrzewania. Aby wyniki mogly by¢ ze soba
poréwnywane, powinny dotyczy¢ badan prowadzonych
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przy tym samym tempie wzrostu temperatury elemen-
tu. Badania prowadzone przez Bednarek i Kamocka
byty zorientowane na ocen¢ wplywu réznic tempa na-
grzewania na stabilnos¢ okreslonych wielkosci, a nie na
potwierdzenie warto$ci nominalnych istotnych para-
metréw wytrzymalosciowych, stad proby te wykonano
przy pieciu roznych predkosciach nagrzewania z prze-
dziatu 5°C/min-65°C/min, nizszych od powszechnie
przyjetego poziomu odniesienia, ktory stanowi krzywa
ISO 834. W przypadku checi poréwnania rzeczywi-
stego zachowania si¢ materialu z opisem przyjetym
w dokumentach normalizacyjnych nalezaloby podczas
testow odwzorowac wyzsze tempo wzrostu temperatu-
ry odzwierciedlajgce warunki pozaru standardowego,
odpowiadajacg mu predkos¢ narastania temperatury
gazow pozarowych oraz adekwatng predko$¢ nara-
stania temperatury w badanym elemencie. Niezwykle
istotnym elementem majacym kluczowy wplyw na
jakos$¢ uzyskanych wynikow jest, by podczas badan
mierzy¢ temperature nagrzewanego elementu, a nie
temperature gazow pozarowych, poniewaz wielkosci te
réznig si¢ od siebie i moga prowadzi¢ do pdzniejszych
niescistosci, ktorych zrodlo moze si¢ okazaé trudne do
wychwycenia. W trakcie prowadzonych badan zaob-
serwowano wyrazny efekt pelzania materiatu, ktory byt
odwrotnie proporcjonalny do tempa nagrzewania (im
wieksza predko$¢ nagrzewania, tj. wigksza dynamika
pozaru, tym mniejsze pelzanie).

Badania Bednarek i Kamockiej [25] zostaly do-
datkowo zorientowane na wyznaczenie wartos$ci tem-
peratury krytycznej — T_ (temperatury, przy ktorej
dochodzi do zerwania proébki przy danym poziomie
obcigzenia), temperatury, dla ktorej catkowite wydtu-
zenie probki wyniosto e = 1% - T,_ , i czasu krytycz-
nego — 7_ (czasu mierzonego od poczatku badania
w temperaturze 20°C do momentu osiagniecia przez
element temperatury krytycznej). Dokonano ponadto
pomiaréw odksztalcenia krytycznego - ¢_, stanowig-
cego sume odksztalcen probki w chwili zniszczenia,
w danych warunkach termicznych i spowodowanych
przytozonym obcigzeniem, zgodnym z programem
badan dla danej serii.

Analiza wynikéw badan przeprowadzonych przez
Bednarek i Kamocka [25] wskazuje, iZ wraz ze wzro-
stem tempa nagrzewania wzrastaja wartosci temperatu-
ry krytycznej (czyli temperatury utozsamianej z chwilg
zniszczenia konstrukeji) oraz malejg odksztalcenia.
Tym samym ro$nie (w danych warunkach termicz-
nych) nosnos¢ elementu konstrukcyjnego w rozumie-
niu jego trwalo$ci pozarowe;.

W [26] Outinen zaprezentowal m.in. wyniki badan
prowadzonych w zmiennym polu temperatury, majg-
cych na celu ustalenie wartosci modutu sprezystosci
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podluznej Younga. Wyniki uzyskane z badan poréw-
nano z tymi, ktore sg dostepne w literaturze i w nor-
mach projektowania, a takze z wynikami uzyskanymi
na podstawie testow prowadzonych w warunkach
ustalonego pola temperatur. Analiza pordwnawcza
przeprowadzona przez Outinena wykazala, ze wartosci
uzyskane z badan eksperymentalnych, niezaleznie od
sposobu ich prowadzenia, nie odbiegaly istotnie od
krzywej normowej zamieszczonej w Eurokodzie [3].

Jak wykazaly badania, predko$¢ wzrostu tempera-
tury stali ma réwniez wptyw na wielko$¢ pomierzonej
sily zrywajacej w statycznej probie rozciagania stali
w nieustalonych warunkach termicznych. Wraz ze
wzrostem tempa nagrzewania odnotowywano wzrost
wartosci naprezen rozciggajacych, odpowiadajacych
danemu poziomowi temperatury.

Efekt ten zaobserwowano juz przed laty, czego slad
mozna znalez¢ chociazby w opublikowanym w 1998
roku artykule Anderberga [28]. Przypuszcza sig, ze
zwiekszona predkos¢ nagrzewania opoznia aktywo-
wane termicznie procesy zachodzace w wewnetrznej
strukturze materiatu, prowadzace do jej uszkodzenia
w wysokich temperaturach. Wartos¢ temperatury kry-
tycznej wzrasta wraz ze wzrostem tempa nagrzewania
przy jednoczesnym zmniejszeniu wielkosci odksztal-
cen krytycznych, co potwierdzily badania Bednarek
i Kamockiej [25].

6.3. Badania w ustalonym polu temperatur
(izotermiczne)

W przypadku badan w stanie ustalonym bada-
na probka jest nagrzewana do poziomu okreslonej
temperatury, a nastgpnie rozciggana, podobnie jak
ma to miejsce w przypadku badan prowadzonych
w temperaturze pokojowej. Zaréwno odksztalcenia,
jak i towarzyszace im naprezenia, w odrdéznieniu od
proby prowadzonej w warunkach nieustalonych, sg re-
jestrowane w sposdob bezposredni. Sterowanie odbywa
sie za posrednictwem obcigzenia lub przemieszczenia.
W obu przypadkach przyrosty zadaje si¢ w sposob
rownomierny. Predkos$¢ przyrostu odksztalcenia/
obcigzenia ma kluczowe znaczenie dla uzyskanych
rezultatow, dlatego tez parametr ten musi pozostawac
w catkowitej zgodnosci z postanowieniami normowy-
mi w tym zakresie. Im wigksza predkos¢ rozciagania,
tym wyzsza uzyskana warto$¢ sily zrywajacej. Niestety
wigkszos$¢ badan raportowanych w literaturze nie za-
wiera informacji na temat parametréw prowadzonych
testow, co czyni te wyniki mato przydatnymi do celow
poréwnawczych.

Badania Outinena [26] potwierdzity stusznos¢ po-
wyzszego spostrzezenia takze w warunkach badan
w podwyzszonej temperaturze, przy czym najwyzsze
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wartosci sit zrywajacych w danej temperaturze uzyska-
no dla préb rozciggania w ustalonym polu temperatur
prowadzonych przy duzej predkosci zadawanych od-
ksztalcen, nastepnie w kolejnosci - dla analogicznych
warunkow termicznych i niskiej predkosci zadawanych
odksztalcen, a najnizsze w badaniach prowadzonych
w warunkach nieustalonego pola temperatur. W kaz-
dym z przypadkéw normowa krzywa naprezenie-od-
ksztalcenie wyznaczona zgodnie z regutami podanymi
w PN-EN 1993-1-2 [3] dawala oszacowania bezpieczne
z punktu widzenia oceny bezpieczenstwa konstrukcji.
W wyniku przeprowadzonych licznych serii badan
dla réznych typow stali stwierdzono, ze wplyw ten jest
zdecydowanie wigkszy w przypadku stali weglowych,
niz w przypadku stali szlachetnych, nierdzewnych.

7. Wplyw modelu materialu, imperfekcji
geometrycznych i termicznych na wyniki
analiz numerycznych

Prezentacj¢ i podsumowanie rezultatéw przykia-
dowej serii obliczen numerycznych stupa stalowego
obcigzonego osiowo i poddanego oddzialywaniom
symulowanego pozaru, podpartego na koficach w spo-
sOb ograniczajacy swobode przemieszczen podtuznych
oraz swobode obrotéw weztéw podporowych zawart
Autor wraz z Zespolem w artykule [29]. W pracy omo-
wiono w mozliwie szerokim zakresie wyniki analiz
parametrycznych, uwzgledniajacych niepewnosci
wynikajace z racji zmiennosci modelu materiatowe-
go stali, wielko$ci imperfekeji geometrycznych oraz
sposobu rozkladu pola temperatury na diugosci ele-
mentu. Przeprowadzone analizy wykazaly, jak pozornie
nieistotne i trudne do stwierdzenia niedoskonatosci
modelowe moga doprowadzi¢ do niewlasciwej inter-
pretacji zjawisk ocenianych tylko i wylacznie na pod-
stawie obliczent numerycznych bez ich odpowiedniej
walidacji i weryfikacji w oparciu o wyniki realnego
eksperymentu.

Na obecnym etapie rozwoju technik obliczeniowych
obserwuje si¢ coraz szerszy udzial analiz numerycz-
nych w prowadzonych pracach badawczo-rozwojo-
wych i wdrozeniowych. Coraz powszechniej traktuje
sie wyniki tychze analiz jako wiarygodne zrédlo pel-
nowarto$ciowej informacji, co w ogélnym rozumieniu
nie jest lub nie musi by¢ prawda. Nalezy podkreli¢, iz
metody numeryczne stanowig niewatpliwie uzyteczne
narzedzie, pomocne w jakosciowej ocenie zjawisk,
jednakze w przypadku proceséw o silnie nielinio-
wym charakterze mozliwo$¢ predykcji na podstawie
rezultatow symulacji komputerowych jest powaznie
ograniczona. W przypadku zagadnien inzynierii
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bezpieczenstwa pozarowego konstrukcji moga one
na ogol stanowi¢ podstawe jedynie do wzglednie po-
prawnego wnioskowania w zakresie jako$ciowej oceny
zjawisk, czy tez stuzy¢ jako narzedzie do prowadzenia
analiz parametrycznych.

8. Podsumowanie i wnioski

W pracy nakreslono probabilistyczne podstawy
oceny no$nosci konstrukeji stalowych w warunkach
pozaru. Wskazano na rézne zrédta niepewnosci to-
warzyszace szacowaniu bezpieczenstwa konstrukeji
stalowych oraz wptywajace na wiarygodno$¢ rezulta-
tow. Oddzielnie opisano czynniki o charakterze uni-
wersalnym, wywierajace wptyw na losowa nosnos¢
konstrukcji w kazdych warunkach projektowych, takie
jak np. imperfekcje geometryczne, technologiczne czy
materialowo-strukturalne. Znaczng czes¢ opracowania
poswiecono zagadnieniom, ktére odnoszg si¢ wylacz-
nie do wyjatkowej sytuacji pozaru, zwracajac uwage
w szczegolnosci na zmiennos¢, kluczowych dla oceny
nosnosci konstrukeji, wtasciwosci materialowych stali
w funkcji temperatury oraz tempa jej wzrostu. Odnie-
siono si¢ do niepewnosci modelu opisujacego nosnos¢
konstrukcji oraz zaproponowano wtlasna, autorska
propozycje modyfikacji tegoz modelu, obowiazujaca
w warunkach temperatur pozarowych. Na podstawie
studidw literaturowych dokonano syntetycznego pod-
sumowania i usystematyzowania doniesien dotyczg-
cych wplywu, jaki wywiera sposob prowadzenia badan
materialowych na wielkos$¢ uzyskiwanych wynikow.

Przeprowadzone studia literaturowe, wiasne doswiad-
czenia zawodowe, naukowe i dydaktyczne Autora niniej-
szego opracowania upowazniajg go do sformulowania
kilku obszerniejszych uwag natury ogolnej, zwigzanych
bezposrednio lub posrednio z zagadnieniami niezawod-
nosci konstrukcji w pozarze oraz problematyka oceny jej
nosnosci metodami probabilistycznymi, stanowigcymi
obszar zainteresowan badawczych Autora:

1. Prawdopodobienstwo utraty nosnosci w pozarze
nalezy traktowac jako zdarzenie losowe wynikajace
wprost z prawdopodobienstwa wybuchu pozaru
rozwinietego oraz prawdopodobienstwa réwnoczes-
nego przekroczenia okreslonego stanu granicznego,
w warunkach jednoczesnego dziatania na konstruk-
cje obciazen mechanicznych oraz podwyzszone;j
temperatury. Z kolei prawdopodobienstwo wybuchu
pozaru rozwinigtego jest prawdopodobienstwem
warunkowym, ktérego warto$¢ wynika z sumy
prawdopodobienstwa zaprészenia ognia i iloczynu
prawdopodobienstwa braku skutecznosci srodkow
czynnej ochrony przeciwpozarowej (rozumianych
jako spodjne dzialanie automatycznych systemow
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detekcyjno-gasniczych i stuzb ratowniczych) oraz
prawdopodobienstwa niestlumienia ognia, zanim
pozar rozgorzeje. Majac jedynie do dyspozyciji sta-
tystyki, odnoszace si¢ wylgcznie do parametréw
materialowych i wytrzymalosciowych elementéw
nosnych, nie da si¢ wlasciwie oszacowac ryzyka
awarii oraz poziomu bezpieczenstwa konstrukeji
metodami probabilistycznymi bez znajomosci sta-
tystyk zaproszenia ognia adekwatnych do sposobu
uzytkowania budynku, ktérego dotyczg oraz staty-
styk skutecznosci odpowiednich stuzb czy systemow.
Problem jest wiec zlozonym zadaniem matematycz-
nym wymagajacym gruntownej wiedzy z zakresu
rachunku prawdopodobienstwa oraz dostepu do
odpowiednich danych statystycznych, ktore w za-
kresie niezbednym do przeprowadzenia w pelni
wiarygodnych analiz sa na chwile obecng - mato
dostepne i niepelne.

. Samo zjawisko pozaru w rozumieniu fizycznym jest

zjawiskiem niezwykle skomplikowanym, ktérego
przebieg, dynamika i intensywno$¢ sa $cisle zalezne
od warunkow $rodowiska, w ktérym dochodzi do
wybuchu - zgromadzonego obcigzenia ogniowego,
skutecznosci wentylacji, wielkosci strefy pozarowej
itp. Wplyw pozaru na konstrukeje zalezy od prze-
wodnosci cieplnej materiatéw, absorpcyjnosci ter-
micznej przegrod wydzielajacych, grubosci, gestosci,
przewodnosci termicznej i wilgotnosci materiatéw
izolacyjnych itp. Pozar jest zjawiskiem trudnym do
opisania w sensie analitycznym, a dostepne modele
s3 niespdjne i mogg prowadzi¢ do niepoprawnych
oszacowan. W kazdym przypadku wywoluje zmia-
ny warunkow srodowiska skutkujagce nieliniowym
zachowaniem si¢ konstrukcji. Nieliniowos¢ zjawisk
znacznie komplikuje analizy i poteguje efekt rdzne-
go typu imperfekcji wplywajacych na rzeczywistg
nos$no$¢ konstrukcji. Co wiecej, sam sposob rozwoju
pozaru (jego dynamika) istotnie wplywa na wiel-
kos¢, kluczowych z punktu widzenia oceny nosnosci,
parametrow wytrzymalosciowych materiatu, w tym
m.in. warto$ci temperatury krytycznej, wielkosci
naprezen niszczacych, towarzyszacych odksztalcen
termicznych oraz odksztalcen pelzania itp. Wraz ze
wzrostem temperatury zmniejszeniu ulegaja warto-
$ci zardwno granicy plastycznosci stali, jak i modu-
tu sprezystosci podtuznej, stanowigcych podstawe
oceny nosnosci konstrukeji za pomocg procedur
normowych - zaréwno w normalnych warunkach
projektowych, jak i w wyjatkowej sytuacji pozaru.

. Do przeprowadzenia probabilistycznej oceny nos-

nosci konstrukcji w warunkach pozaru niezbed-
na jest znajomo$¢ statystyk dotyczacych wymie-
nionych wcze$niej parametréw (charakterystyk)
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uzytkowych opisujgcych mozliwie precyzyjnie
$rodowisko pozaru (takich jak np. gesto$¢ obcigze-
nia ogniowego odpowiadajgca danemu sposobowi
uzytkowania, wielkos¢ strefy pozarowej, wskaznik
otwordw, parametry cieplne materialéw konstruk-
cyjnych i przegrod wydzielajacych itp.), podajacych
informacje zaré6wno na temat wartosci $redniej
danej wielkosci, wariancji oraz typu rozktadu. Do-
datkowo niezbedna jest znajomos$¢ analogicznych
danych odnoszacych sie do zaleznych od tempera-
tury parametrow wykorzystywanych w dostepnych,
normowych procedurach oceny konstrukgji, np.
zmienno$ci losowego wspdlczynnika redukceyj-
nego losowej wytrzymatosci konstrukeji - K, (ZD)
czy losowego wspolczynnika modelu wytezenia
konstrukcji w warunkach temperatur pozarowych
-a, (ZU) . Na chwile obecng pewne statystyki dot.
charakterystyk parametréw uzytkowych srodowi-
ska pozaru mozna odnalez¢ glownie w literaturze
amerykanskiej, w mniejszym stopniu — w litera-
turze azjatyckiej: japonskiej czy indyjskiej. Czes¢
danych jest jednak obarczona specyfika rozwigzan
stosowanych na tamtejszych rynkach i ma ogra-
niczong przydatnos¢ w warunkach europejskich.
Statystyki europejskie sg niezwykle ubogie, a wiele
krajow nie prowadzi ich w ogéle.

. Unikalng cz¢$¢ pracy stanowi zaproponowany spo-
s6b opisu modelu losowej nosnosci konstrukcji
w sytuacji pozaru, ujety wzorami (2) i (3) oraz (9)
i (10), bedacy sformulowang przez Autora nowa-
torska i oryginalng propozycja rozwinigcia modeli
stosowanych wspolczesnie do opisu losowej nosno-
$ci konstrukeji w warunkach normalnych. Z uwagi
na unikalny charakter tej propozycji, ze zrozumia-
tych wzgled6w nie istniejg rowniez zadne statystyki,
ktére pozwolityby na oceng¢ zmiennosci parame-
trow T w), D(w) oraz wspomnianych wcze$niej
-a, (w czy K, (@ ), umozliwiajacych przeprowa-
dzenie probabilistycznej oceny nosnosci konstrukeji
z uwzglednieniem warunkdéw pozarowych.

. Jak wynika z analizy wynikéw badan doswiadczal-
nych, stal jest tworzywem konstrukcyjnym wraz-
liwym na predkos¢ nagrzewania oraz predkos¢
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Wplyw obciazen na bezpieczenstwo pozarowe dachéw drewnianych
na polskich obszarach gorskich

The Impact of Loads on Fire Safety of Timber Roofs in Mountain Regions in Poland

BrnsiHne Harpy3ok Ha OXKapHYI0 0e30IIaCHOCTD AePeBAHHBIX KPBIII B TOPHBIX
panonax Ilonpmn

ABSTRAKT

Cel: Celem pracy jest pokazanie metod pozwalajacych uwzgledni¢ histori¢ obcigzen dla oszacowania parametréw bezpie-
czenstwa pozarowego dachéw drewnianych wykonanych z drewna litego oraz materialéw drewnopochodnych takich jak
sklejka lub LVL (tworzywo ze sklejonych warstwowo forniréw).

Wprowadzenie: W obowigzujacej normie do projektowania konstrukeji drewnianych w przypadku pozaru PN-EN 1995-1-2
[1] nie uwzglednia si¢ obnizenia wlasnoéci mechanicznych drewna w czasie, spowodowanych dzialaniem obcigzen statych
i zmiennych. Ma to duze znaczenie dla oszacowania bezpieczenistwa pozarowego dachéw drewnianych przy réznej inten-
sywnosci wystepowania obcigzen zmiennych takich jak obcigzenie $niegiem.

Metody: Opracowano dane statystyczne opadéw $niegu na terenach gorskich ze stacji meteorologicznych w Zakopanem,
Swieradowie, Lesku z ostatnich 50 lat [2-3]. Oszacowano metodami probabilistycznymi [4] charakterystyki statystyczne tzw.
pakietow [5] $nieznych takich jak czesto$§¢, okres wystepowania, wartosci maksymalnych obcigzen $niegiem. Wyznaczono
stany graniczne no$nosci dla chwili poczatkowej i konicowej. Zastosowano rozklady prawdopodobienstw Poissona, ekspo-
nencjalny dla parametréw wystepowania ,,pakietéw” $nieznych oraz rozklad Gumbela dla opisu warto$ci maksymalnych
obciazen $niegiem. Efekt obnizenia wlasnosci mechanicznych drewna zostal wyznaczony przy zastosowaniu metody JCSS [6].
Wiyniki: Obnizenie wlasnosci mechanicznych drewna w czasie wplywa na bezpieczenstwo pozarowe konstrukeji. Obnizone
zostaja wskazniki niezawodnoéci i zwigksza si¢ prawdopodobienistwo awarii w wyniku pozaru. Wprowadzenie do obliczen
wspdlczynnika redukcyjnego K., [7] wptywa na zwigkszenie bezpieczenstwa pozarowego dachéw o konstrukeji drewnia-
nej w fazie projektowania. Przedstawiono wyniki badan statystycznych obcigzen $niegiem na polskich terenach w postaci
parametréw stochastycznych dla rozkltadéw Poissona, wykladniczego, Gumbela. Parametry te zostaly przedstawione dla
réznych materiatéw drewnianych stosowanych w konstrukcjach dachéw - typu drewno lite, sklejka, drewno klejone typu LVL.
Wnhioski: Zastosowane metody probabilistyczne oceny bezpieczenistwa pozarowego dachéw drewnianych oraz wyniki ob-
liczen i zaprezentowane wykresy wskazuja na konieczno$¢ uwzglednienia obnizenia wlasnosci mechanicznych elementéw
drewnianych spowodowanych destrukcja mikrowldkien drzewnych. Zastosowane metody oraz wyniki wykazaly koniecz-
nos$¢ uwzglednienia wplywu obciazen stalych i zmiennych na bezpieczenistwo dachéw drewnianych w warunkach pozaru.

Stowa kluczowe: niezawodnos¢, wytrzymatos¢ drewna, zapas bezpieczenstwa, konstrukcje drewniane, bezpieczenstwo
pozarowe
Typ artykulu: oryginalny artykut naukowy

ABSTRACT

Aim: The aim of the paper is to expose methods which take into account load history for estimating the parameters of fire safety
of wooden roofs made of solid wood, wood-based materials such as plywood or Laminated Veneer Lumber (LVL) products.

' Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii Ladowej / Cracow University of Technology; doman@usk.pk.edu.pl;
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Introduction: Current standard for the design of timber structures, which are exposed to a fire EN 1995-1-2 [1] does not
mention the impact of permanent and variable loads on the strength of wood elements. However, it is a vital factor for esti-
mating the fire safety of wooden roofs exposed to variable loads of different intensity e.g. snow load.

Methods: The author prepared snowfall data for Polish mountain regions [2-3], covering the last 50 years, from weather
stations in Zakopane, Swieradéw and Lesko. From the source data and with the aid of probabilistic techniques, statistical
characteristics [4] were estimated for so-called “packages” [5] of snow such as: frequency, duration and maximum value of
snow loads. Limit parameters were determined for the initial and final stage of timber carrying capacity. The Poisson, expo-
nential, Gumbel probability functions were used to determine stochastic parameters of maximum snow loads. The effective
reduction in mechanical properties of wood was determined with the use of JCSS methods [6].

Results: The reduction of mechanical properties of wood over time has an impact on the fire safety of structures. The reliability
index falls over time and the probability of failure, caused by a fire, increases. Incorporation into calculations, at the design
stage, of a reduction factor [7] increases the fire safety of timber structure roofs. The paper presents results from statistical
calculations for snow loads in Polish mountain regions in the form of stochastic parameters for Poisson, exponential and
Gumbel distributions. These parameters were used to describe changes in the strength of different materials used in the
construction of wooden roofs, such as: solid wood, plywood, and LVL products.

Conclusions: The results from probabilistic calculations and graphs reveal that it is necessary to take into account the
reduction of mechanical properties of timber elements caused by damage to wood micro-fibres. The methods and results
presented in the article showed the need to consider the impact of permanent and variable loads on the safety of timber
roofs in fire conditions.

Keywords: reliability, timber strength, safety margin, timber structures, fire safety
Type of article: original scientific article

AHHOTAIUSA

Ienp: Ilenpio paboThl ABNACTCA NpeACTaBICHE METOMIOB, IO3BOAIONINX YYUTHIBATbh MCTOPYIO HATPY30K /IS OLIEHKU
[apaMeTpPOB MOXKaPHOI 6€30aCHOCTY [IePEBSHHBIX KPBIII M3 CKATOI PeBeCUHBI M MATEPHATIOB Ha OCHOBE [{PeBECUHbI
TaKuX Kak panepa uau JIBJI-6pyc (MaTepynan 13 KJIeeHBIX CIOEB IITIOHA).

Beepenue: B feiicTByIolIell HOpMe IO IPOEKTUPOBKE JlepeBsAHHBIX KOHCTPYKLMIL B cnydae noxapa (PN-EN 1995-1-2)
[1] He yunMTBIBaeTCA CHMXKEHMSI BO BpeMeH) MeXaHMYeCKUX CBOJICTB IpeBeCUHBI, BBI3BAHHBIX JIe/ICTBMEM IIOCTOSHHBIX
U IepeMEHHBIX 3aTPYy30K. ITO MMeeT O0/IbILIOe 3HAYEeH e J/1 OLIeHKM [I0KapHOJT 6€30IIaCHOCTH JiepeBAHHBIX KPbIL, IPU
PasHOJ MHTEHCYBHOCTY MIOSABJIEHNU I IIePEMEHHBIX HarPy30K TaKUX, KaK CHeroBas Harpyska.

Meropnpbr: PaspaboTaHbI CTaTUCTHYECKNE JaHHBIE HA TEMY CHET'OIIa[J0B B TOPHBIX PajiOHAX, ITOJTyYeHHBIX U3 METEOPOJIO-
TMYeCKUX CTAaHIMIT B Topofax 3akonane, CbBepaproB u Jlecko 3a mocnenuue 50 et [2-3]. C moMOII[bI0 BEPOSITHOCTHBIX
MeTOfIOB [4] 6bLIM OlleHEeHbI CTATUCTUYECKME XaPaKTEPUCTUKY TaK Ha3bIBAa€MbIX CHETOBBIX ,,ITaKETOB [5] Takme Kak
4acTOTa, BpeMs NOABJIEHM, 3HAYeHM I MaKCYMaJIbHBIX CHETOBBIX Harpysok. OnpefesieHbl Ipefe/bHble COCTOSHNA
TPY30IObEMHOCTY B Ha4a/IbHBII I KOHEYHBINI MOMEHTHI. VICII0/Ib30BaHbI BEPOATHOCTHBIE pacnpenenenus Ilyaccona,
9KCIIOHEHI[MaIbHbIe IIapaMeTPbl BOSHUKHOBEHIA ,[TAKeTOB” CHeTa U pacnpefenenns ['yMOens 11 onucaHus BeTNIMHBI
MaKCMMaJIbHbIX HaTrpy30K cHera. D¢ eKT CHYDKeHM I MeXaHUYeCKUX CBOVICTB IpeBeCUHBI ObIT OIIPeeIéH € UCTIONb30-
BaHueM MeTonoB JCSS (Joint Committee of Structural Safety) [6].

Pesynbrarer: CHVYDKeHMe MeXaHIYeCKIX CBOJICTB IpeBeCYHBI BO BpEeMEeHM BIMAEeT Ha IIOXKapHYI0 6€30I1acCHOCTb KOH-
cTpykumu. CHIDKAIOTCA HapaMeTphl YCTOMYMBOCTY 1 IIOBBILIAETCS BEPOATHOCTD aBAapUU B pe3y/IbTaTe IoxKapa. Vcmonb-
30BaHe B BBIUMCICHNAX PeAYKIMOHHOTO moKasarens K, 4 [7] cIloco6CTByeT MOBBIIIEHNIO OXKAPHOIT 6e30IacCHOCTH
KPBIII Ha Talle MpoeKTUpOoBKI. [IpeficTaBIeHbl pe3y/IbTaThl CTATUCTUYECKUX MCCIeOBAaHUII CHETOBBIX HATPY30K Ha
Teppuropuy Ilonpuy B BUe CTOXacTUYECKUX TapaMeTpoB AJid pacnpepnenenus IlyaccoHa, A 9KCIOHEHIIVaIbHOTO
pacnpenenenus, ais pacupenenenns I'ym6enns. [laHHble HapaMeTpbl ObUIY IPefiCTABIEHBI /151 pa3TMYHBIX IPeBECHBIX
MaTepuanoB, CIOIb3yeMbIX B KOHCTPYKI[MY KPBILI — TUIIA LIeJIbHOE [iepeBo, paHepa, keéHas npeBecuHa tuna JIBJI-6pyc.
BsiBopsI: VIcrionb3oBaHHBIE METOMBI BEPOSTHOCTHON OIIEHKY IOXKapHOU 6€30IacCHOCTHM IePEBSHHBIX KPBIII, a TAK)Ke
Pe3y/IbTaThl BBIYMCIICHMIL 1 IIPefICTaB/IeHHble CXeMBbI YKa3bIBaIOT Ha HEOOXOAMMOCTD YU€Ta CHUIKEHU I MeXaHN9eCKUX
CBOJICTB JepeBSIHHBIX 97IEMEHTOB, BbI3BAaHHBIX paspylleHMeM MUKPOBOJIOKOH JApeBeCHHBI. VICI0nIb30BaHHbIE METO/bI
VI pe3y/IbTaThl YKa3bIBAIOT Ha HEOOXOAMMOCTD yUéTa BIVMAHNA IOCTOAHHBIX M M3MEHYMBBIX HAIPY30K Ha 6€30MacHOCTD
IepeBAHHBIX KPBILI B YCTIOBUAX IIOXKapa.

KiroueBble c1oBa: yCTONYMBOCTb, YCTONYMBOCTD fPeBeCVHbI, pe3eps (3amac) 6e30IacHOCTH, [iepeBsIHHbIe KOHCTPYKLN,
HOoXXapHas 6e301macHOCTb
Bup craTbu: OpuryiHaIbHas HayqHAas CTAaTbs
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1. Wprowadzenie

Niezawodnos¢ konstrukeji budowlanych jest jed-
nym z podstawowych terminéw opisujacych bez-
pieczenstwo konstrukcji w warunkach normalnych
i pozarowych. Jedng z miar niezawodnosci jest tzw.
wskaznik niezawodnosci f opisujacy standardowy
zapas bezpieczenistwa:

z
Oy

p=

Zapas bezpieczenstwa Z okresla réznice pomie-
dzy nosnoscig elementu R i efektem oddzialywania E
wpostaci Z = R — E. Z jest wartoscia $rednig zapasu
bezpieczenstwa bedaca réznicag pomiedzy srednimi
warto$ciami noénoéci R oraz efektéw oddziatywa-
nia E, o, jest odchyleniem standardowym zapasu
bezpieczenstwa. W praktyce uznaje si¢ no$nosc¢ ele-
mentu R i efekt oddziatywania E za losowo niezalez-
ne. W przypadku elementéw drewnianych istotny
wplyw na wytrzymalos$¢ drewna ma historia obcigzen.
W normie do projektowania konstrukeji drewnianych
PN-EN 1995-1-1 [8] ten czynnik jest uwzgledniany
w postaci wprowadzonych wspotczynnikéw redukeyj-
nych parametréw wytrzymatosciowych drewna K, 4,
Kger zaleznych od rodzaju obcigzen oraz wilgotnosci.
W normie projektowania konstrukeji drewnianych PN-
-EN 1995-1-2 [1] w pozarze ten aspekt nie jest brany
pod uwage, przyjmuje si¢ warto$¢ Ko =1. W arty-
kule przedstawiono analize bezpieczenstwa elementow
drewnianych w pozarze uwzgledniajacg zmiany wlas-
nosci materialowych w czasie eksploatacji dla réznych
kombinacji obcigzen stalych i zmiennych. Podejscie
takie powoduje, ze wspdtczynnik Koy # 1jest funkcja
wielu parametréw takich jak: udziat obcigzen zmien-
nych w stosunku do caloéci obcigzen dzialajacych na
element drewniany, wilgotno$¢ drewna i otoczenia,
poziom niezawodnosci, przy ktérym projektuje sie
konstrukcje.

2. Metodyka

Okresla sie nastepujace warunki, ktore powinien
spelni¢ element drewniany w warunkach pozaru:
a) warunek zapewnienia wymaganego czasu prze-
trwania w postaci:

tf —tireq 20 (1)

gdzie:

t¢ - chwila pozaru odpowiadajgca losowej realizacji
awarii elementu,

tfjreq — wymagana odporno$¢ ogniowa elementu
drewnianego.

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.7

b) warunek spelnienia stanu granicznego nosnosci

zapisany jako:
01iltsi)=Rri(tr) — Eritg) >0 (2)
gdzie:
g (t fi ) - losowy zapas bezpieczenstwa zdefiniowany
w formie addytywnej,
Rfi(t fi] — losowa no$nos¢ elementu w chwili ty;
pozaru,

E+i (t fi) - efekt dzialania przylozonych do elementu

obcigzen.

c) warunek zapewnienia minimum prawdopodobien-
stwa przetrwania w czasie pozaru, zdefiniowany
przez poréwnanie prawdopodobienstw:

Pf (tfi ) < IDreq 3)
gdzie:

P; (t fi )— prawdopodobienstwo awarii elementu drew-
nianego w danej chwili pozaru,

Preq — maksymalne akceptowane prawdopodobienstwo
awarii elementu (nominalne) okreslone w PN-EN 1990
[11] dla elementéw drewnianych, w zaleznosci od
przyjetej klasy niezawodnosci RC.

Nieréwnos¢ (3) moze by¢ zapisana przy zastosowa-
niu zapisu wyrazonego przez wskazniki niezawodnosci:
:8 (tfi ) < ﬂ req
gdzie:

P(t;;) - wskaznik niezawodnosci elementu dla danej
chwili pozaru,

Preq — minimalny akceptowalny poziom wskaznika
niezawodnosci.

Minimalne wartosci wskaznika niezawodnosci
Preq s zréznicowane w normie [11] z uwagi na okres
odniesienia oraz klas¢ niezawodnos$ci RC i pokazane
zostaly w tabeli 1.
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Tabela 1. Klasy niezawodnosci [11]
Table 1. Reliability classes [11]

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.7

Minimalne wartosci [, maksymalne P,/
Klasy niezawodnosci/ Minimum values for S, maximum for Py
Reliability class okres odniesienia 1 rok okres odniesienia 50 lat
1 year reference period 50 years reference period
RC3 ﬂreq :512§ Preq ;919'1078 ﬂreq :4,3; Preq 58,5'1076
RC2 Broq =473 Prog =13-10°° Breg =383 Preq =71-107°
RCI1 Preqg =425 Preq =12:107° Preqg =335 Poq =48-107*

Klasom niezawodnosci RC odpowiadajg klasy konsekwencji zniszczenia CC, ktore s przedstawione w tab. 2.

Tabela 2. Klasy konsekwencji zniszczenia [11]

Klasa konsekwencji Opis

Przyklady konstrukcji budowlanych
i inzynierskich

Wysokie zagrozenie zycia ludzkiego lub bardzo duze

Widownie, budynki uzytecznosci

ces konsekwencje ekonomiczne, spoleczne i srodowiskowe P ubhczng ’ ktor'ych konsekwenc; ¢
zniszczenia sg wysokie
. L . Budynki mieszkalne i biurowe oraz
Przecietne zagrozenie zycia ludzkiego lub znaczne L o . s
CC2 : . .. . budynki uzytecznosci publicznej, ktorych
konsekwencje ekonomiczne, spoleczne i srodowiskowe S . .
konsekwencje zniszczenia sa przecietne
ccl Niskie zagrozenie zycia ludzkiego lub mate lub Budynki rolnicze, w ktérych ludzie

nieznaczne konsekwencje spoteczne i ekonomiczne

zazwyczaj nie przebywajg oraz szklarnie

Table 2. Consequences Classes [11]

Consequences Class Description Examples .0 f bu.l ldings and civil
engineering works
cC3 High consequence for loss of human life, economic, Grandstands, public buildings where
social or environmental consequences very great consequences of failure are high
Medium consequence for loss of human life, economic, R?SIqentlal and office buildings, quhc
Cc2 . . . buildings where consequences of failure
social or environmental consequences considerable . 1
are medium (e.g. an office building)
Low consequence for loss of human life, and economic, Agricultural buildings where people do
CC1 social or environmental consequences small or
. not normally enter
negligible

Wartos¢ obliczeniowg wytrzymalosci drewna w wa-
runkach pozaru Ty f wg PN-EN 1995-1-2 [1] okresla
sie z formuly (4):

Fa i = Knodf to 4)
M fi

gdzie:

kmod’fi - wspolczynnik modyfikujacy w warunkach
pozaru, wyznaczony wg PN-EN 1995-1-2 [1] na pod-
stawie analizy zweglania elementu drewnianego,

f,0 - 20 % kwantyl wytrzymalosci elementu drewnia-

nego w temperaturze normalnej,

90

VM fi — czgsciowy wspodtczynnik materiatowy drewna
w chwili pozaru.

fao =K - i

gdzie:

f\ — wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosci drew-
na, wyznaczona jako 5% kwantyl rozktadu prawdo-
podobienstwa wytrzymatosci drewna w warunkach
normalnych,

K; — wspdlczynnik redukcyjny w warunkach pozaro-
wych, wg normy PN-EN 1995-1-2 dla odpowiednich
logarytmicznych wspoétczynnikéw zmiennosci vy
przedstawiony jest w tabeli 3.
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Tabela 3. kﬁ - wspolczynnik redukcyjny w warunkach pozarowych, wg PN-EN 1995-1-2 [1]
Table 3. kfi - reduction coefficient in fire according PN-EN 1995-1-2 [1]

Ksi Vii

Drewno lite / Solid timber 1,25 0,26
Drewno klejone warstwowo / Glued laminated timber 1,15 0,17
Plyty drewnopochodne / wood-based panels 1,15 0,17
fornir klejony warstwowo / LVL 1,10 0,11
Potaczenia na faczniki $cinane z bocznymi elementami drewnianymi / L15 0.17
Connections with fasteners in shear with side members of wood-based panels ’ ’
Potaczenia na faczniki §cinane z bocznymi elementami stalowymi / 105 0.06
Connections with fasteners in shear with side members of steel ’ ’
Polgczenia z zastosowaniem lacznikéw obcigzonych osiowo /

. . . 1,05 0,06
Connections with axially loaded fasteners

@!(-)— odwrotna funkcja Laplacea na poziomie
5% i 20%.
W przypadku indywidualnych oszacowan logaryt-

Wsp6tczynnik redukcyjny Ky jest funkcjg loga-
rytmicznego wspolczynnika zmiennosci v4; drewna
w warunkach normalnych. Wyznacza si¢ go z wa-

runku (5): micznego wspolczynnika zmiennosci wytrzymalosci
_ _ drewna w fazie poczatkowej pozaru parametr K¢; moz-
Ky =exply [02(5%) - 0 (20%)]} (5) e poczatkowej pozarup i
na oszacowac¢ z nomogramu ryc. 1.
gdzie:
15 wspolczynnik redukcyjny kg
14 4 reduction factor kg
1.3
1,2
11 1
1
1] 01 0.2 03 04 0,5
wspdlezynnik zmiennosci wytrzymalosci drewna vy
coefficient of variation of timber strength v

Ryc. 1. Wspélczynnik redukcyijny kfi
Fig. 1. Reduction factor kfi
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosci drewna
fy wg normy PN-EN 1995-1-1 [8] jest okreslana dla
chwili poczatkowej eksploatacji fy g oraz dla chwili
konica oczekiwanego okresu eksploatacji fy | (okres
50 lat). Zalezno$¢ pomiedzy parametrami fy ¢ oraz
f, L jest zalezna od wilgotnosci drewna oraz inten-
sywnosci - historii obcigzen w okresie eksploatacji,
i wyznaczana jest wg nastepujacej formuty:

fk = fk,L = fk,s 'kmod

Wsp6tezynnik K 4 okreslany jest w normie PN-EN
1995 [8] gtéwnie w zaleznosci od intensywnosci obcig-
zen elementu drewnianego. Obcigzenia te powoduja
destrukcje wiokien w strukturze drewna, przez co
obnizajg si¢ jego wlasnosci mechaniczne w czasie.
Przykladowo w tabeli 4 przedstawiono warto$ci nor-
mowe K .4 dla drewna litego.
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Tabela 4. Wspoétczynnik redukeyjny kmod [8]
Table 4. Reduction factor kmod [8]
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Klasa uzytkowalnosci wg [8]
Klasa obcigZenia / Czas trwania obcigzenia / Przyklad obciazenia Service class humidity

X Order of accumulated .

Load duration class . . Examples of loading klasa 1 klasa 2 klasa 3
duration of characteristic load
MC<12% | 12%<MC<20% | MC>20%
Stale/ Wiecej niz 10 lat/ Obciazenia stale
Permanet More than 10 years Self weight 0.60 0.60 0.50
Dlugotrwate/ 6 miesiecy do 10 lat/ Sktadowanie/ 0.70 0.70 0.65
Long term 6 months - 10 years storage ’ ’ ’
Sredniotrwale 1 tydzien do 6 miesiecy / Ob¢. uzytkowe, $nieg 0.80 0.80 0.70
Medium term One week - 6 months Imposed load, snow ’ ’ ’
Krotkotrwate Mniej niz 1 tydzien/ Wiatr, $nieg
Short term Less than one week Wind, snow 0.50 0.50 0.70
Chwilowe/ Obc. wyjatkowe
Instantaneous Accidental load 1,10 1,10 0.90
Wspdtczynnik K., jest okreslany wg formuty zfy sk 1 G 0
przedstawionej we wzorze (6): ~(A-x) G+ xy, Q)=

S m

k _ 7'M (ﬂ S) 6 .
mod = L 7\ (6)  gdzie:

7™M (/51—)

gdzie:

7,\S,| (/) - czesciowy materialowy wspdtczynnik
bezpieczenstwa dla czesci krotkotrwalej w momencie
poczatkowym pozaru,

71 (BL) - czesciowy materialowy wspélczynnik
bezpieczenstwa dla czesci dlugotrwatej w momencie
poczatkowym pozaru,

5 - wskaznik niezawodno$ci dla warunku bezpie-
czenstwa w chwili poczatkowej w momencie poczat-
kowym pozaru,

PL - wskaznik niezawodnoéci dla warunku bezpie-
czenstwa w czesci dlugotrwatej w momencie poczat-
kowym pozaru.

Powyzsze wspodlczynniki zostaly wyznaczone sto-
sujac metody symulacyjne Monte Carlo przy nastepu-
jacych warunkach:

dla czesci krotkotrwalej,

zapas bezpieczenstwa g
g = 2fy s ~(1-K)G+xQ)
gdzie:

z — parametr ksztaltu,

fy s - poczatkowa charakterystyczna wytrzymatos¢
drewna,

Kk —udzial obciazen zmiennych w stosunku do calosci
obcigzen,

Q.G obcigzenia zmienne - $nieg i stale.

Przy warunku granicznym dla wyjatkowej sytuacji
pozarowej:
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fis jest wartoscig charakterystyczng wytrzymatosci
drewna w chwili poczatkowe (5% kwantyl), Q, jest
wartoscig charakterystyczna dla obciazen zmiennych
- $nieg (2% kwantyl),

G, jest warto$cig charakterystyczng obcigzen statych
(warto$¢ $rednia)

y,, — czg$ciowy materialowy wspotczynnik zmiennosci
(dla drewna litego =1.3), i/, — wspoltczynnik reduk-
cyjny dla obcigzen quasi-statych wg PN-EN 1990 [11].
dla czesci dlugotrwatej,

zapas bezpieczenstwa g

g =2(1-a)fys—(1-x)G+xQ)

przy warunku granicznym:

Zfy Kiog Ki
2R (1-K)Gy+ Kp,Q, ) =0
m
Wielkos$¢ & jest parametrem zniszczenia w czasie
t wtokien drewna o wartos$ciach od 0 (brak zniszczen)
do 1 (zniszczenie calkowite), definiowanym ogolnie
przez rownanie:

da o
o Fls(t), X

gdzie:
F [] - funkcja zniszczenia zalezna od wytezenia ele-
mentu drewnianego w czasie t S(t) oraz wektora sta-
tych materiatowych X .[12, 13, 14, 15]

Obliczenia wykonano przy nastepujacych parame-
trach stochastycznych - tabela 5.
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Tabela 5. Model stochastyczny dla: Zakopane (Z), Swieradéw (S), Lesko (L)
Table 5. Stochastic model for: Zakopane (Z), Swieradéw (S), Lesko (L)

Zmienna / Rozklad prawdopodobienstwa / Warto$¢ oczekiwana / Wspolczynnik zmiennosci
Variable Probability distribution Expected value Cov
f, wytrzymato$¢ drewna Lognormalny/ 1 0.18
f, timber strenth Lognormal ’
G obciazenie stale Normalny/ ! 0.10
G permanent load Normal ’
Q obcigzenic éniegiem Gumbel 1 0,34/0,44/0,46 (Z/S/L)
Q snow load

ZrédYo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

3. Wyniki, dyskusja

Model obcigzen $niegiem dachéw drewnianych
narazonych na dzialanie pozaru w czasie przyjeto jako
prostokatny (ryc. 2).

S(t)

x1 EiaTi r X2+TF L

Ryc. 2. Model obcigzen $niegiem [5]
Fig. 2. Snow load model [5]

Tabela 6. Probabilistyczne parametry obcigzen $niegiem
Table 6. Probabilistic parameters of the snow loads

Obcigzenia $niegiem S(t) s3 modelowane jako ,,pa-
kiety” obcigzen obnizajace wlasnosci wytrzymaloscio-
we drewna przy nastepujacych zalozeniach:

» wystepowanie obcigzen $niegiem w czasie X1, X2,
... podlegaja procesowi Poissona,

o czas pomiedzy ,,pakietami‘ podlega rozkladowi wy-
ktadniczemu z wartoscig oczekiwang 1/ A, gdzie
A jest iloscig wystepowania ,,pakietéw” w ciggu
jednego roku,

+ maksymalne wartosci P, obcigzen $niegiem dla
»pakietow” podlegaja rozkladowi Gumbela z war-
todcig oczekiwang yp oraz odchyleniem standar-
dowym op,

o czas trwania ,pakietow” obcigzen $niegiem T jest
okreslany z formuly X P, proporcjonalnym do
rozkladu obcigzen $niegiem w ,,pakiecie” Xy
opisanym rozkladem wykladniczym z wartoscia
oczekiwang fiyr.

Zakopane Swieradéw Lesko iﬁ:ﬁirz:fz:;ngli;lﬁr:
1 [KN/M?] 1,47 1,12 0,80 1,19
o, [kN/m?] 0,49 0,65 0,37 0,53
fiyr [ANI/(KN/M?)] 65,58 40,97 53,62 60,23
A 1,43 1,85 1,64 1,73

Zrodlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Dla powyzszych danych i zalozenn wyznaczono
wspotczynnik redukeyjny K 4 dla polskich obszaréw
gorskich, dla drewna litego, sklejki oraz LVL. Zasto-
sowano procedure rekomendowang przez JCSS [16].

Dla réznych udziatéw obcigzenia zmiennego w catodci
obcigzen dziatajacych na element drewniany obliczono
wspdlczynnik redukeyjny K, ,q. Hlustracja graficzna

zmian K4 przedstawiona jest na ryc. 3.
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LVL/LVL
sklejka/plywood

drewno lite/solid
timber

0.8 ; 1.2

K — udzial obcigzen zmiennych w stosunku do obcigzen calkowitych

K — part of variable loads in relation to the total loads

Ryc. 3. Wspotczynnik w funkeji udziatu obcigzen zmiennych do obcigzen catkowitych
Fig. 3. Coeflicient K4 in function of variable load part in relations to total loads
Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Source: Own elaboration.

Wzrost wspotczynnika K, 4 jest wprost propor-
cjonalny do udzialu obcigzen zmiennych - $niegu
w calosci obcigzen. Wynika to z okresowosci dzia-
tan obcigzen zmiennych i powodowanych przez to
mniejszych szkdd w strukturze drewna. Wspdtczynnik
K oq Mma istotny wptyw na kwantyl 20% wytrzymatosci
drewna, ktdry jest podstawa dalszych obliczen wy-
trzymato$ciowych — nosnosci elementu drewnianego.
Wartos¢ charakterystyczna fy jest zalezna od wspét-
czynnika K .4 w funkeji udzialu obcigzent zmiennych
do catkowitych reprezentowanych przez wspdtczyn-
nik k. Wspdlczynnik K; wnosi informacje o rodzaju
konstrukcji, warunkach wilgotnosciowych oraz stanu
wytezenia. Relacje determinujace wyznaczanie kwan-
tyla 20% wytrzymato$ci drewna oraz wspotczynnik K;;
przedstawiaja wzory (7) (8).

5

a5 | wspblczynnik niezawodnodci 5
reliability index &

fao =Kgi - i (7)
kfi = esp(o 34 'Vm)' kmod (K) (8)

Zmiany w strukturze drewna spowodowane obcig-
zeniami powoduja obnizenie wlasnosci mechanicz-
nych elementu drewnianego, co skutkuje obnizeniem
bezpieczenstwa obiektu w przypadku wystapienia
pozaru. Miarg bezpieczenstwa konstrukeji drewnia-
nej w przypadku pozaru jest wskaznik niezawodno-
$ci B pokazany w funkcji udziatu obcigzen zmien-
nych do catkowitych na ryc. 4. Jak mozna zauwazy¢,
wskaznik S zalezny jest gtéwnie od udziatu obcigzen,
ktérych wspotczynnik zmiennosci jest stosunkowo
duzy, dochodzi do Vg = 07, przy stosunkowo niedu-
zym wspolczynniku zmiennosci dla obcigzen stalych
Vg =0,1-0,3 zaleznym od rodzaju materiatu.

4
LVL/LYL
35 =
- sklejhal
25 / drewno lite/
2 _____,.’-'"'-'_—_ solid timber
1,5
1 4 N
0 0,2 0,4 0.6 08 1 1.2

k — udzial obciazen zmiennych w stosunku do obcigzen calkowitych

k — part of variable loads in relation to the total loads

Ryc. 4. Wspolczynnik niezawodnosci f w funkeji udziatu obcigzen zmiennych do obcigzen catkowitych
Fig. 4. Reliability index £ in function of variable load part in relations to total loads
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.
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Wspétczynnik k;; determinuje warto$¢ 20%
kwantyla wytrzymalosci elementu drewnianego
fo0 =Ky - . Jest to istotny czynnik wplywajacy na

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.7

pdzniejsze obliczanie wskaznika bezpieczenstwa w sto-
sunku od udziatu obcigzen $niegiem a tym samym na
prawdopodobienstwo awarii w przypadku pozaru.

175
wspélczynnik redukeyjny kg dla polskich obszardw gaorskich/
L7 4 reduction factor k; for Polish mountain regions
1,65 -
1.6 4
1,55 -
1.5 4
LVL/LVL
145 4
sklejkal
phywood
14 4 i
drewno lite/
solid timber
1,35 -+
0 0,2 04 0.6 0.8 1

K — udzial obciazen zmiennych w stosunku do obcigzen calkowitych
k — part of variable loads in relation to the total loads

Ryc. 5. Wspotezynnik k; w funkeji udzialu obcigzen zmiennych do obcigzen catkowitych
Fig. 5. Coeflicient k;; in function of variable load part in relations to total loads
Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

4. Podsumowanie

W pracy przedstawiono analiz¢ wptywu histo-
rii obcigzen na bezpieczenstwo ogodlne i pozarowe
konstrukeji drewnianych. Zaprezentowano probabi-
listyczna metodologie wyznaczania wspotczynnikow
redukcyjnych parametréw wytrzymalosciowych ele-
ment6éw drewnianych takich jak: LVL, sklejki, elemen-
ty z drewna litego. Wsp6tczynniki redukcyjne K>
K; oraz wskazniki niezawodnosci £ zostaly wyzna-
czone wg zasad Europejskich Organizacji dotycza-
cych Bezpieczenstwa Konstrukeji Budowlanych JCSS
[16]. Przy okreslaniu odpornosci ogniowej budynkéw
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Problemy kompensacji wahan czulosci czujki
w normie europejskiej EN 54-7

Detector Sensitivity Fluctuation Compensation
- Problems with the European Standard EN 54-7

ITpo6nembl KoMHIeHcanuy gpeiidpa YyBCTBUTETHHOCTU
n3Belarena B eBponenckom crangapre EN 54-7

ABSTRAKT

Cel: Celem artykutu jest uzasadnienie koniecznoséci wprowadzenia zmian do obowiazujacych miedzynarodowych norm
dotyczacych optycznych pozarowych czujek dymu w czesci kompensacji wahan ich czulosci.

Wprowadzenie: Poprawa parametréw pozarowej optycznej czujki dymu nie jest mozliwa bez kompensacji wahan czulosci.
Brak w dokumentach normatywnych EN-54-1 i EN 54-7 niektorych niezbednych definicji, wymagan technicznych i metod
kontroli, co stwarza problemy przy probie podwyzszenia jakosci czujek pozarowych. W artykule przedstawiono przyklad
budowy testowej komory dymowej optycznej czujki dymu. Zaprezentowano gltéwne zasady budowy pozarowych czujek
dymu. Przedstawiono zalezno$¢ sygnatu odbiornika od optycznej gestosci powietrza. Postawiono pytania: co to jest czu-
to$¢ optycznej czujki dymu, co to jest wahanie czulo$ci oraz w jaki sposéb jest ono zwigzane z ,zabrudzeniem”, co to jest
»kompensacja wahan” i ,,graniczna kompensacja wahan”.

Metody: Przeprowadzono analize matematycznej prawidlowosci poziomu sygnatu na wyjsciu odbiornika optycznej czujki
dymu od optycznej gestoéci powietrza. Przeprowadzono analize wymagan technicznych i metod kontroli pozarowych czujek
z kompensacjg wahan czulosci.

Wiyniki: Zauwazono wplyw zapylenia komory czujki dymu na czulo$¢ czujki. Postawiono zadanie podwyzszenia precyzji
pomiaru czulosci czujki w kanale dymowym. Sg okreslone wymagania do indykacji czujki wielostanowej z kompensacjg
wahan czulo$ci: konieczno$¢ instalowania co najmniej dwdch diod czerwonego i zttego koloru. Czujka wielostanowa przy
osiggnieciu granicznej warto$ci kompensacji wahan czulosci powinna wygenerowaé na swoim wyjsciu sygnat odbierany
przez centrale jako sygnal ,,uszkodzenie czujki”, ktéry nie moze powodowac¢ zakldcenia przejécia sygnatu ,,pozar” z kazdej
innej czujki w tym samym obszarze wykrywania pozaru.

Wnhioski: Sprawdzenie czuto$ci w kanale dymowym nie zastapi badania pozaréw testowych. Bez wysokiej stabilnosci i po-
wtarzalnosci czuloéci na poziomie wartosci 0,1 dB/m nie jest zasadne zajmowanie si¢ kompensacja wahan takich czujek.
Nalezy zwiekszy¢ precyzje pomiaru czutoéci czujki w kanale dymowym dla czujek z kompensacjg wahan czulo$ci.
Konieczne jest wprowadzenie do EN 54-7 nowych zapiséw, technicznych wymagan i metod kontroli dla czujek wielostano-
wych z kompensacjg wahan czulo$ci.

Stowa kluczowe: efekt Tyndalla, jednostkowa gestos¢ optyczna, kompensacja wahan, pozary testowe, norma EN 54-7
Typ artykulu: artykul przegladowy

' PP ,ARTON” Czerniowce, Ukraina; wklad merytoryczny w powstanie artykutu - 60% / PP ,,ARTON” Ukraine; percentage
contribution — 60%;

2 Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego Panstwowy Instytut Badawczy; Jozefow
k/Otwocka; jmazur@cnbop.pl; wklad merytoryczny w powstanie artykutu — 40% / Scientific and Research Centre for Fire Protec-
tion National Research Institute, Poland; percentage contribution - 40%;
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ABSTRACT

Aim: The purpose of this paper is to justify the introduction of changes to existing international standards covering optical
smoke fire detectors, which utilise sensitivity fluctuation compensation mechanisms.

Introduction: Improving the quality of optical smoke fire detectors is not possible without the incorporation of a responsive-
ness fluctuation compensation mechanism. Current documentation EN 54-1 and EN 54-7, dealing with normative issues,
does not contain necessary definitions, technical requirements and details concerning methods of control. These omissions
present problems with the development and improvement of optical smoke detectors. The article illustrates a design of a test
smoke flue for an optical smoke detector and includes the main construction principles of fire smoke detectors. It also high-
lights the dependence of photo detector signals on the optical density of air. The article includes a range of questions: What
is “sensitivity of an optical smoke sensor”? What is “sensitivity fluctuation” and how is it associated with “contamination™?
What is “fluctuation compensation” and “compensation fluctuation boundary”?

Methods: Analysis of mathematical calculations concerning receiver output signal levels of the optical sensor, in relation to
specific optical density of air. Analysis of technical requirements and control methods for fire detectors, which incorporate
sensitivity fluctuation compensation.

Results: Identified the influence of smoke detector chamber contamination on the performance of the detectors’ sensor.
Undertook to improve the accuracy of measurements performed in the smoke detector flue chamber. Described the require-
ment for a multi-mode detector with sensitivity fluctuation compensation, to include at least two diode indicators, coloured
red and yellow. When a multi-mode detector achieves a ‘boundary’ reading for its sensitivity fluctuation compensation,
the system should generate, at the signal exit point, information, which is relayed to the control centre, indicating a “sensor
malfunction”, which in turn should not ‘disrupt’ the flow of signals indicating “fire” from any other sensor linked to the
same fire detection circuit.

Conclusions: Sensitivity test of the detector flue cannot replace fire test checks. Without high stability and recurrence of
sensitivity at a value of 0.1 dB / m it is pointless to bother with fluctuation compensation for detectors. For detectors with
a sensitivity fluctuation compensation, it is necessary to improve the accuracy of sensor responsiveness in the flue chamber.
There is a need to enhance EN 54-7 with new provisions, technical specifications and control mechanisms for multi-mode
detectors with sensitivity fluctuation compensation.

Keywords: Tyndall effect, specific optical density, fluctuation compensation, test fires, standard EN 54-7
Type of article: review article

AHHOTAIINA

ITens: Llenbo cTaTby siB/IsIeTCsI 060CHOBaHYE HEOOXOMMOCTH BBEIEH I M3MEHEHNII B Ie/ICTBYIOLI e MeXXIYHAPOLHbIE
CTaH/apPTHI Ha ABIMOBbIE O TUYECKIE TOXKAPHbIE M3BEIATe/IN B YaCTU KOMIIEH ALY fperida MX TYBCTBUTENIBHOCTIL.
Beenennue: TToBblieHne Ka4eCcTBa [BIMOBOTO OIITUYECKOrO IIOXKAPHOTO M3BEIIATe/Isl He BO3MOXHO 6e3 KOMIIeHCAL[ NN
mpeitda ero uyBcTBUTeNbHOCTH. OTCyTCTBME B HOpMAaTUBHBIX fOoKyMeHTax EN 54-1 u EN 54-7 HeKOTOpBIX Heo6XO0-
AVIMBIX OIIpefie/IeHIIT, TEXHNYECKIX TPpebOBaHNUII I METOOB KOHTPOJIsI CO3[aeT IPo6/IeMbl Ha YT 9TOTO CIIocoba
MOBBIIIEH I KaueCTBa IOKapHBIX M3BellaTesiell. B cTaTbe puBefieH IpuMep IOCTPOEHM A KaMephl IHIMOBOTO CeHCopa
IBIMOBOTO OITHYECKOTO ITO>KAPHOTO M3BeIlaTeN . VI3I0KeHbl OCHOBHBIE IPMHIMIIBLI TOCTPOEHM A IBIMOBbIX IT0>KapHBIX
usBelareseit. IIpuBefeHa 3aBUCMMOCTD CUTHaa (OTONPUEMHIKA OT YAEIbHON ONTHYECKO IVIOTHOCTY BO3AYXa.
[TocraBrensl BOIpockl: YTO TaKoe ,;4yBCTBUTENBHOCTD JBIMOBOIO OIITHKO-3/IEKTPOHHOrO m3Berarens ¢ Uro Takoe
»Iperi) 4yBCTBUTENIBHOCTH ¥ KaK OH CBSI3aH C ,,3aMbI/IEHHOCTBIO ¢ UTO TaKoe ,KoMIIeHcaus gpeiida” 1 ,,peaenbHast
KOMIIeHCAI s fpeitda’?

Mertoppr: [IpoBesieH aHa/IN3 MaTeMaTHYeCKOI 3aKOHOMEPHOCTH YPOBHSI CUTHA/Ia HA BBIXOJE (POTOMPUEMHIKA [BIMOBOTO
OIITMYeCKOTO M3BelaTesIA OT YAeIbHON OITIYeCKOil INIOTHOCTY Bo3Ayxa. [IpoBeseH aHa/MN3 TeXHIYECKUX TpeOOBaHMIT
Y METOLIOB KOHTPOJIS TOXKAPHBIX M3BeIaTesIell C KOMIIEHCAI[uelt Apeiia 4yBCTBUTETBHOCTL.

PesynbraThl: BEIAB/IEHO BIMAHNME 3alIBITIEHHOCTY KaMephl IHIMOBOTO CEHCOPa M3BELIaTe/NA Ha YYBCTBUTENbHOCTD M3-
Bemarens. [loctapnena 3ajlaya MOBBIIIEHN A TOYHOCTY U3MEPEHMA YYBCTBUTEIbHOCTY M3BELIATENIA B IIMOBOM KaHaJle.
Omnpepenensl Tpe6OBaHNS K MHAUKALIVY MHOTOPEXIMHOTO M3BelaTe s C KOMIeH el gperida 4yBCTBUTETBHOCTI:
HeOoOXOAMMOCTY KaK MIHVIMYM [BYX MHAMKATOPOB KPACHOTO U SKEJITOTO IIBETOB CBeUeHNUsI. MHOTOPEXXVMHBIII M3Be-
I[aTe/Ib IPY SOCTVDKEHUMN MIPee/IbHOrO 3HaUeHMsI KOMIIEHCAL[ MY fperida 1yBCTBUTENIBHOCTH JOIKEeH GOPMUPOBATDH
Ha CBOeM BbIxofe curHait, Bocupuanmaemsiit [TITKIL, kak curnan ,,HeucrnpaBHOCTD n3BemiaTens, KOTOPHIIT He TOKEH
IPEIsITCTBOBATDb IPOXOKAEHNIO CUTHAMA ,, IIokap” oT 11060r0 13BelaTe/Is B TON Xe 30He 0OHAPYKeHM I IIoXKapa.
BoiBopsr: IIpoBepKkoil 4yBCTBUTEIPHOCTY B BIMOBOM KaHasle HeTb3s1 MOAMEHUTD UCIIBITAHMA IO TECTOBBIM IIOXKapaM.
Be3 BBICOKOJT CTaOM/IBHOCTH 1 MOBTOPAEMOCTY 4yBCTBUTEIBHOCTI Ha ypoBHe 3HadeHus:A 0,1 1Bb/M He nMeeTr ocoboro
CMBIC/TIa 3aHMMATbCsI KOMIIEHcaImelt fpeiida TaKuX n3BelaTesnelt.

Heo6x0a11M0 HOBBICUTb TOYHOCTD M3MEPEHM s YYBCTBUTENILHOCTH M3BEIaTe sl B IbIMOBOM KaHajle [JIs M3BelaTesei
¢ KOMIIeHcanyell fipeiida IyBCTBUTETLHOCTI.
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Heo6xonumo BBeneHme B EN 54-7 HOBBIX MOMOXEHWIT, TEXHUYECKUX TPeOOBaHMIT 1 METOIOB KOHTPOJIS II0 MHOTOpe-
JKMMHBIM U3BeIaTeNsAM C KOMIIeHcaluell fipeiida YyBCTBUTENBHOCTH.

KimroueBble cnoBa: apdext Tuamand, yoenpHas onTideckas INIOTHOCTD, KOMIIEHCAINA fpelida, TeCTOBbIe OXKapBbl, CTaH-

mapt EN 54-7
Bup crarbu: 0630pHas CTaThst

1. Wprowadzenie

Poprawa parametréw pozarowej optycznej czujki
dymu nie jest mozliwa bez kompensacji wahan czu-
todci. Brak w dokumentach normatywnych EN-54-1
i EN 54-7 niektorych niezbednych definicji, wymagan
technicznych i metod kontroli, co stwarza problemy
przy probie podwyzszenia jakosci czujek pozarowych.
W artykule przedstawiono przykiad budowy testowe;
komory dymowej optycznej czujki dymu. Zaprezento-
wano gtéwne zasady budowy pozarowych czujek dymu.

Przedstawiono zaleznos¢ sygnatu odbiornika od
optycznej gestosci powietrza. Postawiono pytania: co
to jest czulos¢ optycznej czujki dymu, co to jest wa-
hanie czulosci oraz w jaki sposéb jest ono zwigzane
z ,zabrudzeniem’, co to jest ,kompensacja wahan”
i »,graniczna kompensacja wahan”.

2. Testowa komora dymowa

Punktowa optyczna pozarowa czujka dymu w swo-
jej konstrukeji wykorzystuje efekt Tyndalla: rozprasza-
nie $wiatla w srodowiskach koloidalnych [1]. W celu
zabezpieczenia normalnej pracy czujki nalezy chroni¢
optyczno-elektroniczny sensor przed o$wietleniem ze-
wnetrznym, pochodzacym z naturalnych i sztucznych
zrodel $wiatla. Jest wiele réznych konstrukeji komoér
dymowych dla czujki pozarowej. Przykiad jednej z ta-
kich konstrukgcji przedstawia ryc. 1.
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Ryc. 1. Konstrukcja komory dymowej czujki pozarowe;:
1 - obwdd komory, 2 - reflektory, 3 - przeszkoda,
4 - nadajnik podczerwieni, 5 - odbiornik [21]
Fig. 1. Design of the smoke chamber of the fire detector:
1 - circumference of the chamber, 2 — headlights,
3 - obstruction, 4 - the IR transmitter, 5 - receiver [21]

Komora dymowa zwykle wykonana jest z czarnego
plastiku, a w jej obwodzie zbudowane jest nieprze-
zroczyste dla swiatla ,,ogrodzenie”, majace maty opor
przed strumieniem powietrza, co pozwala na przeni-
kanie dymu do $rodka komory. Nadajnik podczerwieni
i odbiornik znajduja si¢ pod pewnym katem wzgledem
siebie. Poniewaz intensywnos¢ rozproszonego swiatla
jest najwieksza w kierunku strumienia $wiatta, to ten
kat jest rozwarty: 120-135°.

Aby wyeliminowac¢ bezposrednie o$wietlenie odbior-
nika przez nadajnik podczerwieni, w komorze pomiaro-
wej znajduje si¢ przeszkoda z takiego samego czarnego
plastiku. Wewnatrz komory pomiarowej znajduja sie
réwniez reflektory ukierunkowujace promieniowanie
podczerwieni tak, aby w czystym powietrzu na odbior-
nik trafiata tylko znikoma czg$¢ tego rozproszonego
promieniowania. Fakt obecnosci impulséw matej am-
plitudy na wyjsciu odbiornika, zsynchronizowanych
z impulsami promieniowania podczerwieni, tzw. syg-
natu tla, w czujkach inteligentnych moze stuzy¢ jako
potwierdzenie zdolnosci do pracy komory pomiarowej
(wspolnie z nadajnikiem podczerwieni i odbiornikiem).

Przy matych koncentracjach produktéw spalania
w powietrzu mozna uwaza¢, ze amplituda impulséw na
wyj$ciu odbiornika jest zwigzana z gestoscig optyczna
powietrza prawem liniowym [19]:

U =Am+B (1)

gdzie:

U, - amplituda impulséw na wyjsciu odbiornika;
m - jednostkowa gesto$¢ optyczna powietrza;

A - wspdlczynnik proporcjonalnosci;

B - stata sktadowa.

Niektdrzy producenci pozarowych czujek dymu sg
zdania, Ze stala skladowa B we wzorze (1) zalezy nie
tylko od konstrukeji samej komory pomiarowej, ale
jej warto$¢ zmienia sie w czasie w zaleznosci od za-
brudzenia $cianek wewnetrznych komory pomiarowe;j
w procesie eksploatacji wyrobu.

Problem kompensacji zapylenia czujek dymu nie
jest nowy, niejeden raz byl poruszany przez rosyjskich
autoréw [2],[3]. Wiele spornych kwestii zostato pod-
niesionych réwniez na forach internetowych www.0-1.
ru [4-6] podczas dyskusji nad tym problemem. Jego
korzenie ukryte sg glebiej, anizeli moga to zobaczy¢
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programisci opracowujacy tylko oprogramowanie dla
urzadzen mikroprocesorowych i nieznajacy fizycznych
zasad pracy pozarowych czujek dymu. Temat jest ak-
tualny réwniez z uwagi na to, iz w normie europejskiej
EN 54-7 [7] brakuje metody pomiaru parametrow
pozarowych czujek dymu, w ktérych wg deklaracji pro-
ducenta realizowana jest funkcja kompensacji wahan
czutosci. Brak w ww. normie réwniez opisu procedury
pracy tzw. czujek trzyfunkcyjnych po osiggnieciu gra-
nicznej warto$ci kompensacji wahan.

Przeprowadzona pod tym katem analiza pokazata,
ze sam problem kompensacji wahan czuto$ci pozarowej
czujki dymu skfada sie z kilku jednakowo waznych i nie-
rozwigzanych standardowo zagadnien, ktore w rzeczywi-
stosci okreslajg dzisiejsze wymagania stanu technicznego
tego komponentu systemow sygnalizacji pozarowej:

- co to jest ,,czuto$¢ optyczna czujki dymu”;

- co to jest ,,wahanie czutosci” oraz jak ono jest

zwigzane z ,,zabrudzeniem”;
- co to jest ,,kompensacja wahan” i ,,graniczna
kompensacja wahan”.

Sa to gtéwne, ale nie wszystkie pytania, dotyczacego

przedmiotowego zagadnienia.

3. Czulos¢ czujki dymu

W normie EN 54-7 nie zawarto definicji pojecia
»czuto$¢ optycznej czujki dymu”, brak tej definicji
réwniez w normie EN 54-1 [8]. Tymczasem to pojecie
jest szeroko wykorzystywane na przyktad w pkt. 4.8
i 5.18 tejze normy. Na pewno mozna zinterpretowac
czulos¢ czujki jako jej prég zadzialania (patrz pkt.
3.1.1), poniewaz punkt 5.1.5 normy, na ktéry powo-
tuje sie wskazane odniesienie, w normie europejskiej
nazywa si¢: measurement of response threshold value
- »pomiar wartosci progu zadziatania”

m (dBm}

0,154

Bl i

0,05 +
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Jednak w pkt 5.18 czulos¢ pozarowej czujki dymu
rozpatruje si¢ jako zagadnienie ogélnikowe, dotycza-
ce nie tylko dymu bawelnianego, i nie w doktadnie
okreslonych w pkt. 5.1.5 warunkach pomiaru tej
czulodci.

Intuicyjnie wiadomo, ze miedzy czuloscia czujki
na dym bawelniany w kanale dymowym i czuloscig
na pozary testowe istnieje okres$lona korelacja. Lecz
jaka ona jest? Jaki jest sens mowienia o kompensacji
zabrudzenia dla czujki dymu z czuloscig 0,19 dB/m
w kanale dymowym, jesli taki wyréb w ogdle nie
przechodzi badan pozaréw testowych, na przyktad
TF-5? Opublikowanych badan tego rodzaju prak-
tycznie nie ma, a znane publikacje tylko cze¢sciowo
omawiajg problem [9-11]. Poniewaz pojecia ,waha-
nie” i ,kompensacja wahan” sg zwigzane z liczbo-
wymi warto$ciami, to najbardziej wlasciwe bedzie
zatrzymanie sie na interpretacji czulosci czujki z jej
warto$cig progu zadzialania.

Jezeli w procesie produkcji seryjnej udato sie osiag-
ng¢ stabilnos¢ i powtarzalnos¢ czulosci w granicach
(0,1+0,02) dB/m w kanale dymowym, to z duzym
prawdopodobienstwem takie czujki przejda badania we
wszystkich pozarach testowych. I tylko po tym mozna
przejs$¢ do rozwigzania problemu kompensacji wahan
czulosci czujki dymu.

4. Wahanie

Na powtarzalno$¢ czutosci w dlugich odstepach
czasowych wplywa mnéstwo czynnikéw. A wplyw
czynnikéw jest rozny w zaleznosci od ich wielkosci,
od warunkéw atmosferycznych oraz rodzaju pomiesz-
czen. Dzialanie tych czynnikéw moze by¢ regularne,
okresowe albo przypadkowe. Przyklady mozliwych
zmian czulosci w czasie przedstawia ryc. 2.

T T

T T
10408 2000 3000 4000

: A , T 1 {czas)
5000 G0 TOO0 BOOD

Ryc. 2. Zmiana czulosci czynnikéw w czasie [19]
Fig. 2. Changing of the sensitivity of factors at the time [19]
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Obnizenie czuto$ci czujki (krzywa 1) moze by¢ spo-
wodowane ,,starzeniem si¢” nadajnika podczerwieni,
gdy w procesie eksploatacji wyrobu zmniejsza si¢ moc
promieniowania z powodu stopniowego wzrostu bez-
posredniego spadku napiecia na diodzie podczerwieni
niskiej jakosci.

Wplyw temperatury otaczajacego powietrza réwniez
moze wptywaé na moc nadajnika podczerwieni. W tym
przypadku (patrz krzywa 2) wplyw bedzie okresowy,
prowadzacy do wzrostu i do spadku czutosci czujki.

Krzywa 3 pokazuje, jak na tle proceséw losowych
wystepuje regularne zwigkszenie czulo$ci czujki, na
przyklad na skutek gromadzenia si¢ pylu na wewnetrz-
nych $ciankach komory pomiarowej, gdy szczegélnie
zwieksza sie intensywnos¢ rozpraszania promienio-
wania podczerwieni.

Niewskazane jest zwiekszenie czulo$ci czuj-
ki do wartosci 0,05 dB/m, poniewaz zwigksza si¢
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prawdopodobienstwo falszywego zadziatania po-
przez przypadkowe lub regularne elektromagnetycz-
ne zakldcenia lub zwyczajnie poprzez zwigkszenie
koncentracji pylu w powietrzu. Przy normalnej
koncentracji pytu gesto$¢ optyczna powietrza moze
osigga¢ warto$¢ nie wieksza 0,02 dB/m, jak na po-
ziomie btedu pomiarowego przyrzadu. Wlasnie na
podstawie ww. lub mniejszych wartos$ci otrzyma-
nych z urzadzenia pomiarowego zaczynajg si¢ ba-
dania w kanale dymowym oraz w komorze pozaréw
testowych.

Najmniejsze czgsteczki pylu w powietrzu zwykle nie
sa widoczne, ale to nie znaczy, ze ich nie ma. Wlasnie
w komorze pomiarowej s3 wykrywane drobne czgstecz-
ki produktow spalania oraz pytu. Jak dzieki efektowi
Tyndalla w komorze pomiarowej mozna ,,zobaczy¢”
niewidzialne czasteczki, graficznie przedstawiono na
ryc. 3 [12].

Ryc. 3. Drobne czasteczki produktéw spalania oraz pylu [19]
Fig. 3. Small particles of combustion products and dust [19]

W procesie eksploatacji czujki, wskutek osadzenia
sie kurzu na poziomej plaszczyznie jednej z wewnetrz-
nych $cianek tej komory zwigksza si¢ prawdopodobien-
stwo falszywego zadzialania takiej czujki, jezeli serwis/
przeglad techniczny nie bedzie przeprowadzany regu-
larnie. Nawarstwiony wewnatrz sensora dymu kurz
podczas nieoczekiwanego gwaltownego podmuchu
powietrza moze spowodowac ,,burze pylowa” wewnatrz
komory do tego stopnia, ze jednostkowa gestos¢ op-
tyczna powietrza przekroczy warto$¢ progu zadzialania
czujki. Istnieje rdwniez ryzyko wystgpienia sytuacji,
gdy wieksza czastka pytu ,,przyklei sie” bezposrednio
do bariery znajdujacej si¢ pomiedzy odbiornikiem
a nadajnikiem podczerwieni, stwarzajac wtérne zrodlo
promieniowania, widoczne dla odbiornika, przy czym

amplituda impulsu na jego wyjsciu przekroczy wartosci
progowe. Stopniowy wzrost czulosci czujki spowo-
dowany jest wzrostem intensywnosci rozproszonego
$wiatta podczerwieni w wyniku nagromadzenia sie
kurzu prowadzacego do zmiany koloru z czarnego na
szary jednej ze $cianek komory. Jednak takie ptynne
zwiekszenie czutosci - jest to tylko jeden z mozliwych
sposobdw rozwoju procesu wewnatrz komory pomia-
rowej podczas eksploatacji czujki.

Jezeli odbiornik ,widzi” zmiane koloru na jednej ze
$cianek komory pomiarowej, czy to oznacza, ze zostala
ona zle skonstruowana? Czy w takim przypadku wady
projektowe powinny by¢ usuwane metoda przepro-
gramowania procesora? W rzeczywistosci przeciez sg
czujki, na przyktad 850PH czy 830PH, u ktdrych niski
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poziom sygnatu tta pozwolil na wykonanie wewnetrz-
nej czesci komory dymu z szarego plastiku w kolorze
pylu. To oznacza, Ze osadzanie si¢ pylu na $ciankach
komory koloru szarego nie znieksztalca wynikéw po-
miarowych optycznej gestosci srodowiska. Jak podkre-
$la autor publikacji [13]: w trakcie eksploatacji owych
czujek w pomieszczeniach biurowych w ciggu 1,5 roku
poziom tla u nich w ogole sie nie zmienit.
Oczywiscie mozna wyeliminowa¢ wplyw tempe-
ratury otoczenia, doprowadzajac wspolczynnik tej
zaleznosci blisko wartosci jeden, przy pomocy nie-
skomplikowanych technik projektowania obwoddw.
Na przyktad poprzez zmiang pradu ptynacego przez
diode podczerwieni mozna skompensowaé wpltyw
temperatury na calym obwodzie pomiarowym czujki
[14] w calym zakresie roboczych temperatur wyrobu.
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Poprzez dobor wysokiej jakosci diod podczerwie-
ni, ktérych moc promieniowania praktycznie sie nie
zmienia w czasie, mozna catkowicie wyeliminowa¢
obnizanie si¢ czutosci czujek w trakcie ich eksploatacji.

5. Kompensacja

Oczywidcie, mozna rozwigza¢ problem kompen-
sacji wahan czulosci droga programowania, stosujac
w czujkach wspdlczesne mikroprocesory z niezalezna
od pradu pamigcig. Dlatego szczegétowo zatrzymamy
sie na zasadach przetwarzania sygnatu przez mikropro-
cesor optycznej czujki dymu, ktdrej schemat blokowy
przedstawia ryc. 4.

U/l

CPU
Tdd o1
A o2 —s
Uss o3 b—s

Ryc. 4. Schemat blokowy mikroprocesora [19]
Fig. 4. The block diagram of the microprocessor [19]

Z pierwszego wyjscia O1 mikroprocesora CPU
sygnal trafia na przetwornik napiecie-prad U/I, ktéry
steruje pracg nadajnika podczerwieni. Rozproszone
w komorze pomiarowej promieniowanie jest mierzone
przez odbiornik skladajacy sie z diody i zasilacza. Z od-
biornika sygnal okreslonej amplitudy trafia na wejscie
analogowe IN mikroprocesora CPU. Po przetworzeniu
sygnalu przez wbudowany analogowo-cyfrowy prze-
twornik zaczyna si¢ jego obrdbka i analiza. Wyniki
koncowe pracy mikroprocesora CPU wyprowadzane sg
na jego wyjscia O2 i O3 w postaci sygnalow logicznych
walarm” i ,,uszkodzenie”,

Zadanie, ktére powinien wykona¢ program kom-
pensacji wahan, realizowane w mikroprocesorze - jest
to zapewnienie stalej czulosci czujki przy réznych
czynnikach, wptywajacych na powolng zmiane am-
plitudy sygnalu, trafiajagcego na jego wejscie analo-
gowe. W procesie eksploatacji poziom sygnatu tta na
wyjsciu odbiornika w czystym powietrzu moze sie
zmienia¢ (zaréwno wzrasta¢, jak i male¢). Takie zmiany
spowodowane sg na przyklad, osadzeniem si¢ pytu
na $ciankach komory pomiarowej lub starzeniem sie
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podzespoldw elektronicznych, w pierwszej kolejnosci
diody nadajnika podczerwieni. Przy czym niekté-
re zmiany wplywaja na obydwa wspdtczynniki A i B
zliniowego réwnania (1), inne tylko na wspotczynnik
B - staly skladnik réwnania.

Wybdr algorytmu kompensacji jest trudnym zada-
niem. Jednocze$nie nalezy mie¢ na uwadze, ze kom-
pensacja nie moze by¢ prowadzona nieskonczenie. Przy
wyjéciu badanego sygnalu wejsciowego za ustalone
granice mikroprocesor zobowigzany jest sformowac
sygnal wyjsciowy ,uszkodzenie” podczas osiagnie-
cia granicznej kompensacji wahan lub sygnat ,,alarm
pozarowy’, jezeli wzrost sygnatu wejsciowego bedzie
wyprzedzal predkos¢ jego kompensacji.

Wilasnie dlatego norma europejska EN 54-7 w punk-
cie 4.8 oraz w zalgczniku L zaleca wprowadzenie funkcji
kompensacji wahan w celu utrzymania statej czutosci
czujki w czasie. Twércy niniejszego dokumentu norma-
tywnego uwazaja, ze kompensacja osiggana jest poprzez
zmiane progu zadzialania czujki w celu réwnowaze-
nia wahan amplitudy sygnaltu na wyjsciu odbiornika,
przede wszystkim skierowanego w strone jej wzrostu.
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Jednak ujeta w programie obrébki mikroprocesora
tylko taka kompensacja wahan moze obniza¢ czulos¢
czujki. Przy powolnym rozwoju pozaru zwiekszenie
jednostkowej gestosci optycznej powietrza tez bedzie
powolne, a pracujacy mechanizm kompensacji moze
doprowadzi¢ do pojawienia si¢ sygnatu ,,uszkodzenie”
zamiast ,,alarmu pozarowego”. Cel wymagan punktu
4.8 a) - kompensacja nie powinna obniza¢ czutosci do
niedopuszczalnego poziomu w warunkach zadymienia
od powoli rozwijajacego si¢ ogniska pozaru.

Dla spelnienia tego celu w normie przyjmuje sie,
ze rozwoj pozaru, ktéry stwarza powazne zagrozenie
dla zycia lub mienia, zostanie przeprowadzony tak, ze
gestos¢ optyczna powietrza ulegnie zmianie z pred-
koscig nie mniejsza niz A/4 na godzine, gdzie A —
warto$¢ nominalna progu zadzialania czujki, np. 0,1
dB/m. Dla mniejszych predkosci zmiany jednostkowej
gestosci optycznej nie wymagaja sprawdzenia pogor-
szenia czulosci czujki. Istnieje ograniczenie w pkt.
4.8 b) wskazujgce na wymaganie, Zeby dla wszystkich
predkosci zmian warto$¢ progu czuloéci nie wzrastata
bardziej niz 1,6-krotnie w poréwnaniu z poczatkowym
poziomem ksztaltowania sygnatu alarmu w przypadku
braku kompensacji.

Tym samym we wskazanym punkcie sformulowa-
no specyfikacje wymagan dla czujek posiadajacych
funkcje kompensacji wahan czulosci, natomiast w nor-
mie nie zawarto metody ich sprawdzenia. Mozliwe,
ze 15-20 lat temu nw. wniosek réwniez odzwiercied-
lal poziom rozwoju techniki pomiaréw parametréw
optyczno-elektrycznych:

»Ze wzgledu na to, Ze praktycznie nie jest mozliwe
przeprowadzenie badania w warunkach bardzo po-
wolnego wzrostu stezenia dymu, oceny reagowania
czujki w zblizonych warunkach mozna dokona¢ na
podstawie analizy programu (oprogramowania) i (lub)
przeprowadzenia testow fizycznych i symulacji” [20].

Jednak obecnie takie uzasadnienie niemoznosci
przeprowadzenia testdw pozarowych czujek dymu,
posiadajacych funkcje kompensacji wahan czulto$ci,
wyglada archaicznie. Podczas tych testow przeciez nie
jest wymagana niska i stabilna predkos¢ laminarnego
przeplywu powietrza, wystarczy podtrzymywac w cig-
gu czasu trwania badania (ok. 8h) gesto$¢ optyczna
powietrza w komorze testowej i zapewnic jej wzrost
z zadang predkoscig. Oczywiscie w komorze testowej
nalezy zapewnic¢ jednorodnos¢ zadymienia o zréznico-
waniu nie wiekszym niz 0,3 dB/m, dlatego konieczne
jest zwigkszenie precyzji pomiaru [15]. Z tego wynika,
ze nie ma szczego6lnych trudnosci w stworzeniu sta-
nowiska kontroli czujek w warunkach zadymienia od
powoli rozwijajacego sie ogniska pozaru, natomiast
producenci wprowadzg takiego rodzaju urzadzenia
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dopiero po ukazaniu sie regulacyjnych wymagan
w normie dla tego typu produktu.

6. Graniczna kompensacja wahan

W normie nie sprecyzowano, czy wystarczy spraw-
dza¢ czulos¢ w warunkach powoli rozwijajacego sie
ogniska pozaru, czy wymagane jest sprawdzenie ksztal-
towania sygnalow ,,uszkodzenie” przy osiagnigciu gra-
nicznej kompensacji wahan oraz przy braku sygnatu tfa.

Jednak w tej chwili w EN 54-7 nie zawarto wska-
zan, jaki stan powinna przyja¢ czujka, jesli w proce-
sie przeprowadzenia kompensacji osiagnela wartos¢,
ktorej wielkos¢ jest ograniczona normg. Brak zalecen
réwniez w innym standardzie ISO/DIS 7240-7.2 [16].
Zagadnienie kompensacji wahan czutosci obydwie
europejskie normy traktuja podobnie.

Techniczne zachowanie czujki jest przewidywal-
ne, jezeli proces wzrostu sygnatu pochodzacego z op-
tyczno-elektronicznego sensora czujki nie zatrzyma
sie, a kompensacja bedzie zakonczona - taka czujka
w najblizszej przysztosci przekaze do centrali falszy-
wy alarm pozarowy. Natomiast sama czujka bedzie
wymagala przegladu technicznego. Pozostaje pyta-
nie, czy po przeprowadzeniu przegladu technicznego
czujka, po stwierdzeniu powrotu sygnatu do stanu
poczatkowego lub zblizonego do poczatkowego, au-
tomatycznie w okreslonym czasie powinna powrdci¢
do trybu dozorowania. Czy taka czujka po przegladzie
technicznym powinna by¢ przeprogramowana? Rozni
producenci w tym przypadku postepuja odmiennie,
lecz oczywista staje sie konieczno$¢ wyswietlenia na
samej czujce stanu przedawaryjnego. Pozadana jest
réwniez mozliwo$¢ przekazania od czujki do centrali
zawiadomienia o koniecznosci przeprowadzenia dla
niej przegladu technicznego, tj. raportowania o uszko-
dzeniu czujki.

Z przedstawionej w zataczniku L metodologii wy-
nika, ze procedura kompensacji wahan jest to dlugi
proces, ktéry moze zosta¢ utracony przez jakakolwiek
przerwe w zasilaniu czujki, poniewaz jej mikroproce-
sor nie zawiera pamigci niezaleznej od zasilania lub
procedura stosowana do tej pamieci nie jest chroniona
przed przypadkowymi awariami zasilania. Jednak ten
warunek nie przeszkadza niektérym producentom
reklamowac¢ swoje czujki jako posiadajace ,,kontrole
zapylenia’, pomimo ze w ich produktach s3 stosowane
mikrosterowniki nawet bez pamieci EEPROM.

Whylacznie rzeczywiste badanie czujek, w zmienia-
jacych si¢ warunkach jednostkowej gestosci optycznej
powietrza wg okreslonego programu, jest w stanie
zidentyfikowac¢ czujki, ktdre faktycznie zapewniajq sta-
bilng czuto$¢ w dlugim okresie czasu. Osoby badajace
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powinny ocenia¢ parametry tych wyrobow nie na
podstawie teoretycznej analizy obwodu i oprogramo-
wania, ale wg stanu sygnaléw na wyjsciu czujki lub
co najmniej na podstawie reakcji czujki w procesie
zmiany jednostkowej gestosci optycznej powietrza
otaczajacego czujke.

7. Wskazniki stanu czujki

Czujka powinna diagnozowac swoj stan i sygnalizo-
wac go za pomocg diod. Dlatego istotnym czynnikiem
stuzacym identyfikacji stanu czujki jest liczba diod oraz
kolor ich wyswietlenia.

Zgodnie z miedzynarodowg norma [17] sygnat
uszkodzenia powinien by¢ zéttego koloru. A to ozna-
cza, ze taka czujka powinna zawiera¢ wskazniki (in-
dykatory) w réznych kolorach §wiecenia: czerwonym
i zoltym. Wskazane jest, aby czujka zawierala dwie
diody. Poniewaz niewykluczona jest sytuacja, ze po
osiggnieciu wartosci granicznej kompensacji, kiedy
nie przeprowadzi si¢ przegladu technicznego czujki,
przejdzie ona w stan alarmu pozarowego. Z kolei po-
wiadomienie, ze czujka przez diugi czas znajdowala
sie w stanie uszkodzenia, powinno pozosta¢ na samej
czujce.

Podczas $wiecenia si¢ na czujce dwoch diod - czer-
wonej i z6ttej, od razu bedzie wiadomo, jaka jest przy-
czyna przejscia czujki w stan alarmu pozarowego.

Jednak obecno$¢ wielobarwnej indykacji na czujce
nie oznacza jeszcze, ze produkt ten spelnia definicje
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Indywidualne $rodki ochrony przed skazeniami w Wojsku Polskim?
Protection from CBRN Contamination in the Polish Armed Forces

CpenpcrBa MHAMBUYA/TIbHOM 3aIUTHI OT 3arpA3HeHNii B Boopyxkénnpix Cunax
Pecniy6nuku ITonpma

ABSTRAKT

Cel: Celem publikaciji jest przedstawienie zasadniczych parametréw indywidualnych srodkéw ochrony przed skazeniami
(ISOPS) stosowanych w Sitach Zbrojnych.

Wprowadzenie: W ostatnich dwdch dekadach w Wojsku Polskim nastgpil znaczacy skok jako$ciowy w wyposazeniu
indywidualnym Zotnierzy, ktére stuzy do ochrony przed skazeniami. Sprzet ten ukierunkowany jest gléwnie na ochrone
przed skazeniami pochodzacymi od Broni Masowego Razenia (BMR), ale mozna go wykorzystywa¢ przy innych rodzajach
skazen. Przykladem takiego ekwipunku moga by¢ maski przeciwgazowe MP-5 i MP-6, w ktérych mozna stosowac filtro-
pochtaniacze dedykowane do réznego rodzaju substancji niebezpiecznych. Z oczywistych wzgledéw Sity Zbrojne w czasie
pokoju sa szkolone i przygotowywane do zapewnienia wlasciwego poziomu ochrony wojsk i zwalczania skutkéw zdarzen
CBRN. Tymczasem Panstwowa Straz Pozarna na co dzien zmaga si¢ z zagrozeniami zwigzanymi z uwolnieniami substancji
niebezpiecznych. Niekiedy, w szczegolnosci w sytuacji wystapienia skazen o wielkiej skali lub charakterze przekraczajacym
mozliwoéci PSP, oczekuje sie wspotdziatania obu podmiotéw. Jedng z najwazniejszych zasad wspoéldziatania wojska i PSP
jest zapewnienie bezpieczenstwa ratownikom uczestniczagcym w dziataniach, ktére w duzej mierze zalezy od wzajemnego
zrozumienia procedur, technik i mozliwo$ci wyposazenia wystepujacego w obydwu formacjach. Jednoczesnie czynniki te
stanowia rowniez determinanty efektu synergii, jesli cywilne i wojskowe elementy ratownicze postrzegane s3 jako kompo-
nenty jednego, spdjnego krajowego systemu.

Metodologia: W artykule zastosowano metode analizy i krytyki pi$miennictwa oraz obserwacji. Autorzy bazowali przede
wszystkim na instrukcjach fabrycznych producentéw sprzetu oraz doswiadczeniach uzytkownikéw sprzetu.

Whioski: W artykule zostalo przedstawione najnowsze wyposazenie zolnierzy Wojska Polskiego, ktérzy w wyjatkowych
sytuacjach beda wspiera¢ inne elementy wykonawcze Systemu Zarzadzania Kryzysowego kraju. Podstawg takiej wspotpracy
bedzie wzajemne zrozumienie procedur, technik i mozliwo$ci wyposazenia wystepujacego w obydwu formacjach, a szcze-
golnie mozliwosci realizacji zadan w warunkach skazen przez poszczegélne podmioty. Z powyzszego wynika, ze podczas
wspdlnego dzialania elementéw wykonawczych reagowania kryzysowego w warunkach skazen zasadnicze znaczenie dla
skutecznego i bezpiecznego planowania, kierowania dzialan oraz ich realizacji bedzie m.in. znajomos¢ mozliwosci ochron-
nych indywidualnego wyposazenia uczestnikéw (zolnierzy) w zakresie zagrozen CBRN.

Slowa kluczowe: ochrona przed skazeniami, ISOPS, obrona przed zdarzeniami CBRN
Typ artykulu: artykul przegladowy

Akademia Obrony Narodowej, Polska; p.maciejewski@aon.edu.pl / The National Defence University of Warsaw, Poland;

Centrum Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych i Chemicznych im. gen. Jakuba Jasinskiego we Wroctawiu / Wroctaw Engineering and
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- 30%;
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ABSTRACT

Aim: The aim of the article is to present the essential parameters of personal protective measures against contamination, used
by the Polish Armed Forces. Authors anticipate that exposed issues will improve the effective co-operation between services.
Introduction: In the last two decades there was a significant qualitative leap in the provision of personal protection equip-
ment to individual soldiers of the Polish Armed Forces. This equipment, in the main, is intended to provide protection
against contamination from Weapons of Mass Destruction (WMD), but the equipment can also be used in other hazard-
ous environments. An illustration of alternative uses may be found with MP-5 and MP-6 respirators, which allow for the
use of combined filters intended for use in the presence of all kinds of hazardous substances. For obvious reasons, military
formations are trained and prepared to deal with consequential hazards associated with chemical, biological, radiological
and nuclear (CBRN) warfare, and to secure an appropriate level of protection for military personnel. Simultaneously, the
State Fire Service (SES) struggles on a daily basis with hazards caused by the release of dangerous toxic substances. At times,
specifically during major incidents or emergencies, which exceed the capability of SES, both the Armed Forces and SES are
expected to co-operate and mitigate the consequences of a CBRN release. One of the most important principles of inter
service co-operation concerns the safety of rescue personnel, which, to a large extent, depends on mutual understanding of
procedures, techniques and availability of suitable equipment to both formations. These factors impact on synergy if civilian
and military rescue elements are viewed as components of a single, unified national rescue system.

Method: This study contains a critical review of literature and includes outcomes from observation. In the main, the study
utilized manufacturers’ equipment instructions and information gained from user experience.

Conclusions: The article illustrates the latest equipment available to soldiers of the Polish Army who, in exceptional cir-
cumstances, support other formations involved with National Crisis Management System operations. The basis for such
co-operation will be a mutual understanding of procedures, techniques, access to suitable equipment by both organisations
and, in particular, the prospect of a successful discharge of responsibility in a hazardous environment by respective entities.
From the aforementioned, it may be deduced that during joint rescue operations, the critical factor for safe and effective
planning, management of operations and successful outcomes will be, inter alia, awareness of personal protective equipment
potential, currently made available to personnel (soldiers) engaged in CBRN hazard operations.

Keywords: CBRN physical protection, CBRN personal protective equipment, CBRN defence, defence against CBRN hazards,
force protection
Type of article: review article

AHHOTAIINA

Ienp: Llenpio mybnmukanym sABIAeTCA IpefCTaBlIeHle OCHOBHBIX TapaMeTPOB CPEACTB VHAVBUAYAIbHON 3aIUTHl OT
sarpasueHuii (ISOPS), koropsle ncnonb3yrorcs B Boopyxennbix Cuax.

BBenenue: 3a mocienHue fBa gecsaTuaeTs B Boopyxennsix cunax Pecry6nuky ITosplira 3HAYMTENBHO HOBBICHIOCH
Ka4eCTBO CPeJCTB MHANBIU/Ya/TIbHOIO 000PYLOBAHNUS COIAAT, IPeIHA3HAUYEHHOTO [i/Is1 3aLIUTHI OT 3arpsisHeH M. [laHHO
060pynoBaHNe HATIPABIIEHHO IIPEX/ie BCETO Ha 3ALIIUTY OT 3arPsI3HEHUIT, BHISBAHHBIX OPY’KJIeM MaCCOBOTO IOParKeHMsI
(OMII), HO OHO TaK>Ke MOXET MCIOIb30BAThCA IPY APYTUX BUAAX 3arpsi3HeHuiT. OFHNM 113 TAKMX IPUMEPOB MOTYT OBITH
nporusorassl MP-5, MP-6, B KOTOPBIX MOXKHO MCIIO/Ib30BATh KOMOMHIPOBaHHBIE (GU/IBTPBL, IpefaHadeHHBIE [/ PA3HOTO
BIJIa OIACHBIX BelecTB. [To 04eBMAHBIM MpUYMHAM BOOpY KeHHbIE CUIBI B MUPHOE BPeMsI IPOXOAAT 00y IeHe I TI0J-
TOTOBKY /151 06€eCIIeYeH NI MMM COOTBETCTBYIOLIETO YPOBHSI 31U THI BOJICK 1 TNKBUAALIUY ITOCECTBIUI XMMUIECKOTO,
610/IOTM9eCKOT0, PafMOIOrNuecKoro 1 saepuoro opyxus (XBP). Mexxay tem, Tocynapcrennas Iloxapuas Crysx6a
Pecniy6mukn IMonpina (PSP) exenHeBHO 60pUTCs ¢ yrpo3aMu, CBSI3aHHBIMU C BBICBOOOXKI€HIEM OIIACHBIX BELIECTB.
uorga, 0co6eHHO B CUTYaunu KPYITHOMACIITAOHOTO 3aTPSISHEHMSI VJIU €C/IN €TO XapaKTep [PeBbIIIaeT BO3MOXXHOCTH
Tocynapcrsennoit IToxxaproit Crnysx6st (PSP), oxxupaercs coTpygHndecTBo 060ux cyobekTos. OTHUM 13 BayKHe MK
IPUHINUIIOB COTpyAHMYecTBa apmun u locypapcrsenHoit [Toxxapuoit Crny»x6st (PSP) siBisiercst o6ecredenne 6e3omac-
HOCTH CIIacaTe/IAM YYaCTBYIOLIMM B IeJICTBUAX, KOTOPasA B 3HAYUTE/ILHON CTEIIeH) 3aBUCUT OT 000I0JHOTO IOHMMaHM A
IpOLEAYp, TEXHUK M BAPMAHTOB OCHAIIeHIs 06enx rpymir. B To >xe BpeMst 3T1 (paKTOPBI ABJIAIOTCS ONPeNe/IAI0MMI
BO B3aMMOJIEMICTBUM, €C/IM I'PAXKTAHCKME ¥ BOCHHbIE CIIacaTelbHbIe 57IEMEHTHI PaCCMATPUBAIOTCA KaK KOMIIOHEHTHI
eIVHOM, COI/TACOBAHHOI HAI[MOHA/IBHOW CUCTEMBIL.

MeTtopmonorus: B crarbe nCIIonb30BaH METON aHA/INM3A U KPUTUKY IUTEPATYPBI, @ TAKXKe HAOMIOfeHNIT. ABTODPBI IPUHU-
MaJIy 3a OCHOBY 3aBOJICKII€ MHCTPYKIIMY IPOM3BOLUTEEN I OIIBIT IIO/Ib30BATeIEN JAHHOTO 060PYHOBAHS.

BoiBopbl: B crarbe 6bII0 IpecTaBIeEHO COBpEMEHHOE OCHallleHMe conaaT Boopyskenusix cui Pecriybnuku IMosbira,
KOTOPBIE B Ype3BBIYAITHBIX CUTYaUMsX Oy AyT OAAEePXKUBATD fPYTHE UCIIOMHUTEIbHbIe CyOBeKThl Crctembl Kpusucuoro
Yupasienus: crpaHbsl. OCHOBOIL TAKOTO COTPYAHUYECTBA OyeT B3auMHOe IIOHMMAaHMe MPOLEeNYP, TEXHUK 1 BO3MOXK-
HOCTell 06opyRoBaHus obenux ¢popMarinii, B 4aCTHOCTY BO3SMOXKHOCTD BBIITOTHEHNS 3alad B YC/IOBUAX 3arps3HEHUI
OT/le/IbHBIMU CyObeKTaMu. VI3 BbILIeIPUBEIEHHOIO C/IEAYET, YTO BO BPeMsI COBMECTHOTO AeMCTBYsI UCIIONMHUTENTbHBIX
Cy6'BEKTOB KPUSMCHOTO pearnpoBaHIs B YCIOBIX 3aTPsI3HEHNIT OCHOBHOE 3HaueH e /it 3 QeKTMBHOro 1 6€30IacHOro
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IJIAHNPOBAaHN A, YIIPaBII€HN A ,[[eﬁ[CTBI/IHMI/[ a TaKXXe X peann3anmmn 6YIIET VMETDb 3HAHME O 3alIUTHBIX BO3SMOXXHOCTAX
VHAVBUAYAIbHBIX CPEACTB 3alliNThl Y9aCTHMKOB (COTIJIaT) B cq)epe YTpo3 XMMI4Y€ECKOTO, 6I/IOHOI‘I/I‘ICCKOI‘O, pamnonorn-

YeCKOro U sAfepHoro xapaktepos (XBPSI).

KirroueBpie croBa: 3alyTa OT 3arpA3HEHNIA, CPEfiCTBAa MHAMBYAYa/IbHOI 3auThI oT 3arpsasHenuit (ISOPS), samura or XbPA

Bup crarbm: 0630pHas CTaThst

1. Wprowadzenie

Katastrofy naturalne i cywilizacyjne oraz niekiedy
towarzyszace im skazenia chemiczne, promienio-
tworcze i biologiczne wymagaja podjecia dziatan
ratowniczych przez odpowiednio przygotowane sity
posiadajace specjalistyczne wyposazenie. Organi-
zacja dzialan ratowniczych a nastgpnie usuwanie
skutkow powstatych skazen, wymagaé moze zaan-
gazowania dostepnych sit i sSrodkéw (adekwatnie
do skali zdarzenia), wchodzacych w sktad Systemu
Zarzadzania Kryzysowego, a w szczego6lnych wypad-
kach takze niewchodzacych w sklad Systemu. Zgodnie
z ideg funkcjonowania systemu [1], w sytuacji gdy
srodki te okaza si¢ niewystarczajace, istnieje moz-
liwo$¢ uzycia potencjatu Sit Zbrojnych RP [2, 3, 4].
Z tego wzgledu w celu optymalnego wykorzystania
dostepnych zasobow nalezy konsekwentnie i bez-
kompromisowo dazy¢ do osiagniecia efektu synergii,
pamietajac jednoczesnie o obowigzku przeéwiczenia
wczesniej zaplanowanych dziatan. Zadecyduje to
bowiem o tzw. zgraniu calego systemu, odzwiercied-
lajacego poziom uzyskanej synergii. Pomimo iz nie
sposob przygotowac sie na wszelkie antycypowane
zagrozenia, z pewnoscig mozna okresli¢ wlasciwe
procedury dzialania, opierajace si¢ przede wszystkim
na znajomosci realnych mozliwosci dostepnych sit
i srodkow elementéw wykonawczych, ze szczegol-
nym uwzglednieniem ograniczen w tym zakresie.
W obszarze ratownictwa chemiczno-ekologicznego
bez watpienia pierwszoplanowa role odgrywa Kra-
jowy System Ratowniczo-Gasniczy, ktéry w razie
koniecznosci otrzyma niezbedne wsparcie. Istote
bezpiecznej wspolpracy w tym przypadku stanowi
wiedza o potencjale drugiej strony, przede wszyst-
kim w zakresie dostepnych zasobdw, sit i srodkow,
poziomu wyszkolenia i procedur dziatania oraz wy-
posazenia ochronnego i ratowniczego. O ile kierujacy
akcja ratowniczg bedzie znal doskonale mozliwosci
wlasnych elementéw wykonawczych (Panstwowej
Strazy Pozarnej, wspieranych przez Specjalistyczne
Grupy Ratownictwa Chemiczno-Ekologicznego [5,
6]), o tyle moga wystapi¢ trudnosci w zakresie spraw-
nego i pelnego wykorzystania potencjalu elemen-
tow wspierajacych (wspodtpracujacych) wydzielonych
przez SZ RP. Swiadomo$¢ zasad ich uzycia wydaje sie

by¢ niezbedna do racjonalnego i zgodnego z przezna-
czeniem wykorzystania catosci sil i srodkéw znajdu-
jacych sie w dyspozycji kierujacego akcja ratownicza.
Wychodzac z zalozenia, ze zapewnienie wlasciwej
ochrony zasob6w uczestniczacych w akcji ratowniczej
warunkuje ich sprawne i przede wszystkim bezpieczne
dzialanie, w niniejszym artykule skoncentrowano
sie¢ wylaczne na standardowych, indywidualnych
$rodkach ochrony przed skazeniami, znajdujacych
si¢ na wyposazeniu Sit Zbrojnych RP. W kolejnej
publikacji zaprezentowane zostang mozliwo$ci woj-
skowego podsystemu ratownictwa ze szczegdlnym
uwzglednieniem pododdzialéw wojsk chemicznych,
na bazie ktérych tworzone s3 Chemiczno-Radiacyjne
Zespoly Awaryjne [7, 8].

2. Indywidualna ochrona przed skazeniami
w wojsku

Indywidualna ochrona przed skazeniami w wojsku
to dziatalno$¢ polegajaca na wyposazeniu kazdego
zolnierza w maske przeciwgazowg oraz izolacyjne lub
filtracyjne $rodki ochrony skory celem zapewnienia
mu bezpieczenstwa podczas realizacji zadan w warun-
kach zagrozenia skazeniami lub skazen. Indywidualne
$rodki ochrony przed skazeniami (ISOPS) obejmuja:

a) sprzet dozymetryczny,

b) maske przeciwgazowy i odziez ochronng,

¢) $rodki do udzielania pierwszej pomocy;,

d) indywidualne pakiety do likwidacji skazen [9].

Na poczatku XXI wieku w Wojsku Polskim nastg-
pil technologiczny przetom w zakresie indywidualnej
ochrony przed skazeniami. Maski MP-4 i SzM-41
zostaly zastagpione nowoczesng maskg MP-5, a izo-
lacyjna odziez ochronna OP-1 - odziezg filtracyj-
ng FOO-1. Zmienilo si¢ takze pojmowanie pojecia
ISOPS. Wprowadzona w 2004 r. doktryna obronna
DD/3.8 (znowelizowana w 2014 r. [9]) rozszerzyla
to pojecie o indywidualne pakiety do likwidacji ska-
zen, srodki do udzielania pierwszej pomocy i sprzet
dozymetryczny. Zmiany te ustanowily nowa jakos¢
w indywidualnej ochronie zolnierza przed skazeniami
oraz wymusily zmiany w sposobie eksploatacji tych
$rodkow, a co za tym idzie - w szkoleniu Zolnierzy
w ich uzytkowaniu.
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Aktualnie w SZ RP stosuje sie nastepujace ISOPS:
a) sprzet dozymetryczny:
- dawkomierz indywidualny SOR/T-012,
b) maski przeciwgazowe i odziez ochronng:
- filtracyjng maske przeciwgazowa MP-5 i MP-6,
- lekka izolacyjna odziez ochronng LIOO-1,
- filtracyjng odziez ochronng FOO-1 oraz uzu-
pelniajaca ja,
- narzutke ochronna NO-1,
c) srodki do udzielania pierwszej pomocy:
- indywidualny pakiet medyczny Zolnierza (IPMed),
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d) indywidualne pakiety do likwidacji skazen:
- indywidualny pakiet do likwidacji skazen
IPLS-1.

2.1. Sprzet dozymetryczny

Dawkomierz elektroniczny SOR/T (ryc. 1) przezna-
czony jest do pomiaru promieniowania gamma i neu-
tronowego: impulsowego (w czasie wybuchu jadrowego,
w trybie recznym) oraz wtérnego gamma (promie-
niowanie wtérne — od opadu promieniotwdrczego lub
innych zrédet promieniotworczych, w trybie zdalnym).

Ryc. 1. Dawkomierz indywidualny SOR/T - widok z przodu (z lewej) i z tylu
1 - przycisk (wlacznik, sterowanie), 2 — wyswietlacz (6 pol), 3 - brzeczyk, 4 - zlacze elektroniczne, 5 - pokrywa baterii,
6 — miejsce na zamocowanie klipsa, 7 - sznurek do przenoszenia na szyi, 8 - tabliczka znamionowa
Fig. 1. Personal individual dosimeter SOR/T - front view (from the left) and back view
1- button (turn on, steering), 2 — display (6 signs), 3 - sound signal, 4 — electronic connection, 5 — battery’s cover,
6 - clip, 7 - neck lanyard
Zrédto: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Dawkomierz ma szczelng obudowe chronigcg za-
réwno przed cieczami, jak i przed pylem. W gérnej
cze$ci obudowy znajduje si¢ otwdr do zamocowania
klipsa oraz otwory na sznurek noény, ktéry mozna
szybko podtaczy¢ za pomocy zatrzasku.

Konfiguracja dawkomierza odbywa sie przy uzyciu
czytnika XOM/T-012 (jeden na szczeblu pododdziatu),
natomiast odczyt jest mozliwy w dwoch trybach: recz-
nym (Manual mode) lub zdalnym (Hands free mode).
Uwaga! Odczyt w trybie zdalnym jest mozliwy, gdy
odlegtos¢ dawkomierza od czytnika nie przekracza
40 cm. Tryb zdalny umozliwia przekazywanie danych
zarejestrowanych przez dawkomierz (numer dawko-
mierza, tozsamo$¢ uzytkownika, zarejestrowane dawki,
numer identyfikacyjny i nazwisko). Tryb reczny umoz-
liwia uzytkownikowi odczyt wybranych informacji.

Dane taktyczno-techniczne:

- temperatura pracy: od —-40°C do +50°C,

- wymiary: 80,4 x 48 x 9,2 mm,

- waga: 50 g,
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- czas pracy na jednej baterii: 9 miesigcy,
(pomiar - impulsowe promieniowanie gamma i neu-
tronowe podczas wybuchu jadrowego)

- zakres pomiarowy impulsu promieniowania

gamma i neutronowego: 5 cGy - 10 Gy,

- dokladnos$¢ pomiaru + 30%,

- zakres energii do 14 MeV (dla promieniowania

neutronowego),
(pomiar — wtérne promieniowanie gamma — z opadu
promieniotwodrczego, broni radiologicznej lub innych
zrodet promieniowania jonizujacego)

- zakres pomiarowy dawki - od poziomu tta do

10 Gy,

- zakres pomiarowy mocy dawki - od 1 uGy/h

do 10 Gy/h,

- pomiar promieniowania w przedziale energe-

tycznym - od 50 keV do 6 MeV,

- doktadno$¢ pomiaréw < + 5% w calym zakresie

pomiarowym od zrédta Cs-137.
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Szczegdtowe dane zamieszczono w instrukeji fabrycz-
nej. Jak dotychczas nie wydano instrukeji wojskowe;.

2.2. Maski przeciwgazowe

Filtracyjne maski przeciwgazowe MP-5 i MP-6
przeznaczone s3 do ochrony drég oddechowych, oczu
i twarzy zolnierza przed bojowymi §rodkami trujacymi
(BST), aerozolami biologicznymi oraz pytem pro-
mieniotwdrczym (ryc. 2). Wymagany czas nalozenia
dla obu masek do potozenia bojowego wynosido 9 s,
a ich czas ochronnego dzialania w rejonie skazonym
aerozolami BST to minimum 24 godziny. Omawiane
maski ze standardowym filtropochtaniaczem sa jed-
nak mniej skuteczne w ochronie przed toksycznymi
$rodkami przemystowymi (TSP), a szczegdlnie wobec
toksycznych srodkéw chemicznych (TSC) stosowanych
w przemysle, a ktére w przeciwienstwie do srodkéw
bojowych z reguly beda wystepowaé w atmosferze
w duzych stezeniach. Dlatego w przypadku takich
skazen trzeba stosowac selektywne lub wielogazowe
filtropochtaniacze (tab. 1), odpowiednie do konkret-
nych TSC. Przedstawiony wykaz filtropochfaniaczy
dotyczy oferty dla uzytkownikéw ,,cywilnych”

Ryc. 2. Maska przeciwgazowa MP-5 (géra) i MP-6
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W konstrukeji maski MP-6 uwzgledniono wnio-
ski wyplywajace z eksploatacji MP-5 w celu poprawy
parametréw uzytkowych i ochronnych. Aby ufatwic¢
obstugiwanie broni, filtropochtaniacz mozna podlaczy¢
do czesci twarzowej z lewej lub prawej strony. Takie
rozwigzanie umozliwia réwniez podtaczenie dwdch
filtropochtaniaczy, przez co zwigksza si¢ ergonomia
maski dzieki obnizeniu oporu przeptywu powietrza,
co jest szczegdlnie istotne w dzialaniach bojowych
wymagajacych zwigkszonego zapotrzebowania na tlen,
np. podczas intensywnego wysitku. Okulary maski
wykonano z poliweglanu o wlasciwosciach odtamko-
odpornych, a ich uzupelnienie stanowiag dodatkowe,
nakfadane filtry, np. przed $wiatlem lasera. Maska
MP-5 dostepna jest czterech, a maska MP-6 — w trzech
rozmiarach zapewniajacych ich szczelne dopasowanie
do réznych ksztaltéw twarzy. Ponadto umozliwiajg
pobieranie ptynow bez koniecznosci zdejmowania
maski. Szczegétowe dane dostepne sa w instrukcjach
fabrycznych oraz w Instrukgji filtracyjnej maski prze-
ciwgazowej MP-5, Chem. 399/2007. Jak dotychczas nie
wydano instrukeji wojskowej maski MP-6.

{0 of

e "

1 - cze$¢ twarzowa z naglowiem ta§mowym, 2 - filtropochlaniacz, 3 — urzadzenie do przyjmowania plynoéw,
4 - torba noéna, 5 - manierka
Fig. 2. Gas mask MP-5 (upper part) and MP-6
1 - facial part of the headgear belt, 2 - filter, 3 — drinking device, 4 - carrying bag, 5 - container for drinking device
Zrédto: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.
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Nalezy podkresli¢ istotny, a czgsto pomijany, fakt,
ze filtracyjna maska przeciwgazowa, jak sama nazwa
wskazuje, oczyszcza powietrze, ale nie wytwarza
tlenu! Dlatego mozna jg stosowa¢ pod warunkiem,
ze w atmosferze znajduje si¢, co najmniej 17% tlenu.
Nalezy zachowa¢ réwniez ostroznos$¢ w stosowaniu
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maski filtracyjnej w czasie pozaréw przestrzennych,
szczegolnie podczas wchodzenia do palacych sie
pomieszczen (obnizony poziom tlenu). Ponadto
standardowy filtropochlaniacz nie chroni przed
tlenkiem wegla (czadem), ktéry powstaje podczas
pozaréw.

Tabela 1. Wykaz filtropochlaniaczy selektywnych i wielogazowych

Table 1. List of selective and multi-gas filters

Organiczne pary i gazy o temp. wrzenia
powyzej 65°C BRAZOWA 0.5% A2
Organic gases and vapors with a boiling point BROWN =70
1 ° FP 211/1-P3/A
above 65°C
Pyly i aerozole BIALA P3
Dusts and aerosols WHITE
Nieorganiczne pary i gazy
Inorgani gsesand vapor 05% B
2 (except for carbon monoxide) FP211/1-P3/B
Pyly i aerozole BIALA P3
Dusts and aerosols WHITE
Dwautlenek siarki i inne kwasne pary i gazy ZOETA 0.5% B
Sulfur dioxide and other acid gases and vapors YELLOW =
3 : FP 211/1-P3/E
Pyly i aerozole BIALA P3
Dusts and aerosols WHITE
Amoniak i pochodne organiczne amoniaku
. . . o 0,5% K2
Ammonia and organic ammonia derivatives
4 ; FP 211/1-P3/K
Pyly i aerozole BIALA P3
Dusts and aerosols WHITE
N oo e ozx | wo
5 FP 211/1-P3/NO
Pyly i aerozole BIALA /1-p3/ P3
Dusts and aerosols WHITE
Melzzfl};)rlt\?acll)or 1.6 ml/m3 Hg
6 FP 211/1-P3/H
Pyly i aerozole BIALA / /Mg P3
Dusts and aerosols WHITE
Organiczne pary i gazy o temp. wrzenia
powyzej 65°C BRAZOWA 0.5 "
Organic gases and vapors with a boiling BROWN 270
point above 65°C
Nieorganiczne pary i gazy
(z wy]qtlflem tlenku wegla) 0.5% B2
Inorganic gases and vapors
7 (except for carbon monoxide) FP211/1-P3/W
Dwutlenek siarki i inne kwaséne pary i gazy ZOLTA 0.5% B2
Sulfur dioxide and other acid gases and vapors YELLOW 2
Amoniak i pochodne organiczne amoniaku
- . - o 0,5% K2
Ammonia and organic ammonia derivatives
Pyly i aerozole BIALA P3
Dusts and aerosols WHITE

Zrédlo: Maskpol S.A. Katalog sprzetu ochronnego
Source: Maskpol S.A. Protective equipment catalog
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2.3. Odziez ochronna
2.3.1. Lekka izolacyjna odziez ochronna

Lekka izolacyjna odziez ochronna LIOO-1
(w komplecie z maska przeciwgazowa) przezna-
czona jest do ochrony skéry i uktadu oddechowego
uzytkownika przed dziataniem BST oraz TSP (w tym
biologicznych), wystepujacych w powietrzu w postaci
par, aerozoli, pylu, kropel. Ponadto stanowi skutecz-
ng bariere dla promieniowania alfa oraz czeSciowa
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- przed promieniowaniem beta. Odziez wykonano
z materiatu barierowego TYVEK F (ktéry posiada
wlasciwosci samogasnace) i dostepna jest w trzech
rozmiarach, a jej masa w opakowaniu wynosi ok. 1,5
kg. LIOO-1 zostala tak zaprojektowana, aby mozna
ja byto swobodnie natozy¢ na mundur i obuwie oraz
zapewni¢ minimum 12 godzin ochrony przed BST.
Szczegdtowe dane zamieszczono w instrukeji fabrycz-
nej. Jak dotychczas nie wydano instrukeji wojskowe;.

Ryc. 3. Lekka izolacyjna odziez ochronna LIOO-1
1 - bluza z kapturem, 2 - rekawice gumowe z wkladem ocieplajacym, 3 - spodnie z kaloszami
Fig. 3. Lightweight insulating protective clothing LIOO-1
1 - hooded sweatshirt, 2 — warming gloves, 3 — pants and galoshes
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

2.3.2. Filtracyjna odziez ochronna FOO-1

Filtracyjna odziez ochronna FOO-1 (f3cznie
z maska przeciwgazowy) przeznaczona jest do in-
dywidualnej ochrony zolnierza przed skazeniami
chemicznymi, biologicznymi i promieniotworczymi,
wystepujacymi w powietrzu w postaci par, aerozoli
i pyléw. Ponadto stanowi skuteczng bariere dla pro-
mieniowania alfa oraz czgsciowa - dla promienio-
wania beta. Ubranie zastepuje, przy temperaturze
powietrza powyzej 5°C, mundur polowy i moze
by¢ wkladane bezposrednio na bielizne. Ponizej
5°C FOO-1 nalezy wklada¢ na dres lub bezposred-
nio na mundur polowy. Celem poprawy ochrony

przed cieklymi srodkami trujacymi oraz opadem
promieniotwdrczym na FOO-1 nalezy dodatkowo
zalozy¢ narzutke ochronng. Ubranie wykonane jest
w szesciu, a buty i rekawice w trzech rozmiarach,
co zapewnia optymalny komfort uzytkownikowi.
W temperaturze otoczenia ponizej 18°C odziez uzyt-
kuje sie jak ubranie polowe, a czas pracy w odziezy
limitujg jedynie przerwy na odpoczynek. Powyzej
18°C liczba odpoczynkéw powinna by¢ zwigkszo-
na, podobnie jak czas ich trwania w poréwnaniu
z uzytkowaniem zwyklego munduru polowego, po-
niewaz FOO-1 gorzej odprowadza cieplo i pot niz
to umundurowanie.
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Ryc. 4. Filtracyjna odziez ochronna FOO-1
1 - zasobnik na komplet odziezy, 2 - opakowanie hermetyczne z odziezg ochronng, 2a - kurtka z kapturem, 2b - spodnie,
3 - buty ochronne, 4 - rekawice ochronne, 5 - rekawice ocieplajace, 6 - torba no$na na buty i rekawice ochronne
Fig. 4 . Filter clothing
1 - set of clothing tray, 2 — hermetic package with protective clothing, 2a — hooded sweatshirt, 2b - trousers, 3 - safety shoes,
4 - protective gloves, 5 - warming gloves, 6 — carrier bag for shoes and gloves
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Dane techniczne FOO-1:

o czas bezpiecznego przebywania w atmosferze ska-
zonej — 24 godziny,

o okres przydatnosci do uzycia po wyjeciu z opako-
wania hermetycznego - do 30 dni,

« maksymalna liczba cykli zamoczenie - suszenie,

w tym pranie - do 6 razy,

« czas ochrony:

- przed parami iperytu - 24 godziny,

- przed kroplami iperytu - 8 godzin.

Ubranie uszyte jest z dwuwarstwowej tkaniny:
warstwe wewnetrzng stanowi material filtrosorpcyjny,
a wierzchnig — materiat w kolorze maskujgcym.
2.3.3. Narzutka ochronna NO-1

Narzutka w komplecie z filtracyjna odziezg ochron-
na i maska przeciwgazowa jest przeznaczona do
ochrony zolnierza przed kroplami bojowych srodkow
trujacych, biologicznych oraz pylem promieniotwor-
czym. Narzutka umozliwia zolnierzowi opuszczenie
i przekroczenie strefy skazonej oraz realizacje zadan
bojowych w warunkach skazen. Zapewnia takze ochro-
ne przed cieklymi wysokotoksycznymi substancjami
przemystowymi, produktami ropopochodnymi oraz
opadami atmosferycznymi.
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Ryc. 5. Narzutka ochronna NO-1
Fig. 5. Protective cape NO-1
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Narzutka jest ubiorem jednocze¢sciowym, typu
peleryna, nakladanym przez glowe. Narzutka ma
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zintegrowany kaptur zaopatrzony w $ciggacz ze sto-
perami. Budowa narzutki umozliwia jej nakladanie
przez zolnierza z zalozong masky przeciwgazowa
i helmem. Z przodu narzutki znajduja sie symetrycz-
nie rozmieszczone otwory zabezpieczone patka, ktdre
stuzg do wyjmowania rak z przestrzeni pod narzutka.
Masa narzutki w opakowaniu wynosi w zaleznosci
od rozmiaru od 490 do 540 g. Narzutka ochronna
NO-1 wystepuje w trzech rozmiarach réznigcych
sie dlugoscia.

Szczegbdtowe dane zamieszczono w Instrukeji eks-
ploatacji filtracyjnej odziezy ochronnej FOO-1 i na-
rzutki ochronnej NO-1, Chem. 410/2013.

2.4. Srodki do udzielania pierwszej pomocy
Indywidualny pakiet medyczny Zotnierza (IPMed)
to kompletny pakiet, ktéry umozliwia udzielenie pierw-
szej pomocy poszkodowanemu i wstepne opatrzenie
ran oraz zatamowanie krwotoku do czasu dotarcia
ratownika medycznego pododdziatu lub ewakuacji
na tyly. Opakowanie pakietu zostalo wykonane z wo-
doodpornej tkaniny, a system tasm przewlekanych
zapewnia jego zamocowanie do oporzadzenia taktycz-
nego zgodnego ze standardem MOLLE 40/25. Torba
jest zamykana za pomocng grubego, dwusuwakowego
zambka z system latwego otwierania. Szczeg6towe dane
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zamieszczono w instrukeji eksploatacji dostepnej na

stronie internetowej Inspektoratu Wojskowej Stuzby

Zdrowia: http://www.iwsz.wp.mil.pl/pl/71.html.
Pakiet IPMed obejmuje cztery elementy:

o panel udowy - z systemem stuzagcym do mocowania
i przenoszenia pakietu na udzie, pasie gléwnym
lub kamizelce,

« pakiet w formie prostokatnego pokrowca o wymia-
rach 160 x130 x 80 mm,

o T-panel ,wynosny” na medykamenty,

o pokrowiec do przenoszenia IZAS-05.

IPMed wyposazony jest w nastepujace $rodki
medyczne:

 opatrunek indywidualny OLAES,

o opatrunek hemostatyczny CELOX Gauze,

o gaza wypelniajgca (kompresowana),

» opaska uciskowa (staza taktyczna) Combat Appli-
cation Tourniquet,

o opatrunek na rany penetracyjne klatki piersiowej
Bolin Chest Seal (uszczelniajacy, zapobiegajacy
powstawaniu odmy),

« rurka nosowo-gardlowa z zelem wodnym,

« plaster na rolce,

« nozyczki ratownicze,

o nitrylowe rekawice ratownicze,

o zestaw autostrzykawek.

et W -
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Ryc. 6. Indywidualny pakiet medyczny zolnierza IPMed

i [N i

1 - panel udowy, 2- pakiet, 3 — T-panel, 4 - pokrowiec z IZAS-05
Fig. 6. Individual medical package of a soldier (IMEDP)
1 - femoral panel, 2 - package, 3 — T-panel, 4 - cover with IZAS-05
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Indywidualny Zestaw Autostrzykawek IZAS-05
jest zestawem $rodkow farmakologicznych przeciw-
dziatajacych skutkom zatrucia fosforoorganicznymi
srodkami trujacymi i sklada sie z trzech autostrzykawek
umieszczonych w pudetku z tworzywa sztucznego
(ryc. 7):

o zielonej — przeznaczonej do przeciwdzialania za-
truciom BST z grupy fosforoorganicznych, np.: so-
man, sarin, VX itp.; zawiera: pralidoksymu chlorek

(reaktywtor AchE) - 600 mg, atropiny siarczan
-2 mg,

o 120ltej — przeznaczonej do podtrzymania dziatania
cholinolitycznego w zatruciach BST z grupy fosforo-
organicznych (po podaniu autostrzykawki zielonej);
zawiera atropiny siarczan (cholinolityk) — 2 mg,

« niebieskiej - przeznaczonej do zniesienia drgawek
wywolanych BST; zawiera diazepam ($rodek uspo-
kajajacy) — 10 mg.
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Ryc. 7. Indywidualny zestaw autostrzykawek IZAS-05
Fig. 7. An individual auto-injector kit IZAS-05
ZrédYo: Opracowanie wlasne oraz http://commons.wikimedia.org/wiki/File:IZAS_05.JPG.
Source: Own elaboration and http://commons.wikimedia.org/wiki/File:IZAS_05.JPG.

Dodatkowo w wyposazeniu indywidualnym znajduje
si¢ autostrzykawka czerwona zawierajaca 10 mg morfi-
ny bedacej silnym srodkiem przeciwbdlowym (ryc. 8).

Szczegdlowe dane zamieszczono w instrukcji eksploatacji
dostepnej na stronie internetowej Inspektoratu Wojskowej
Stuzby Zdrowia: http://www.iwsz.wp.mil.pl/pl/71.html.

-~ W W,

MC)FIF-INA

Ryc. 8. Autostrzykawka z morfing
Fig. 8. An auto-injector with morphine
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

2.5. Indywidualne pakiety do likwidacji skazen powierzchni skéry przed skazeniem (na bazie kwa-
Indywidualny pakiet przeciwchemiczny IPLS-1 su nadoctowego, ktory jest zrodtem silnie utlenia-

wchodzi w sktad indywidualnego wyposazenia zol- jacego tlenu rodnikowego),

nierza i zastepuje dotychczas uzywane pakiety IPP-95 o  $rodek organiczny stosowany do likwidacji skazen

i PChW-012. Pakiet przeznaczony jest do: BST powierzchni metalowych uzbrojenia i wyposa-

o profilaktycznego zabezpieczenia przed oddziatywa- zenia (nalezy zachowac ostroznos¢ ze wzgledu na
niem BST oraz do prowadzenia likwidacji skazen jego tatwopalno$é¢ oraz mozliwos¢ oparzenia skory

odkrytych powierzchni skory (twarz, dlonie, szyja), i uszkodzenia oczu),

prowadzenia likwidacji skazen broni osobistej
i wyposazenia.
W sklad pakietu wchodzg trzy aktywne $rodki do

likwidacji skazen o réznym przeznaczeniu:

mas¢ profilaktyczna stosowana w przypadku zagro-

proszek stosowany do usuwania BST ze skazonej
skory i wyposazenia (wykorzystano m.in. zjawisko
adsorpgji).

Szczegdlowe dane zamieszczono w instrukeji

fabrycznej. Jak dotychczas nie wydano instrukeji

zenia skazeniem BST, do zabezpieczenia odkrytych ~ wojskowe;.
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Ryc. 9. IPLS - 1: po lewej — w stanie ztozonym, po prawej - rozlozony
1 - dwie serwety, 2 — glowica spryskiwacza z pompka, 3 - zbiornik spryskiwacza z ciektym $rodkiem do likwidacji skazen,
4 - tubka z tworzywa sztucznego z mascia profilaktycznag, 5 - pakiet w folii z proszkowym srodkiem do likwidacji skazen i rekawica
Fig. 9. IPLS - 1: left - in the assembled state, on the right — disassembled
1 - two napkins, 2 - head washer with pump, 3 - the spray tank with liquid decontamination agent,
4 - plastic tube prophylactic ointment, 5 — pack in foil with powder agent decontamination and the glove
Zrédto: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

3. Podsumowanie i wnioski

Pomimo faktu, iz Sily Zbrojne angazowane s3
w razie konieczno$ci do wspierania dziatan stuzb
cywilnych, nalezy pamieta¢, ze ich zasadniczym prze-
znaczeniem jest przeciwdzialanie zagrozeniom ze-
wnetrznym. Z tego wzgledu zasadnicza czes¢ aktyw-
nosci wojsk w czasie pokoju skupia sie na dziatalnosci
szkoleniowej. Z powyzszej przyczyny przedstawione
mozliwosci sprzetu w znacznej mierze odpowiadaja
potrzebom zapewnienia bezpieczenistwa w sytuacji
zagrozenia czynnikami razenia BMR. Tym niemniej
wydzielone sily i §rodki Sit Zbrojnych RP, w ramach
Systemu Zarzadzania Kryzysowego oraz Krajowego
Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowania, prowa-
dza m.in. obserwacje i monitoring sytuacji skazen na
terenie kraju oraz utrzymuja potencjal do wsparcia
stuzb cywilnych na wypadek wystapienia sytuacji
nadzwyczajnych. Co wiecej, analiza aktualnych wy-
zwan oraz zagrozen niejako zmusza do stawienia
czola terroryzmowi niekonwencjonalnemu, ktéry
coraz czg$ciej postrzegany jest za najbardziej moz-
liwy kierunek ewolucji tego zjawiska. Niezbedna jest
zatem konieczno$¢ przygotowania i utrzymywania
odpowiednich sit i srodkéw ukierunkowanych na za-
pewnienie bezpieczenstwa powszechnego. Implikuje
to dazenie do wzmocnienia potencjalu krajowego

ratownictwa w oparciu o istniejace sily i srodki Sy-
stemu Zarzadzania Kryzysowego, szczegolnie w ob-
liczu organizowanych imprez masowych w skali np.
Euro 2012. Mozna wigc pokusic sie o sformutowanie
swoistej filozofii przygotowania do potaczonego rea-
gowania kryzysowego, ktora zaktada prakseologiczne
osiggniecie optymalnego potencjalu w tej dziedzi-
nie poprzez racjonalne wykorzystanie istniejace-
go potencjalu, zmodernizowanie jego czesci oraz
stworzenie nowych, niezbednych elementéw oraz
orientuje calos$¢ na realizacje¢ zadania. Przy uwzgled-
nieniu w tej kwestii racjonalnego przejscia ze stanu
istniejacego do pozadanego nalezy si¢ opiera¢ na
tym, co juz istnieje, jest wlasciwie uksztaltowane
i moze stuzy¢ swoim doswiadczeniem innym [10].
Takim elementem jest bez watpienia Ratownictwo
Chemiczne Sit Zbrojnych i Krajowy System Ratow-
niczo Gasniczy. Obecnie celem nadrzednym jest
potrzeba uswiadomienia sobie zbieznosci zadan obu
porownywanych podmiotéw i w oparciu o istniejace
uwarunkowania prawne, zasady i procedury dzialania
oraz sity i srodki stworzy¢ warunki do kompatybilne-
go i synergicznego dzialania wszystkich elementéw
wykonawczych reagowania kryzysowego. Z punktu
widzenia prakseologii sytuacja ta stwarza dogodne
warunki do efektywnego wzmocnienia systemu ra-
townictwa krajowego.
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Zastosowanie pojazdu amfibijnego GAMMA
w trudnych warunkach terenowych

Use of the Amphibious Vehicle GAMMA
in Difficult Terrain Conditions

Vicionp3oBanme mamuab-ampnéuun GAMMA
B CJIO)KHBIX TEPPUTOPHATBHBIX YCTOBUAX

ABSTRAKT

Cel: Przedstawienie mozliwosci wykorzystania przez Panstwowg Straz Pozarng pojazdu amfibijnego GAMMA w dzialaniach
ratowniczych w trudnych warunkach terenowych, w tym w czasie kleski zywiotowej powodzi. Powodzie sg naturalnym zja-
wiskiem spowodowanym wystapieniem z brzegu nadmiernej iloéci wody ptynacej w ciekach, a takze nadmiernym wzrostem
poziomu wody w zbiornikach naturalnych lub sztucznych. W Polsce wystepuja zagrozenia zycia i zdrowia oséb wynikajace
z powodzi opadowych, w trakcie ktérych prowadzone sg dziatania z zakresu ratownictwa wodnego. Podczas powodzi i w innych
warunkach sily ratownicze powinny by¢ przygotowane do dzialania na obszarach wodnych o zmieniajacej sie glebokosci oraz
metnej wodzie, kryjacej drobng infrastrukture i pozostawione wyposazenie, w terenie zabudowanym, nieoswietlonym (noca)
oraz na rozmoknietym gruncie. Wykorzystywane w ratownictwie wodnym lodzie i pojazdy kotowe posiadajg ograniczone
mozliwosci operacyjne. Uzupelnienie srodkéw ratowniczych moze stanowi¢ lekki gasienicowy pojazd amfibijny GAMMA, ktéry
na drodze i w plytkiej wodzie rozwija predkos¢ do 60 km/h, a w wodzie glebokiej napedzany silnikiem zaburtowym posiada
charakterystyke matej todzi motorowej. Amfibie GAMMA moga realizowa¢ specjalistyczne dzialania operacyjne w warunkach
wody plytkiej, jak i glebokiej oraz na zalanym terenie, a takze ewakuacje ratowniczg ludnosci i wyniesionych posterunkow,
dowoz zaopatrzenia do os6b pozostajacych na rozlewisku oraz dowoz zasobéw podczas pracy na zagrozonych odcinkach
waldéw powodziowych, zabezpieczanie logistyczne stuzb w trakcie realizowanych przez nie dzialan. Pojazd GAMMA moze
by¢ opcjonalnie wyposazony w szereg dodatkowych akcesoriéw w celu podniesienia jego zdolnosci taktyczno-operacyjnych.
Metody: Analiza publikacji i dokumentéw oraz zasobéw sprzetu, badanie opinii z wykorzystaniem techniki wywiadu
przeprowadzonego w sposdb jawny i otwarty, badanie mozliwosci trakcyjnych i testowanie sprzetu.
Whioski:
1. PSP nie posiada na wyposazeniu lekkiego pojazdu amfibijnego umozliwiajacego przemieszczanie si¢ kilku oséb w trud-
nych warunkach, po mokradlach i obszarze zalanym.
2. Gasienicowy pojazd amfibijny GAMMA posiada prostg konstrukcje i i przez to nie wymaga profesjonalnego serwisowania.
3. Przemieszczenie si¢ z ladu na obszar wodny nie stanowi probemu dla amfibii GAMMA, a zastosowany w nim naped
gasienicowy umozliwia lokomocje¢ po mokradiach.
4. Pojazd amfibijny GAMMA moze by¢ stosowany w ratownictwie wodnym i podczas dzialan humanitarnych w trudnych
warunkach terenowych.
5. PSP powinna przeprowadzi¢ badania i testy pojazdu amfibijnego GAMMA podczas ¢wiczen i manewrdw w warunkach
trudnych, w tym symulacji powodzi.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, ratownictwo wodne, pow6dz, amfibia
Typ artykulu: artykul przegladowy

! Szkola Gléwna Stuzby Pozarniczej w Warszawie; jerzytelak@poczta.onet.pl / The Main School of Fire Service, Poland;
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ABSTRACT

Aim: The purpose of this study is to illustrate potential exploitation by the Polish State Fire Service (PSFES) of the am-

phibious vehicle GAMMA for rescue operations in difficult terrain conditions, including situations caused by flood

disasters. Flooding, a natural occurrence, is caused by the overflow of excessive water flowing along water courses or as

aresult of an abnormal rise in water levels in natural or man-made reservoirs. Life and health risks in Poland are caused

by torrential downpours and such are the circumstances during which water rescue operations are undertaken. During

flooding and other catastrophes, rescue teams should be prepared for action in conditions where water levels vary in

depth and where murky waters hide smaller infrastructures as well as abandoned equipment on unlit waterlogged build-

ing sites. Boats and wheeled vehicles used during water rescue operations have limited use. A light caterpillar amphib-

ian vehicle GAMMA may complement existing rescue equipment. The vehicle can achieve a speed of up to 60 kph on

roads and shallow water. In deep water the vehicle is powered by an outboard engine and characteristically behaves like

a small motorboat. GAMMA vehicles can perform specialised operational tasks in shallow and deep water, and flooded

terrain. Such activities include evacuation of people from isolated outposts, transport of supplies to people who remain

in flooded areas, movement of supplies during work on endangered sections of flood barriers and logistic protection of

personnel engaged with rescue operations. The vehicle may be equipped with a range of accessories, which enhance its

tactical and operational capability.

Methods: Analysis of publications, documents and equipment, opinion research using open surveys, practical evaluation

of traction capabilities and equipment testing.

Conclusions:

1. PSES does not own light amphibious vehicles for transportation of people in difficult terrain conditions or across flooded
areas.

2. The light tracked GAMMA vehicle has a simple construction and consequently does not require specialist servicing.

3. The transition from land to a water environment does not present a problem for GAMMA vehicles and its track capability
allows for movement across marshland.

4. GAMMA vehicles may be utilised during water rescue and humanitarian operations in difficult terrain conditions.

5. PSES should perform research and testing of GAMMA vehicles during exercises and manoeuvres in difficult conditions,
including flood simulations.

Keywords: safety, water rescue, flood, amphibious vehicle
Type of article: review article

AHHOTAIINA

Ienp: [IpencraBneHne BO3MOXHOCTeN nConb3oBanus locymapcrsenHnoit [loxxapuoit Cry>x601t Maumusi-aMmpuonn
GAMMA pn1s npoBefieHNs CIIacaTe/lbHbIX JEVICTBUI B CIOKHBIX TEPPUTOPUATbHBIX YCIOBUAX, B TOM 4JC/IE€ BO BPeMs
CTUXUITHOTO 6efiCTBI, HALIpUMep, HaBogHeHus1. HaBogHeHMe — 3TO IPUPOJHOE SIB/IEHIE, KOTOPOE BbI3BAHO BHIXOZOM 13
Geperos BOZHBIX IOTOKOB HO/IBIIOrO KOMNYIECTBA BOAIBL, 2 TAK)KE YPE3MEPHBIM IIOBBIIIEHIEM YPOBH S BOJBI B IPUPOHBIX
U MICKYCCTBEHHBIX BofloéMax. B ITonbIlle MpUCyTCTBYIOT YIPO3bI )KM3HU U 3[,0POBbs JIIOfE, CBA3AHHBIE C JOXKIAEBbIMU
HaBOJHEHMAMHU. Bo BpeMs TaKMX HABOJHEHMIT IIPOBOAATCA JIeICTBUA IO CIIACEHNIO Ha BOJIE.

Bo BpeMs HaBOIHEHSI U IIPY [PYTUX YCTIOBUAX CIIACAaTe/TbHbIE CTY>KOBI JO/DKHBI ObITD IO TOTOBJIEHBI K I/ ICTBISIM B pail-
OHAX C Pa3IMYIHOI [TyOMHOI 1 MYTHOII BOJOIL, CKPBIBAIOIEil METKYI0 MHQPACTPYKTYPY M OCTaBIIeecst 060pynoBaHme, Ha
3aCTPOEHHOII MM HEOCBEIIEHHOI HOUbIO TEPPUTOPUAX, @ TAK)KE HAa PA3OMKHYBILEM I'PYHTE.

Vcnonbayemble B cy>k6e criaceHMsI Ha BOJe JIOAKYU U aBTOMOOM/IN MMEIOT OTPaHMYEHHDIIT OllepaTUBHBI IOTEHIINAL.
Jlerxuii, ryceHM4HbI aBTOMOOMIb-aMpr6rss GAMMA, KOTOpBIiT Ha CYX0il fOpore 1 Ha HeGOMbIION ITTyOuHe pasBu-
BaeT CKOpocTh 60 KM/4, a Ha 6osblleit [Ty61He, IPUBOAMMBIIL B IBIDKEHIE TIOABECHBIM JBUTaTeNeM, IIOX0X Ha Manyio
MOTOPHYIO JIONKY SIB/ISIETCSI JOIOMTHEHVEM K MMeIOIeMyCs criacaTeibHoMy obopyrnoBannio. AMeubun GAMMA moryT
OCYILeCTB/IATD CIIeI[ a3/ POBAHHbIE OLIePATHBHBIE [EVICTBI B YCIIOBUAX OOMBIION U MasIol ITyO1MH ¥ Ha 3aTOIIEHHOI
TePPUTOPUN, IIPOBOAUTD CIIACATEIbHYIO 3BAKYalMI0 Hace/IeHNA Y CTAHIINIA, JOCTaBKY OCHAIIEHMA/TPY30B /A Jofiell,
OCTaBIINXCS Ha 3aTOIICHHOI TEPPUTOPUM, 11 TOCTABKY CPEZICTB BO BpeMs pabOThl Ha TOCTPAIaBIINX YYACTKAX IPOTH-
BOIIOBAJKOBBIX JaMOOB, IOTUCTUYECKOE 0OCTYKMBaHMe CTY>K6 BO BpeMs IPOBOAMMBIX UMM JeICTBIUIL. ABTOMOOWIIb
GAMMA MoxeT OBbITb JOIOTHUTEIBHO OCHAIIIeH HabOPOM NMPUHAJITIEKHOCTEN C L{eTbI0 IOBBILIEHS €0 TAKTUYeCKUX
U OTlepaTMBHBIX BO3MOXKHOCTEIL.

Mertopnbl: AHanNU3 NyOIMKaLuii, ZOKyMEHTOB U CPe[iCTB 000PyLOBaHNUsI, OIIPOC C UCIIONTb30BAHMEM TEXHUKI UHTEP-
BbI0, KOTOPOE IIPOBOAMIOCH SIBHBIM M OTKPBITBIM CIIOCOOOM, MCC/Ie[OBaHIE )KeTe3HOJOPOXKHBIX BO3SMOXXHOCTEI,
UCIIBITAHNUA 060PYLOBAHUA.
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1. TTIC He ocHalleHa JIerkoit MalnHoi-aMpuoueit, falieii BO3SMOXXHOCTb TPAHCIIOPTUPOBKY HECKONBKIX /TIOfEI B
TPYHHBIX YCIOBUAX, IO 607I0TaM, Ha 3aTOIIEHHOI TePPUTOPUIL.
2. I'ycennunas maumua-ampuons GAMMA nMeeT IpoCTy0 KOHCTPYKIUIO 1, C/IEZOBATe/IbHO, He TpebyeT mpodeccu-

OHAaJIbHOTO CEPBMCHOI'O 06CHY)KI/IBaHI/IH.

3. Onsa amdpubun GAMMA mepeMmeltieH1ie ¢ CyX0il ZOPOTM B BOAY He SIBIsIETCS MPOOIeMOIt, @ IPUMEHsIEMBIIT B Hell
TyCEHUYHBII IPUBOJ TO3BOJIACT NIePeBUTAThCA 10 60MIOTaM.
4. Maumna-amdu6ms GAMMA MoxeT NPUMEHATHCS IIPY CIIACEHNH Ha BOJie U BO BpeMsi TYMaHUTAPHBIX AeICTBUIL B

CIIOKHBIX TEPPUTOPUATIPHBIX YCIIOBUAX.

5. 'TIC momxHa pOBeCTy UCCIEROBAHMUSA U TeCTUPOBaHMe MauHbI-aMpuou GAMMA Bo BpeMsi TPEHUPOBOK 1 yYeHN A
B YCTIOBMAX 6€3JOPOXKbsI, B TOM YMC/Ie C CUMYIIALMel HaBOJHEHNA.

KntoueBsbie cmoBa: 6630HaCHOCTb, CIIaC€HME Ha BOJI€, HABOJJTHCHME, an)I/[6I/IH
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1. Wprowadzenie

Jedna z najwazniejszych potrzeb cztowieka jest
potrzeba bezpieczenstwa. Jest ona drugg co do waz-
nosci po potrzebach fizjologicznych [1, s. 13]. Bezpie-
czenstwo to ,,stan niezagrozenia, spokoju” [2, t. A-],
s. 49], stan okreslony jest jako ,,caloksztalt okolicznosci,
warunki, w jakich kto$ lub cos$ sie znajduje, w jakich
istnieje w jakim§ czasie, poziom, ilo$¢ czegos$, sytuacja,
pozycja, potozenie” 2, t. P-S, s. 1370]. Bezpieczeristwo
niewatpliwie jest ,naczelng potrzeba czlowieka i grup
spolecznych, a zarazem najwazniejszym ich celem”
[3, s. 18]. Z bezpieczenstwem zwigzane jest pojecie
zagrozenia definiowane jako: ,,sytuacja lub stan, ktore
komus czyms$ zagrazajg lub w ktorych kto$ czuje si¢
zagrozony; takze kto$, kto stwarza taka sytuacj¢” [2,
t. T-Z, s. 784].

Potrzeba zapewnienia sobie bezpieczenstwa wigze
sie z wyeliminowaniem lub uniknieciem zagrozenia.
Pelnego stanu bezpieczenstwa osiggna¢ nie mozna. Nie
mozna pozby¢ sie wszystkich otaczajacych cztowieka
zagrozen. Nawet w warunkach najbardziej zblizonych
do pelnego bezpieczenstwa, mniejsze lub wigksze za-
grozenia dla zycia i zdrowia czlowieka oraz dobr ma-
terialnych ,,s3 elementem ryzyka” i ,wystepuja zawsze”
[1,s. 14].

Do podstawowych zagrozen ludnosci, mienia i §ro-
dowiska nalezga zagrozenia pierwotne i wtorne. Zagro-
zenia pierwotne s3 powodowane przez awarie, kata-
strofy, kataklizmy, ktére majg charakter naturalnych,
technicznych, militarnych, nadzwyczajnych zagrozen
srodowiska. Zagrozenia wtdrne obejmuja egzystencje
czlowieka, srodowisko naturalne i dobra materialne
[4, zal. nr 32]. Zagrozenia dzielg si¢ na: naturalne,
techniczne, spoleczne, militarne. Naturalne zrédta
zagrozen to m.in. powodzie. Zagrozenia techniczne
moga by¢ zwigzane z budowlami i urzagdzeniami hy-
drotechnicznymi [4, zal. nr 33].

Katastrofy moga by¢ naturalne i nienaturalne,
wywolane przez sily przyrody lub ludzi [5, s. 178].
Katastrofa naturalna to zdarzenie zwigzane z dziala-
niem sil natury, w szczegélnosci: ,,(...) intensywne
opady, (...) powodzie, zjawiska lodowe na rzekach
i morzu oraz jeziorach i zbiornikach wodnych (...).
Awaria techniczna to gwaltowne, nieprzewidziane
uszkodzenie lub zniszczenie obiektu budowlanego,
urzadzenia technicznego lub systemu urzadzen tech-
nicznych, powodujace przerwe w ich uzywaniu lub
utrate ich wlasciwosci” [6]. Wérod katastrof natu-
ralnych wystepuja powodzie [5, s. 178], do zagrozen
bezpieczenstwa powszechnego nalezg zagrozenia
zwigzane ze zdarzeniami na obszarach wodnych.
W3rdd nich najdotkliwsze sg zdarzenia o charakterze
katastrofy naturalnej lub awarii technicznej, mogace
przyja¢ rozmiary kleski zywiotowej, ktorych skutki
zagrazaja zyciu lub zdrowiu duzej liczby 0séb, mieniu
w wielkich rozmiarach albo $rodowisku na znacznych
obszarach [6].

2. Zagrozenia na obszarach wodnych
i wodno-blotnych

Powodz jest to: ,,zalanie przez wode¢ znaczacych
terenow, zwykle nabrzeznych, w wyniku wezbrania
rzeki® [2, t. P-S, s. 471]. Powodzie s3 naturalnym
zjawiskiem spowodowanym wystapieniem z brzegu
nadmiernej ilo$ci wody plynacej w ciekach, tj. rze-
kach, strumieniach, kanatach, rowach melioracyj-
nych itp., a takze nadmiernym wzrostem poziomu
wody w zbiornikach naturalnych (jeziorach, morzach)
lub sztucznych - jeziorach zaporowych, zbiornikach
retencyjnych. Pow6dz wystepuje nieregularnie, naj-
czesciej w okresie wczesnowiosennym po roztopach,
kiedy wody i kry sptywaja w dot rzeki, a takze po
nadmiernych opadach atmosferycznych, czesto wiosna
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i w pierwszym miesigcu lata. Powddz nalezy traktowaé
jako: ,wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbior-
nikach wodnych, kanalach lub na morzu, podczas
ktérego woda po przekroczeniu stanu brzegowego
zalewa doliny rzeczne albo tereny depresyjne i po-
woduje zagrozenia dla ludnosci lub mienia” [7, art. 9
ust. 1 pkt. 10].

Wraz z rozwojem gospodarczym i cywilizacyj-
nym spoleczenstw powddz przynosi coraz wigksze
i bardziej dotkliwe straty ekologiczne, materialne. Na
jej rozmiary i skutki nalezy wptywa¢. Czesto pojecie
powodzi niewlasciwie utozsamia si¢ z wezbraniem.
Powddz to wezbranie wody, podczas ktérego woda po
przekroczeniu stanu brzegowego lub poziomu korony
walu przeciwpowodziowego zalewa doline rzeczna,
powodujac szkody. Powodz jest — w przeciwienstwie
do wezbrania - pojeciem nie hydrologicznym, lecz
gospodarczym, czesto spowodowanym czynnikami
antropogenicznymi [8, s. 11].

Podstawowymi kryteriami klasyfikacji powodzi sa:
o geneza:

- powodzie opadowe, powodowane silnymi

opadami nawalnymi lub rozlewnymi;

- powodzie roztopowe, przyczyna ich jest gwal-
towne topnienie $niegdw;

- powodzie sztormowe, wystepuja na zale-
wach i wybrzezu morskim w wyniku silnych
wiatrow;

- powodzie zimowe, sg rezultatem wyjatkowego
nasilenia niektorych zjawisk lodowych.

o zasieg:

- powodzie lokalne, obejmujg male zlewnie, sa
spowodowane opadami nawalnymi o duzym
natezeniu, okreslanymi potocznie ,,oberwa-
niem chmury”;

- powodzie regionalne, obejmujg na ogot jeden
region hydrograficzny;

- powodzie krajowe, obejmuja duze obszary,
kilka regionéw hydrograficznych, przyczyna
s zwykle dtugotrwate deszcze.

o wielkos¢:

- powodzie zwyczajne;

- powodzie wielkie;

- powodzie katastrofalne [8, s. 13].

Przyczyny powodzi moga by¢ rézne: intensywne
opady deszczu, roztopy wiosenne, zatamowanie biegu
rzeki przez zatory lodowe czy osuwiska, uszkodzenie
obiektow hydrotechnicznych (np. przerwanie tamy),
cofka, tsunami i inne. Pow6dz pomimo ciagtego
monitorowania warunkéw atmosferycznych i pro-
gnozowania pogody moze przyjac¢ nieprzewidzia-
ne rozmiary ze wzgledu na czas, miejsce i obszar.
Walka z powodziami jest cyklicznym problemem
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globalnym. Powazny wplyw na wystepowanie po-
wodzi ma istniejgcy uklad rzek oraz wystepujaca
w poszczegolnych okresach roku sytuacja hydro-
logiczno-meteorologiczna. Dotkliwe w ostatnim
okresie w Polsce byly powodzie w 1997, 2001 i 2010
roku [szerzej: 9].

Obszarami wodno-btotnymi zostaly okreslone:
»tereny bagien, blot i torfowisk lub zbiorniki wodne,
tak naturalne, jak i sztuczne, stale i okresowe, 0 wodach
stojacych lub ptynacych, stodkich, stonawych lub sto-
nych, tgcznie z wodami morskimi, ktérych gtebokos¢
podczas odptywu nie przekracza szesciu metrow [10,
art. 1. ust. 1]. Bagno okresla sie jako: ,obszar trwale
podmokly, poro$niety roslinnoscig przystosowang do
warunkow srodowiska, powstajacy w wyniku utrud-
nionego odptywu wdd opadowych lub gruntowych;
grzezawisko, trzgsawisko, mokradlo” [2, t. A-],s. 173].
Mokradlo jest to: ,,grzaski, podmokly teren; grzeza-
wisko, trzesawisko, bagno” 2, t. K-Q, s. 701]. Teren
podmokly, bagno, bloto, moczary, trzgsawisko, bajoro,
grzezawisko, topiel, topielisko majg wspdlne okreslenie
mokradfa, na ktérym pobyt osdb wiaze sie podwyz-
szonym ryzykiem.

Bezpieczenstwo powszechne rozumiane jest jako
ochrona ludnosci i majatku narodowego przed zagro-
zeniami i skutkami klesk zywiotowych. Bezpieczenstwo
powszechne znajduje si¢ w obszarze kompetencyjnym
administracji publicznej i samorzadowej [11]. Podsta-
wy prawne podsystemu bezpieczenstwa powszechnego
stanowig miedzy innymi ustawy: o ochronie przeciw-
pozarowej [12], o powszechnym obowigzku obrony
[13], o stanie kleski Zywiolowej [14], o stanie wyjat-
kowym [15], o administracji rzagdowej w wojewodz-
twie [16], o bezpieczenstwie 0sdb przebywajacych na
obszarach wodnych [17].

Komendant Gléwny PSP jest zwierzchnikiem
krajowego systemu ratowniczo-gas$niczego, nad-
zorowanego przez Ministra Spraw Wewnetrznych,
ktérego celem jest ochrona zycia i zdrowia oséb. Za
prowadzenie dzialan ratowniczych z zakresu bez-
pieczenstwa powszechnego odpowiada Panstwowa
Straz Pozarna. PSP jest zawodowg, umundurowa-
ng i wyposazonag w specjalistyczny sprzet formacja
przeznaczong miedzy innymi do walki z kleskami
zywiolowymi i innymi miejscowymi zagrozeniami,
w tym do: rozpoznawania zagrozen, organizowa-
nia i prowadzenia akgcji ratowniczych w czasie klesk
zywiolowych lub likwidacji miejscowych zagrozen,
a takze wykonywania specjalistycznych czynnosci ra-
towniczych podczas klesk zywiotowych lub likwidacji
miejscowych zagrozen przez inne stuzby ratownicze
[18].
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Sity PSP powinny by¢ przygotowane do dzialan
w warunkach trudnych na szczegdlnych obszarach
wodnych, w tym terenach zalanych podczas po-
wodzi. Funkcjonariusze PSP powinni dysponowa¢
sprzetem pozwalajagcym efektywnie dzialaé w kaz-
dych warunkach i o kazdej porze dnia i roku. Te-
stowane wielokrotnie w latach 2010-2013, w wa-
runkach naturalnych, w trudnym terenie, w tym na
obszarach wodnych i mokradltach amfibijne pojazdy
terenowe mogg sta¢ sie elementem wyposazenia
PSP. Amfibia GAMMA, o dobrych parametrach
techniczno-uzytkowych, powinna przejs¢ dalsze
testy i badania podczas ¢wiczen prowadzonych na
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Amfibia GAMMA jest $rodkiem transportu o sto-
sunkowo niskiej masie wlasnej okoto 500 kg (480 kg
z najmniejszym silnikiem) i matych wymiarach
300 x 165 cm, a zarazem wytrzymatej konstrukcji.

Tabela 1. Specyfikacja techniczna amfibii GAMMA, model 2013

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.10

szerszg skale, w tym w warunkach symulowanych
dziatan przeciwpowodziowych, po ktérych mozna
wypracowac procedury uzycia i program szkolenia
kierowcow.

3. Dane techniczne i opis amfibii GAMMA
[19]

Na rynku polskim znalazt si¢ gasienicowy amfibijny
pojazd terenowy GAMMA klasy AATV - Amhibious

All Terrain Vehicle (ang.) - produkowany w Rosji, ktory
zostal przedstawiony ponizej na rycinie 1.

b)

Ryc. 1. Amfibia GAMMA - wymiary: a) widok z boku b) widok z przodu
Fig. 1. Amphibious vehicle GAMMA - dimensions: a) a side view b) a front view
Zrédto: Materiaty reklamowe firmy HTRC.

Source: Advertising materials of HTRC company.

Specyfikacja techniczna pojazdu amfibia GAMMA
model 2013 z poréwnaniem opgji silnikowych zastata
zamieszczona ponizej w tabeli 1.

WERSJA GAMMA 600 GAMMA 600 GAMMA 600
Silnik GK China Cherry Ku bota
Moc 41 KM 56 KM 26 KM
Paliwo Benzyna Benzyna Diesel
Pojemno$¢ 600 cm’ 812 cm? 900 cm’
Io$¢ cylindrow 3 3
Spalanie w I/h 8 5
Chlodzenie chlodzony ciecza
Rozruch rozrusznik elektryczny
Hamulce hydrauliczne
Uklad kierowniczy pedat gazu w podlodze

Uktad sterowania

drazki kierownicze

Sprzeglo i skrzynia biegéw

sprzeglo odsrodkowe, skrzynia biegéw VAZ, 3 przelozenia do jazdy w przdd, 1 w tyt
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WERSJA GAMMA 600 GAMMA 600 GAMMA 600
System jezdny taficuch z systemem regulacji naciagu, przekazujacy naped na ggsienice
Rama konstrukeja wykonana ze stalowych ceownikéw, pokryta farbg ochronng
Nadwozie korpus stalowy
Pojemnos¢/tadownos¢ na ladzie 500 kg 550 kg 550 kg
Pojemno$¢/tadownos¢ na wodzie 500 kg 500 kg 500 kg
Holowanie 820 kg 820 kg 820 kg
Pasazerowie 6 0s6b na ladzie / 6 0s6b na wodzie
Pojemnos¢ paliwa: 25 litrow
Predkos¢ na ladzie 41 km/h 45 km/h 47 km/h
Predkos¢ na wodzie: 5km/h 5km/h 5 km/h
Masa wlasna: 480 kg 490 kg 520 kg
Ulozyskowanie wzmocnione
Zawieszenie amortyzatory sprezynowe

Panel sterowania

zespolony wys$wietlacz LCD zawiera licznik predkosci, przebiegu, licznik motogodzin
pracy, wskaznik temperatury silnika, wskaznik tadowania, kontrolki; ci$nienia oleju,

kontrolka Check Engine silnika

Gasienice gumowe, wzmacniane, szeroko$¢ 37 cm, styk z podlozem na dlugosci 210 cm
Przeswit pod pojazdem, gasienice 300 mm
Instalacja elektryczna 12V

Warunki uzytkowania

od -40°C do +40°C

Kolory nadwozia

czarny lub zielony

Zrédlo: Opracowano na podstawie materiatéw reklamowych firmy HTRC.

Table 1. Technical specification of the amphibious vehicle GAMMA model 2013

VERSION GAMMA 600 GAMMA 600 GAMMA 600
Engine GK China Cherry Ku bota
Force 41 hP 56 hP 26 hP
Fuel Gasoline Gasoline Diesel
Capa city 600 ccm 812 ccm 900 ccm
Cylinder 2 3 3
Incineratin I/h 6 8 5
Cooling liquid Cooley
Start-up electric starter
Brakes hydraulic
Managerial match the gas pedal in the floor

Match of steering

steering rods

Coupler, coffer of run

centrifugal clutch, transmission VAZ, 3 ratio forward, 1 ratio rear

Carriageable system

chain tension adjustment system, transmitting drive to the Caterpillar

Frome construction made of steel channel sections, covered with protective paint
Body steel body

Capacity on land 500 kg 550 kg 550 kg
Capacity on the water 500 kg 500 kg 500 kg
Towing 820 kg 820 kg 820 kg
Passengers 6 people on land / 6 people on the water

Fuel capacity: 25 liters
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VERSION GAMMA 600 GAMMA 600 GAMMA 600
Speed on land 41 km/h 45 km/h 47 km/h
Speed on the water: 5 km/h 5km/h 5 km/h
Kerb weight: 480 kg 490 kg 520 kg
Bering reinforced
Suspension spring shock absorbers

Control panel

combined LCD display includes a speedometer, running, hour meter work, engine
temperature gauge, charging indicator, controls; oil pressure, Check Engine light

Tracks rubber, reinforced, width 37 cm, with the ground contact on length of 210 cm
Ground clearance - tracks 300 mm
Electrical installation 12V

Terms of use

from -40°C to +40°C

Body colours

black or green

Source: Developed on the basis of advertising materials of HTRC company.

Nadwozie pojazdu o innowacyjnym wygladzie
posiada korpus (kadlub) stalowy zamontowany
na ramie wykonanej ze stalowych ceownikoéw, po-
krytej farbg ochronna. Konstrukcja ta daje amfibii
pojemnos¢ (fadownos¢) na ladzie i wodzie 500 kg
i najwiekszy przedzial bagazowy dla pojazdow tej
klasy.

Pojazd posiada hamulce hydrauliczne oraz uktad
sterowania z pedatem gazu w podlodze i drazkami
sterowniczymi w zasiegu prawej reki kierowcy. Ergo-
nomiczna deska rozdzielcza jest prosta, przejrzysta
i praktyczna. Panel sterowania zespolony wyswietlacz
LCD zawiera obrotomierz, predkosciomierz, licznik
przebiegu w kilometrach, licznik motogodzin pracy,
wskaznik temperatury silnika, wskaznik tadowania,
woltomierz, wskaznik temperatury plynu chlodza-
cego silnik, lampki ostrzegawcze niskiego cisnienia
oleju i hamulca recznego oraz kontrolke Check Engi-
ne silnika, ci$nienia oleju, a takze postojowy glowny
wylacznik pradu.

Pojazd w wersji GAMMA 600 zostal wyposazony
w 4-suwowy silnik benzynowy, 2-cylindrowy, z wtry-
skiem paliwa o pojemnos¢ 600 cm’, elektrycznym za-
plonem i cisnieniowym ukladem smarowania z filtrem
oleju o mocy 41 KM, ktory spala od 6 I/h. Dostgpne
sq takze wersje z benzynowym silnikiem 1000 cm’
oraz diesel 900 cm’, wszystkie bez wzgledu na wersje
silnika chlodzone sg ciecza. Centralnie umieszczony
silnik daje najlepszy rozklad ci¢zaru pojazdu. W am-
fibii montowany jest zbiornik paliwa o pojemnosci 25
litréw oraz instalacja elektryczna 12 V.

W amfibii zastosowano skrzynie biegéw typu VAZ
z 3 przetozeniami do jazdy w przéd i jednym w tyl.
System jezdny oparty jest o tancuch z urzadzeniem
do regulacji naciagu, ktory przekazuje naped (staly)
na gasienice. Gasienice wykonane sg ze wzmocnionej

gumy o szerokos$¢ 37 cm, ktére dajg styk z podtozem
na dlugosci 210 cm. Zawieszenie wyposazone zostalo
w amortyzatory sprezynowe. Konstrukcja ta zapewnia
przeswit 300 mm.

Do napedu na powierzchni wody glebokiej sto-
suje sie zaburtowy silnik spalinowy o mocy od 5
KM, ktoéry podczas pracy nadaje amfibii charakter
malej fodzi motorowej. Silnik, z odr¢bnym zbiorni-
kiem paliwa swobodnie umieszczonym w kokpicie,
jest fatwy w montazu i demontazu z tylu pojazdu.
Producent deklaruje predkos¢ jazdy amfibii na
ladzie 41 km/h z silnikiem 41 KM, a przy moc-
niejszych silnikach do 60 km/h, natomiast na po-
wierzchni wody predko$¢ do 5 km/h z mozliwoscia
holowania przedmiotéw nietongcych o wadze do
820 kg.

Dopuszczalna tadownos¢ amfibii GAMMA, we-
dlug producenta wynoszaca 550 kg, oraz powierzch-
nia kokpitu umozliwiajg zabranie do przewiezienia 6
pasazer6w zaréwno na ladzie, jak i na wodzie. Pojazd
moze by¢ uzytkowany w temperaturze powietrza od
-40°C do +40°C.

Pojazd moze by¢ dodatkowo, opcjonalnie, wypo-
sazony w dach migkki lub sztywny (metal, tworzywo
sztuczne) o dowolnych parametrach technicznych oraz
w drzwi boczne i tylne. Praktyczny jest dach wykona-
ny z aluminium lub tworzyw sztucznych z relingami
i drabinka, odporny na dzialanie czynnikéw mecha-
nicznych, ktéry umozliwia przewdz dodatkowego
bagazu lub moze stanowi¢ platforme obserwacyjna.
Brezentowe drzwi boczne i tylne sg zalecane przy opcji
dachu stalego. Istnieje takze mozliwo$¢ zamontowania
szyby przedniej z wycieraczky i spryskiwaczem, przy
ktorej zaleca sie linki stalowe i ochraniacze szyby, przed
uderzeniem podczas jazdy np. miedzy galeziami. Sy-
stem ogrzewania kabiny z nadmuchem na przednia
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szybe usuwa z niej pare i zapewnia ogrzewanie podczas
postojow.

Dwa dodatkowe reflektory dla statego dachu
zamontowane w pojezdzie (przedstawione na

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.10

ryc. 2) rekomendowane sg przez producenta na
nocne wyprawy i do dziatan ratowniczych lub
humanitarnych.

Ryc. 2. Amfibia GAMMA w terenie nocg
Fig. 2. Amphibious vehicle GAMMA in the field at night
Zrédlo: Zbiory firmy HTRC.
Source: HTRC resources.

Opcjonalnie amfibia moze posiada¢ przedluzone
siedzenia tylne z migkkimi podparciami pod plecy,
chronigce plecy pasazeréw podczas jazdy w trudnym
terenie oraz dodatkowy uchwyt dla kierowcy i przed-
niego pasazera. W standardzie s3 schowki pod siedze-
niami pasazerow.

Przedni zderzak pojazdu moze by¢ zintegrowany
z wyciagarka o uciggu do 1600 kg, ktéra moze by¢ po-
mocna przy wyciaganiu pojazdu. Analogicznie moze
by¢ zaopatrzony w taka samg wyciagarke tylni zderzak.
Hak do zaczepienia wyciagarki w gruncie (lodzie) jest
przydatny, gdy nie ma w najblizszej okolicy drzew lub
innego punktu do zaczepienia wyciagarki, a pneuma-
tyczny podnos$nik o udzwigu 3 t stuzy do wydobycia
pojazdu z grzezawisk.

Pod przednig wyciagarke i zderzak moze by¢ pod-
taczany plug, ktéry zmienia amfibie w pojazd przysto-
sowany np. do zimowych prac komunalnych. Gérna
dostawka do ptugu powoduje lepsze odprowadzanie
$niegu. Natomiast boczna dostawka pozwala zgarniac¢
szerszy pas $niegu.
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Dodatkowy boczny stopien ulatwia wsiadanie przy
stosunkowo wysokiej burcie amfibii, a lampa poszuki-
wawcza (12 V) umieszczana na boku pojazdu sprawdza
sie podczas pracy w ciemnosciach. Opcjonalnie mozna
naby¢ pokrowiec parkingowy, ktéry chroni pojazd
podczas postojow i przewozenia amfibii.

Pompa z¢zowa usuwa z kokpitu i wnetrza pojazdu
wode, ktéra moze si¢ tam dostac, np. podczas wjez-
dzania do wody ze stromego brzegu. Zalecana jest ona
w pojazdach, ktore przewiduje sie wykorzystywac na
obszarach wodnych i bagnistych. Powigkszony zbior-
nik paliwa z 251 do 30 1 wydluza czas pracy w terenie
o okoto 1 h. Wzmocniona podtoga, grubsza od standar-
dowej 0 2,5 mm, jest szczegolnie zalecana w kontakcie
z kamienistym podiozem.

Na zamdwienie uzytkownika mozna podnies¢
standard pojazdu poprzez zamontowanie: stalych
przeltacznikéw wyciagarek, ergonomicznego miejsca
kierowcy, wzmocnionych rur klatki bezpieczenstwa,
dodatkowych uchwytéow w tylnej czesci pojazdu,
zaczepu do przyczepy i uniwersalnego klucza do
ostony silnika i schowkdw, $wiatel hamulcowych,
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tylnego reflektora, dodatkowego gniazda 12 V i prze-
tacznikéw pradowych do tadowania akumulatoréw
radiostacji, nawigacji, telefonow, schowka z przodu
na drobne przedmioty, paséw bezpieczenstwa dla

Tabela 2. Wyposazenie dodatkowe amfibii GAMMA model 2013

LP.
1 | Dach brezentowy z drzwiami bocznymi i tylnymi

2 | Aluminiowy dach z relingami i drabinka

obserwacyjna

Dwa dodatkowe reflektory dla statego dachu

Brezentowe drzwi boczne i tylne przy opcji dachu stalego

Przedluzone siedzenia tylne z miekkimi podparciami

Dodatkowy uchwyt dla kierowcy i przedniego pasazera

4
5
6 | Szyba przednia z wycieraczkg i spryskiwaczem
7
8
9

Linki stalowe, ochraniacze szyby

10 | Tylni zderzak ze zintegrowana wyciagarka 1600 kg

11 | Przedni zderzak ze zintegrowana wyciagarka 1600 kg

12 |Plug

13 | Gérna dostawka do plugu

14 | Boczna dostawka do ptugu

15 | Boczny stopien ulatwiajacy wsiadanie
16 | Pneumatyczny podnosnik 3 t

17 | Hak do zaczepienia wyciagarki w grunt/lod
18 | Lampa poszukiwawcza 12 V (led)

19 | Pokrowiec parkingowy

20 | Pompa zezowa

21 | Powigkszony bak 30 1

22 | Wzmocniona podloga 2,5 mm

23 | Mocowanie do silnika zaburtowego
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kierowcy i pasazera itd. Wyposazenie dodatkowe
amfibii GAMMA model 2013 zostalo przedstawione
w tabeli 2.

NAZWA

Dach kompozytowy z relingami i drabinka, umozliwia przewoz dodatkowego bagazu lub stanowi platforme

24 | System ogrzewania kabiny z nadmuchem na przednia szybe

25 | Stale przetaczniki wyciggarek

26 | Dodatkowe ergonomiczne wykonczenie miejsca kierowcy

27 | Wzmocnione rury klatki bezpieczenstwa

28 | Vebasto - ogrzewanie postojowe

29 | Dodatkowe uchwyty w tylnej czesci pojazdu dla pasazerow

30 | Zaczep do przyczepy

31 | Uniwersalny klucz do oslony silnika i schowkéw zamykajacy dostep do gtéwnego wytacznika pradu

32 | Swiatta hamulcowe
33 | Tylny reflektor

34 | Dodatkowe gniazda 12V i przelgczniki pradowe dla radiostacji, nawigacji itd.

35 | Schowek (przod) + miejsce na nawigacje

36 | Pasy bezpieczenstwa dla kierowcy i przedniego pasazera

Zrédlo: Opracowano na podstawie materiatéw reklamowych firmy HTRC.
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Table 2. Additional equipment of the amphibious vehicle GAMMA model 2013

No NAME
1 | The canvas roof with side and rear doors
2 | Aluminium roof with rails and ladder
3 | Roof composite with rails and ladder, allows the transport of additional luggage or an observation platform
4 | Two additional headlights for permanent roof
5 | Canvas side and rear door with a permanent roof options
6 | Windshield wiper and Nasher
7 | Extended rear seats with padded bolsters
8 | Additional handle for the driver and front passenger
9 | Steel ropes, glass protectors
10 |Rear bumper with an integrated winch 1600 kg
11 | Front bumper with integrated winch 1600 kg
12 | Plow
13 | The upper bed to plow
14 | Lateral bed to plow
15 | Side step to facilitate boarding
16 | Pneumaticlift3 t
17 | Hook for winch into the ground / ice
18 |Exploration 12 V lamp (LED)
19 | Parking cover
20 |Bilge pump
21 | Oversized tank 301
22 | Reinforced floor of 2,5 mm
23 | Fixing the outboard motor
24 | Cabin heating system with blow on the windshield
25 | Fixed switches winches
26 | Additional ergonomic finish the driver’s seat
27 | Reinforced pipe safety cage
28 | Vebasto - parking heater
29 | Additional handles at the rear of the vehicle for passenger
30 | Trailer hitch
31 |Universal key to the engine cowling and storage closing access to the main power switch
32 | Brake lights
33 | The rear reflektor
34 | Additional 12 V socket and current switches for radio, navigation, etc.
35 | Clipboard (front) + space for navigation
36 |Safety belts for driver and front passenger

Source: Developed on the basis of advertising materials of HTRC company.

Uzytkownik moze zaméwi¢ amfibie windywidual- 4. Mozliwosci taktyczno-operacyjne amfibii
nej konfiguracji, ale kazdy dodatkowy element zwieksza ~ GAMMA
wage pojazdu, zmniejszajac tym samym jego walory

trakcyjne, wypornos¢ i tadownos¢.

128

Gasienicowy amfibijny pojazd terenowy GAMMA
posiada cechy przydatne w warunkach powodzi oraz na
obszarach wodno-blotnych i zimowych (np. na ryc. 3).
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Ryc. 3. Amfibia GAMMA na $niegu
Fig. 3. Amphibious vehicle GAMMA on the snow
Zrédlo: Zbiory firmy HTRC.
Source: HTRC resources.

Sytuacja w trakcie powodzi zmienia si¢ niezwykle
dynamicznie. Trudno precyzyjnie przewidzie¢, jak
bedzie wyglada¢ teren po przerwaniu watu, ktore
odcinki drog beda jeszcze przejezdne, a ktdre beda
stanowi¢ pultapke dla samochodéw ratowniczych.
Amfibie, ktére operuja na suchym ladzie z pred-
kosciami do 60 km/h, z tatwoscig moga dokonywac
szybkich dyslokacji i obstugiwa¢ znacznie oddalo-
ne miejsca. W przypadku terenu zalanego pelnego
plycizn, w miejscach dla todzi za plytkich, a dla
samochodow za glebokich, aby dotrze¢ do wska-
zanego miejsca, trzeba wielokrotnie na przemian
jechac i plynac. Gasienicowy pojazd amfibijny fatwo
zmienia §rodowisko wodne na ladowe. Duze katy
wejscia i zejScia umozliwiaja wychodzenie z wody
na wzniesienia, czy na stoki watow powodziowych
zostaly przedstawione na rycinie 4.

Ryc. 4. Amfibia GAMMA na powierzchni pochylej Photo
Fig. 4. Amphibious vehicle GAMMA on the downhill sur-
face
Zrédlo: Zbiory firmy HTRC.

Source: HTRC resources.
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Na zalanych terenach miejskich i wiejskich w wo-
dzie pozostaje wyposazenie: pojazdy samochodowe,
kombajny, autobusy, ktére w nurcie przemieszczajg
sie. Amfibia GAMMA dzieki swej zwrotnosci tatwo
omija stojagce w wodzie przeszkody.

Dla potrzeb dziatan ratowniczych w zwartej zabu-
dowie pojazd jest konfigurowany w sposéb zapewnia-
jacy dostep do przednich siedzen kierowcy i pasazera.
Nie instaluje sie stalej szyby, lecz przypinang ostone
z przezroczystej folii, dzigki temu zaloga ma latwy
dostep od frontu pojazdu do budynkéw i innych
budowli, przy ktérych cumuje amfibia. Jest to szcze-
gélnie przydatne w sytuacji, gdy nalezy przycumowac
(przybi¢) do obiektu znajdujacego si¢ w nurcie prze-
plywajacej wody. Pojazd pozbawiony zostaje podpar¢
pod plecy dla tylnych pasazeréw i drabinki na dach
pojazdu, co ulatwia dostep z bokéw i tylu pojazdu,
by ulatwi¢ wchodzenie, podawanie zaopatrzenia czy
NOoSZy.
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Ponadto pojazd GAMMA wyposazony zostal
w staly dach, ktéry stanowi platforme obserwa-
cyjna, a takze umozliwia podawanie zaopatrzenia
na wyzsze kondygnacje budynkéw lub ewakuacje
z nich osob.

Nurt okres$lony jest jako: ,,strumien wody w $rod-
ku rzeki ptynacy z wigkszg szybkoscig niz pozostala
masa wody; bieg rzeki” [2, t. K-Q, s. 1037]. Nurt
wody powodziowej niesie ze soba duze ilosci drob-
nych przedmiotéw, ubran, materiatéw budowlanych
itd. Amfibie GAMMA sg wyposazone w silniki za-
burtowe, ktore, z jednej strony, umozliwiaja prace
w nurcie, z drugiej strony, po podniesieniu ich z wody
uzyskuje si¢ tatwy dostep do $ruby napedowej, dzieki
temu latwo ja odblokowac¢ i oczysci¢. Na rycinie 5.
zostala przedstawiona amfibia GAMMA plynaca
w nurcie rzeki.

Fig. 5. Amphibious vehicle GAMMA on a river
ZrédYo: Zbiory firmy HTRC.
Source: HTRC resources.

Pozostajace na rozlewisku osoby potrzebujg w wielu
przypadkach natychmiastowej pomocy. Dotarcie do
nich szczegélnie trudne jest nocg, gdy znikaja punk-
ty odniesienia. Amfibie dobrze sobie radza podczas
dzialan nocnych dzieki dodatkowo zamontowanemu
o$wietleniu (4 lampy halogenowe od frontu pojazdu
i reczna lampa poszukiwawcza), a przy zastosowaniu
nawigacji satelitarnej mozna fatwo rozpoznawac droge
do celu. Pojazdy kotowe nie sg w stanie pracowa¢ na
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obszarze mokradta i bagna. Amfibia GAMMA, dzie-
ki zastosowaniu gasienic, ma jednostkowy nacisk na
grunt nieduzy, znacznie mniejszy niz stopy czlowie-
ka. Tym samym pojazdy fatwo przechodzg bagnisty
bufor pomiedzy suchym ladem a wodg. Na wodzie
amfibia posiada wyporno$¢ pozwalajacg na plyniecie.
Na rycinie 6. zostala przedstawiona amfibia w terenie
blotno-wodnym.
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Ryc. 6. Amfibia GAMMA na obszarze wodno-blotnym
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Fig. 6. Amphibious vehicle GAMMA on muddy water area
Zrédlo: Zbiory firmy HTRC.
Source: HTRC resources.

Podczas prowadzonych akeji terenowych nie mozna
remontowac zaawansowanego technicznie sprzetu, ale
w amfibiach GAMMA dzigki prostocie konstrukeji
mozna dokonywa¢ prostych napraw w warunkach
polowych, bez skomplikowanego serwisu.

Amfibie GAMMA mogga realizowa¢ specjalistyczne
dzialania operacyjne takie jak:

- rozpoznanie terenu prowadzone zaréwno

w warunkach wody plytkiej jak i glebokiej;

- poszukiwanie 0s6b pozostajacych na zalanym

terenie;

- ewakuacje ratowniczg ludnosci i wyniesio-

nych posterunkéw;

- dowdz zaopatrzenia do 0s6b pozostajacych

na rozlewisku oraz dowdz zasobow podczas
pracy na zagrozonych odcinkach watéw
powodziowych;

- zabezpieczanie logistyczne stuzb w trakcie

realizowanych przez nie dziatan.

W latach 2008-2013, w trakcie testow prowadzo-
nych zlekkimi amfibiami ratowniczymi, dopracowano
sie kilku dobrych praktyk:

1. przed nocnymi dzialaniami nalezy dokona¢
dziennego rozpoznania terenu oraz zapoznac
sie¢ z jego uksztaltowaniem i ewentualnymi
przeszkodami;

2. pojazdy muszg pracowaé w parze, zapewnia to
pomoc zatodze pojazdu, ktéry z réznych powodow
nie moglby samodzielnie prowadzi¢ dziatan;

3. w sytuacji, gdy na wodzie pracujg zespoty,
w odwodzie ma pozostawac jeden zespdt in-
terwencyjny, ktéry moze zwigkszy¢ mozliwosci
operacyjne;

4. pojazdy powinny posiada¢ wyposazenie dodatkowe,
tj.: nawigacje satelitarna, telefon GSM, faczno$é
radiows;

5. ratownik powinien by¢ wyposazony w wodery (wy-
stepuje potrzeba opuszczenia pojazdu), zaloga musi
posiada¢ kamizelki ratunkowe.

Badania mozliwosci trakcyjnych i testowanie
sprzetu zostaly przeprowadzone w posiadlosci Ma-
kedonskich w miejscowos$ci Zawiesiuchy w wojewddz-
twie mazowieckim. Koncowe opinie zostaly zebrane
w 2013 r. po testach prowadzonych w pazdzierniku
przez funkcjonariuszy Strazy Granicznej i PSP oraz
w listopadzie przez strazakéw-nauczycieli i pracowni-
kéw naukowo-dydaktycznych Szkoty Gtéwnej Stuzby
Pozarniczej, a takze instruktoréw w zakresie ratowni-
ctwa wodnego i ratownikéw wodnych.

5. Podsumowanie

Pojazdy amfibijne GAMMA w 2013 r. byly testo-
wane przez Straz Graniczng na granicznej rzece Bug.
Dzieki pozytywnym wstepnym testom SG skiero-
wala pojazdy do testow dlugoterminowych prowa-
dzonych w warunkach codziennej stuzby. Pojazdy
przeszly wstepne testy prowadzone przez ekspertow
PSP. W trakcie testow uzyskaly kwalifikacje do testow
dlugoterminowych, ktére zostang przeprowadzone
w wybranej jednostce PSP. Réwniez testy przepro-
wadzili pracownicy SGSP, instruktorzy w zakresie ra-
townictwa wodnego i ratownicy wodni, przez ktorych
amfibia GAMMA zostala wstepnie uznana za pojazd
do prowadzenia dzialan ratowniczych w warunkach
powodzi i na obszarze trudnym dla lokomocji [20].
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Andragogika w sluzbie bezpieczenstwa panstwa

Adult Teaching Strategies for National Safety
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ABSTRAKT

Cel: Celem artykulu jest przedstawienie wspdlczesnego postrzegania andragogiki i jej znaczenia w procesie harmonijnego
rozwoju czlowieka oraz proba znalezienia odpowiedzi na pytania o skuteczno$¢ procesu edukacyjnego - jakie stosowaé
zasady ksztalcenia i metody nauczania, ktore zapewnig osiggniecie sukcesu pedagogicznego przez dorostych.
Wprowadzenie: Zapewnienie swoim obywatelom podstawowych warunkéw ochrony przed realnymi i potencjalnymi
zagrozeniami zwigzanymi z wystepowaniem klesk zywiolowych oraz innych niebezpieczenstw powodowanych sitami
natury lub dzialalnoscig cztowieka, a takze wynikajacych z dziatan zbrojnych jest jedng z kluczowych funkcji wspolczes-
nego panstwa. Zagwarantowanie bezpieczenstwa czlowiekowi na poziomie lokalnym, panstwowym i miedzynarodowym
staje sie kluczowym wyzwaniem filozoficznym i edukacyjnym w XXI wieku. Wyzwania, przed ktérymi stangl $wiat,
dotykaja wszystkich dziedzin zycia, w tym takze edukacji. W artykule ukazano istote i zastosowanie andragogiki jako
nauki pedagogicznej, zajmujacej sie badaniem zagadnien ksztalcenia, samoksztalcenia i wychowywania dorostych, zaj-
mujace;j si¢ cztowiekiem dorostym, pragnacym sprosta¢ nowym wymaganiom w warunkach coraz szybciej zmieniajacej
si¢ rzeczywistosci.

Metodologia: Na podstawie literatury przedmiotu opisano w artykule zasady i metody ksztalcenia, rozumiane jako naukowo
opracowane sposoby przekazywania wiedzy uczestnikom szkolenia w celu wyposazenia ich w wiadomosci, umiejetnosci
i nawyki. Przedstawiono zalety stosowania metod problemowych z uwagi na to, ze wymagaja od uczestnika aktywnosci
izaangazowania, pozwalajac jednoczesnie na zdobywanie dodatkowych umiejetnosci, takich jak skuteczne komunikowanie
sie, wspdtpraca w grupie, podejmowanie decyzji, rozwiazywanie konfliktow. W artykule przedstawiono takze style uczenia
sie dorostych: akomodacyjny, dywergencyjny, konwergencyjny i asymilacyjny.

Wnhioski: Znajomos¢ podstaw andragogiki jest niezwykle istotna w procesie szkolenia 0s6b odpowiedzialnych za bezpie-
czenstwo panstwa, wykonywanie zadan obronnych, przygotowanie elementéw systemu obronnego panstwa do dzialania
podczas podwyzszonej gotowosci obronnej w czasie pokoju i podczas wojny. Profesjonalne i skuteczne dziatanie czlowieka
zalezy od posiadanych przez niego réznorodnych kompetencji (wiedzy, umiejetnosci, postaw), ktére powinny mie¢ charakter
dynamiczny, a wigc by¢ ciagle rozwijane i doskonalone.

Stowa kluczowe: andragogika, pedagogika, o$wiata dorostych, edukacja dla bezpieczenstwa, metody nauczania, kompe-
tencje, bezpieczenstwo panstwa
Typ artykulu: artykul przegladowy

ABSTRACT

Aim: The purpose of this article is to present adult teaching strategies in the contemporary world and their impact on the
harmonic development process of humans. Additionally, the author will attempt to address questions of effectiveness in the
learning process, i.e. what teaching methods should be employed to achieve educational success by adults.

Introduction: One of the key functions of a contemporary state is the provision of fundamental protection from real and
potential threats associated with natural or man-made disasters, including consequences of military action. Safeguarding
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individuals at the local, national and international level becomes a philosophical and educational challenge of the XXI century.
The challenges faced by today’s world impact on every aspect of our lives, including education. The article has identified adult
teaching strategies as a pedagogic science encompassing research of learning issues, self-learning and educational develop-
ment of adults who aspire to meet the demands of a fast changing world.

Methodology: Based on literature dealing with the topic, the article describes principles and teaching methods, which are
considered to be scientifically formulated methods of conveying educational knowledge to participants in order to equip
them with information, skills and customs. The article highlights benefits of problem solving approaches in learning where
participants are actively engaged in the learning experience and acquire additional skills such as: effective communication,
group interaction, decision making and problem solving. Additionally, the article identifies adult learning styles including:
accommodation, divergence, convergence and assimilation.

Conclusions: The knowledge of adult teaching strategies is extremely important during training of staff responsible for:
national security, those who perform defence tasks and those engaged with preparation of the national defence system for
effective functioning during peace time alert state of readiness as well as war. Professional and effective performance of
humans depends on how well they are equipped with a range of competencies such as: knowledge, skill and behaviour. All
of these are characterised by dynamic features, hence, they need to be developed and improved.

Keywords: adult teaching strategies, pedagogic, adult education, education for safety, competencies, national security
Type of article: review article
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CTaBjIeHVA UM MH(OpMaLVY, YMeHNIT M HaBBIKOB. IIpeficTaB/IeHbl TperMyIIecTBa IPYMeHeH A HPOOTeMHbBIX METOLOB,
CBSI3aHHBIE C TpeOOBaHMEM OT YYaCTHMKA AKTUBHOCTY M 3aM HTEPECOBAHHOCTY, II03BOJIAA1 OfHOBPEMEHHO IprobdpeTaTh
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1. Wprowadzenie powstawania nowych filozofii §wiata, ogromnego roz-
woju nauki i techniki, rozpadu wielu dotychczasowych
formacji politycznych, gospodarczych i spolecznych,
czas tworzenia nowych struktur i ukltadéw, wzajemnie
ze sobg powigzanych i przenikajacych sie. Wielostronny

Czas, w ktorym zyjemy, to czas wielkich przemian
i transformacji, ktorych istote i charakter nalezy rozpa-
trywac zaréwno w perspektywie lokalnej, regionalnej,
ogolnokrajowej, jak i globalnej. Jest to rdwniez okres
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rozwdj cztowieka jest przedmiotem szczegdlnej troski
i zainteresowania zaréwno teoretykow, jak i praktykow
o$wiatowych. Jest on uznawany za priorytet dla no-
woczesnych systemow edukacyjnych, formulowanych
celow i zadan o$wiatowych. Jest takze uwazany za
warunek zachowania tadu w cywilizacyjnym zame-
cie. Wyzwania, przed ktérymi stanat §wiat, dotyka-
ja wszystkich dziedzin zycia, w tym takze edukacji.
W procesie rozwoju i ksztaltowania wspoétczesnego
czlowieka znaczgce miejsce zajmujg rozwazania zwig-
zane z ksztalceniem i doskonaleniem zawodowym.

Bezpieczenstwo nalezy od zarania dziejéw do war-
tosci najwyzej cenionych przez narody i jednostki. Jako
pojecie jest szeroko i roznorodnie definiowane. W sensie
najogolniejszym oznacza zdolno$¢ do przeciwstawiania
sie, unikania, badz tez zapobiegania wszelkim zagroze-
niom. Psychologia traktuje bezpieczenstwo w katego-
riach potrzeby jako stan, w ktérym jednostka odczuwa
che¢ zaspokojenia jakiegos braku, np. w zapewnieniu
sobie warunkoéw do Zycia, utrzymania gatunku. Wspot-
czesne pojecie bezpieczenstwa jest szerokowymiarowe:
obejmuje aspekty polityczne, wojskowe, gospodarcze
i technologiczne, ekologiczne i spoleczne. W prakty-
ce bezpieczenstwo mozna rozumie¢ w ujeciu nega-
tywnym jako brak zagrozen lub w ujeciu pozytywnym
jako pewno$¢ przetrwania i rozwoju z aktywna rola
czlowieka w tym procesie identyfikowania i elimino-
wania zagrozen. Bezpieczenstwo jest zatem wartoscia
nadrzedng, stojaca ponad innymi wartosciami, gdyz
stanowi o pomyslnosci w ich realizacji, a bez poczucia
bezpieczenstwa nie mozna osiagna¢ istotnych dla jed-
nostki i spoleczenstwa celéw nizszego rzedu.

2. Wspolczesne postrzeganie edukacji

Edukacja (tac. educatio ‘wychowanie’) to ogét
procesow, ktorych celem jest zmienianie ludzi, prze-
de wszystkim dzieci i mlodziezy, stosownie do pa-
nujacych w danym spoleczenstwie idealéw i celow
wychowawczych [1]. W innym ujeciu edukacja (lac.
educare ‘wychowywac, ksztalcic’) to 0gét oddziatywan
miedzygeneracyjnych, stuzacych formowaniu cato-
ksztaltu zdolnosci zyciowych cztowieka (fizycznych,
poznawczych, estetycznych, moralnych i religijnych),
czyniacych z niego istote dojrzala, $wiadomie reali-
zujacy sie, ,zadomowiong” w danej kulturze, zdolna
do konstruktywnej krytyki i refleksyjnej afirmacji
[2]. Mozna zatem przyja¢, ze edukacja obejmuje ogdt
proceséw ksztalceniowych, wychowawczych oraz
szeroko rozumiang o$wiate. Miedzynarodowa Komi-
sja do spraw Edukacji dla XXI wieku, tzw. Komisja
Jacquesa Delorsa, sformulowata zadania wspoélczesnej
edukacji: ,Edukacja powinna przekazywa¢ masowo
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i skutecznie coraz wiecej wiedzy i umiejetnosci, ktdre
ewoluuja, adekwatnych do kognitywnej cywilizacji,
albowiem sg one podstawg kompetencji jutra” [3]. Edu-
kacja powinna uwzglednia¢ cztery aspekty ksztatcenia:
o uczyC sig, aby wiedzie¢;

o uczyc sig, aby dzialta¢;

o uczyc sig, aby wspolpracowad;

o uczy¢ sig, aby by¢.

Edukacja, co jest zrozumiale, zawsze w jakiej$ mie-
rze jest cze$cig okreslonego fadu i porzadku spoleczne-
go czy politycznego, dlatego tez, szczegolnie w okresach
przetomoéw czy kryzysow, czyni sie ja wspotodpo-
wiedzialng za dokonywanie zmian w filozofii zycia
spolecznego, ksztaltowania nowej organizacji tego
zycia, poszukiwania nowych strategii i rozwigzan, kre-
owania innego, z reguly lepszego, jutra. Niezbedny jest
totez namysl nad jej koncepcja i formula. Edukacja
stala si¢ bowiem bardzo waznym zrédtem rozumie-
nia charakteru i tendencji rozwojowych nowoczesnej
cywilizacji, a takze stwarzania mozliwo$ci sterowania
jej rozwojem. Szczegdlnie w krajach o ugruntowanych
filarach demokracji edukacja postrzegana jest jako
fundament, na ktérym opiera si¢ fad ekonomiczny,
spoleczny i polityczny.

W literaturze przedmiotu szczeg6lng uwage zwraca
catosciowy sposdb ujecia procesow skladajacych sie
na harmonijne i petne ksztaltowanie ,,rozwinietego”
cztowieka zaproponowany przez Z. Kwiecinskiego.
Jego zdaniem edukacja powinna by¢ traktowana jako
»0g0! wplywow na jednostki i grupy ludzkie, wpltywow
sprzyjajacych takiemu rozwojowi i wykorzystywaniu
posiadanych mozliwosci, aby w maksymalnym stopniu
staly sie Swiadomymi tworczymi cztonkami wspolnoty
spotecznej, narodowej, kulturowej i globalnej. (...) Edu-
kacja to ogot czynnosci prowadzenia drugiego czlowieka
i jego wlasnej aktywnosci w osigganiu petnych i swoi-
stych dlan mozliwosci, jak tez ogot wpltywow i funkeji
ustanawiajacych i regulujacych osobowos¢ czlowieka
i jego zachowanie, w relacji do innych ludzi i wobec
$wiata” [1, s. 66]. W opinii autora zlozonos¢ problemow
sprawia, ze edukacje winno sie postrzega¢ jako sume
dziesieciu procesow sktadowych, nadajacych jej ksztalt
»dziesiecio$cianu” Jego elementami skladowymi sa:

1. globalizacja, w zakres tresciowy ktorej wchodzi
$wiat, jego podzialy, problemy globalne, zagrozenia
ewentualnymi wojnami czy zagrozenia wynikajace
z degradacji srodowiska naturalnego;

2. etatyzacja — chodzi tu przede wszystkim o pan-
stwo, jego suwerenno$¢, ustrdj, miejsce w systemie
$wiatowym;

3. nacjonalizacja, kategoria zwigzana nieodlgcznie
z narodem, jego tradycja, tozsamoscig, odrebnoscig
kulturows;
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4. kolektywizacja (socjalizacja wtorna), ktorej celem,
zdaniem autora, jest wiez i interes klasowy, solidar-
nos$¢ z ludzmi o podobnych pozycjach i potozeniu,
ksztaltowanie przekonan o szczegdlnym miejscu
i misji wlasnej klasy;

5. polityzacja, biurokratyzacja, profesjonalizacja, to
przede wszystkim organizacje i instytucje, ale takze
takie procesy jak: wychowanie do podziatu pracy,
racjonalnosci i dyscypliny w spoteczenstwie orga-
nizacyjnym i zinstytucjonalizowanym, ksztalcenie
do pracy i zawodu;

6. socjalizacja (uspotecznienie pierwotne), w ktorej
autor podkresla znaczenie oddziatywania rodzi-
ny, grupy réwiesniczej, spotecznosci lokalnej oraz
wrastanie w zastane normys;

7. inkulturyzacja i personalizacja, tworzenie osobo-
wosci kulturowej i spotecznej istoty ludzkiej jako
rezultatu wrastania w kulture i autonomicznych
wyboréow wartosci;

8. wychowanie i jurydyfikacja, ktorych celem jest
wdrazanie do realizowania i akceptowania rdl
i czynnosci obywatelskich, ksztaltowanie $wiado-
mosci prawnej;

9. ksztalcenie i humanizacja, procesy zwigzane
z ksztaltowaniem osoby ludzkiej, wiedzy, swiato-
pogladu, umiejetnosci, nawykow, kompetenciji;

10. hominizacja, w skfad ktérej wchodzi przede wszyst-
kim ksztaltowanie cech gatunkowych czlowieka,
wychowanie zdrowotne, higieniczne, seksualne
oraz zasada unikania kary i maksymalizacja przy-
jemnosci, ksztaltowanie i kanalizacja potrzeb pier-

wotnych [4, s. 13-14].

Edukacja jest dzi$§ coraz cze$ciej utozsamiana ze
$wiadomym procesem autorozwoju cztowieka i dlatego
»przestaje by¢ prawda, ze czlowiek uczy si¢ jedynie
w szkole, sytuacje wychowawcze ulegaja zwielokrot-
nieniu i proces edukacyjny w coraz silniejszym stopniu
staje si¢ autokreacjg” [5, s. 141].

3. Istota andragogiki

Edukacja 0s6b dorostych jest od wielu lat przed-
miotem zainteresowan badaczy reprezentujacych rézne
dziedziny nauki: psychologie, socjologie i pedagogike.
Wedlug L. Turosa edukacje dorostych rozumie sie jako
»proces zewnetrznego oddzialywania na rozwijajaca
si¢ jednostke, celem jej uksztaltowania zgodnie ze spo-
tecznie wyobrazonym jej dobrem indywidualnym oraz
interesem spoleczenstwa czy jego okreslonych struktur
(wspdlnot, grup celowych, instytucji), ktérych jest ona
cztonkiem. Celem jest umozliwienie jednostce lepszego
funkcjonowania w poszczegélnych rolach spotecznych,
stuzace indywidualnemu awansowi” [6, s. 22]. Zdaniem
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K. Symeli ksztalcenie przez cale zycie to ,,proces cig-
glego doskonalenia zasobu wyksztalcenia i kwalifikacji
oraz ciaglej adaptacji intelektualnej, psychicznej i pro-
fesjonalnej do przyspieszonego rytmu zmiennosci,
ktdry jest znamieniem wspotczesnej cywilizacji” [7].
Termin ksztalcenie ustawiczne uzywany jest czesto za-
miennie z pojeciami: edukacja permanentna, edukacja
calozyciowa, edukacja ustawiczna, edukacja dorostych,
ksztalcenie ciggle, o$wiata ustawiczna, uczenie si¢ przez
cate zycie. Ksztalcenia ustawiczne mozna rozumiec
jako nie tylko ksztalcenie w szkotach dla dorostych, lecz
takze uzyskiwanie i uzupelnianie wiedzy, umiejetnosci
i kwalifikacji zawodowych w formach pozaszkolnych.
Ksztalcenie ustawiczne umozliwia wiec rozwoj indy-
widualny i rozwdj cech spotecznych we wszystkich
formach i wszystkich kontekstach poprzez edukacje
formalng (ksztalcenie w szkotach, placowkach ksztalce-
nia zawodowego, uczelniach i placéwkach ksztalcenia
dorostych) oraz edukacje nieformalng (samoksztalce-
nie, ksztalcenie w pracy, organizacji itp.). W literaturze
przedmiotu mozemy spotkac takze termin ,ksztal-
cenie incydentalne” oznaczajacy trwajacy przez cale
zycie niezorganizowany i niesystematyczny proces
nabywania przez czlowieka wiadomosci, sprawnosci,
przekonan i postaw, na podstawie codziennego do-
$wiadczenia oraz wplywow wychowawczych otoczenia.
Ksztalcenie incydentalne ma zatem za zadanie umoz-
liwi¢ lepsze poznanie otaczajacego $wiata przy braku
jakichkolwiek ram postepowania i realizacji procesu
uczenia sie. Realizacja idei ksztalcenia ustawicznego,
w ktorej oddzialywania edukacyjne koncentruja sie na
cztowieku dorostym, wymaga solidnego fundamentu
- naukowych podstaw teoretycznych.

Andragogika to subdyscyplina pedagogiki zajmuja-
ca sie problematyka ksztalcenia dorostych. Wzmianki
o edukacji dorostych mozna znalez¢ w dialogach Sokra-
tesa, w stynnym dziele Platona pod tytulem , Rzeczypo-
spolita’, w ktorym zostaly ukazane wczesne koncepcje
edukacji 0s6b dorostych wraz z mozliwoscig ksztal-
cenia najzdolniejszych do trzydziestego piatego roku
zycia. Andragogika (gr. aneér, dop. andros ‘mezczyzna,
ago ‘prowadz¢’) w dostownym tlumaczeniu oznacza
»prowadzenie cztowieka dorostego” Nie mozna jednak
traktowac tego tlumaczenia zbyt dostownie, gdyz nie
pozwala ono zrozumie¢ wspolczesnego znaczenia tego
pojecia. Andragogika jest jedng z nauk pedagogicznych
zajmujacych sie badaniem zagadnien ksztalcenia, sa-
moksztalcenia i wychowywania miodziezy pracujacej
i dorostych, zajmuje sie cztowiekiem dorostym pragna-
cym sprosta¢ nowym wymaganiom w warunkach coraz
szybciej zmieniajacej si¢ rzeczywisto$ci. M. Marczuk
proponuje, by traktowa¢ andragogike jako ,,0g6Ina te-
orie proceséw edukacyjnych ludzi dorostych, proceséw
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przebiegajacych w réznych formach aktywnosci oswia-
towej i kulturalnej — w edukacji szkolnej dorostych
na réznych jej szczeblach, od szkoty podstawowej do
szkoly wyzszej dla pracujacych, w pozaszkolnej edu-
kacji zawodowej dorostych, majacej na celu gtéwnie
doskonalenie i modernizacje kwalifikacji, w pozaszkol-
nej ogodlnoksztalcacej edukacji dorostych, zwigzanej
przewaznie z osobistymi, indywidualnymi potrzebami
i zainteresowaniami, a takze w réznych edukacyjnych
przejawach uczestnictwa w kulturze” [8, s. 69]. Andra-
gogika uwzglednia specyficzne wlasciwosci czlowieka
dorostego: jego doswiadczenia zawodowe, spoleczne
i umyslowe, mozliwos$ci percepcyjne i rozwoju, jego
osobowg autonomie i tendencje samowychowawcze.
Z tych wzgledéw andragogika korzysta z dorobku na-
ukowego tych wszystkich nauk filozoficznych, spotecz-
nych i przyrodniczych, ktore pozwalaja rozumiec sytu-
acje spoteczno-kulturalng, biologiczng i ekonomiczng
czlowieka dorostego. Mozna przyjaé, ze andragogika
bada i opisuje wszelkie aspekty aktywnosci edukacyjnej
ludzi dorostych, w sktad ktdrej wchodzi zaréwno wy-
chowanie, jak i ksztalcenie. Bada proces wychowania
ludzi dorostych przede wszystkim z punktu widzenia
znaczenia tego procesu dla przygotowania ich do pra-
cy, nauki i pelnego zycia w spoleczenstwie. Celami
andragogiki, jako nauki, sa:

 badania proceséw edukacyjnych;

+ uogolnienie badan;

o formulowanie wnioskdw;

« wprowadzanie ich do praktyki edukacyjne;j.
Nalezy mie¢ na uwadze, iz cele te dotyczg ksztal-

cenia dorostych, czyli:

« rozwoju harmonicznego pelnej osobowosci;

o upowszechnienia wiedzy ogdlnej w edukacji
dorostych;

o umozliwiania dorostym osobom przekwalifiko-
wanie sie, zdobycie nowych wiadomosci, nowych
kompetencji zawodowych oraz osiggniecie rozwoju
zawodowego [9].

Rola andragogiki polega wiec gléwnie na optyma-
lizacji procesow oswiaty dorostych, tworzeniu teore-
tycznych i metodycznych jej podstaw oraz wyjasnianiu
i poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie, jak powinny
by¢ one organizowane.

Andragogika odpowiada na pytania, jakim moze
by¢ czlowiek dorosty, jaki poziom sprawnosci i rozwoju
moze osiagna¢ w warunkach optymalnej edukacji,
z uwzglednieniem jego aktywnej postawy w procesie
ksztalcenia. W pracy edukacyjnej z dorostymi mozna
wyrozni¢ trzy réznigce sie jakosciowo modele pracy:
technologiczny, humanistyczny i krytyczny.

Model technologiczny charakteryzuje sie tym,
ze zrodlem tresci ksztalcenia jest wiedza wyrazona
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w postaci praw, twierdzen i teorii naukowych. Dla
wszystkich zjawisk mozna okresli¢ zwigzki przyczyno-
wo-skutkowe. Nalezy dazy¢ do matematycznego pomia-
ru rzeczywistosci. Specjalizacja jest gwarancja postepu,
za$ natura ma stuzy¢ ludzkim interesom. Wiedza i kwali-
fikacje utozsamiane sg z technicznymi umiejetnosciami,
realizujg cele i zalozenia edukacji zawodowej. Andragog
reprezentujacy technologiczny model pracy edukacyjnej
przekazuje dorostym gotowa wiedze oraz ksztalci umie-
jetnosci przydatne w ich pracy zawodowej. Istotne jest
formalne przekazanie tresci ksztalcenia, mniejszg uwage
zwraca si¢ na aktywizacje uczestnikow podczas zajec,
odwolywanie si¢ do opinii i doswiadczen uczestnikow
procesu ksztalcenia. Zadania i ¢wiczenia do wykonania
sg zazwyczaj jednakowe dla wszystkich, obowigzuje ten
sam rytm pracy podczas zaje¢. Rezultaty ksztalcenia
ocenia si¢ po umiejetnosci odtworzenia wiedzy nabytej
w trakcie nauki. Taki model ksztalcenia (wystepuja-
cy powszechnie w edukacji formalnej) spelnia takze
funkcje kompensacyjne w przypadku deficytow wiedzy
u stuchaczy rozpoczynajacych dalszy etap ksztalcenia.
W praktyce zawodowej technologiczny model edukacji
dorostych najczesciej reprezentowany jest przez specja-
listyczne szkolenia, $cisle zwigzane z wykonywaniem
pracy na konkretnym stanowisku. W tresciach tych
szkolen wystepuja niejednokrotnie elementy z dziedziny
motywacji do pracy, utozsamiania si¢ z zakladem pracy,
zarzadzania personelem (zwlaszcza w przypadku kadry
kierowniczej). Waznym elementem procesu ksztalcenia
jest formulowanie celéw w postaci operacyjnej oraz
stosowanie narzedzi ewaluacyjnych w celu pomiaru
efektow ksztalcenia. Model technologiczny jest charak-
terystyczny dla ksztalcenia zawodowego, spelniajacego
kluczowa role w spoteczenstwie przemystowym. Wie-
dza i umiejetnosci sg towarem o okreslonej wartosci,
za$ proces edukacyjny podlega kalkulacji pod katem
zyskow i strat oraz upodabnia sie do regul zarzadzania
w zakladzie produkcyjnym [9].

Humanistyczny model pracy edukacyjnej zawiera
wizje $wiadomych i racjonalnie myslgcych uczestnikow
procesu nauczania/uczenia si¢, ukierunkowanych nie
tylko na poznawanie wiedzy, lecz takze na dzialanie
w celu dostosowania wlasnych kompetencji do potrzeb
zmieniajgcej si¢ rzeczywistosci. Czlowiek i jego po-
trzeby edukacyjne s3 najwazniejsze, maja zasadniczy
wplyw na opracowywanie programéw ksztalcenia.
Istotnym elementem pracy edukacyjnej jest odwotywa-
nie si¢ do doswiadczen dorostych jako zrodta wiedzy.
Prowadzacy staje sie bardziej doradcg i mentorem
niz nauczycielem, specjalista od metod nauczania,
skupia si¢ na organizacji Srodowiska dydaktycznego
w taki sposob, aby najpelniej wykorzysta¢ potencjal
uczestnikow zajec.
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Model krytyczny proponuje edukacje ukierunkowa-
ng na podnoszenie jakosci zycia, zwlaszcza srodowisk
defaworyzowanych. Najwazniejsza jest transformacja
swiadomosci dorostych, aby pobudzi¢ ich do dzialania
w celu zmiany dotychczasowego Zycia.

4. Zasady i metody ksztalcenia dorostych

O skutecznosci ksztalcenia decyduje szereg czyn-
nikéw, m.in. motywacja uczacych si¢, kompetencje
nauczycieli (treneréw, instruktoréw, dowddcow), atrak-
cyjnos¢ zajec, wykorzystanie nowoczesnych srodkéw
dydaktycznych oraz zasad ksztalcenia. Pod pojeciem
»zasady ksztalcenia” mozemy rozumie¢ reguty, normy
postepowania uznane za obowigzujace w celu osiag-
niecia zalozonych rezultatéw w procesie ksztalcenia.
Nalezy dodatkowo miec¢ na uwadze, ze osoba dorosta
samodzielnie kieruje procesem uczenia si¢, ma do-
$wiadczenie zawodowe, odczuwa potrzebe uczenia
sie, jest zorientowana na problem uczenia si¢ oraz ma
motywacje do nauki.

Zasada pogladowosci wskazuje na koniecznos¢ zdo-
bywania wiedzy o rzeczywistosci przez bezposrednie
poznanie rzeczy i zjawisk, wyobrazen i proceséw lub
przez zetknigcie ich z pomocnymi nawykami takimi
jak: obrazy, modele, tabele itp. Stosowanie tej zasady
w procesie ksztalcenia bedzie tym skuteczniejsze, im
bardziej poznawanie tej problematyki za pomoca zmy-
stow bedzie powigzane z jednoczesnym mysleniem
i dziataniem.

Zasada systematycznosci zostala wyprowadzona
z analizy procesu ksztalcenia i powinna by¢ stosowana
zar6wno przez ucznia w procesie uczenia sie, jak i przez
nauczycieli przy kierowaniu pracy ucznidow. Uczacy
sie powinien systematycznie przyswaja¢ wiadomosci
i umiejetnodci oraz systematycznie je utrwalac, zas na-
uczyciel powinien przekazywaé material we wlasciwej
kolejnosci, nawigzywac do materialu juz opanowane-
go, wdraza¢ uczacych sie do wysitku, systematycznie
kontrolowac¢ ich prace i uzyskiwa¢ informacje zwrotne
o efektach ksztalcenia. Zgodnie z tg zasada poznawana
rzeczywisto$¢ nalezy traktowac jako pewng uporzad-
kowang cato$¢ zlozong z réznorodnych elementéow
pozostajacych w stosunku do siebie w réznych zwigz-
kach i zalezno$ciach.

Zasada faczenia teorii z praktyka nakazuje nauczy-
cielom tak prowadzi¢ zajecia dydaktyczne, aby ucza-
cy sie widzieli uzyteczno$¢ przyswajanej przez nich
wiedzy i umiejetnosci, by odczuwali sens uczenia sie.
Zatem istotg tej zasady jest harmonijne wigzanie ze
sobg wiedzy teoretycznej z praktyka zycia codziennego.
Umiejetne stosowanie tej zasady prowadzi do opera-
tywnosci wiedzy (praktycznego jej wykorzystania) oraz
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jej weryfikacji pod katem przydatnosci w zyciu. Zasada
ta wplywa ponadto motywujaco na proces nauczania/
uczenia sie, ksztaltuje odpowiedni stosunek do pracy,
wplywa na rozwdj wielu innych cech osobowosci po-
zadanych z punktu widzenia pracy zawodowej [10].
Zasada indywidualizacji i zespolowosci kieruje
uwage na indywidualne mozliwosci ksztalcgcych sie,
aw zwigzku z tym problemem wymaga i jednocze$nie
podkresla tez znaczenie zespotowosci w nauczaniu.
Wynik pracy w zespole posiada wysokg wartos¢ dydak-
tyczng. Moze to by¢ praca, przy ktorej kazdy z czton-
kow wykonuje inne czynno$ci, wowczas staje si¢ istotne
wspoldzialanie i wspolpraca poszczegdlnych cztonkow
w celu wykonania zadan. Prace zespotowe wiazg si¢
bardzo $cisle z indywidualizowaniem, bowiem stosow-
nie do rozmaitych czynnosci musi nastapi¢ wybor ich
indywidualnego wykonawcy, a niezaleznie od réznic
indywidualnych wszyscy powinni umie¢ sprawnie
dziala¢. Proces ksztalcenia powinien rozwijaé¢ wspot-
dzialanie ucznioéw, dzieki czemu w przysztosci stang sie
oni pelnowartos$ciowymi jednostkami spelniajacymi
i potrafigcymi realizowa¢ swoje indywidualne cele
bez szkody dla spoteczenstwa. Jednocze$nie powinien
réwniez stuzy¢ rozwojowi indywidualnych zdolnosci
i zainteresowan ucznioéw. Zgodnie z t3 zasadg nauczy-
ciel musi dostrzega¢ poszczegdlnych uczniow, zaréw-
no tych bardziej zdolnych, jak réwniez tych mniej
zdolnych. W stosunku do kazdego z nich powinien
stosowa¢ indywidualne podejscie oparte na zasadzie
dostosowania zadan do mozliwosci uczacych sie.
Zasada przystepnosci (stopniowania trudnosci)
kiadzie nacisk na koniecznos¢ dostosowania tresci
i metod ksztalcenia do poziomu umystowego uczacych
sie. Skutecznos¢ stosowania tej zasady uzalezniona jest
od mozliwosci intelektualnych uczniéow, wplywajacych
bezposrednio na rozumienie i przyswajanie tresci,
a nastepnie ich przeksztalcanie w umiejetnosci i na-
wyki. W tym celu niezbedna okazuje si¢ znajomos¢
uzdolnien, zainteresowan, umiejetnosci samodzielnego
myslenia, zdolnosci wyobrazeniowych i pamigciowych,
a takze motywacji do uczenia sie i aspiracji edukacyj-
nych. Do najwazniejszych regul odnoszacych si¢ do
zasady przystepnosci nalezy zaliczy¢:
« realizacje tresci rozpoczynac od tego, co jest ucz-
niom znane, blizsze od tego, co jest nieznane;
o przechodzenie w procesie ksztalcenia od tego, co jest
dla uczniéw tatwiejsze, do tego, co jest trudniejsze;
« W procesie nauczania/uczenia si¢ uwzglednianie
roznic w tempie pracy i stopniu zaawansowania
poszczegdlnych uczniow;
o wprocesie ksztalcenia branie pod uwage poziomu
calej klasy i nie przecigzanie uczniéw nadmiarem
zadan [11].
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Stosowanie w nauczaniu zasady przystepnosci,
przechodzenia od tego, co latwiejsze, do tego, co
trudniejsze, jest warunkiem koniecznym w procesie
ksztalcenia. Stawianie uczniom zbyt wysokich wy-
magan, ktérym nie mozna sprostaé, zniecheca ich do
dalszej pracy, obniza pozytywna motywacje uczenia
sie. Stosowanie zbyt niskich wymagan wplywa nato-
miast demobilizujgco i nie zacheca do autorozwoju
uczacych sie.

Zasada aktywnosci (Swiadomego i aktywnego
uczestnictwa) polega na wyzwoleniu u uczacych sie
$wiadomej aktywnosci i czynnego zaangazowania sie
w proces ksztalcenia. Gtéwna rolg nauczyciela powinno
by¢ kierowanie procesem uczenia si¢ ucznia. Uczestnik
procesu dydaktycznego musi niejako utozsamic sie
z celem, ktéry ma by¢ osiagniety, czu¢ wewnetrzng
potrzebe osiggniecia przedmiotowego celu.

Zasada ustawicznego ksztalcenia w swej istocie
kfadzie nacisk na koniecznos¢ ciaglego doksztalcania
sie oraz umiejetnosci samodzielnego zdobywania wie-
dzy i umiejetnosci (samoksztalcenia). W warunkach
postepu cywilizacyjnego istnieje potrzeba aktualizacji
nabytej wiedzy, systematycznego podnoszenia posia-
danych kwalifikacji oraz zdobywania nowych.

Zasada wykorzystywania do§wiadczenia 0oséb doro-
stych bazuje na réznorodnych i bogatych doswiadcze-
niach oso6b uczacych sie, wykorzystujac ich pozytywny
i negatywny charakter. Do$wiadczenia pozytywne wy-
niesione z poprzednich etapow ksztatcenia, doskona-
lenia lub samoksztalcenia pozwalajg lepiej przyswoi¢
i zrozumie¢ tresci nauczania, szybciej je opanowac. Do-
$wiadczenia negatywne utrudniajg realizacje procesu
nauczania, stanowig istotng przeszkode w nabywaniu
wiedzy, ksztaltowaniu umiejetnosci i postaw, stanowig
wyzwanie dydaktyczne dla nauczyciela.

W zaleznosci od cech wrodzonych i Zyciowych
doswiadczen osob uczacych sig, a takze wptywu srodo-
wiska, w ktdrym te osoby funkcjonuja, posiadaja one
rézne zdolnosci i preferuja odmienne sposoby zdo-
bywania wiedzy (posiadaja indywidualny styl uczenia
sie). W literaturze przedmiotu poswieconej edukacji
0s0b dorostych mozna napotka¢ rézne klasyfikacje
styléow uczenia si¢. W artykule przedstawiono style:
akomodacyjny, dywergencyjny, konwergencyjny i asy-
milacyjny [12].

Styl akomodacyjny preferujg osoby zainteresowa-
ne wykorzystaniem zdobywanej wiedzy w praktyce.
Najlepiej uczg sie, gdy dostrzegaja praktyczne zalety
wprowadzanych tresci ksztalcenia, mogg wyprobowac
nowe rozwigzania, maja mozliwos¢ dyskusji z nauczy-
cielem i uzyskiwania odpowiedzi na pytania. Dla takich
0sob nalezy w programie szkolenia przygotowywac
¢wiczenia z instrukcjami wykonania oraz materialy
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zawierajgce odniesienia do praktyki, doskonali¢ kon-
kretne umiejetnosci bez zbednych wstepdw i opisow,
opiera¢ nowy material o przyklady konkretnych
problemodw.

Styl dywergencyjny przeznaczony jest dla osob,
ktore badaja problem, stawiaja logiczne pytania, przy-
wiazujg wage do uporzadkowania (stopniowo i racjo-
nalnie) wszystkich zalozen, zasad i regul. Najlepiej
uczg sie, gdy moga wykorzysta¢ swoj potencjal inte-
lektualny, analizowa¢ problemy i znajdowac¢ logiczne
rozwigzania. Programy szkolen uwzgledniajace taki
styl uczenia si¢ uczestnikéw zawierajg wprowadzanie
nowych koncepcji i dyskusje nad nimi, poszerzanie
wiedzy, dokladne wyjasnianie nowych partii mate-
rialu nauczania, ¢wiczenia zawierajace szczegétowe
instrukcje ich wykonania, gotowos$¢ nauczyciela do
teoretycznych dyskusji i rozwazan.

Styl konwergencyjny preferuja osoby lubigce nowe
mozliwosci i nowe doswiadczenia. Osoby te wyka-
zujg aktywno$¢ podczas zaje¢, sg otwarte i chtonne
nowej wiedzy. Najlepiej uczg si¢, gdy moga wykazaé
sie przed innymi, wykonywaé ¢wiczenia i ekspery-
menty, podejmujg si¢ réznorodnych i ciekawych
doswiadczen. W procesie ksztalcenia dla takich
0s6b nalezy zakltada¢ elastycznos¢ planu szkolenia
i mozliwe zmiany kolejnosci wprowadzanych par-
tii materiatu, przygotowywac atrakcyjne graficznie
materialy szkoleniowe zawierajace proste sposoby
wykonywania zadan. Nauczyciel powinien by¢ ot-
warty na mozliwe inicjatywy uczestnikow i mozliwe
zmiany w przebiegu szkolenia.

Styl asymilacyjny osoby uczace si¢ w ten sposéb
lubig mysle¢, analizowa¢, obserwowac i wyrabiac wlas-
ny poglad o rzeczywistosci, ktorej sie ucza. Najlepiej
sie ucza, gdy dokonuja samodzielnie analizy nowych
tresci, nie s3 poddawane presji termindw, majg czas
na powtarzanie przerobionego materiatu. Prowadzacy
zajecia powinien przewidzie¢ dodatkowe momenty na
dyskusje, by¢ przygotowanym na odmienne wnioski
niz oczekiwane, przygotowac dla uczestnikow dodat-
kowe materialy do samodzielnego poglebiania tema-
tu zaje¢. W procesie edukacji dorostych istotne jest
w celu uzyskania wysokiej efektywnosci, aby stosowaé
réznorodne metody nauczania i uwzgledniac rézne
style uczenia si¢ uczestnikdw, rozbudzac¢ ich zainte-
resowania oraz ukazywac zastosowanie nabywanej
wiedzy w praktyce.

Bardzo waznym elementem w ksztalceniu oséb
dorostych jest motywowanie i zachecanie uczestnikow
do aktywnego udzialu w procesie nauczania/uczenia
sie. W tym celu prowadzacy powinien:

o skupia¢ uwage uczestnikow zajeé;
« wzmacniac ich poczucie wartosci;
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 opiera¢ sie na ich doswiadczeniach i przezyciach;

« nie krytykowa¢ wypowiedzi (choc¢by byly obarczone
bledem), lecz wykorzystywac je umiejetnie w celu
podania prawidtowej odpowiedzi czy rozwigzania
problemu;

o stosowac zespolowe formy pracy w celu wypraco-
wania wspdlnych wnioskow;

o podkresla¢ wspolodpowiedzialnos¢ uczestnikow
za proces nauczania/uczenia si¢;

o stworzy¢ odpowiedni klimat w procesie ksztalcenia
(wzajemny szacunek, wspolprace, zaufanie).

W celu osiagniecia wysokiej efektywnos$ci w pro-
cesie ksztalcenia dorostych nalezy przestrzegac naste-
pujacych regut:

« zanim doro$li zaczng si¢ uczy¢, musza wiedzied,
dlaczego maja sie uczy¢ (uswiadomienie celu);

« stopien samowiedzy jest zalezny od poziomu go-
towosci do samoksztalcenia;

o uprzednie doswiadczenie dorostych jest cennym
zrédlem uczenia sie;

o dorosli zazwyczaj wykazuja potrzebe uczenia sie,
jezeli doswiadczg sytuacji problemowej;

« edukacja jest dla dorostych procesem rozwijania
i zwigkszania poziomu kompetencji umozliwiaja-
cych osiggniecie rozwoju osobistego i zawodowego;

« motywacja edukacyjna jest bardziej wewnetrzna
niz zewnetrzna [13].

W procesie ksztalcenia istotng role odgrywaja me-
tody (gr. methodos ‘droga, sposob postepowania’) ro-
zumiane jako:

« $wiadomie i konsekwentnie stosowane sposoby
postepowania dla osiggniecia okreslonego celu;

« sposoby naukowego badania rzeczy, zjawisk i przed-
stawiania wynikow tych badan [14].

Pojecie metody mozna takze rozumie¢ jako na-
ukowo opracowany sposéb przekazywania wiedzy
szkolonym w celu wyposazenia ich w wiadomosci,
wyrobienia umiejetnosci i nawykow. Metody szkole-
nia charakteryzuja sposéb postepowania nauczyciela
z uczniem, odpowiadaja na pytanie: jak uczy¢? [14].
W literaturze przedmiotu funkcjonuje réznorodnos¢
klasyfikacji metod nauczania. Ponizej przedstawiono
systematyke metod stosowanych w Sitach Zbrojnych
RP opracowang przez J. Wolejszo [15]:

1. podajace:
- informacja, wyklad informacyjny, opis, opowia-
danie, wyjasnienie, praca z ksigzka;
2. pogladowe:

- pokaz przedmiotéw, pokaz dzialania, pokaz

obrazow;

3. praktyczne:

- (¢wiczenia sensoryczne, ¢wiczenia motoryczne,

instruowanie;
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4.  problemowe:

- pogadanka, klasyczna metoda problemowa,
wyklad problemowy, wyklad konwersatoryjny,
grupa metod aktywizujacych (metoda sytuacyj-
na, metoda przypadkéw, metoda inscenizacji,
metoda gier decyzyjnych, seminarium, kon-
wersatorium, repetytorium, dyskusja: zwigza-
na z wykladem, okraglego stotu, wielokrotna,
panelowa, burza mézgéw, metaplan).

Wspolczesnie za niezwykle skuteczne uwaza si¢

stosowanie metod problemowych z uwagi na to, ze
wymagaja od uczestnika aktywnosci i zaangazowania,
pozwalajac jednoczesnie na zdobywanie dodatkowych
umiejetnosci, takich jak skuteczne komunikowanie sie,
wspolpraca w grupie, podejmowanie decyzji, rozwig-
zywanie konfliktéw. Szkoleni zdobywaja nowa wiedze
nie na zasadzie gromadzenia zasobu informacji, ich
zapamietywania i rozumienia, lecz poprzez zlozone
procesy myslowe — analize, synteze, poréwnywanie,
uogdlnianie. Skuteczno$¢ metod problemowych zalezy
w znacznym stopniu od umiejetnosci zainteresowania
uczniéw rozwigzywanym problemem, umiejetnos-
cig kierowania procesem jego rozwigzywania oraz
wykorzystywania w praktyce nabytej wiedzy. Inte-
resujacg forma ¢wiczen w rozwijaniu kompetencji
kierowniczych jest trening decyzyjny. Celem ¢wicze-
nia jest przygotowanie i doskonalenie indywidualne
uczestnikow szkolenia do realizacji zadan stuzbowych
i dodatkowych, zgrywanie zespotéw funkcjonalnych
i organizacyjnych podczas rozwigzywania zlozonych
probleméw decyzyjnych. Do podstawowych elemen-
tow treningu mozna zaliczy¢ zbieranie i analizowanie
danych do podjecia decyzji, dokonywanie kalkulacji
operacyjnych, rozpatrywanie réznorodnych sposobdw
uzycia sil i Srodkéw oraz opracowywanie dokumentéw
planistycznych, koncepcji i decyzji [16].
Wspdlczesnie coraz wiekszg role w szkoleniu doro-
stych odgrywa e-learning. Ze wzgledu na wykorzysty-
wanie w procesie ksztalcenia nowoczesnych techno-
logii elektronicznych przyjmuje si¢ te forme szkolenia
jako nauczanie na odleglo$¢ z wykorzystaniem technik
komputerowych i internetu. E-learning utozsamiany
jest z innymi terminami: nauczanie na odleglos¢, e-
-edukacja, edukacja zdalna, nauczanie wirtualne. Cha-
rakteryzuje sie tym, ze faczy prace wlasng uczacego sie
i opieke dydaktyczng nauczyciela. Do istoty ksztalcenia
na odlegto$¢ mozna zaliczy¢:
« niewielki (w poréwnaniu z tradycyjnymi) koszt
uczestnictwa;
« swoboda wyboru miejsc i czasu przez uczacego
sie;
« uczenie sie polega na samoksztalceniu z elementami
samokontroli;
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« rolg nauczyciela jest przede wszystkim pomoc
w opanowaniu materialu, wspomaganie, a nie tyl-
ko egzekwowanie wiedzy;

 uczenie sie przebiega wizolacji od nauczyciela i in-
nych uczacych sig;

o tresci ksztalcenia zawarte sg w specjalnie zaprojek-
towanych partiach materialu edukacyjnego, tzw.
modutach;

o kazdy modut opracowany jest zazwyczaj w formie
tekstowej i zawiera dodatkowo elementy multime-
dialne, ilustracje, animacje, ¢wiczenia, przyklady,
testy itp.;

o uczacy si¢ ma staly dostep do konsultacji udzie-
lanych przez nauczyciela (platforma internetowa,
poczta elektroniczna);

 uczen moze kontaktowac sie z innymi uczestnikami
szkolenia droga elektroniczng;

 nauczyciel moze prowadzi¢ wyklady wirtualne oraz
zajecia interaktywne w czasie rzeczywistym;

« monitorowanie ksztalcenia odbywa si¢ poprzez
uzywanie odpowiedniego oprogramowania wspo-
magajacego nauczanie na odleglos¢.

We wspolczesnej edukacji podmiot ksztalcenia
(osoba uczaca sie) jest sSwiadomym uczestnikiem pro-
cesu nauczania/uczenia si¢. Forma szkolenia okresla
ulozenie pod wzgledem organizacyjnym czynno$ci
dydaktycznych nauczyciela i ucznia, informujacych
o strukturze organizacyjnej danych zaje¢. Do podsta-
wowych form wojskowej dziatalnosci szkoleniowej
zalicza sie:
 zajecia pracowniano-audytoryjne (wykfad, semi-

narium, konsultacja, instruktaz);

 zajecia pracowniano-warsztatowe (zajecia w war-
sztatach, pracowniach, laboratoriach, parkach
sprzetu technicznego);

o zajecia terenowe (pokaz przedmiotdw, dzialania,
terenu);

 zajecia na strzelnicach, na placach ¢wiczen tak-
tycznych i ogniowych, specjalistycznych osrodkach
szkolenia, torach przeszkod;

o wycieczki, podroze, obozy specjalistyczne, gry, im-
prezy sportowo-obronne;

o treningi;

o (¢wiczenia wojskowe (¢wiczenia taktyczne, dowod-
czo-sztabowe, treningi sztabowe) [9].

Szczegblne miejsce w systemie edukacji obronnej
panstwa zajmuje szkolenie kadr kierowniczych pan-
stwa, ktore jest czescig sktadowa systemu edukacji
dla bezpieczenstwa. Gléwnym celem tego szkolenia
powinno by¢ przygotowanie kadr kierowniczych
panstwa oraz kadr wykonawczych podsystemu po-
zamilitarnego do kierowania i zarzadzania systemem
bezpieczenstwa oraz jego poszczeg6lnymi elementami
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podczas rozwigzywania probleméw niesionych przez
sytuacje zagrozen, w tym wojne. Takim celom stu-
zy m.in. organizowanie od 1995 r. przez Akademie
Obrony Narodowej w Warszawie wyzszych kursow
obronnych (WKO). Zasadnicze cele ksztalcenia obron-
nego przewidujg przygotowanie osob i ksztaltowanie
umiejetnosci wspodtdzialania oséb odpowiedzialnych
za wykonywanie zadan obronnych, przygotowanie
elementow systemu obronnego panstwa do dzialania
podczas podwyzszania gotowosci obronnej w czasie
pokoju i podczas wojny, ksztaltowanie swiadomosci
obronnej 0s6b podlegajacych szkoleniu. W czasie kursu
realizowana jest problematyka dotyczaca:

o strategii bezpieczenstwa narodowego Rzeczypo-
spolitej Polskiej;

 zadan i procedur dotyczacych gotowosci obronnej
panstwa (przygotowan gospodarczo-obronnych,
zaspokajania potrzeb Sil Zbrojnych RP, realizacji
zadan obrony cywilnej);

o wspoldziatania organdéw i jednostek organiza-
cyjnych administracji rzadowej i samorzadowej
z dowddztwami i jednostkami organizacyjnymi sit
zbrojnych podczas planowania i rozwigzywania sy-
tuacji kryzysowych wynikajacych z zagrozen czasu
wojny i pokoju;

o ochrony ludnosci w sytuacjach nadzwyczajnych
zagrozen;

o $wiadomosci obronnej kadry kierowniczej admi-
nistracji publicznej;

o przygotowania kierowniczej kadry do wykonywania
zadan obronnych w czasie pokoju, podwyzszonej
gotowosci obronnej panstwa i w czasie wojny;

« znajomosci procedur systemu kierowania i re-
alizacji zadan we wszystkich stanach gotowosci
obronne;j.

Cele ksztalcenia osiaga si¢ poprzez realizacje zaje¢
programowych w formie wykladéw, konwersatoriow,
zaje¢ eksperckich i gier decyzyjnych oraz samodziel-
nego studiowania przedmiotowej literatury.

5. Kompetencje jako warunek
profesjonalizmu i skutecznosci dzialania

O profesjonalnym i skutecznym dziataniu czto-
wieka decyduja jego réznorodne kompetencje, ktore
powinny mie¢ charakter dynamiczny, a wiec by¢ ciagle
rozwijane i doskonalone. Pojecie kompetencji z punktu
widzenia pedagogiki posiada niejednoznaczny zakres
znaczeniowy. Definicja pojecia kompetencji wywodzi
sie od tacinskiego stowa competentia ‘odpowiedzial-
no$¢, zgodnosé, uprawnienie do dziatania, zajmowanie
okreslonej pozycji’ [17]. Mozna wiec odnies¢ z jednej
strony pojecie kompetencji do prawnych wiasciwosci
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i uprawnien do podejmowania okreslonych decyzji
(uprawnienia i pelnomocnictwa, kompetencje danego
urzedu, kompetencje danej osoby do wydania decy-
zji), ale z drugiej strony mozna tez odnies¢ pojecie
kompetencji do potencjatu i mozliwosci czlowieka,
do jego wiedzy i umiejetnosci, doswiadczenia i dzia-
tania. Kompetencja jako jedno z najczesciej obecnie
uzywanych stow w literaturze pedagogicznej nie ma
jednoznacznego zakresu pojeciowego. Za ,,Encyklope-
dia pedagogiczng XXI wieku” mozna z jednej strony
kompetencje rozumie¢ jako adaptacyjny potencjal
podmiotu, pozwalajacy mu na dostosowanie dzialania
do warunkow wyznaczonych przez charakter otocze-
nia, z drugiej zas strony kompetencje postrzegamy
jako transgresyjny potencjal podmiotu, ktdrego dzia-
tania sg podatne na twdrczg modyfikacje, nastepujaca
w rezultacie interpretacji kontekstu dziatania. Wedtug
»Encyklopedii pedagogicznej XXI wieku” kwalifikacje
zawodowe to zakres i jako$¢ przygotowania niezbedne-
go do wykonywania okreslonego zawodu. Czynnikami
wchodzacymi w obszar kwalifikacji zawodowych sa:
poziom wyksztalcenia ogdlnego, wiedza zawodowa,
umiejetnosci zawodowe, w tym umiejetnos¢ organi-
zowania i usprawniania swego warsztatu pracy, a takze
uzdolnienia i zainteresowania zawodowe. Przy rozpa-
trywaniu kompetencji prowadzacych zajecia (nauczy-
cieli, instruktoréw, treneréw) wyrdznia si¢ najczesciej
ich trzy grupy:

1. Kompetencje merytoryczne dotyczace zagadnien
zwigzanych z nauczanym przedmiotem (rodzajem
prowadzonych zaje¢). Prowadzacy zna i rozumie
tre$ci programowe przedmiotu, wiedz¢ nabyta
podczas studiow aktualizuje przez uczestnictwo
w szkoleniach lub poprzez samoksztalcenie. Przy-
gotowanie merytoryczne nauczyciela musi znacza-
co wykracza¢ poza materiat zawarty w programach
ksztalcenia. Dodatkowym zrodlem wiedzy sa pod-
reczniki, skrypty, encyklopedie, stowniki, literatura
zawodowa, artykuly w specjalistycznych czaso-
pismach, internet. Istotnym elementem staje si¢
takze umiejetnos¢ integracji tresci przedmiotowych
z zagadnieniami z zakresu innych przedmiotéw
czy dziedzin naukowych (nauczanie zintegrowane,
integracja i korelacja przedmiotowa). Raz zdobyta
wiedza szybko si¢ dezaktualizuje, stad tez koniecz-
nos$¢ stalego jej aktualizowania, selekcjonowania
i hierarchizowania. Nauczyciel powinien by¢ eks-
pertem w ramach swego przedmiotu.

2. Kompetencje psychologiczno-pedagogiczne - do-
tycza opanowania i poslugiwania si¢ w praktyce
przez nauczyciela wiedzg psychologiczng i pedago-
giczng w procesie ksztalcenia i wychowania uczest-
nikéw szkolen. Nauczyciel jest przygotowany do
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pelnienia funkcji wychowawczych, potrafi wspiera¢
wszechstronny rozwdj ucznidéw, indywidualizo-
wac proces nauczania, kierowa¢ grupg ludzi, roz-
wigzywa¢ réznorodne problemy pojawiajgce sie
w procesie ksztalcenia, wspotpracowaé z innymi
nauczycielami.

3. Kompetencje metodyczne - dotyczg znajomosci
i stosowania przez nauczyciela strategii, metod
i technik nauczania w celu osiggania zatozonych
celow ksztalcenia. Nauczyciel potrafi planowac
prace ucznioéw i kierowa¢ nig, analizuje przebieg
nauczania, dostosowuje zajecia do potrzeb i moz-
liwosci danej grupy ucznidéw, wlasciwie stosuje
system kontroli i oceny pracy uczniéw, dobiera
w sposob celowy srodki i pomoce dydaktyczne
do zaje¢, wykorzystuje technologie informacyjng
w procesie ksztalcenia.

»Dotychczasowy proces ksztalcenia zawodowego

z reguly zapewnial sprawnos$¢ pracownika na cate

zycie. Dzisiaj to juz za mato. Koniecznoscia staje sie

taka organizacja szkolenia, ktora zapewni absolwentom
jak najdiuzszy okres sprawnosci zawodowej. Poprzez
stworzenie kazdemu cztowiekowi warunkéw do per-
manentnego uzupelniania wiedzy istnieje mozliwos¢
utrzymania si¢ na rynku pracy. Ksztalcenie przez cale

zycie staje sie wiec koniecznoscig zyciowq” [18, s. 30].
Kompetencje zawodowe pracownikéw organizacji

cywilnych oraz grup dyspozycyjnych spoteczenstwa

(wojsko, policja, straz pozarna, stuzba wiezienna)

mozna podzieli¢ na: bazowe, profesjonalne, spoteczne

i konceptualne, uwzgledniajace w opisie tych kom-

petencji specyfike funkcjonowania danej grupy. Do

kompetencji bazowych mozna zaliczy¢:

o system wartosci, wymagany od wszystkich zot-
nierzy i funkcjonariuszy (honor, lojalnos¢ wobec
przetozonych, lojalnos¢ wobec podwladnych, od-
waga, sprawiedliwo$¢);

« kompetencje osobiste (wytrwalo$¢, odpornosé na
stres, zaangazowanie, dazenie do ciaglego rozwoju).
Kompetencje profesjonalne tworzg kompetencje:

o specjalistyczne (znajomo$¢ i rozumienie czynnosci
wykonywanych przez podwtadnych oraz standar-
déw wykonania zadan);

o techniczne (umiejetnos$¢ postugiwania si¢ przy-
dzielonym sprzetem technicznym);

o wypelniania funkcji kierowniczych (planowanie
i organizowanie dziatan, podejmowanie decyzji,
delegowanie zadan, stosowanie procedur na sta-
nowisku kierownika, dowddcy).

W sktad kompetencji spotecznych wchodza:
 interpersonalne (np. umiejetnos¢ komunikacji,
wspolpracy w zespole, stuchania i argumentowania);
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o przywodcze (zwigzane z wpltywaniem na podwtad-
nych: budowanie zespotu, motywowanie podwtad-
nych, tworzenie dobrej atmosfery w pracy, ksztatl-
towanie kultury organizacyjnej, dobdr i ocenianie
pracownikow, umiejetnos¢ negocjacji i mediacji).
Kompetencje konceptualne dotyczg programowa-

nia procesu realizacji otrzymanych zadan, tworzenia

wizji dzialania, my$lenia operacyjnego, znajdowania
rozwigzan probleméw pojawiajacych sie na stanowi-
sku stuzbowym [19]. Kompetencje, w sktad ktérych
wchodza: wiedza, umiejetnosci, zdolnosci, postawy,
wartosci, cechy osobowosci i doswiadczenie, sg jednym

z gtéwnych elementéw sprawnego dziatania, dlatego

powinny by¢ rozwijane poprzez doksztalcanie, dosko-

nalenie i samoksztalcenie oraz powinny by¢ wykorzy-
stywane w pracy zawodowe;j.

6. Podsumowanie

Dobrze wyksztalcone kadry i pracownicy stano-
wig najwazniejsza czes¢ zasobow kazdej organizacji.
Praca zawodowa zajmuje istotne miejsce w zyciu ludzi
dorostych, tym bardziej znaczace, im bardziej jest to
praca wyzej kwalifikowana, wymagajaca wyzszego
poziomu wyksztalcenia i kompetencji. Podnoszenie
poziomu wiedzy, zdobywanie nowych kompetencji to
cenione sposoby osiggania wlasnego rozwoju i karie-
ry zawodowej. Te dobra zdobywa si¢ miedzy innymi
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Major Project Components of Specialist Training in Information Security
in Educational Institutions with Special Training Conditions

Glowne elementy projektu przygotowania specjalistow w dziedzinie bezpieczenstwa
informacji na uczelniach ze specjalnymi warunkami ksztalcenia

AHHOTAIINA

ITens paboTsr: [IpoaHanmnsupoBarb CTPYKTYPY U OIIPEfETUTh OCHOBHBIE KOMIIOHEHThI ()OPMUPOBAHS IPOEKTA ITOATOTOBKY
CIIeNMa/IICTOB 0 nHpOpMaroHHoI 6esonacHocty (VIB) o6pasoBarenbHO-KBamn(PUKAILIOHHOTO YPOBHsI 6akanasp B yueb-
HbIX 3aBefIeHMIX C 0COOBIMU YCTIOBUAMIL 00y UeHsT, KaK COCTABHOTO 3BeHa 00eCIIedeH s KaueCTBEHHOTO 00pa3oBaTe/IbHOTO
nporjecca. PazpaboTaTh MaTeMaTHueCKYI0 MOAe/b TpeboBaHMI K 06pa3oBaTe/IbHO-KBaIM(UKALMOHHON XapaKTePUCTIUKE
(OKX) n o6pasoBarenpHo-npogeccuonanproi mporpamme (OINIT), 4To ZacT BO3SMOXXHOCTb KOMIIOHMPOBAThb COa/TaHCUPO-
BaHHBIE VKTl JUCLUIUINH [/ QOPMUPOBaHMs Y BBITYCKHIUKA BY3 3aTpe60BaHHBIX KOMITETEHIINIT OT IPOVU3BORUTENIENL.
BBenenne: Vmetoninecs Ha cerogus ACY B ctpyKTypHbix nopaspenenusx [CUC YkpauHsl mpegHasHadeHbl 111 06paboT-
K11 607IBIINX 06eMOB MHGBOPMALIUIYL, A1 00eCIIedeHN I ee XpAaHEeH s I IIepefaul MeXKAY BCeMM 3BeHbsIMI CIIacaTe/IbHOI
CITY>KOBI, Pe3y/IbTaTOM Yero sIB/IsIeTCsI CBOeBpeMeHHas1, cbanmaHcupoBaHHas 1 becrepeboitnas paboTa camoit cnyx6s1. Ho,
Kak 1 mo6as napopmannonHas cuctema (VIC), mpuHuMas Bo BHUMaHIe IPOsIBIIEHNE 3/I0YMbIILIIJIEHHIKOB B MH(OpMALIn-
OHHOII Cpefie, OHa TO/KHA OBITh 3alIMIIeHa OT HUX. V3 MpOBefleHHOrO HaMM aHa/IN3a MCTOYHUKOB YTPO3 1 YA3BUMOCTEN
VIC BunHO, 4TO 4enoBedecKuit paKTOp U yPOBEHb IIOATOTOBKM IEPCOHATIA IMEIOT K/TI0YeBOe 3HaUeH e TPU Ka4eCTBEHHOM
nocTpoeHuy 1 6ecrepe6oitHoM GyHKIMOHMPOBaHNM crcTeM 3awnTbl nHGopMaryy B [CUC Ykpaunst. [ pelieHns yka-
3aHHBIX IIPO6O/IeM He0OXOAIMO CO3/IaHye COOTBETCTBYIOLIelt BeZOMCTBEHHON TMOKOI CUCTEMBI IOATOTOBKY CIIELIMA/IIICTOB
B o6macTu Vb Ha 6ase BY3 I'CUC YkpanHsl ¢ 0co6bIMU ycIOBUAMMU 00ydeHN:A. ITa cucTeMa 6a3upyeTcs Ha IPMHIMIAX
COBPEMEHHOTO BBICIIEr0 00pa3oBaHUsl YKPaUHbI, peal30BaHHBIX B MOMOKeHNU “BoroHckas mexmapauns B cucTeMe
BBICIIIETO ITPO(eCcCHOHaTbHO-TEXHNUECKOTO 00pasoBaHus YKpauHbl Ha OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHOTO HOAXOMA, IIpexycC-
MAaTPUBAIOLETO TECHOE B3aMMO/IEIICTBIE KOTHUTUBHOTO PbIHKA TPYOYCTPOICTBA U BeJOMCTBEHHBIX YUeOHBIX 3aBefleHNIL.
BoiBopnr: [IpoBefieH aHaMN3 CTPYKTYPbI U OIIpefie/ieHbl OCHOBHbIe KOMIIOHeHTHhI NocTpoenus OIIII kak opHoOI 13 co-
CTaBIIALINX 0bOecIedeH s Ka4eCTBEHHOT0 06pa3oBaTe/IbHOrO IIPOeKTa B AMHAMITYECKOIT CHCTeMe OATOTOBKY CIIeIjya-
nuctoB B obmacTy VB. IpenoskeHa CTpyKTypHast cxeMa IIpOeKTHO-06pasoBaTenbHoit cpenst OINII, koTopast HaITsAfHO
AeMOHCTPUPYET B3aMMOECTBIE LINK/IOB JUCLUIIINH ¥ KOMIETeHIINI, GopMuUpYIOlIMecs B Ipolecce 00ydeHus.
Paspaborana MaremMaTudeckas mofienb Tpebosanuit k OKX u OIIII B cOOTBETCTBUY C YCTIOBUAMY 06pa3soBaTeIbHOTO
IpOeKTa MOATOTOBKM CrlelnannucToB B obmactu VB, naoias BosMOXXHOCTb coTpyguukam BY3 I'CUC YkpauHsl KoM-
HOHMPOBATh cHaTAHCUPOBAHHBIE I[MKJIbl AVCUNUIUINH /1 GOPMMUPOBAHIS B yIaLIMXCS 3aTPeOOBAHHBIX KOMIIETEHIIMIL.

! JIbBOBCKUII TOCY/JapCTBEHHDII YHUBEpCUTET 6€30IIaCHOCTH KM3HeaesTebHOCTY; zahar_stashevsky@ukr.net / Lviv State Uni-
versity of Life Safety, Ukraine;
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HBIil IOAXOJI, 06pasoBaTeNbHO-IIPodecCHOHaTbHAA IPorpaMMa
Bup craTeu: opurrHaabHas HaydHas CTaTbsA

ABSTRACT

Aim: Analysis and identification of the main components relevant to the Information Security (IS) training structure for
specialists undergoing Bachelor degree studies at educational institutions with special training conditions. These are key links
in the pursuit of quality in the educational process. Additionally, the development of a mathematical model, incorporating
student educational qualification profiles (EQP) and Vocation Development Programmes (VDP), will allow for the creation
of suitable education programmes aimed at securing competences required by employers.

Introduction: Automated management systems introduced for the State Security Emergency Services (SSES) of Ukraine are
designed for data collection, processing and transfer of large volumes of information between all emergency services. Such
systems ensure timely, orderly and smooth functioning of state services dealing with emergency situations. However, just
like any other Information System, this information should be protected against the possibility of intrusion and impact of
cyber criminal activity. From the authors’ analysis of threat sources and information system weaknesses it is evident that the
human factor and staff training are critical elements in the establishment of good quality and efficient performance of the IS
systems in SSES of Ukraine. To address identified problems, it is necessary to create a flexible departmental system of special-
ist training in the field of IS through the support of higher educational institution of SSES of Ukraine with special training
conditions. This approach is based on principles for modern higher education in Ukraine, realized under the auspices of the
"Bologna Declaration for higher vocational education in Ukraine". It uses a competency based approach, involving a close
interaction between the employment market and education institutions.

Conclusions: A structural analysis was performed and key assumptions identified for the development of vocational training.
This facilitated the production of an effective and dynamic education programme, to address the needs of IS. A project scheme
was proposed, which visualised an interaction between the vocation education cycle and competences emerging during the
training process. A mathematical “needs” model was developed, which revealed student profiles and a vocation develop-
ment programme, in accordance with the education project conditions concerned with preparing specialists for work with
IS. Simultaneously, this approach afforded staff from higher education establishments an opportunity to prepare a suitable
syllabus, to address student competence needs.

Keywords: design and educational environment, information system, competence, competence approach, educational and
professional program
Type of article: original scientific article

ABSTRAKT

Cel pracy: Analiza i identyfikacja gléwnych elementéw struktury programu ksztalcenia specjalistow ds. bezpieczenstwa
informacji na studiach licencjackich w uczelniach ze specjalnymi warunkami ksztalcenia, ktéry jest jednym z ogniw zapew-
nienia jako$ci procesu ksztalcenia. Opracowanie modelu matematycznego wymagan dotyczacych charakterystyki profilu
absolwenta oraz programu edukacyjno-zawodowego, ktére dadza mozliwo$¢ stworzenia zréwnowazonych programéw
nauczania majacych na celu zdobycie przez absolwenta wyzszej uczelni kompetencji wymaganych przez pracodawcow.
Wprowadzenie: Dostepne dzisiaj zautomatyzowane systemy zarzadzania w strukturach Pafstwowej Stuzby Ukrainy ds.
Sytuacji Nadzwyczajnych sa przeznaczone do gromadzenia danych oraz przetwarzania i przekazywania pomiedzy wszyst-
kimi stuzbami ratowniczymi duzych iloéci informacji. Dzieki temu stuzba dziala terminowo, w sposéb uporzadkowany
ibez zaktécen. Jednak tak jak kazdy system informacyjny, powinien by¢ on chroniony przed dziataniami cyberprzestepcow.
Z przeprowadzonej przez autoréw analizy Zrédel zagrozen i stabosci systemu informacyjnego wynika, ze czynnik ludzki
i poziom szkolenia personelu sa niezbedne do stworzenia systemu dobrej jakosci i sprawnego funkcjonowania systeméw
ochrony informacji Panstwowej Stuzby Ukrainy ds. Sytuacji Nadzwyczajnych .

Aby rozwigza przedstawione problemy, konieczne jest stworzenie odpowiedniego, elastycznego resortowego systemu przygo-
towania specjalistow z zakresu ochrony informacji przy wsparciu wyzszych uczelni Panstwowej Stuzby Ukrainy ds. Sytuacji
Nadzwyczajnych ze specjalnymi warunkami ksztalcenia. System ten bazuje na zasadach nowoczesnego szkolnictwa wyzszego
Ukrainy, realizowanego w ramach ,,Deklaracji Bolonskiej w szkolnictwie wyzszym zawodowym Ukrainy”, na podejsciu op-
artym na kompetencjach, zakladajacym $cistg zalezno$¢ miedzy rynkiem pracy i resortowymi instytucjami edukacyjnymi.
Whioski: Przeprowadzono analize struktury i okreslono gléwne zalozenia na potrzeby opracowania programu ksztalcenia
zawodowego jako ogniwa w procesie przygotowania efektywnego projektu edukacyjnego w dynamicznym systemie ksztat-
cenia specjalistow ds. bezpieczenistwa informacji. Zaproponowany zostat schemat srodowiska projektu edukacyjnego, ktéry
wizualizuje zalezno$ci cykli nauczania i kompetencji, powstatych w procesie nauki. Opracowany zostal model matematyczny
wymagan odnoénie profilu absolwenta oraz programu ksztalcenia zawodowego zgodnie z warunkami projektu edukacyjnego
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przygotowania specjalistow ds. bezpieczenstwa informacji, dajacy pracownikom uczelni wyzszych Panstwowej Stuzby
Ukrainy ds. Sytuacji Nadzwyczajnych mozliwo$¢ przygotowywania odpowiednich programéw nauczania w celu uzyskania

przez studentéw wymaganych kompetenciji.

Stowa kluczowe: projektowane $rodowisko edukacyjne, system informacyjny, kompetencja, podejscie kompetencyjne,

program ksztalcenia zawodowego
Typ artykulu: oryginalny artykut naukowy

1. BBegenne

Hanuune 6onpiioro xonmdectsa nHbopmanim-
OHHO-KOMMYHUKAIIVIOHHBIX CUCTEM ¥ KOMIIbIOTEp-
HBIX CeTell, pa3pabaTbIBAIOIINXCS U BHEPAIOLINXCS
B 'CYUC YkpanHbl, HanpaB/IeHbl HA aBTOMAaTU3ALUIO
BBIIIOJIHEHVS PabOT 1 yMEHBILIEHN BpeMeHI peari-
poBaHMA Ha ypesBbIYaliHble cutyanuy (ganee YC),
KOTOpbIe 3HAYNTE/ILHO BIUAIOT Ha )KU3HeobecreyeHne
JeloBeKa, o0liecTBa U rocyapcrsa. Vimeromecs
Ha cerofHsa ACY B CTPYKTYPHBIX IOApasfie/leHIAX
I'CYC Ykpansbl 06pabaTbBaoT 60/IbIION 00beM MH-
dopmanum, 06ecrednBaiT ee XpaHeHue 1 epefady
MEXJy BCeMM 3BEHbsIMMU CIIacaTeTbHO CITY>KObI, pe-
3y/IBTaTOM KOTOPOII SIB/IIETCS CBOEBPEMEHHas, cha-
TaHCUpoOBaHHas 1 OecriepeboitHas ee pabora [1, 5].
Ho, xak u nmo6as nudpopmannonnas cucrema (VIC),
IPUHMMast BO BHYMaHUe IPOSIBIICHNE 3/I0yMBIILICH-
HVKOB B MH(POPMAI[MOHHOII Cpefie, OHa JO/DKHA ObITh
3allyIleHa OT HMX. VI3 IpoBefjeHHOTo HaMy aHa/In3a
MICTOYHUKOB yrpo3 1 yassumocrteii VIC [8] BuaHO, 4TO
4eIoBeueCKIit paKTop ¥ ypOBEHb OATOTOBKM II€PCO-
HaJIa IMEIOT KJII0YeBOe 3HaUeHNe ITPU Ka4eCTBEHHOM
HocTpoeHny u 6ecriepe60itHOM QYHKIMOHUPOBAHNI
cucteM 3amuthl nHpopmarym B 'CHC YkpanHsl.

Jlyis pelieHNs yKa3aHHBIX IPo6O/IeM HeOOXOAMMO
3aJIeiCTBOBATh HeMaIbIil IPOdeCccoHaMM3M Kaipos,
KOTOPBIIL, B CBOIO OYepe/ib, IPeyCMaTpyBaeT CO3AaHNIe
COOTBETCTBYIOIIEI BEJJOMCTBEHHON I'MOKOI CHCTEMBI
IIOATOTOBKM CIIELMAIUCTOB B 0Omactu VIB. 91a cucrema
6asupyercsa Ha NPUHINIIAX COBPEMEHHOTO BBICIIETO
06pa3oBaHus, peaNn30BaHHbIX B IOJIO>KEHNUN ,, BOTIOH-
CKas JIeK/IapaLys B CYICTeMe BBICIIEro IpogeccuoHaIb-
HO-TEXHIYeCKOTro 00pa3oBaHysA YKpauHbl Ha OCHOBE
KOMITIETEHTHOCTHOTO IIO/IXO/Ia, IIPEyCMATPHBAIOLIETO
TeCHOEe B3aVIMOJIEVICTBYEe KOTHUTUBHOTO PbIHKA TPY-
JOYCTPOVICTBA U BEJOMCTBEHHBIX y4eOHBIX 3aBefICHMIL.

2. AHa/IM3 HapaB/IEHUIT MOIEPHU3 AT
00pa3oBaTeIbHBIX MPOEKTOB MOJTOTOBKM
CHENMATNCTOB B 00/1acTH MH(POPMAIIMOHHOI
0e30macHOCTI

Ha npoTsxeHun nociefgHero AecsATUIETUS Teo-
PETUKM U MPAKTUKM BBICIIETO 0Opa3soBaHNsA BENYT

IVICKYCCUM OTHOCUTEIBHO TOTpebHOCTI (pOpMMpPOBa-
HIA Y BBIITYCKHVKOB He TOTIbKO OIpefie/IeHHBIX 3HAaHMIT
Y YMEHMUIT, HO ¥ 0COOBIX KOMITeTeHIIMIA, OPUEHTUPO-
BAaHHBIX Ha CIIOCOOHOCTDb NIPUMEHEHNA UX Ha IIpa-
KTUKe, B PeaJIbHOM CUTYAI[U, IIPY CO3[aHNN HOBOII
KOHKYPEHTHOJI IIPOAYKIMY, B Pa3HBIX >KM3HEHHBIX
CUTyalusAX 1 T.I. B pe3ynbrare 9TOro BO3HUKAET I10-
TpeOHOCTb BHEIPEHNA TAKOI CHCTeMbI 00pa3oBaHIs,
KoTopas obecrieunBaeT oOpeTeHe yIalMcsa KOM-
IIeKCa KOMIIeTEHIVI, KOTOPBIe JO/DKHBI COIepyKaTh:
(dyHaMeHTa/IbHble U TeXHUYECKIe 3HAHNA; YMeHVe
aHa/IM3MPOBATh U pellaTb NpoOIeMbl C UCIIONb30-
BaHMEM MEeX/VCIUIUIMHAPHOTO IIO/IXO/1a; HaBbIKN
IpYMEHEHVI METO/IOB IPOEKTHOTO MEHEIPKMEHTa;
FOTOBHOCTb K KOMMYHMKa0e/IbHOCTY ¥ KOMaHIHO
pabore (I1. Depap, b. Xedep, b. Kpeycn, C. Enemapk)
(6,7, 9, 10]. OcHOBHBIE HaTIPaBIEHUsI MOJEPHU3ALINL
UMelolIerocss o0pasoBaHusA B YKpauHe OIpefie/IeHbl
B HEKOTOPBIX TOCYaPCTBEHHBIX IOKYMEHTAX, B 4aCT-
HOCTH, B YKase IIpesusienTa YKpamHbl OT 25 UIOHA
2013 1., Ne344/2013 «HanuonanbHasA cTpaTerus pas-
BUTHSA 00pa3oBaHus B YkpanHe Ha 2012-2021 ropbi»
U IUTaHe AeiicTBUil MuHucTepcTBa 00pa3soBaHmA
U HayKM YKpauHBI JJI peann3alyyl PacIOpsKeHNs
Kabnnera Munucrpos Ykpauss! ot 17.11.2007 r.,
Ne 886-p. ,O6 ogo6peHny 1aHa Mep, HaIPaB/IeHHBIX
Ha YJIOB/IeTBOPEHME TOTPeOHOCTY PhIHKA TPY/A B KBa-
MMUIMPOBAaHHBIX PAab0OYNX Kafpax , yTBEPK/eHHBII
npukasoM MOH Ykpanns! ot 12.12.2007 1., Ne1121.

[ToHATHO, YTO COBpeMeHHas 9KOHOMUKa YKpa-
VHBI OPMEHTMPOBAHA Ha MePCOHAJI, KOMIIeTeHIINN
KOTOPBIX HAMHOTO IIPeBOCXOAIAT 00pa3oBaTe/IbHbIE
mokasarteny 6OJBIIMHCTBA BBIMYCKHUKOB BY30B,
B TOM 4ucie u B obnactu MIb. OueBUaHO U TO, 4TO
3HAYMMBIMU U 607ee 3¢ PeKTUBHBIMM A1 YCHENIHO
npodecCUOHANTbHO-TeXHIYECKO [IeSITeIbHOCTY SAB-
JIsieTCA He OT/ie/IbHble 3HAHNA BBIITYCKHMKA, a 000-
OlleHHbIe YMEeHNs, IPOSB/IAIOIINECS B CITOCOOHOCTI
pelIaTh )XM3HEHHO Ba)KHbIe 1 PO eCcCUOHAIbHbIE
3ajjauy, CIIOCOOHOCTN K MHOA3BIYHOMY OOIeHNIO,
nmoarotoBka B oomactu T, T3U, KC3U u gp. Ilo-
9TOMY, KOMIIETEeHTHOCTHBIJI IIOAXOJ] Ha CETOfIHA 3a-
TpeOOoBaH, IIpeXx/ie BCero, IPON3BOANUTEIAMN U TIPef-
HIPVHMMATE/IAMHA, I09TOMY COBPeMeHHas CUCTeMa
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BBICIIEr0 0OpasoBaHus TpebyeT CyIIeCTBEHHOM
MopiepHM3auuu [4].

CyTb KOHIIENITya/bHBIX POO/IeM peannsamnm
KOMIIETEHTHOCTHOTO ITO/IXO/Ia OIIpeMe/IAeTCA 3HAUM-
TETIbHBIM KOJIMYECTBOM U PasHOOOpasyeM MHTepe-
COB BCEX CyO'beKTOB, IPMHMUMAIOLINX YIaCcTHe B 9TOM
nporecce. Tak, HalrpuMep, TOCYAAPCTBO VIMEET OIIbIT
paspaboTky 06pa3oBaTeNbHO-KBaMN(UKALMOHHBIX
xapaktepuctuk (OKX) - yeTKkux mepedHert 3HaHMI
Y YMEHMII, 3HAYMMBbIX C TOUK) 3PEHUsA MOTy4eHN
JUIIZIOMA O FOCY[JapCTBEHHO UTOTOBOJ aTTeCTALINN
[11]. BmecTe ¢ Tem, i paboroparens (Harnpumep,
noppasgenenns [CUC YkpanHsl) 6071bl10e 3HaYeHNE
MIMeEIOT 6a30Bble KOMMYHMKATVBHBIE 11 MTHPOPMALMOH-
Hble KOMIIETEHIINN, @ TAK)XKEe — Ha/II4Jie OIbITa PabOThI
B cdepe Vb onpenenennoit oprannsanum. Tem He Me-
Hee, BBIITYCKHUKY, YYUTBIBAsA COBpEeMEHHbIe 00pa3o-
BaTe/IbHbIE TEH/CHIIVN, B OCHOBHOM OPUEHTHUPYIOTCSA
Ha IPeCTYDKHOCTb COOTBETCTBYIOLETO ANIIOMA U Ha
BO3MOXXHOCTb IIPOJO/DKEHUA 00pa3oBaHysA, B TOM
4yclle U 3a rpaHuLent. VIMeHHO M03TOMY COLIMaIbHO-
JIMYHOCTHBIE, O0IeHayYHbIe, MHCTPYMEHTa/IbHbIE

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.12

u npodeccronanbuble (061e-podeccruoHanbHbIe,
CIIeMa/IN3MPOBAHO-TIPOeCCHOHAIbHBIE) KOMIIETEH-
LMY He TO/IBKO OT/IMYAIOTCA MO CBOE HAIIOJTHEHHOCTH,
HO Vi CBSI3aHBI C TOTPEOHOCTAMM Pa3HBIX CYO'beKTOB
06pa3oBaTebHO-IIPON3BOACTBEHHOI AeATEIbHOCTI
[2]. UTak, mag 0O beKTUBHOIO OL€HMBAHUS MMEI0-
IUXCA KOMIIeTEHIINII, KOTOPBIMY JIO/KHBI B/IaJieTh
BBIYCKHMKY BY30B, Hy>kHO pa3paboTaTh pasHble 110
CMBICTTY U CTPYKType AMarHOCTIYeCKIe IPOLeRypbl
C UCTI0/Ib30BaHMeM coBpeMeHHbIX ACY.

OmHUM 13 OCHOBHBIX HOPMATVBHBIX JOKYMEHTOB
OTpac/IeBOrO CTaH/APTa BBICIIEro 06pasoBaHmA Ykpa-
unbl (OCBOY) aBnseTcs o6pazosamenvro-npogecci-
oHanvuas npoepamma (OIIII), B KoTOpOIL OIIpemens-
€TCsI HOPMAaTUBHBII TEPMVH U COfiep>KaHue Ipolecca
00y4eHs1, HOpMaTUBHBIE (OPMBI TOCYAAPCTBEHHO
aTTeCcTallMy, yCTaHAB/IMBAIOTCA TPeOOBaHMA K COfep-
JKaHUI0, 00beMy U YPOBHIO 00pa3oBaHms, a TaKXKe
npodeccuoHaIbHON OATOTOBKM CIIeManucTa obpa-
30BaTebHO-KBa/TN(PUKALMOHHBIX YPOBHElT He TONbKO
6akajaBpa, HO M CIILMaINCTa ¥ MATYCTPa MO TAKUM
CIIeMaIbHOCTSAM:

Tabnuua 1. HanpasneHus IOATOTOBKY U CIeLaIbHOCTU B 06/acThb 3HaHuit 1701 VIb

O6macTp 3HaHMIT Hanpapnenns mogroroBku

HasBaHue cnenmaabHOCTEN
CHEIVIATNCTA M MarucTpa

6.170101 — 6e30macHOCTD
MH(OPMALMOHHBIX 1
KOMMYHMKAIMIOHHBIX CUCTEM

7(8).17010101 - 6e30macHOCTb MHPOPMALIMOHHBIX
¥ KOMMYHUKAIVIOHHBIX CUCTEM

7(8).17010102 - 6€30macHOCTb rOCYAAPCTBEHHBIX
MH(OPMaLMOHHBIX PECypPCOB

6.170103 — ynpaBneHnue
MHGPOPMAIMOHHOI 6€30I1aCHOCTHIO

1701 N N

sngopMansoRHa 6.170102 — cucTemMbl TeXHUYIECKOI (8).17010201 - cmcTeMBI TEXHMYECKOI 3aIUThI MHYOPMALINIL,
pMaly 3aIuThl MHpOpMALUK aBTOMaTM3aLMs ee 06paboTKU

6€30I1acCHOCTh

7(8).17010301 - ynpasneHane nHGOPMALVIOHHOI
6€301aCHOCTBIO

7(8).17010302 — afMMHICTPATUBHbIN MEHEIPKMEHT B cepe
3aIUTHl MHGOpMaLIK

Vcrounuk: Cob6cTBeHHOE ncciaegoBaHmne.

Table 1. Areas of training and specialization in the field of knowledge 1701 IS

Area (.)f Areas of training Specialist's and master's specialisations
expertise
) ) ) 7(8).17010101 - security of informational and communicational
6.170101 - security of informational and systems
communicational systems - - -

7(8).17010102 - security of state information resources
11er(()) lrmation 6.170102 - system of technical protection | 7(8).17010201 - technical protection of information system,
security of information automatization of its processing

) ) 7(8).17010301 — management of informational security
6.170103 - management of informational — - -
security 7(8).17010302 - administrative management in the field of
information security

Source: Own elaboration.

CTpyKTypa U IOC/Ie0BaTeNbHOCTb 3TAIOB Pa3-
pabotku OIIIT cornacobiBatorcs ¢ popmoit OKX,
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cofiep)KaHMe ABIAITCA CTaHapTHBIMU. PaccMoTpyum

K IIpuMepy OoJiee leTa/IbHO COflep>KaHMe U CTPYKTYPY

OIIIL
Bo BcTymnenun cofep>xutcs mHGOpMaIA OTHO-

cutenbHO ucnonb3oBanus OIIII mpu:

o paspabotke cocrapswouieit OCBOY, a Takxke
CPefCTBa AMATHOCTUKY KauyeCTBa BBICIIEro obpa-
sosanusa (CIKBO);

 paspabotke cocrasaromyx OCBOY BY3a (Bapu-
atupHbie yacTy OIIIT moAgroToBKM CIielnaaucToB
u CIKBO);

o IUIAHMPOBAHMU U OPTaHM3ALVM y4eOHOro Ipo-
necca (B YaCTHOCTH, pa3paboTKa yueOHOro I1aHa,
IporpaM y4eOHbIX AUCHVIUINH U IIPAKTUK, CTPOKA
00yYeHNs U T.IL.);

o OIIpefiefieHNN Cofep>kaHusA Ipolecca obyue-
HUA B CHICTeMe NePernoATOTOBKY U TOBBILIIEHNA
KBa/MuKanmy;

o TmnpodeccroHaNTbHON OPMEHTALMN COMCKATenein
COOTBETCTBYIOIIEIl CIIelIMaTbHOCTI;

o JIMIIEH3VPOBAHUM U aKKpeJUTAIUy, MHCIIeKTH-
poBaHMY 06pa30BaTEIbHOI IeATETBHOCTI 110 Ha-
IIPaBJIEHMIO TTOJTOTOBKM Y CIIEIVIATbHOCTIL.

o OIIII ycTanaBnuBaet:

o HOPMATVBHBII CPOK 0OyUeHN 110 THEBHOI opMme;

¢  HOpMaTVBHbIE POPMbI TOCYAAPCTBEHHOI aTeCTaLUN;

e HOPMATMBHYIO 4acTb COAEpP)KaHNsA Mpoliecca 00-
y4eHM: B 3a4eTHBIX eIVHNUIIAX, YCBOEHE KOTOPBIX
obecneynBaet GoOpMIUPOBaHE KOMIIETEHIIMII CO-
rnacHo Tpe6oBanusaM OKX;

o IepedyeHb YUeOHbIX JYICHUIUINH U MIPAKTHUK.

IIpaBo Ha peanusanuio OIIII nmeror BY3w1 B cry-
Yae Ha/IM49MA COOTBETCTBYIOLEN TIMIEH3MM, BBIJAHHON
YIIOTHOMOYEHHBIM OPTaHOM VICIIO/THUTEIbHOI BIACTIL.

Copeprxanne paspena ,HopMaTuBHBIE CCBUIKYN
aBnAeTca obgsarenbHbIM g Kaxpon OIIII, xoro-
PbIiT HOTIOMHACTCS Pa3pabOTINKAMU, €C/IM TaM yKa-
3BIBAIOTCSI CCBIIKY Ha JTII0ObIE Apyrue HOpMaTuBHbIE
TOKYMEHTHI.

B paspgene ,,Onpenenenne” npuBefieHbl TePMIHBI
Y COOTBETCTBYIOIIE OIIpe/ie/IeHNIA, TIPefiCTaBIeHHbIe
B «KoMIlIekce HOpMAaTHBHBIX JOKYMEHTOB I Pas-
PabOTKM COCTaBHBIX CUCTEMBI CTAHJAPTOB BBICIIETO
obpasoBaHusi». B cmydae HeOOXOAUMOCTH, paszen
momonHsieTcs paspaborunkamu OITIL.

B pasgene ,,O603HaueHne 1 COKpalieHne” Mpu-
BeIEHO COKpallleHHOe Ha3BaHNe I[UK/IOB IIOATOTOB-
K11, IpUMeHAIecs Ipyu GopMupoBaHuy mWuppos
KOMIIeTeHIIUII, 2 UMEHHO:

o TI'C3O (01) - rymaHuTapHOI U COLMANTBHO-3KOHO-

MUIYECKON MOJATOTOBKI;

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.12

o MEH(02) - maTeMaTn4eCKOI1, eCTECTBEHHO-HaY4-
HOJ TIOJATOTOBKI;

o IIIT (03) - mpodeccroHanbHOI ¥ MPAKTUIECKON
HOATOTOBKIU.

B paspene ,,Pacipenenenue copep>xanus npouecca
00y4eHMs U y4e6HOTO BpeMeHU IO LMK/IaM IOJTo-
TOBKM, Y4eOHBIMYU AUCUUIUIMHAMU U TIPAKTUKAMU
NpuBOAUTCA pacupeneneHue copepkanua OIIIT
crienuaancTa 1 yyebHoe BpeMsA 10 HOPMAaTVBHO
Y BapMaTUBHON 4acT, yueOHOe BpeMs IO LMKIaM
HOJTOTOBKM, KOJIMYECTBO Y4eOHBIX YaCOB/KPEANTOB
U3y4eHM KKJOM U3 Y4eOHBIX AVCUMIUIMH U Ipa-
KTMK HOPMaTMBHOJ 4aCTy IIPOrpaMMBbl ITOJTOTOBKI,
KOTOpbIe CBOJIATCA B COOTBETCTBYIOLIYIO TaO/INILY.

B paspene ,HopmaTuBHas 4acTb copepKaHUA
06pa3oBaTenbHO-IPOQeCCHOHATIBHON IPOTrPaMMBbl
YKa3bIBaIOTCA:

o pacnpenenenne cogep>xanus OIIII u yue6HOTO
BpeMEeHU 110 LIMK/IaM MOATOTOBKM, KOTOPbIE CBe-
JIeHbI B COOTBETCTBYIOLIYIO Ta0O/INILY;

e ClUCTeMa 3HAHUII B BUJIe CUCTEMBI COJlepKaTebHBIX
MOJy/ieil, KOTOpbI€e CBEfIeHbI B COOTBETCTBYIOLIYIO
TabINIY;

o Iepe4yeHb HOPMATMBHBIX Y4EOHBIX AVICIUIUINH
VI IPAKTHK (BUIOB IPAKTNYeCKOV TOATOTOBKM), Tie
YKa3bIBAIOTCs Ha3BaHW 1 LINGPbI 67I0KOB cofeprKa-
Te/IbHBIX MOJ{Y/Iel, 113 KOTOPBIX POPMUPYIOTCA TH
JVICLIMIUIVIHBL ¥ IPAKTUKY, ¥ Ha3BaHMA Y IMIUQPDI
cofiep>KaTeIbHbIX MOAly/Iel, BXOfiALe B Olpefie-
JICHHBI OJIOK COfiep>KaTeTbHBIX MO y/Ieil, KOTOpbIe
TaKXXe CBOJATCA B COOTBETCTBYIOIIYIO TAaO/IMILY.
Ha 3aBepiaromem stame paspaborku OIIIT co-

3laeTCA COOTBETCTBYIOIAsA TabIMIA, B KOTOPOII I

K)K[I011 y4eOHOV JVICHUIUINHBI (MM IPAKTUKI) HOP-

MaTuBHoI YacTu copepyxanns OIIII yka3biBaeTcs Ko-

JINYeCTBO y4eOHBIX YaCOB/ HALIMOHA/IbHBIX KPEUTOB/

kpenutoB ECTS ee usydenue u nepedeHsb copmmn-

poBaHHBIX KoMieTeHIui1. OpHako BY3 umMeer npaso

MEHATb Ha3BaHVA Y4eOHBIX JUCHVIUIMH U MPAKTUK

U pacIpefienienne 67I0KOB COfePIKaTe/IbHBIX MO y/Ieit

B HMX IIpM 0TflennbHOM cornacoBanuy ¢ MOH Ykpaunbr.
Crpykrypy OIIII cnienanucra o6pazoBarenbHO-

KBa/IM(UKALMOHHOTO YPOBHs 6aKanmaBp MO HAIIPaB-

JIEHMIO TIOATOTOBKM 6.170103 ,,YnpaBnenue nHdpop-

MaIYIOHHOJ 6e30IaCHOCTBI0” MOYKHO NPEICTAaBUTh

B BJJIe MEHTA/IbHBIX KapT /1A YH0OCTBa U HAITIAf -

HOCTY TTO7Ib30BaHusA (cM. puc. 1). Ha atom pucynke

BBEJICHBI TaKye 0603HavYeHNs:

K :{Ki :{kij’ =1 ni},i :1,md} — i-Tasd KOM-

HeTeHL N, (bwpymmaﬂm J-TOM BVICLIUIIIVHOVL;

D={d,i=1, M} - i-ras gucnunmna, popmupy-

IOLIas1 OIIpefie/IeHHYI0 KOMITETEHLIMIO.
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IIpoexTHO-00pa3oBaTeabHas cpena OIIII

JlmHaMHYecKas CHCTeMA MOAr0TOBKH crnenuajucra B oosnactu Ub

| ‘ﬁ\/IEH MaTeMaeTHYECKOM, €CTECTBEHHO- \4 |
\ HayYHOU TIOATOTOBKHU

T'C3 — rymanutapHoi u COL[I/IaJ'ILHO- I — npodeccrnonanbHOM 1
| 3KOHOMMYCCKOM MTOJTOTOBKH MPaKTUYECKOI MOATOTOBKU |
I Y I
| A . L |
| | |
| KommereHuu mo I'CH kommneTeHnuu mo MEH KoMmmeTeHnuu 1o 11T |

1]
| \—>| Ksanupuraunonsiii skzamen (TD) }(—1 |
Y

| | KBannduranmonHas padbora GakaaaBpa | |

| Crienmanuct no opraan3armu 1b |

Puc. 1. CTpykTypHas cxema IpoeKTHO-06pasoBarenbHON cpenbl OIIII B AMHaAMMYeCcKol cucTeMe MOfTOTOBKM CIeIMaIncTa
B obnmactu VIb
HMcrounuk: CobcTBEHHOE MCCTIeJOBAHME.
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Design and educational environment of VDP

Dynamic system of specialist training in the IS field

I o

> QdNS — mathematics, natural science trainingJ:

_CHSE humanitarian and socio- economlc

training

PP — professional and practical
preparation |

o )«

e m

| competense by HSE

competense byMNS

competense by PP |

| \—>| Qualifying exammatlon (TSE) }(—1 |

Bachelor qualification work |

| Information Security Specialist |

Fig. 1. Structural scheme of design and educational environment Vocation Development Programmes (VDP) in a dynamic
system of specialist training in the IS field
Source: Own elaboration.

Takum o6pasom, paspaboTka u cobmofeHue
OIIII sBsieTcst BaXKHBIM (AaKTOPOM OpraHM3aALNU
yue6HOro nponecca B obnmactu Vb B BY3ax, Ha-
xopamuxca B cuctemMe 'CUC Ykpaunsl, ofHOM U3
HPEATIOCHIIOK IIOATOTOBKM BBICOKOKBaIUUIUPO-
BAHHBIX CIIELIVa/INCTOB /1A IOAPa3/ie/IeHNII yIIpaB-
JIeHVS] TeJIEKOMMYHMUKALMAMI, MHPOPMALMOHHBIX
texHonornit u Cuctems! 112, cexTopa crenyanbHOM
CBA3U U PEKMMHO-CEKPETHBIX OT/[€/IOB IIPY IJTABHBIX
ynpasnenuax ['CUC YkpauHbl.

3. MaTremaTn4ecKkas MOJI€eb
00pa3oBaTeIbHOTO MPOEKTA MOATOTOBKHI
cnenuanncra B oomacru VIb

ITpuHMMas BO BHMMaHMe CKa3aHHOE BBIIIIE I CTIe-
JLysl CUCTeMHOMY HOfIXOy [3] cTpykTypy TpeboBanmit
K coctraBHpIM OCBOY npefcTaBuM B BUjie TPEX KOM-
HOHEHT: 1) y4eOHbIe IMK/IBL; 2) AMCUUIUIVHDL 3) 3Ha-
HIIe, YMEHVe U HaBbIKI. DTV KOMIIOHEHTBI ABJIAI0TCA
B3aVIMOCBA3aHHBIMUL: Y4eOHBIE IIVIK/IBI OTIPefie/IAI0TCA
Ha0OpPOM AMCLVIUINH, KOTOPbIE, IPe/ICTaBIAITCA
B BIJIe COBOKYITHOCTY 3HaHWIT, YMEHMI1 I HABBIKOB.
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Iyctp OIIII OCBOY onuceiBaeTcss TAKUM MHO-
>KEeCTBOM CBOJICTB
V={Z,U,$} (1)

mne: Z ={z;,i =1,m"} - MmuoxectBo 3HaHMit;

U= {Ui Ja=1 m”} — MHO>X€CTBO YMEHMIL;

S ={Si,i =1, ms} — MHO>X€CTBO HaBbIKOB, IIPM4YeM
Y=ZUUUS ZNU=2,ZNS=0,
UNs=a.

ITO 03HAYAET, YTO KaXK/blIii 7IEMEHT STOTO MHO>KECTBA
BiuseT Ha obmue ceoiictsa OCBOY. Crenens Bnus-
HIISA 97IEMEHTOB Peasn3yeTcs 4epes3 COOTBETCTBYIolIee
MHO>KE€CTBO JVICIIUTIIMH

D={d,i=1m"}

TO eCThb B 00LIeM CTydae 3TO BAMAHME OYIeT MIMeTb
TaKoOW BUI;

P:D-Y,pd)=Y'<Y ()
IpyU4eM, Pe3y/IbTaThl BAVAHUA SO/DKHBI IOTHOCTDIO
oTBeuaTb cBoiictBaM OIIII.

[Tockonbky OCBOY 6asupyeTcss Ha IpUHIUIIAX
KOMIIETEHTHOCTHOTO IIOIXO/a K BBICIIEeMY Ipodec-
CMOHA/IbHO-TEXHNYeCKOMY 00pa3oBaHMIO, TO IO pe-
synbratam ocsoenns OIIII B o6mactu Vb BbImycKHMK
IOJDKeH B/IafieTh HAOOpOM OIpefie/IeHHbIX KOMITETeH-
yuit. [Ins mo6oro OCBOY onpenenneHHa KOMITETEHT-
HOCHasi CTPYKTYpa cofepKaHus mpolecca oopaso-
BaHIIS, HAIIO/IHEHHAs TPeOOBaHNAMIY K pe3y/IbTaTaM
006pa3oBaTe/IbHON AeATe/IbHOCTY MO HAIlPaB/IeHUIO
noAroToBKY, onpexenenHomy OCBOY B o6mactu Ib.

B OCBOY o6pa3soBaTenbHO-KBamMpUKALIOHHOTO
ypOBH: 0aKaaBp UCIOIb3YIOTCSA TaKue BYU/IBI KOM-
neteHuit (cM. mpun. A ¢ OKX): KCJI - cornmanbHo-
mmaynoctHbIe; KOH - obmenayynsie; KU - nucTpy-
MmeHTanpHble; KOII - o6mie-npodeccuonanpubie; KCII
— CIlelMaMN3MPOBAHHO-IPO(deCcCOHAIbHBIE.

Onpepnenum a1 OKX OCBOY Takoe MHO>XXeCTBO
KOMIIE TEHIIIL:

G ={Gr ={g;.j=Ln}i=Lm"}

3)

Ppa3feneHHbIX Ha COOTBETCTBYIOIIINIE rpyHHbI, a IMEHHO
~ m*
G =G :G NG =@,i=j:ViVjem"
i=1

(4)
T7e:
. G'= {glk’j , ] =1,n} - KCJI (xomneTenuyu co-

yyanbHo-mraHocTHble), N =10;

G;‘ = {g;j, J = 1,n;‘} - KOH (xommnerenmm

o0ljeHayYHbIe), n,=5;

152

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.12

G; =1{0; ;> ] =1y} - KM (xommeTenmym uu-

K
cTpymenTanbHble), Ny =5;

. é: = {g;"j, J=Ln}} - KOII (xommnerenuun

o6ure-npodeccnonanpunie), N, = 21;

. GSK = {g;j , J =1, n;(}— KCII (koMmeTeHLu Clie-
[MaTU3MPOBAHO-IIPOdecCOHaNbHbIE), n; =19;

. gi’j‘ — 3HAYEHIE j-OT0 37IEMEHTA JIJIS1 i-TOJ TPYTIIIbI
kommereHnuit (cM. mpun. A ¢ OKX) [12].

BeipakeHne (4) orBedyaeT TakoMmMy Mmudpy
KOMITeTeHIIN:

KXX |XX HOMep (971eMeHT) KOMIIETEHI[UI
ab6peBMaTypa KOMIETEHINN

KXX | XX  number (element) of competence
abbreviation of competence

Hanpuwmep, mndp KCJI-06 o3HavaeT coryanbHO-
nuanocTHaa komierenuusa (KCJI) > aganTuBHOCTD
1 KoMMyHMKabenpHoCTh (06); KCII-07 - cnernyanm-
3uposaHo-1npodeccronanpHas komnereHuus (KCII)
- CIOCOOHOCTD MCIIO/Ib30BaTh MPOdeccroHaTbHO
npodunupoBaHHble 3HaHMA B o6mactu VIb st mpo-
exTuposanus yrpos Vb (07).

B OCBOY o6pasoBare/nbHO-KBaIM(PUKALVIOHHOTO
YyPOBHA 6aKayaBp UCIONb3YIOTCA TaKue BUIbI YMe-
Huit: III1 - nmpepgmeTHO-IpakTNdecKoe; IIY — mpep-
MeTHO-yMcTBeHHMe; 3I1 — 3HaKOBO-IIpaKTUYeCKIe;
3Y - 3HaKOBO-yMCTBEHHUE. BMecTe ¢ TeM, KaXXioMy
BUJly YMEHMIT OTBEYAIOT pasHble ypoBHM cHopMu-
poBaHHOCTY yMeHMs: O — CIIOCOOHOCTD BBIIOHATD
ieVICTBME, ONMpPasCh Ha MaTepua/lbHble HOCUTEIN
nHpOpMALMU OTHOCUTENIBHO Hee; P — crioco6HOCTD
BBIIIOJTHATD JIVICTBYE, ONMPASACH Ha IIOCTOSHHBII M-
CTBEHHBIII KOHTPO/Ib 6e3 IOMOIIM MaTepraabHbIX
Hocureneit nHGopmaryy; H — cioco6HOCTD BBITION-
HATD Je/ICTBYIe aBTOMATIYeCKM, Ha YPOBHE IIPYBBIYKIL.

Omnpepenum gna OKX OCBOY Ttakoe MHOXXeCTBO
BUJIOB YMEHMUIL:

Gyz{uiyz{u.y j=1,niy},i=1,my} (5)

ij°
pasfe/IeHHbIX Ha COOTBETCTBYIOLINE YPOBHM CPop-
MI/IpOBaHHOCTI/I YMeHI/IH

0¥ = JU?:0? N0} =@, i# j: Vi,vjem’
i=1

(6)
rme:
. Ur= {uly’j, J=Ln"} - IIII (npepmerHo-npa-
kruaeckoe), N € {O, P,H};
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* UNzy = {uzy,j 5 J =1, nzy} - I1Y (npepmeTHO-yMCT-
sennoe), Ny € {O, P,H};

- Uy =1y

L J=1LnJ} - 3 (snakoBo-mpakTu-
geckoe), Ny € {O, P,H};
. UNI = {UZ,J- s J =1, nz} - 3Y (3HaKOBO-YMCTBEH-
noe),n; € {0, P,H};
y .
« U; - sHaueHue j-0ro ypoBHs cpopMUpoBaHHOCTHI

yMeHus Jyis i-oro Buja ymenui (cM. mpui. B ¢
OKX) [12].

Cormacao OKX OCBOY, j-omy aneMeHTy s i-TOI
TPYIIIbI KOMIIETEHIMI BhITyCKHMKA BY3a oTBeuaer
OIpefie/leHHas CUCTeMa YMEHMIA, 0TOOpajkarole Ix,
a TaK>Xe COOTBETCTBYIOIME YPOBHM COPMUPOBAH-
HOCTM YMEHUS:

G =)G ={P:gs > |JJu).j=
kem? len]
=Ln'},i=1m" (7)
npuyeM

Uy Nuy =3, 1 zt: VI, vten!; vk e m*

Beipaxxenue (7) orBeyaeT TakoMy IMQpy yMeHuU:

KXX-XX | XX [X [XX HOMep yMeHus, CKBO3HOI /s
3TOJ KOMIIeTeHLIMI

ypOBeHb c(hOpMUPOBAHHOCTH
yMeHuUs

BT YMEHMA

mudp KOMIETeHIUN

KXX-XX | XX [X [XX number of skill of this
competence

level of development of skill

view of skill

cipher of competence

Hanpuwmep, mudp KCJI-06.I1I1.0.02 o3HauaeT, 4TO
BBIYCKHUK BY3a HO/DKHBI MMETb COLMa/IbHO-INY-
HocTHYI0 KomrereHmio (KCJI), smemenToM KoTOpOIt
ABJIAETCSA AJANITUBHOCTD M KOMMYHUKa6enbHOCTD (06),
UX 0TOOpa)KkaeT IpeMeTHO-IPAKTUYECKIUIT BUTL yMe-
Hus (I1IT), ypoBeHb cpOpPMUPOBAHHOCTU KOTOPOTO
obecriednBaeT ClIOCOOHOCTD BBIIIONHATD JEIICTBUE,
OIMPAsCh HA MaTepuaIbHble HOCUTENN NHPOpMAIIIK
orHOCUTENBbHO Hee (O), TPy 5TOM BBIITYCKHMK TO/DKEH
TBOPYECKM UCIIO/Ib30BaTh COBpEMEHHBIE TeXHOIOT YN
CBA3M € 001IeCTBEHHOCTBIO 1A OIIePaTUBHOTO 1 9¢-
(beKTUBHOTO pellleHNs YIpaBIeHuYecKnx 3azmad (02).
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B OCBOY o6pasoBarenbHO-KBaMM(PUKALVIOHHOTO
YPOBH: 6aKaaBp UCIIONb3YIOTCA TaKle IIPOU3BOJICT-
BeHHble pynkuyn (cM. npuit. Bb. ¢ OKX): mpoextHast;
HPOTHOCTUYECKAsS; ICCIE0BATeIbCKasA; OpraHM3alN-
OHHas; TEXHNYECKas; TEXHOIOTMYeCKas; yIpaB/IeHue-
ckas; KoHTponbHasA. Onpegenum gia OKX OCBOY
TaKoe MHOYXECTBO IIPOM3BOJCTBEHHBIX (DYHKIIVIL:

Q" ={Q¢ =fof.j=Lnfi=Lmt| ()
paSI[e}IeHHIJIX Ha COOTBeTCTBYIOHH/Ie TUIINYHbIC 3aJa4YN
neATEe/IbHOCTU, a MUMEHHO

Q' =J&r:6r NGt =2,i= j: vi,vjem®
i=1

)
re: Ql = {qldjj , j =1,n?} - npoexruas, n? = 3;

. Qz = {CI& , j =1,n?} - mpormocriueckas,
ng’ =2;

. (53 = {q;b s i =m} — UCCTIeNIOBaTeNbCKas,
n;l’ =1

. Q4 = {qf, s i= ﬁ} — OpraHM3alMOHHAS,
nff’ =4

¢ Qs = {Q$j )= 1,“?} — TeXHUYeCKas, n;p =2

. Q6 = {qzj , j =1,n?} - rexsonormueckas,
ng’ =2
. (57 = {qg’ij , j =1,n?} - ynpasnenueckas,
n =5;
. Q~8 = {qgj, j =1,n?} - xourponbmas, I’lg) =2.

qic}’ — 3HaYeHMe j-OJl TUINYIHOI 3aJa4yl JeATeNb-
HOCTH /IS i-TOV IPOM3BOAICTBEHHO (PYHKINN
(cm. mpun. B. ¢ OKX) [12].

B OCBOY o6pasoBarenbHO-KBaMMUKAVIOHHOTO
YPOBH: 0aKa/naBp MCHIONb3YIOTCS TaKye BUBI TUIINY-
HBIX 3a/5a4 fiessTennbHOCTH: [1D — mpodeccronanbHbIl;
CII - counanbHO-nTpou3BoAcTBeHHbI; Cb - comanb-
HO-OBITOBOIL. BMecTe ¢ TeM, Ka>KIOMY BUIY TUIINIHON
3ajja4 AeATeNbHOCTU OTBEYAIOT pa3Hble K/IacChl 3afiad
meatenbHocTu: C — cTepeoTUNHBbIN; [l — AMarHocTu-
YecKuil; O — 3BPUCTUYECKUIL.

Omnpepenum ana OKX OCBOY Ttakoe MHO>XeCTBO
BUJIOB TUIIMYHBIX 3a/1a4 e ATETbHOCTM:

5 _)g7a _gon 5 _ I i i

Z _{Zi _{Zij’J_lani}al—lam } (10)
Ppa3a€/IEHHbBIX Ha COOTBETCTBYIOH_U/IE KJIaCChlI 3aga4
JIesTeIbHOCTH, a IMEHHO
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N
X
Il
-
N
X
N
)=
)
N
)=

(=, 1# ] Vi,Vjem”

—

(11)

y Z~1H = {Zﬁja =1 nf} - [I® (mpodeccuonans-
uoit), N € {C, I1,E};

y Z; = {Zij , J =1,n}} - CII (conmanbro-mpons-
sopcreennsi), N, € {C, II,E};

* Z~311 = {Zjija =1 n§} - CB (coumanbHO-6bITO-
soir), Ny € {C, J|,E};

. Zi? — 3HaYeHMe j-0ro Kjacca 3ajad esATeTbHOCTI
OIA i-oro BUa TUIINMYHBIX 3aaa4 OEeATCIbHOCTU
(em. mpun. B. ¢ OKX) [12].

Cornmacao OKX OCBOY, j-oMy BUy TUIIMYHOI
3a/laul IeATebHOCTY /1A i-TOM IIPOM3BOACTBEHHOI
($YHKLIMM, KOTOPBIMU JOJDKEH BJIaJieTh BBITYCKHUK
BY3a, oTBeuaeT omnpefe/ieHHbIN Kaacc TUIINYHO 3a-
Ja4y IesATe/TbHOCTH, OTOOPXKAIOINIL UX, @ TaKXe
HOMep 3aJlauyl, CKBO3HOI! I/ 3TOIl IPON3BOACTBEH-
HOJI pyHKUMM:

0" =10t =(P:q* > |J Uz

kem* len}}

j=Lntyi=1m° (12)

npiaem Zy N Zy =0, | #t: VI, Vten;Vk e m”

Beipaxenne (12) oTBevaeT TaKOMy NPy TUIINY-
HOM 3aJjauM OesiTeTbHOCTU:

XX | XX | X [ XX HoMep 3ajjaui, CKBO3HOII [/ 3TOM
IPOM3BOACTBEHHON QYHKIIUU

KJIaCC TUITMYHOM 3aJIauM JIesITeIbHOCTU

BUL TUTINYIHON 3agaqum n€ATECIbHOCTU

HOMep IIPOM3BOJCTBEHHON QYHKIMM

XX [ XX | X | XX tasks number of the production
function

class of typical action tasks
view of typical action tasks

number of the production function

Hanpuwmep, mndp 1.I10.E.01 o3HadaeT, 4TO BbI-
IIycKHUKY BY3a momkHbI MMeTh 1-ByI0 MpOM3BO[I-
CTBEHHYI0 (PyHKIMIO (IIPOEKTHYIO), KOTOPOIl OTBe-
yaeT npodecCuOHaNbHBI BUJ TUINYHON 3a5adn
pesatenpHOCTH (IID), MX 0TOOpaXKaeT 9IBpUCTUIECKIIT
KJIacC TMIMYHO 3agaun gesitenbHocT (E), mpu aTom
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BBIITYCKHVK JJO/DKEH B/IafieTh HaBbIKaMy pa3paboTKu
MIPOTPaMMHBIX JOKYMEHTOB OTHOCUTETBHO yIIPaB-
JIeHUsI CUCTeMoll obecriedyeHrs1 MHQOPMALVIOHHOI
6e3omacuoctu (01).

Cormacio OKX OCBOY, j-oMy BuAy TUIINYHOI!
3a/la4yl JeATebHOCTY I i-TOJ IPOU3BOACTBEHHO
(dYHKUMM, KOTOPBIMHU JIO/DKEH BJIaJIeTh BBITYCKHVK
BY3a, oTBevaetr omnpepeneHHbIl Kacc M COOTBETCT-
BYIOLMIT HOMEP TUIIMYHO 3aJja4yl JIeATeIbHOCTH,
KOTOpBIT X 0TOOpa)kaeT, a TaK)Ke OIpefe/ieHHast
CICTeMa YMeHMI1 C COOTBETCTBYIOLIVIMY YPOBHAMU UX
cpOpMUPOBAHHOCTY ¥ HOMEPOM YMeHNsI, CKBO3HOTO
IJIs1 9TOM KOMIETEHIINMN:

0'=[0t=(P:q > YUz >

kem™ lenj

> U Uupj=Lntyi=Lm* 13)
mem® nen),
e Zy N2y =3, #t: VI, Vten;Vkem”,
Uy, DUy, =, n#p:Vn,vpen ;smem’.

Beipaxenue (13) orBeyaeT TakoMy Py yMEHVS:

KXX-XX | XX | X | XX HOMep yMeHMs, CKBOSHON /IS

9TOV KOMIIeTeHLIUM

ypoBeHb cHOPMIPOBAHHOCTH
YMEHUA

BUI yMEHMA

mnQp KOMIeTeHIIMN

XX | X | XX number of skill of this
competence

level of development of skill
view of skill

cipher of competence

Hanpuwmep, mudp 1.I11P.E.01.IIV.I.01 o3navaer,
4TO BBINYCKHUK BY3a momxken nmers 1-Byro mpo-
U3BOACTBEHHYIO PYHKUMNIO (npoexmHy), KOTOpOit
OTBevaeT NPoPeccuoHAnbHbLL 6U0 MUNUUHOT 3a0a4u
deamenvrocmu (TIID), ux orobpakaet sspucmuue-
ckutl xnacc munuuroti 3a0auu oesmenvHocmu (E),
IPY 3TOM BBIITYCKHUK, 6/1a0€sT HABLIKAMU PA3pa-
60mKU NPoZPAMMHBLX OOKYMEHIN08 OMHOCUNENTLHO
ynpasenenusi cucmemoti obecneveHus uHopmayu-
oHHoti 6esonacnocmu (01), mpu ypoBHe copmu-
poBanHocTu ymenus (P), To ectb cnoco6HOCTHM
BBIIIOJIHATD [E€VICTBME, ONMPAasACh Ha IIOCTOAHHBIN
YMCTBEHHBIiI KOHTPOJIb 6€3 TOMOIIY MaTepuaIbHbIX
HocuTeseil MHGOpManuy, uMeeT B yCIOBUAX IPO-
(eccroHaIbHOI IeATEe/IBHOCTU B COCTaBe TPYIIIIBI
CIIELVaIMCTOB MM €NUHONMUYHO COIVIACHO JeNiCT-
ByIOH_U/IM HOpMaTI/IBHO-HpaBOBbIM AKTaM comosumos
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NpoeKmvl HOPMAMUBHBIX 00KYMeHMO08 (cmparmezui,
npoepammol, KOHUeNUuu, OOKMPUHDBL), UCX00ST U3
8CeCtNOpoOHHe20 AHANU3A U PeasibHOl OUEeHKU CU-
myayuu, pecypcHozo obecneveHus u omoopa adex-
BAMHBIX MEXAHUSMOB 6HEOPEHUS YNPABIeHUECKUX
pewenuti (01).

Omnpenenum pia OIIIT OCBOY takoe MHOXeCTBO
IIVKJIOB TTOAATOTOBKIA:

ol ={é; {Er=te, k=L,

j=LN}i= 1,m“}

(14)
pasfie/leHHbIX Ha COOTBETCTBYIOLIVIE yueOHbIEe TUCIN-
IIJZIMHbI NJIN HpaKTI/IKI/I:

C"=|JC:CrNCI =@,i= j:Vi,Vjem"
i=1

(15)
KaXXz1ada 13 KOTOPbIX COCTOUT N3 Pa3HbIX O/I0KOB CO-
[ep>KaTe/IbHbIX Mo,uyneﬁ{

(@I

I
=:Cr={JcCr:cncy =0,
j=1
j#1:Vj,VleN", i=1,m" (16)
rme: _

. C'= {Cll?j, J=1,N/"} - TCE (rymanurapuoit
U COLMAIbHO-3KOHOMMUYECKOI IIOATOTOBKIN),
N =10;

. C;={Cj,, j=1,N}} - IIH (MEH) (varema-

TUYECKOI1, eCTeCTBEHHO-HaYYHOII TOJITOTOBKM),
\J &
N2 =3;

. Cl'= {C;’j, J =L N} - I (mpodeccuonans-

HOV ¥ TPAKTMI€CKOV TIO/ITOTOBKM), N;l =19+3,

rje 3 — KOIMYeCTBO Y4eOHBIX IPAKTUK;

. Ci?k — 3HadeHNe k-oro 6/10Kka comep>KaTeTbHBIX
MOZy/Iell j-TOJ Y4eOHOII AVICIUIUIVHBL UK TIpa-
KTVIKMY JJIS1 i-OTO IIVIK/IA TIOATOTOBKM (CM. IpuiL. B.
¢ OIIII) [12].

Cornacxo OIIIT OCBOY, j-toit y4e6HOI aycun-
IUIVHBI JI714 {-0T0 IVK/IA IIOATOTOBKY, KOTOPbIE NOJDKEH
YCBOUTD BBITYCKHUK BY3a, oTBevaeT onpepeneHHblit
O7I0K cofiep)KaTe/IbHBIX MOJY/IEl, OTOOpaskatoI it
VX, 2 IMEHHO:
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G - Cr=1P:C > e,
k=1
j=LAN" ,il,m“} (17)

npusem Cy, NCy, =D, k #1:Vk,Vt eng;
VjeN';Viem"
Bripakenne (17) orBedaet TakoMy mmmdpy 61moxa

cofiepKaTe/IbHbIX MOJY/Iell, KOTOPbI BXOAUT B y4e0-
HYIO IUCLUIUINHY:

XX [ XX | XX HOMep 6710Ka CORep>KaTe/IbHOTO
MOJ Y/, CKBO3HOTO /I IAaHHOTO LIMK/IA
TOATOTOBKU

HOMep y4eOHOI JUCUIIINHbI

HOMEP LVKJIa ITIOATOTOBKN

XX | XX | XX block number of content modules of the
training cycle

number of discipline
number of training cycles

Hanpumep, mudp 1.01.01 o3nagaer: 1 — uuKiI
TYMaHUTAPHBIX U COLMATbHO-3KOHOMUYECKNX JINC-
e (I'C3); 01 - HoMep y4eOHOIT AVICIIMIINHBL
(>»VicTopus Ykpaunsi»; 01 — Homep 6710ka copep-
JKaTeJIbHOTO MOJIY/IA -> MCTOPUYECKad /IeATEIbHOCTDh
1 o0lIecTBeHHAs KM3Hb YKPAaMHCKOTO Hapofia Ha
PasHBIX 3TallaxX ero CyleCTBOBaHNA.

B OCBOY npuMeHA0TCA pa3Hble Ha3BaHMA COfiep-
>KaTe/IbHbIX MOJIy/Ieli, CKBO3HbIE KaK /I COOTBETCT-
BYIOLIEl KOMIIETEHIIVIN, TAK U JI/I1 COOTBETCTBYIOLIETO
nuxia nogrorosku. Onpegenum ana OIIIT OCBOY
TaKO€ MHOXKECTBO COfiePKaTe/IbHbIX MOJY/IEIi:

S ={s",i=1,m"} (17)

rme SiM — HasBaHMeE i-Or0 COfIEP>KaTEe/IbHOIO MOJY/IA
(cm. mpun. B. ¢ OIIIT) [12].

Cormacao OIIII OCBOY, j-Toit y4ebHOI Aycum-
IUIVHE IS §-0TO I[VIK/Ia IIOfTOTOBKY, KOTOPBIE O/IKHBI
YCBOUTD BBITYCKHUKY BY 3a, oTBeyaeT onpefeeHHbIIl
610K cofepsKaTeNbHBIX MOAY/IEi, COCTAB/IAIOIINMI
KOTOPOTrO AB/IAETCS HEKOTOPOE MHOXECTBO COfiep-
JKaTe/IbHbIX MOZYIIel,  MIMEeHHO:

z ~ j
o __ o __ . s n M
C'=1Cl=1P:C} > Jet. > | s,

k=1 pem"

j:1,]\~/[." Jg=1m"}: (18)
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rae
i M€y, =0, k#t: Vik,Vten;Vje N,
Viem", s, Ns, =LJ,V+W:Vv,Ywem"

Cornacuo OIIIT OCBOY (cm. npwi. B. u B), j-omy
BUAY TUIIVYHOM 3aJjauyl AeATETbHOCTU [ i-TOM
IPOM3BOACTBEHHON (PYHKIVM, KOTOPBIMU HOJDKEH
B/IaJieTh BBITYCKHUK BY3a, oTBeuaeT onpefie/ieHHbII
KJIaCC I COOTBETCTBYIOIINI HOMEp TUIIMYHOM 3afa4n
IesITeNIbHOCTY, KOTOPBIN X OTOOpaXkaeT, a Takxe
OIIpefieNIeHHasA CUCTeMa YMEHUII C COOTBETCTBYIOIVIMU
YPOBHAMM UX C(POPMUPOBAHHOCTYU U HOMEPOM YMe-
HMS, CKBO3HOTO IS 3TOV KOMIIETEHLIM, KOTOPBIM
OTBEYAET OIpefie/IeHHAsA CUCTEMA COflepKaTeIbHbIX
MOJIYJIEI:

é‘bz Q@:{P:qﬁ—) U Uz,fl—>

kem* len}

— U U u' —s¥ j=1,n"%i=1,m"
mem® neny),
(19)
e Zy NZ, =, #t:VI,Vten/;Vk em’,
U, DUy =3, n=p:vn,vpen;;mem’,
aTakke S; NS, =, V=W:Vv,Ywem".

Bripakenue (19) orBedaeT TakoMy mmudpy copep-
YKaTeTIbHOTO MOJYJIA:

KXX-XX [XX |X | XX [XX HOMep cofiep>XaTe/IbHOrO
MOJ Y/, CKBO3HOM [
TAHHOJ KOMIIETEHIINN

HOMED YMEHMSH, CKBO3SHOI J/Is
IIAaHHOV KOMIIeTeHLIM

ypOBeHb CHOPMUPOBAHHOCTH
YMEHUA

BUJ YMEHUA

mdp KoMIeTeHIn

XX | X | XX [ XX substantial number
of the module for this
competence

KXX-XX

number skills of this
competence

level of development of skill
view of skill

cipher of competence

Hanpumep, mm¢p 1.110.E.01.ITY.I.01.01 o3Hava-
€T, YTO BBITYCKHYK BY3a 10/KHBI MMeTh 1-BYI0 IpO-
U3BOJICTBEHHYIO QPYHKIUIO (1poekmHy10), KOTOPOIt
OTBeYaeT NPoPeccUoHanvHulil 6U0 MUNUUHOL 3adauu
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desmenvrocmu (II®), ux oTobpaxaet aspucmuue-
ckuil xnacc munuunoti 3aoauu desmenvHocmu (E),
PV 3TOM BBIITYCKHYK, 671405 HABLIKAMU PA3padomku
NpoPAMMHBLX OOKYMEHIN08 OMHOCUIMENLHO YNPas-
neHust cucmemoti obecneuwenust Vb (01), npu ypoBHe
cpopmupoBanHocTy ymerus (P), To ecTb ciocobHO-
CTU BBINIOJIHATD IEJICTBUE, ONUPAsACh HA TIOCTOSHHBIN
YMCTBEHHBIII KOHTPOJIb 6€3 IIOMOIIY MaTepuaTbHbIX
HOcKTernelt nHpOopMaLuy, UMeeT B YCIOBUSAX Ipodec-
CUOHA/IbHOJ IeATeNIbHOCTY B COCTaBe TPYIIIIBI CIIEIIN-
aJIVICTOB WIU eMHONINYHO COIVIACHO JIeVICTBYIOLIMM
HOPMAaTUBHO-IIPABOBBIM aKTaM 20tM06UMb NPOeKMbl
HOPMAMUBHYLX 00KYMeHM06 (crpamezuu, NPozpammbol,
KOHUeNnyuu, OOKMPUHbL), UCXO0S U3 BCECTOPOHHE20
AHANU3A U PeanibHOU OUEHKU CUMYyayul, pecypcHozo
obecneueHuUs u 0mo0pa adex8amHvLx MexaHu3mMos éHe-
openus ynpasnenueckux peuwternuii (01) 3a cuet 3HaHUSA
XapaKTePUCTUKY COBPEMEHHBIX COL[AaTbHO-TIO/IUTH -
YeCKMX IIPOLIECCOB B YKpayHe; 001IerocyapcTBeHHO
cucreMsl obecriedens Vb (01).

VIMes1 9TV MOZIe/IN U @ITOPUTMBI MOXKHO peajn3o-
BaTb MH(GOPMALVOHHO-00pa3oBaTeNbHbIe CUCTEMBI,
KaKye MOIJIM OBl IIMPOKO UCIIOIb30BATHCS B 00paso-
BaTe/IbHBIX YYPEXK/ICHUAX.

4. BoiBOIBI

1. IIpoBeneH aHa/MM3 HAaIIpaB/ICHUII MOJlePHU3 AN
00pa3oBaTe/IbHBIX IPOEKTOB IIOATOTOBKM CIIeLIN-
amcToB B ob6nacty VIb 1o o6pasoBarenbHO-KBa-
TMUKALMOHHOMY YPOBHIO 6aKajaBp, KOTOPBII
TI03BOJIWJI OTIPee/INTDb Hanbojiee paliyiOHa/IbHbIE
YTV HOCTPOEHVS KaueCTBEHHOTO 00pa3oBaTe/Ib-
Horo rnporecca. [TpoananusupoBaHa CTpyKTypa
U oTIpefieNieHbl cocTassomye mocrpoenyns OIIIT
KaK OJJHOTO 113 OCHOBHBIX 9/IeMEHTOB HOPMaTVB-
HbIX JloKkyMeHToB OCBOY.

2. Pazpaborana MaTeMaTueckasi MOfiesib Tpebo-
BaHmit Kk OCBOY B cooTBeTcTBMMK C 0O6pa3oBa-
TE/IbHBIM IIPOEKTOM IOATOTOBKY CIEIVaTMCTOB
B o6mactu VIb. Mogenb 1o3BosseT 3¢pPpeKTuBHO
IUIAaHMPOBATh y4eOHBII IIPOLIECC, OLPEeNATh OC-
HosHble komtoHeHTsl OKX u OIIII, cocTosmne n3
RVICLIUIUIVH ¥ COOTBETCTBYIOIIVX KOMIIeTEHIIVIL,
B3aMMOJIEIICTBYIOINX MeXAy coboit. Onpenerne-
HBI IPUHINIIB POPMUPOBAHNA COAEPIKATETbHBIX
MOJy/Ielt U1 UX 0/I0KOB, HO3BOJIAIOIINE OIPENETIATh
nepedyeHb BOCTpeOOBaHHBIX KOMIleTeHI L. [TaH-
Hast MOJIe/Ib IaeT BO3MO>KHOCTb KOMIIOHUPOBATh
cba/laHCUpOBaHHBIE Y4eOHbIe IIVKIIBI 10 HOpMa-
tuBHON YacT OCBOY.
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System wsparcia odbiordw i testowania wyrobow oraz rozwigzan
na rzecz ochrony przeciwpozarowej’

Support System for the Acquisition and Testing of Products and Solutions Concerned
with Fire Protection

Cucrema noaaep>xu mpuéMa 1 TeCTUpOBaHU A U3 ENNI, a TAK)Ke pellleH Uil A
IOKapHOM OXPaHbI

ABSTRAKT

Cel: Celem artykulu jest przedstawienie wdrozonego, funkcjonujacego i stale doskonalonego ,,Systemu wsparcia odbioréw
i testowania wyrobow i rozwigzan stosowanych w ochronie przeciwpozarowej”. Opisano idee, przyjete kierunki, a takze
cele postawione przed tym systemem. Wdrozenie to jest rozwigzaniem zidentyfikowanych probleméw i potrzeb w aspekcie
szkolenia oraz doskonalenia zawodowego personelu, a takze inspirowania innowacyjnoséci w ramach testowania wyrobow
i rozwigzan innowacyjnych. W artykule ograniczono przedstawienie tego rozwigzania gléwnie do podsystemu wsparcia
odbioréw, drugi podsystem testowania bedzie przedmiotem odrebnej publikacji.
Wprowadzenie: Wyroby i system ich dopuszczania to wazne elementy ochrony przeciwpozarowej. Swiadectwa dopuszcze-
nia CNBOP-PIB w powigzaniu z certyfikacjg wyrobéw budowlanych stosowanych w ochronie przeciwpozarowej stanowia
podstawe dla zapewnienia bezpieczenistwa pozarowego i prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych. W obszarze stoso-
wania tych wyrobow istniejg okreslone potrzeby definiowane zaréwno przez Panstwowa Straz Pozarna, jak i rodowisko
producentéw oraz ich dostawcow. Odpowiedzig na te potrzeby jest opracowany, wdrozony i doskonalony ,,System wsparcia
odbioréw i testowania wyrobdw i rozwigzan stosowanych w ochronie przeciwpozarowe;j”.

Metodologia: W pracy przedstawione zostaly wyniki analizy literatury przedmiotu, badan, doswiadczen i prac wlasnych

autoréw publikacji, a przede wszystkim wnioskéw i doswiadczen wynikajacych z udzialu w tworzeniu i doskonaleniu tego

systemu.

Whioski:

- Jest to nowe i innowacyjne rozwigzanie (system), ktore kompleksowo faczy elementy (dzialania) z dwéch gtéwnych
obszardw - wsparcia odbioréw sprzetu i wyposazenia wprowadzonego do uzytkowania w jednostkach ratowniczo-
-gasniczych PSP oraz testowania nowych i innowacyjnych wyrobow i rozwigzan, ktdére mozna zastosowaé na potrzeby
ochrony przeciwpozarowej.

- System ten w zakresie wsparcia odbioréw stanowi pionierski program edukacyjny dotyczacy szkolenia, doskonalenia
zawodowego i dobrowolnej certyfikacji personelu Panistwowej Strazy Pozarnej zajmujacego sie zakupami sprzetu ratow-
niczo-gasniczego, zagadnieniami logistyki i kwatermistrzostwa.

- W ramach tego systemu przygotowano i wdrozono procedure testowania wyrobéw innowacyjnych [6]. Przygotowa-
nie i wdrozenie koncepcji funkcjonowania tego podsystemu pozwala aktualnie na nieodplatne testowanie nowych

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego Panistwowy Instytut Badawczy; Jozefow;
jzboina@cnbop.pl / Scientific and Research Centre for Fire Protection National Research Institute, Poland;

2 Autorzy wnieéli jednakowy wklad merytoryczny w powstanie artykutu / The authors contributed equally to this article;
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i innowacyjnych wyrobdw, rozwiazan i technologii przez strazakow PSP. Proces ten koniczy sie wydaniem stosownej
opinii/rekomendacji dla wyrobu/rozwigzania.

Stowa kluczowe: system wsparcia, testowanie wyrobdw, dobrowolna certyfikacja, edukacja, ochrona przeciwpozarowa
Typ artykulu: artykul przegladowy

ABSTRACT

Purpose: The purpose of this article is to describe an established support system, for acquisition and testing of products and
solutions concerned with fire protection, which is exposed to constant improvements. Additionally, the paper advances views,
provides a focus and aims, which the system should address. Such accomplishments provide solutions to identified problems
and needs in terms of training and professional development of staff as well as inspire innovation within the sphere of testing
products and innovative solutions. This article is limited to issues concerned with the acquisition of materials whereas the
testing of such products and solutions will be the subject of a separate publication.

Introduction: Production of equipment and an approval system is an important part of the fire protection process. CNBOP-

PIB, as a certification body for products used in fire protection, provides the basis for ensuring fire safety and conduct of

firefighting operations. The scope for the use of such equipment is specified by the Polish State Fire Service (PSFS), manufac-

turers and equipment suppliers. The needs are satisfied by a suitably developed and implemented mechanism, incorporating
continuous improvements in testing and acceptance of products and solutions used in protection from the effects of fire.

Methodology: This article provides an outcome from a literature analysis, research, experience and presents results obtained

from work performed by the authors, publications and, in particular, lessons and experience gained from participation in

the development and improvement of the system.

Conclusions:

- Itis a new and innovative approach, which comprehensively combines identified elements from two major areas — sup-
port for accepted equipment used in PSES units and testing of new and innovative products, and initiatives, which may
be utilised for fire protection needs.

- 'This approach, concerning acquisition support, provides a pioneering educational programme for training, professional
development and voluntary certification by PSES personnel involved in the acquisition of rescue and firefighting equip-
ment, and questions concerning logistics and quartermaster issues.

— Under the auspices of this system a testing procedure of innovative products and initiatives was developed and implemented.
Preparation and implementation of this concept allows for free testing of new products, solutions and technologies by
PSES firefighters. This process culminates with an award of an opinion /recommendation about the product or proposed
solution.

Keywords: technical approvals, support system, receipt and testing of products, voluntary certification, programme, educa-
tion, fire protection
Type of article: review article

AHHOTADNA

IMenp: Llenbio cTaTby ABIACTCA IpeACTaBlIeHNe BHEPEHHON, QYHKIVMOHNPYIOLIell 1 Bce BpeMs COBEePUIeHCTBYOIeics
»CHCTeMBI Ofiep>X 1L IPMEMA U TECTUPOBAHNS M3AEMNIL, 2 TAK)Ke PEIIeHNMII /IS TOXKaPHOIT oxpaHbl . ONucaHsl New,
TeHJIeHIUY, a TAK>Ke IIeJIN, IOCTaB/IeHHbIe IIepeft 3TON cucTeMolt. CucTeMa AB/IAETCA pellleH)eM BbLABIeHHBIX IpobieM
U TOTPeOHOCTEN OTHOCUTEIBHO 00y deHNMs U PO eCCHOHANTBHOTO COBEPLUIEHCTBOBAHYISI 3HAHNIT IEPCOHANA, @ TAK)Ke
CITY>XIT BJIOXHOBEHMEM JI/I CO3/JaHNA MHHOBALMI B PaMKaX TeCTMPOBAHMA U3/I€NNI I MTHHOBAIMIOHHBIX PEIIEeHMIA.
B craTbe mpencTaBIeHo TONBKO pelleHye NI NOAAeP>XKKY MOCUCTEMBI IPUEMOB, BTOpas MOACUCTEMA TeCTMPOBAHNA
OyZeT npeaMeTOM OTAE/NbHOM My OINMKAIINIL.

Beegenmne: Vsgenns n cucremMa UX JONYCKa — 3TO Ba>KHBIN 37IeMEHT IIOXKapHOI oxpaHbl. CBUIETENbCTBA HOIIyCKa
CNBOP-PIB BMecTe ¢ cepTudMKanyeil CTpOUTEIbHBIX U3/Ie/NII, UCIIOIb3yeMbIX B IPOTUBOMIOXAPHON 3aIlNTe — 3TO
OCHOBBI [i/1s1 06eCIIedeH s II0XKAPHOIT 6€30IIaCHOCTH U IIPOBEAEHNIsI CIIacaTe/IbHO-TacsINX pabot. B cdepe ncrons3o-
BaHIS 9TUX UBJEINIT CYIECTBYIOT ONpeAeéHHble IOTPeOHOCTH peacTaBsieMble Kak [ocymapcrBenHoit IloxapHoit
Crry>x6011 ITonpmu (PSP), Tak u cpenolt mpousBopuTeeil 1 MOCTaBIMKOB. OTBETOM Ha 3TU IOTPeOHOCTY ABIAETCA
paspaboTaHHas, BHeipéHHaA ,,CycTeMa MO Ae PXKKM IpuéMa U TeCTUPOBAHNUA , KOTOPas IIOCTOAHHO COBEPIIEHCTBYETCH,
KaK JIJI U3Je/IUI, TAK U /I PELEeH NI, MCIIOIb3yEeMbIX B IIOXKaPHOIL OXPaHe.

MeTtopmonorus: B pabore 6511 IIpefCTaB/IEHBl PE3Y/IBTATH AHA/IN3A IPEMETHOI INTEPATY PBI, UCCTEFOBAHMIT, OIIBITA
1 COOCTBEHHBIX Pa60T ABTOPOB IIYO/IMKALNIL, @ IPEXX/ie BCETO BBIBOJOB 1 OIIBITA, IOy YEHHBIX B Pe3y/IbTaTe CO3AHMS
VI COBEPILIEHNA ITOV CUCTEMBI.
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- 3DTO HOBOE I VHHOBALJMIOHHOE pelIeHNE (CI/ICTeMa), KOTOpO€ KOMIIZIEKCHO O6’be,[[I/IHHeT €r'0 37IEMEHTDI B IBYX I'TTaBHbIX
C(bean — IIOAIEPXKKN anéMa O6OPY,IIOBaHI/[H M OCHaIlleHM A, KOTOPO€ BK/IIOYE€HO B OCHAIlI€HNIE B CITaCaTE€/IbHO-TaCA~
X nogpa3geneHnAax PSP, a rakke TECTUMPOBaHM A HOBBIX I MHHOBALIVIOHHbBIX I/ISI[eTII/II‘/'[ n pemeHI/n?[, KOTOpbI€ MOTYT

IIPpUMEHATDbCA A1 ueneﬁ r10>1<apH0171 OXpPaHBbI.

- JlaHHas cucreMa B chepe OAAEPXKKM MPpUEMa ABIAETCA MMOHEPCKOI 06pasoBaTeIbHOI IPOrPaMMOlt, Kacaromeics
06y4eHM s, NpoecCOHaTbHOTO COBEPIICHCTBOBAHM 3HAHMIT U JOOPOBOIBHOI cepTUdUKanyy nepconana PSP,
3aHIMAIOLIET0Cs MOKYIKaMU CIIacaTe/IbHO-TacsAIero 000py0BaHNA, BOIPOCAaMM IOTUCTUKY U OCHAIICHM .

- B pamMkax aTol1 cucTeMbI TOATOTOB/ICHA U BHEJIPeHa NPOoIlefiypa TEeCTUPOBaHNA MHHOBAIIMOHHBIX u3genuii [6]. [Togro-
TOBKa U BHe[[peHe KOHIIe VM PyHKIMOHMPOBAHNUSA STON IOACUCTEMBI B HACTOsI[ee BpeMs M03BO/IsAeT OecINaTHO
TeCTMPOBATh HOBbIE M3/le/INA, PEIleHN A U TeXHOIOTUM MoKapHeIMK PSP. 9TOT npouecc 3akaHuYMBaeTCsA BbhIfadel
COOTBETCTBYIOIETO 3aK/II0UeHNA /peKOMEeHAALMN [Is U3fleNnA / pellleHN .

KiroueBsre crroBa: cucrema IIOAKEPKKI, TECTUPOBAHIE U3HE/NIL, TOOPOBO/IbHAS cepTrduKanys, 06pasoBaHIe, IPOTUBO-

IIO)KapHas 3alluTa
Bup crarbu: 0630pHas CTaThst

1. Wprowadzenie

Wspdlczesne zagrozenia wystepujace w otaczajg-
cym nas $wiecie wymagaja od poszczegdlnych stuzb
ratowniczych postugiwania si¢ sprzetem ratowniczo-
-gasniczym o okreslonych cechach, w tym niezawod-
nych, trwalych, ergonomicznych oraz wysokiej jakosci.
Wyposazenie i sprzet wykorzystywane przez jednostki
ochrony przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ wysoka
skutecznos$¢ prowadzonych dzialan, dlatego musza
by¢ sprawne i adekwatne do potrzeb uzytkownika
koncowego. Na przestrzeni lat dzieki staraniom pro-
ducentéw i wprowadzaniu innowacji staja si¢ coraz
bardziej skuteczne, a praca ratownikow dzigki temu
~bezpieczniejsza” i efektywniejsza.

Uzytkownicy przy wyborze sprzetu pozarniczego
biora pod uwage przede wszystkim cechy takie jak:
 ogolne bezpieczenstwo uzytkowania,

e ergonomia,
o niezawodno$é,
« funkcjonalnosc¢.

Aby sprosta¢ wszystkim oczekiwaniom jednostek
ochrony przeciwpozarowej, w Polsce wprowadzono
system dopuszczen zgodny z rozporzadzeniem MSWiA
z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytko-
wania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzn. zm.). System
ten oparty jest na $cisle okreslonych wymaganiach
techniczno-uzytkowych, adekwatnych do aktualnych
potrzeb jednostek ochrony przeciwpozarowej [1].

Zapewnienie bezpieczenstwa uzytkownikowi, jak
réwniez prawidlowa eksploatacja sprzetu gasniczego sa
odzwierciedleniem wymagan techniczno-uzytkowych
zawartych w zalaczniku do ww. rozporzadzenia MSWiA,
wprowadzonego rozporzadzeniem zmieniajacym z dnia

27 kwietnia 2010 r. (Dz. U. Nr 85, poz. 553). To wtasnie

one precyzuja najwazniejsze wymagania w zakresie

bezpieczenstwa, ergonomii, niezawodnosci i funkcjo-
nalnosdci, aby sprzet i wyposazenie mogly bezpiecznie
stuzy¢ ratowanym i ratownikom. Mimo tej regulacji
prowadzenie zakupdow sprzetu i wyposazenia strazy
pozarnej, w tym wyrobdw i rozwigzan nowych i in-
nowacyjnych, w praktyce stwarza okreslone problemy.

»System wsparcia odbiorow i testowania wyrobow
oraz rozwigzan na rzecz ochrony przeciwpozarowej”
sktada si¢ z dwdch podsysteméw. Sa to:

» podsystem wsparcia odbioréw wyrobéw wprowa-
dzanych do uzytkowania w jednostkach ochrony
przeciwpozarowej (sprzetu i wyposazenia strazy
pozarnej),

o podsystem testowania wyrobdw i rozwigzan in-
nowacyjnych mogacych znalez¢ zastosowanie
w ochronie przeciwpozarowej [5].

Zostal on wdrozony w Panistwowej Strazy Pozarne;j

i jest stale doskonalony [4]. System ten w zakresie

wsparcia odbioréw stanowi pionierski program edu-

kacyjny dotyczacy szkolenia, doskonalenia zawodo-
wego i dobrowolnej certyfikacji personelu Panstwowej

Strazy Pozarnej zajmujacego si¢ zakupami sprzetu

ratowniczo-gasniczego, zagadnieniami logistyki i kwa-

termistrzostwa. Obejmuje on zagadnienia z zakresu
odbioru i testowania wyrobéw stuzacych zapewnie-
niu bezpieczenstwa publicznego, ochronie zdrowia

i zycia oraz mienia, wprowadzanych do uzytkowania

w jednostkach ochrony przeciwpozarowej oraz wy-

korzystywanych przez te jednostki do prowadzenia

dzialan ratowniczych. Stuzy takze upowszechnianiu
wiedzy z zakresu certyfikacji i dopuszczen sprzetu oraz
wyposazenia jednostek ochrony przeciwpozarowe;.
Pomystodawcy ,,Systemu wsparcia odbiorow i te-
stowania’, ktory zostal opracowany i wdrozony przez
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pracownikow CNBOP-PIB i KG PSP, jest nadbryg.
Marek Kowalski, Zastepca Komendanta Gtéwnego
Panstwowej Strazy Pozarnej. System jest odpowiedzig
na zdefiniowane potrzeby w zakresie zakupdw sprzetu
i wyposazenia prowadzonych przez PSP z jednej strony,
az drugiej jeszcze wigkszym ,,otwarciem si¢” PSP na in-
nowacje i nowe rozwigzania, ktére mozna wykorzysta¢
przede wszystkim w ratownictwie realizowanym przez
PSP, jak réwniez na potrzeby dzialan prewencyjnych
ochrony przeciwpozarowej, a takze ochrony ludno-
$ci. Bardzo istotnym celem tego przedsiewziecia jest
edukacja, doskonalenie zawodowe, upowszechnianie
wiedzy dotyczacej podstaw prawnych systemu do-
puszczen, wymagan technicznych, nowych rozwigzan,
technologii i trendow.

2. System wsparcia odbiorow i testowania

Wdrozony i stale doskonalony ,,System wsparcia od-
biordw i testowania wyrobow i rozwigzan stosowanych
w ochronie przeciwpozarowej” stanowi rozwigzanie
zidentyfikowanych probleméw i potrzeb w aspekcie
szkolenia oraz doskonalenia zawodowego persone-
lu, a takze inspirowania innowacyjnoéci w ramach
testowania wyrobow i rozwigzan innowacyjnych.
W artykule ograniczono oméwienie tego rozwigzania
przede wszystkim do podsystemu wsparcia odbioréw,
podsystem testowania bedzie przedmiotem odrebnej
publikacji.

Jednym z celéw tego systemu jest upowszechnianie
wiedzy z zakresu certyfikacji i dopuszczen sprzetu oraz
wyposazenia jednostek ochrony przeciwpozarowej, ich
podstaw prawnych, wymagan techniczno-uzytkowych
krajowego systemu dopuszczen, a takze wymiana po-
gladow oraz doswiadczen teoretykdw i praktykow.
»System wsparcia odbioréw i testowania wyrobow
oraz rozwigzan na rzecz ochrony przeciwpozarowe;j” to
pierwszy system kompleksowo opisujacy problematyke
organizacji i dzialan w zakresie odbioru i testowania
sprzetu wprowadzonego na wyposazenie jednostek
ratowniczo-gasniczych PSP oraz innych podmiotéw
ratowniczych i przedsiebiorcow.

W ramach systemu powstal program edukacyjny
i program dobrowolnej certyfikacji personelu, ktéry
oparto na dwdch powigzanych ze sobg podsystemach:

1. Dziataniach edukacyjnych zwanych systemem
wsparcia przy odbiorach wyrobdéw.

2. Procedurze testowania wyrobdw i rozwigzan in-
nowacyjnych przed ich stosowaniem/wdrozeniem

w ochronie przeciwpozarowej [6].

Gléwnymi elementami podsystemu wsparcia od-
bioréw sa:

« szkolenia stacjonarne, e-learningowe i wyjazdowe,
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szkolenia teoretyczne i praktyczne,

« szkolenia podstawowe, doskonalgce,

o certyfikacja i recertyfikacja personelu (w wyniku
szkolen i certyfikacji personelu powstata ,,sie¢”
- ,baza” przeszkolonych oséb o okreslonych kwa-
lifikacjach i kompetencjach, dziatajacych we wszyst-
kich wojewddztwach i dodatkowo szkotach PSP),

« miniportal (platforma internetowa zapewniajaca
certyfikowanemu personelowi dostep do m.in. za-
sobow takich jak: baza wiedzy, komunikator, kursy
i egzaminy e-learningowe) [4].

Gléwnymi elementami podsystemu testowania sg:

» wdrozenie procedury praktycznego testowania wy-
robow i rozwigzan innowacyjnych przez strazakow-
-ratownikow w jednostkach ratowniczo-gasniczych
PSP i udzielanie przez CNBOP-PIB na tej podstawie
rekomendacji lub opinii dla tych wyrobow/rozwia-
zan (baza rekomendacji i opinii jest publikowana
na stronie internetowej CNBOP-PIB),

 oparcie procedury testowania na aktywnej wspot-
pracy z producentami i dostawcami wyrobow i/
lub rozwigzan innowacyjnych, co daje mozliwo$¢
okreslenia, weryfikacji wymagan i oczekiwan uzyt-
kownika koncowego (ustalanych indywidualnie
w programie testowania),

o powigzanie obu podsystemow — mozliwo$¢ angazo-
wania do testowania 0sob przeszkolonych w ramach
systemu wsparcia,

o testowaniu poddany moze by¢ wyrdb/rozwigza-
nie innowacyjne przed jego zastosowaniem przez
Panstwowg Straz Pozarng i inne jednostki ochrony
przeciwpozarowej, przeznaczony w szczegolnosci
do prowadzenia dziatan gasniczych, poszukiwaw-
czo-ratowniczych, z zakresu ratownictwa drogo-
wego, z zakresu ratownictwa wodnego, z zakresu
ratownictwa wysoko$ciowego, z zakresu ratowni-
ctwa chemiczno-ekologicznego,

o po zakonczeniu testowania, w przypadku pozy-

tywnego wyniku, opracowywany jest dokument

opisujacy proces testowania wyrobu, wynik testo-
wania oraz zawierajacy opinie testujacych wyrob.

3. Dzialania edukacyjne prowadzone

w ramach systemu wsparcia przy odbiorach
wyrobow stosowanych w ochronie
przeciwpozarowej

W ramach podsystemu wsparcia odbioréw pro-
wadzone sg przez CNBOP-PIB szkolenia stacjonar-
ne, e-learningowe i wyjazdowe. Prowadzone s3 one
m.in. metodami e-learningu i blended learningu,
co pozwala na polaczenie zalet tradycyjnych form
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ksztalcenia oraz form elektronicznych, eliminujac
przy tym wady i slabosci charakteryzujace kazda
z tych form stosowang oddzielnie. Sa to szkolenia
teoretyczne i praktyczne, zakres ich ogdlnie moz-
na scharakteryzowac jako szkolenia podstawowe
— stuzace certyfikacji, doskonalace - na potrzeby
ponowne;j certyfikacji (recertyfikacji).

Celem prowadzonych szkolen jest upowszech-
nianie wiedzy praktycznej i teoretycznej z zakresu
dopuszczen oraz certyfikacji sprzetu i wyposazenia
jednostek ochrony przeciwpozarowej. Przedmiotowe
szkolenia pozwalajg ponadto na wymiane pogladow
i do$wiadczen miedzy przedstawicielami CNBOP-
-PIB prowadzacymi zajecia a uczestniczacymi w szko-
leniach przedstawicielami KW PSP i jednostek im

wojewaddztwo / szkota
province / school

liczba przeszkolonych
number of trained
people

woj. dolnoslaskie 3

woj. mazowieckie

woj. kujawsko-pomorskie

woj. lubelskie

woj. tédzkie

woj. matopolskie

woj. opolskie

woj. podkarpackie

woj. podlaskie

woj. pomorskie

woj. Slaskie

woj. $wigtokrzyskie

Wwoj. warminsko-pomorskie

woj. wielkopolskie

woj. zachodnio-pomorskie

Al lW|(d|B(A[D|[P|lWI_|D|H|D|®W

woj. lubuskie

CNBOP-PIB

KG PSP

CS PSP Czgstochowa
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podleglych, a takze szkét PSP w zakresie podstaw
prawnych, wymagan techniczno-uzytkowych, a tak-
ze funkcjonowania krajowego systemu dopuszczen
oraz niezaleznie certyfikacji wyrobéw budowlanych
stosowanych w ochronie przeciwpozarowej. Cykl szko-
len obejmuje réowniez dyskusje na temat zawartosci
SIWZ-6w przygotowywanych na potrzeby postepowan
przetargowych w odniesieniu do wyrobéw objetych
obowigzkiem uzyskania §$wiadectwa dopuszczenia, jak
réwniez samej organizacji postegpowan przetargowych
dotyczacych sprzetu i wyposazenia jednostek ochrony
przeciwpozarowej. Ponizej (ryc. 1.) przedstawiono
liczbe 0s6b (w poszczegdlnych wojewddztwach) do-
tychczas przeszkolonych w ramach szkolen stacjonar-
nych i certyfikowanych.

SA Krakéw SGSP

N INN [

SA Poznan

SP Bydgoszcz

Ryc. 1. Lokalizacja 0séb certyfikowanych w ramach systemu wsparcia odbioréw w poszczegélnych wojewodztwach,
w tym w szkofach PSP
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Fig. 1. Location of certified persons in Poland in the provinces and State Fire Service schools
Source: Own elaboration.

Wazng role w procesie szkolenia oraz doskonalenia
zawodowego i certyfikacji personelu odgrywaja szko-
lenia e-learningowe przeznaczone dla funkcjonariuszy
Panstwowej Strazy Pozarnej zajmujacych si¢ zaku-
pami sprzetu ratowniczo-gasniczego, zagadnieniami
logistyki i kwatermistrzostwa, oséb certyfikowanych
w ramach szkolen doskonalacych, a takze dla oséb
wyrazajacych zainteresowanie przedmiotowa tema-
tyka. Dedykowana, opracowana przez CNBOP-PIB,
aplikacja internetowa stanowigca miniportal wraz
z platforma edukacyjng zawiera:

o kursy tematyczne,

o forum aktywnosci i wymiany pogladéw,

« aplikacja jest rowniez bazg wiedzy z tego zakresu,
a takze zawiera odpowiedzi na najczesciej zadawane
pytania.

Miniportal ten zawiera 26 kurséw tematycznych.
Poszczegélne kursy tematyczne przedstawione zostaty
za pomocg prezentacji multimedialnych, ktore opisuja
wybrane zagadnienie. Kazdy kurs konczy sie testem
sprawdzajacym.
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Jako pomoc dydaktyczna dla stuchaczy urucho-
miona zostala wyzej wspomniana baza wiedzy. Baza
ta zawiera miedzy innymi:

o akty prawne, czyli ustawy i rozporzadzenia,

« standardy wydane przez CNBOP-PIB,

o opracowany przez pracownikéw CNBOP-PIB i KG
PSP podrecznik zawierajacy wszystkie aspekty
»Systemu wsparcia” — proces dopuszczenia, wy-
magania, przepisy prawne, dostepne do pobrania
w formacie PDE,

o forum aktywnosci, stuzace do dyskusji lub do in-
formowania uczestnikdéw szkolenia o zmianach
W procesie nauczania i terminach spotkan,

o FAQ, czyli zbidr najczesciej zadawanych pytan
i odpowiedzi na nie, majacy na celu udzielenie
danemu uzytkownikowi pomocy bez koniecznosci
angazowania do tego innych osdb, odnoszacy sie do
przedstawionej na platformie tematyki [5].
Szkolenia w zakresie recertyfikacji prowadzone

sa metodg blended learningu, polegajaca na taczeniu

SZKOLENIA DOSKONALACE .

REFRESHER TRAINING

aktualnosci

news

podrecznik

training book

e-learning

MINI PORTAL

exam after training

available as .pdf
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zalet tradycyjnych form ksztalcenia oraz form elektro-
nicznych, przy jednoczesnej eliminacji wad i stabosci
charakteryzujacych kazda z tych form w przypadku
stosowania ich oddzielnie. Umozliwia to zmniejsze-
nie kosztéw dla organizatora (zakwaterowanie, wy-
zywienie), jak réwniez dla uczestnika szkolenia przy
jednoczesnym poprawieniu ich efektywnosci (kur-
sant w pewnym zakresie moze si¢ uczy¢ w domu lub
w biurze). Blended learning pozwala w sposob wysoce
efektywny ksztalci¢ i maksymalizowa¢ korzysci procesu
uczenia si¢ oraz ulatwia realizacje przyjetej strategii
rozwoju i osigganie wyznaczonych celow.

Intuicyjno$¢ oprogramowania sprawia, ze opra-
cowane materialy wspomoga mobilng edukacje po-
tencjalnych uzytkownikow. Na ryc. 2 w syntetyczny
sposob przedstawiono gtéwne zalozenia systemu. Na
ryc. 3 i 4. przedstawiono widok ogélny strony gléw-
nej platformy e-learningowej oraz okno logowania.
Szkolenie jest dostepne na stronie CNBOP-PIB (Edu.
cnbop.pl).

organizacja dwa razy w roku w CNBOP-PIB
twice a year at CNBOP-PIB

szkolenie zakoriczone egzaminem

aktualnosci dot. systemu dopuszczer

news concerning admittance process

informacje dot. zmian wymagan certyfikacyjnych, norm, przepiséw

news concerning changes in certification requirements, standards, regulations

¢ zamieszczanie odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania
answers to most common questions

¢ kontakt e-mailowy i telefoniczny do COKu
contact with Client Relation Center

opracowany przez pracownikéw CNBOP-PIB
written by CNBOP-PIB employees
dostepny w formie .pdf do $ciagniecia (niezaleznie w wersji papierowej)

umozliwia nauke na odlegtosé

distance training available

materiaty do samodzielnego ksztatcenia zamieszczane cyklicznie
sefl-study materials

co 3 lata uwarunkowana:

every 3 years:

RECERTYFIKACIA

* uzyskaniem certyfikatu / gaining a certificate

* samoksztatceniem poprzez MINI PORTAL / self-study through MINI PORTAL
* udziatem w szkoleniach doskonalgcych zakoficzonych egzaminem / refresher training

RECERTIFICATION

Ryc. 2. Gléwne elementy w podsystemie wsparcia odbioréw - prezentowane w ramach aplikacji internetowe;
CNBOP-PIB - miniportal
Fig. 2. Main assumptions of the support system
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.
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Ryc. 3. Platforma edukacyjna: Edu.cnbop.pl
Fig. 3. Platform Edu.cnbop.pl
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.
MINI PORTAL - logowanie

Pierwsze
logowanie

/

Kolejne
logowanie
Ryc. 4. Ekran - Logowanie
Fig. 4. Login screen
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.
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4. Testowanie wyrobéw innowacyjnych

Drugim ze wspomnianych na poczatku opracowa-
nia podsystemow jest testowanie innowacyjnych wyro-
béw/rozwiazan przed zastosowaniem ich w ochronie
przeciwpozarowej. Wykonywaniem testéw wyrobow
zajmuja sie w praktyce strazacy-ratownicy prowadzacy
na co dzien dziatania ratownicze z wykorzystaniem wy-
posazenia i sprzetu. Testowanie odbywa si¢ w wybra-
nych jednostkach ratowniczo-gasniczych Panstwowej
Strazy Pozarnej zgodnie z indywidualnie ustalanym
programem testowania. Oznacza to, ze przykladowo
sprzet do ratownictwa wodnego jest testowany przez
strazakow pelnigcych stuzbe w jednostkach specjalizu-
jacych sie w ratownictwie wodnym, ktérzy maja wtasci-
we przygotowanie i doswiadczenie w wykorzystywaniu
tego sprzetu do dziatan ratowniczych. Nalezy rowniez
podkresli¢, ze testowanie daje mozliwo$¢ skorzystania
ze wsparcia os6b przeszkolonych w ramach podsyste-
mu wsparcia przy odbiorach, co pozwala na wlasciwe
weryfikowanie testowanych wyrobdw.

Celem wdrozenia podsystemu testowanie wyro-
béw/rozwigzan innowacyjnych jest:

« wskazywanie potrzeb ochrony przeciwpozarowej
poprzez testowanie wyrobow i rozwigzan innowa-
cyjnych przez strazakow,

« inspirowanie poprzez te wspotprace do wprowadza-
nia innowacyjnych rozwigzan przez producentow
wyrobow,

« wprowadzenie innowacyjnych wyrobow i rozwig-
zan do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowe;j
oraz w przysztosci na rzecz ochrony ludnosci.
Podczas testowania szczegélny nacisk jest kla-

dziony na aspekty ergonomiczne i funkcjonalne oraz
rzeczywistg przydatno$¢ wyrobow do okreslonego
zastosowania w ochronie przeciwpozarowej. Program
testowania jest ustalany indywidualnie dla kazdego
wyrobu z uwzglednieniem typu i przeznaczenia, jak
réwniez wlasciwosci, ktdre sg istotne dla producenta
oraz uzytkownika koncowego.

W wyniku testowania producent zgtaszajacy wyrob
otrzymuje informacje zwrotna od uzytkownikéw -
praktykéw o wyrobie, np. dotyczacg jego doskonale-
nia. Przy zalozeniu, ze testowanie wyrobu odbywa sie
przed rozpoczgciem produkeji seryjnej wyrobu, pro-
ducent otrzymuje cenne informacje o wyrobie juz na
tym etapie. Po zakonczeniu testowania, w przypadku
pozytywnego wyniku, opracowywany jest dokument
opisujacy proces testowania wyrobu i wskazujacy jego
wynik oraz opinie strazakow testujacych wyrdb [5].

Dla wyrobéw nieobjetych obowigzkiem uzyska-
nia dopuszczenia do uzytkowania takim dokumen-
tem jest rekomendacja do stosowania w ochronie
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przeciwpozarowej — udzielana na czas nieokreslony.
Rekomendacja stanowi potwierdzenie, ze wyréb spet-
nia oczekiwania uzytkownika konicowego i pozwala
producentowi na zyskanie przewagi przez jego wyroby.
Dla wyrobdw objetych obowigzkiem dopuszczenia, ale
o wlasciwosciach techniczno-uzytkowych istotnie roz-
nigcych sie od okreslonych w rozporzadzeniu MSWiA
[2], takim dokumentem jest opinia techniczna. Stanowi
ona potwierdzenie, ze wyréb spelnia oczekiwania uzyt-
kownika koncowego. Po uzyskaniu przez producenta
wymaganego dopuszczenia do uzytkowania opinia
stanowi uzupelniajacy dokument potwierdzajacy, ze
producent wykonal pewne ponadstandardowe dzia-
tania majace na celu potwierdzenie waloréw uzytko-
wych wyrobu, co umozliwia producentowi budowanie
jeszcze wigkszego zaufania do jego wyrobdw. Wspot-
praca ta prowadzi do powstawania wyrobdw bardziej
odpowiadajacych oczekiwaniom ich uzytkownikow.

Producent ma réwniez prawo do znakowania wy-
robu, w okresie waznos$ci OPINII TECHNICZNE],
znakiem OPINTA TECHNICZNA CNBOP-PIB, ktory
przedstawiono ponizej.

CNBOP-PIB

Ryc. 5. Wz6r znaku OPINIA TECHNICZNA CNBOP-PIB
Fig. 5. CNBOP-PIB TECHNICAL OPINION mark
Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

Testowanie wyrobow jest nieodptatne dzigki wdro-
zeniu opisanej procedury testowania KG PSP [6]
i zaangazowaniu funkcjonariuszy Panstwowej Strazy
Pozarnej. Producent w wyniku jej przeprowadzenia
otrzymuje cenne informacje w zakresie kierunkéw
doskonalenia swojego wyrobu.

Efektem koncowym testowania sg:

« wyroby (rozwigzania) innowacyjne sprawdzone

w praktyce przed wprowadzeniem do uzytkowania,
» wyroby doskonalone przez producentéw po uwa-

gach uzytkownikéw (strazakow),

« wyroby spelniajagce wymagania i uwzgledniajace
potrzeby uzytkownika,
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« wyroby innowacyjne z REKOMENDACJA albo
OPINIA CNBOP-PIB,

« baza wyrobow posiadajgcych REKOMENDACJE/
OPINIE na stronie www.

5. Charakterystyka systemu

Dokonana analiza pozwolila na zidentyfikowanie
potrzeb, okreslenie kierunkow i celow, ktdre powinny by¢
zrealizowane w obszarze odbioru sprzetu i wyposazenia
wprowadzanego na wyposazenie jednostek ratowniczo-
-gasniczych PSP i innych jednostek ochrony przeciwpo-
zarowej, co w konsekwencji doprowadzito do opracowa-
nia i wdrozenia systemu wsparcia odbioréw i testowania.
Analiza ta wykazala, ze istnieje potrzeba wprowadzenia
rozwigzan systemowych w zakresie wsparcia procedur
odbiorowych oraz dziatait majacych na celu wdrazanie
w ochronie przeciwpozarowej wyrobéw innowacyjnych.

Zakupy sprzetu dla jednostek ochrony przeciwpo-
zarowej wymagaja wiedzy formalno-prawnej i specja-
listycznej, nalezytego przeszkolenia, do§wiadczenia
oraz wsparcia zaréwno formalnego, jak i technicznego.
Opracowany i wdrozony ,,System wsparcia...” dostarcza
osobom przeszkolonym i certyfikowanym istotnych

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.13

informacji w tym zakresie. Prawidlowe dokonanie
odbioru techniczno-jako$ciowego sprzetu jest waznym
elementem procesu planowania i realizacji zakupow.
Wynikajaca z doswiadczen wiedza o wystepujacych
podczas odbioréw techniczno-jakosciowych sprzetu
problemach (btedach, usterkach) prowadzi do wniosku,
ze konieczne jest nieustanne doskonalenie zawodowe,
szkolenie i poprzez te dzialania poprawa swiadomosci
uzytkownikow koncowych. Ponizej przedstawione
dane statystyczne oparte na reprezentacyjnej grupie
wyrobow ($rodki ochrony indywidualnej, pompy po-
zarnicze, samochody pozarnicze) wprowadzanych
do uzytkowania $wiadczg o skutecznosci podjetych
dzialan (systemu wsparcia odbiorow).

W okresie wdrozenia i funkcjonowania systemu w la-
tach 2011-2014 zauwazalny jest nawet 30-procentowy
wzrost wykrycia btedow w stosunku do lat poprzednich.
Powyzsze dziatania w ramach systemu wsparcia odbio-
roéw z pewnoscig przyczynily sie do znaczacego obnize-
nia ryzyka odbioru i zakupu sprzetu niespelniajacego
wymagan prawnych i techniczno-uzytkowych. Stanu
tego nadal nie mozna uzna¢ za w pelni zadowalajacy,
dlatego podejmuje si¢ nieustanne dzialania doskonalgce
w celu dostosowania tego systemu do potrzeb.

srodki achrony indywidualne|
personal protective equipment

pampy
pumps

Y
vehicles
0 2 4 6

L
3

srodki ochrony indywidualne]
personal protective equipment

samochody
vehicles

pompy
pumps

2014 m 2013

Ryc. 6. Statystyki wykrycia bledow podczas odbioru sprzetu w latach 2011-2014
Fig. 6. Detecting failures during reception of equipment - statistics for years 2011-2014
Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Source: Own elaboration.

167



SZKOLENIA I PROPAGOWANIE WIEDZY

BiTP Vol. 37 Issue 1, 2015, pp. 159-169

W celu wsparcia procesu edukacyjnego opraco-
wana zostala takze publikacja zwarta pt. System do-
puszczet i odbiorow techniczno-jakosciowych sprzetu
wykorzystywanego w jednostkach Paristwowej Strazy
Pozarnej [3]. Publikacja jest efektem wspotpracy
specjalistéw z Centrum Naukowo-Badawczego
Ochrony Przeciwpozarowej — Panistwowego Insty-
tutu Badawczego i Komendy Gléwnej Panstwowej
Strazy Pozarnej. Wydawnictwo sktada si¢ z dwu-
dziestu sze$ciu rozdziatow. Material porzadkuje
oraz systematyzuje calg procedure odbioru sprzetu
w ujeciu teoretycznym i praktycznym. Opracowanie
to opisuje réwniez przebieg procesu dopuszczenia
oraz zawiera wskazowki, jak wlasciwie czytac swia-
dectwo dopuszczenia. Publikacja opisuje nastepujace
zagadnienia:

1. Proces dopuszczenia wyrobu i wydanie §wiadectwa
dopuszczenia,
2. Pojazdy pozarnicze,
3. Laczniki, nasady, pokrywy nasad, przelaczniki,
smoki ssawne i rozdzielacze,
4. Pradownice wodne, wodno-pianowe i pianowe
oraz wytwornice pianowe
5. Pozarnicze weze ttoczne do pomp pozarniczych,
do hydrantéw oraz pozarnicze weze ssawne,
6. Aparaty powietrzne butlowe ze sprezonym
powietrzem,
7. Maska twarzowa do aparatu oddechowego
butlowego,
8. Sygnalizatory bezruchu,
9. Hydrauliczne narzedzia ratownicze,
10. Ubrania specjalne chronigce przed promieniowa-
niem cieplnym i plomieniem,
11. Ubranie chronigce przed czynnikami chemicznymi,
12. Ubrania specjalne,
13. Pasy strazackie,
14. Linki strazackie ratownicze,
15. Zatrzas$niki strazackie,
16. Skokochrony,
17. Toporek strazacki,
18. Zbiornik przeno$ny na wode,
19. Poduszki pneumatyczne do podnoszenia i korki
pneumatyczne do uszczelnienia,
20. Drabiny przenosne,
21. Helmy strazackie,
22. Kominiarki,
23. Buty strazackie,
24. Rekawice specjalne,
25. Motopompy do wody czystej,
26. Motopompy do wody zanieczyszczone;.
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Ryc. 7. Okladka publikacji pt. System dopuszczeri i odbioréw
techniczno-jakosciowych sprzetu wykorzystywanego
w jednostkach PSP
Fig. 7. Cover for a non-serial publication entitled:
Acceptance system for technical equipment utilised
by the Polish State Fire Service Establishments
Zrédto: Archiwum CNBOP-PIB.
Source: CNBOP-PIB archives.

6. Podsumowanie

»System wsparcia odbioréw i testowania wyro-
béw i rozwigzan stosowanych w ochronie przeciw-
pozarowej” jest to nowe i innowacyjne rozwigzanie,
ktére w sposob kompleksowy taczy w sobie elementy
(dzialania) z dwoch gtéwnych obszaréw — wsparcia
odbioréw sprzetu i wyposazenia wprowadzonego do
uzytkowania w jednostkach ratowniczo-gasniczych
PSP oraz testowania nowych i innowacyjnych wyro-
bow i rozwigzan, ktére mozna zastosowac na potrzeby
ochrony przeciwpozarowe;j.

System ten w zakresie wsparcia odbioréw stanowi
pionierski program edukacyjny majacy na celu szkole-
nie, doskonalenie zawodowe i dobrowolng certyfikacje
personelu Panstwowej Strazy Pozarnej zajmujacego
sie zakupami sprzetu ratowniczo-gasniczego, zagad-
nieniami logistyki i kwatermistrzostwa.

W ramach tego systemu przygotowano i wdrozono
procedure testowania wyrobéw innowacyjnych [6].
Przygotowanie i wdrozenie koncepcji funkcjonowania
tego podsystemu pozwala na nieodplatne testowanie
nowych wyrobdw, rozwiazan i technologii przez stra-
zakow PSP. Proces ten koriczy si¢ wydaniem stosownej
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opinii/rekomendacji dla wyrobu/rozwigzania. W efek-
cie wdrozenia i doskonalenia osiggniete zostaly cele
stawiane systemowi.

W wyniku wdrozZenia tego systemu powstala plat-
forma e-learningowa ,,System wsparcia...” podzielona
na 26 kurséw tematycznych i baze wiedzy z zakresu:

- dopuszczen oraz certyfikacji sprzetu i wypo-

sazenia jednostek ochrony przeciwpozarowej
(podstawy prawne),

- wymagan techniczno-uzytkowych,

- funkcjonowania krajowego systemu dopuszczen,

- certyfikacji wyrobow budowlanych stosowanych

w ochronie przeciwpozarowej,

- zasad zakupu sprzetu i najczesciej definiowa-

nych pytan i probleméw w tym obszarze.

- Umozliwia ona jednoczesne szkolenie okreslo-

nej liczby osob (od kilkudziesieciu do kilkuset).
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Pozary jako przyczyny wypadkow statkow morskich
W gjeciu statystycznym

Fires as a Cause of Ship Accidents - A Statistical Approach

HO)Kapr KaK NpM4IMHbI aBaPMﬁI MOPCKUX CYIOB COTTTACHO CTATUCTUIECCKVM TaHHBIM

ABSTRAKT

Cel: Celem artykulu jest analiza statystyczna wypadkow statkow morskich, na ktérych wystapity pozary. Znajomos¢ przyczyn
ich powstawania pozwoli je w przyszlosci eliminowa¢ badz minimalizowa¢ przez formutowanie odpowiednich przepiséw,
regulujacych transport morski tak, aby podnie$¢ poziom jego bezpieczenstwa.

Wprowadzenie: Miedzynarodowa Organizacja Morska, jako mozliwe przyczyny wypadkéw morskich, ktére wystepuja
na statkach, wymienia: kolizje, wejécie na mielizne, kontakt/otarcie, pozar lub wybuch, uszkodzenie kadtuba lub drzwi
wodoszczelnych, uszkodzenie urzadzen mechanicznych statku, uszkodzenie statku lub jego wyposazenia, niebezpieczne
przechylenie lub wywrdcenie statku, zgubienie pozycji oraz wypadek ze sprzetem ratowniczym. Wsréd przytoczonych
przyczyn wypadkéw na morzu, obok wejécia na mielizne i zderzen, pozary sa tymi najczestszymi. Przyczyna co czwartego
wypadku na morzu jest wejécie na mielizne, a blisko co trzeci jest wywolany zderzeniem z inng jednostka ptywajaca lub
trwalym elementem infrastruktury, natomiast w co siddmym wypadku dochodzi do pozaru. W artykule poddano szcze-
gotowej statystycznej analizie pozary, jako przyczyny wypadkéw na morzu.

Metodologia: W celu przeprowadzenia analizy zaczerpnieto dane z raportéw z ponad 400 wypadkéw morskich, do ktérych
doszto wlatach 2004-2007, ogdlnodostepnych w serwisie Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (Global Integrated Shipping
Information System; http://gisis.imo.org/). Szczeg6lng uwage po$wiecono ustaleniu, jak pozary na statkach moga spowodo-
wacd inne zdarzenia, ktdre ostatecznie doprowadzaja do wypadku na morzu, a takze jak inne przyczyny moga doprowadzi¢
do pozaru statku. W przeprowadzonych badaniach analizie poddano takze typ i wiek statkéw oraz rodzaj akwenéw, na
ktorych wystapity pozary na statkach.

Whioski: W wyniku przeprowadzonej analizy ustalono, Ze pozary na statkach cze$ciej sg pierwotnymi przyczynami wy-
padkéw morskich niz wtdrnymi. Szczegélowa analiza pozwolita takze ustali¢, ze najczesciej do pozaréw dochodzito na
statkach pasazersko-towarowych, ktdre przebywaty na tak zwanym otwartym morzu. Byty to statki, ktére w chwili wypadku
mialy 2528 lat. Skutkiem co 7 pozaru byly ofiary émiertelne, natomiast co 20 prowadzit do skazenia ekosystemu morskiego
w wyniku wycieku paliwa, badz utraty przewozonego tadunku. Ponadto stwierdzono, ze najczestsza konsekwencja pozaréw
bylo uszkodzenie statku, ktore nie pozwalalo na kontynuacje rejsu.

Stowa kluczowe: transport morski, wypadki na morzu, przyczyny i skutki wypadkéw
Typ artykulu: artykul przegladowy

ABSTRACT

Aim: The purpose of this article is to provide a statistical analysis of sea accidents involving fires. An understanding of causes,
which contribute to such accidents, will help to eliminate or minimize such incidents in the future. This may be achieved by
the design of proper regulations applicable to sea transport so as to improve the level of safety at sea.

' Akademia Morska w Gdyni; m.bogalecka@wpit.am.gdynia.pl / Gdynia Maritime University, Poland;
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Introduction: The International Maritime Organization (IMO) mentions some incidents, which cause accidents at sea. These
include: collision, stranding or grounding, grazing contact, fire or explosion, hull failure or failure of watertight doors and
ports, machinery damage, damage to a ship or its equipment, capsizing or listing, loss of position and accidents with life-
saving appliances. Among the listed causes of accidents at sea, in parallel with grounding, collision and grazing contact, an
outbreak of fire is the most frequent cause. Every fourth accident is caused by grounding, and nearly every third incident is
attributable to a collision with a floating vessel or permanent element of an infrastructure. Whereas every seventh incident
leads to a fire. This article provides a detailed statistical analysis of fires, as a cause of accidents at sea.

Methodology: A data analysis was performed on some 400 sea accidents, which occurred during the period 2004-2007.
Details were obtained from the Global Integrated Shipping Information System (GISIS) of IMO (http://gisis.imo.org/). Spe-
cial attention was focussed on findings, which revealed that a fire, a primary event, can cause a secondary incident, such as
a collision at sea. It was also found that other incidents can lead to a ship fire. The analysis also entailed an examination of
type and age of ship as well as the location at sea where the accident occurred.

Conclusions: A detailed analysis reveals that ship fires are the primary causes of sea accidents rather than secondary in-
cidents. Further analysis revealed that fires occurred most frequently on passenger/car ferries in the open sea. These were
vessels, which, at the time of accident were 25-28 years old. Effectively, every seventh fire outbreak culminated in the loss
of life and every twentieth fire incident resulted in the pollution of sea caused by leakage of fuel or discharge of transported
cargo. Above all, it was established that the most frequent outcome from a fire was damage to the vessel and inability to
proceed with the journey.

Keywords: sea transport, accidents at sea, primary events and consequences of accidents
Type of article: review article

AHHOTADINA

ITenp: Ilenpio cTaTby ABAAETCA CTATUCTUYECKUIT aHAIN3 aBapuii MOPCKMX CY/I0B, Ha KOTOPBIX IPOM3OII/IN MOXKAPHI.
3HaHMe IPUYVH VX BOSHUKHOBEHNA II03BO/IUT B Oy yIeM IpefyIpexXjaTh MIM MUHUMU3UPOBATh UX YICIIO0, HOpMY-
JIMPYA COOTBETCTBEHHO aJleKBaTHBIE IIPaBIUJIa, PEry/IUPYIOLINe MOPCKOI TPAHCIIOPT TaK, YTOOBI IIOBBICUTD €TI0 YPOBEHb
6e30macHOCTH.

Beegenne: MexpayHnaponHas Mopckasa Opraamnsanys nepedncisieT CAefAyollye IpUIMHbl aBapuil MOPCKUX CYHOB:
CTOJIKHOBEHI I, IOCA/{Ka Ha MeJIb, TPeHIe OOPTOB, ITOXAP M/IV B3PBIB, IOBPEXAEHIE KOPITyCa KOPabIs NIy BOJOHE-
IIPOHMIIaEMBIX ABepell, HapyllleHle MeXaHWYeCKUX YCTPOJCTB Kopabyid, N ero o60pyoBaHN A, OIACHBI HAK/IOH
VI ONPOKUABIBAHME CYyHHA, IOTeps MO3ULIMM M aBapys cIacaTe/IbHOro obopyposanmA. Cpeyu mpecTaBIeHHBIX
[IPUYMH aBapuil HA MOPe, HAPSIAY C IOCAAKOI Ha MeJIb VI CTOIKHOBEHMSIMM, TIOXKaPBI ABJISIOTCSA Haubojee pacipo-
cTpaHeHHBIMU. IIpMYMHOI KaXX/1011 4eTBEPTON aBapUM Ha MOPe€ ABNIAETCA IOCA/IKa HAa MeJlb, a IOYTH KaXK/iasAd TPeThsA
BBI3BaHAa CTOJIKHOBEHMEM C IPYTUM KOpabjieM MM HeIBY>KMIMBIM 9JIeMEHTOM MHPPACTPYKTY P, a KaXKAas cefbMas
aBapys 3aKaHYMBAETCA IIOKApOM. B cTaTbe pefcTaBIeH IOAPOOHBIN CTATUCTUYECKIIT AaHA/INS II0XKaPOB KaK IPUYNH
aBapuii Ha Mope.

Meropgonorus: C 1ie1bi0 IPOBefEHNs aHAIM3a ObIIN VCIONTb30BAHBI JAHHbIE U3 PAOPTOB CBbIie 400 MOPCKIUX
aBapuif, Kotopsle npousomiu B 2004-2007 rr, KOTOpble HAXORATCA B OTKPBITOM JIOCTyIle Ha MHTEPHET-caiiTe Me-
xpyHapogHoi Mopcxkoit Oprauusanuu (Global Integrated Shipping Information System; http://gisis.imo.org/). Oco6oe
BHIUMaHUe IIOCBSIIEHO OIIPefie/IeHNI0 KaKIM 00pasoM A pyTue IPONCIIECTBSI MOT'YT BBI3BIBATH OXAPHI HA CYAAX,
KOTOpBIE B ITIOCIECTBUY IPUBOAAT K aBapUAM Ha MOpE, a TaK)Ke KaK JpyTye IPUYMHBI MOTYT IPUBECTH K II0>KapaM
Ha KOpaOsix. B mpoBeRéHHBIX MCCIefOBAHMSX IIPOAHAIN3NPOBA/IN TUII ¥ BO3PACT CY[OB, a TAKXKe THUII BOJOEMOB,
Ha KOTOPBIX IPOM3OLIIN IOXaphbl Ha KOpabIIAX.

BriBoabr: B pesynbTaTe IpoBefieHHOr0 aHaMM3a ObIJIO BBIABIEHO, YTO IIOXKAaphI Ha CYAaX 4yallle ABIAITCS IepPBUYHbIMU
IPUYMHAMY MOPCKUX aBapHiL, 4eM BTOPUIHBIMU. I10fpOOHBII aHa/IN3 O3BO/INII TAK)Ke KOHCTATHPOBATH, YTO OXKAPBI
Yalie BCEro MOsAB/ANIUCh Ha MACCAXUPCKUX U -TPY30BBIX CYAaX, KOTOpPbIE OCTaBa/MCh B TaK Ha3bIBAEMOM OTKPBITOM
Mope. DTo 6BV KOpabiiu, BO3pacT KOTOPBIX HA MOMEHT aBpapuM COCTAB/LAT 25-28 yeT. BemecTBre KaXkjoro cebMoro
IIo)kapa MOTMO/IV JTIOAY, @ KaXKAbIl 20 IpMBeII K 3aIpsA3HEHNI0 MOPCKOI 9KOCUCTEMBL B pe3y/IbTaTe pasinBa TOIUIVBA NN
K [OTepy TPaHCIOPTUPYeMOro rpysa. Kpome Toro, 6110 ycTaHOBIEHO, 4TO HanboO/Iee YaCThIM IIOC/IECTBIEM [I0>KapOB
ObI/I0 HaHEeCEeHe TAKOTO yliepOa Kopabio, KOTOPBII He I03BO/LAN IPOJOJKATD Pejic.

KrroueBsbie cmoBa: MOPCKOI7I TPAHCIIOPT, aBapyy Ha MOPE, IPUYMHDI ! TIOCTIENCTBUA aBapI/u?[
BI/[I[ CTarbm: 0630pHaH CTaTbA
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1. Wprowadzenie

Obserwowany od ponad wieku intensywny wzrost
natezenia ruchu statkow oznacza zwiekszenie prawdo-
podobienstwa czgstotliwosci wystapienia niebezpiecz-
nych zdarzen na morzu, ktérych konsekwencje moga
spowodowac utrate zycia lub zdrowia ludzkiego, zme-
czenie lub ostabienie konstrukeji statku oraz zachwianie
réwnowagi ekologicznej srodowiska morskiego. Wy-
padki, ktore zdarzajg si¢ podczas transportu morskiego,
trudno przewidzie¢. Ryzyko zwigzane z transportem
morskim mozna jednak zmniejszy¢ przez odpowiednie
dziatania, polegajace na wlasciwej eksploatacji statku
[1], a takze zwigzane z zarzgdzaniem bezpieczenstwem
[2], dbaloscig o stan techniczny jednostki, szkolenia
cztonkdéw zalogi oraz analiz¢ wypadkéw morskich [3].
W tym celu analizuje si¢ przyczyny i skutki wypadkéw
morskich. Ich znajomo$¢ pozwoli skuteczniej je elimi-
nowac, a tym samym z powodzeniem podnosi¢ poziom
bezpieczenistwa w transporcie morskim.

2. Klasyfikacja przyczyn wypadkéw morskich

Dzialajace pod auspicjami Miedzynarodowej Orga-
nizacji Morskiej - IMO (ang. International Maritime

zgubienie pozycji
(missing: assumed lost)
0,56%

przechylenie /
wywrocenie

(capsizing / listing)
uszkodzenie statku

(damages to ship)
3,93%

urzadzen
mechanicznych __——
(machinery damage)
10,96%

uszkodzenie kadtuba J
(hull failure)
2,81%

pozar / wybuch
(fire / explosion)
13,76%

5,62% \
uszkodzenie

\ kontakt / otarcie
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Organization) Komitet Ochrony Srodowiska Morskiego
- MEPC (ang. Marine Environment Protection Com-
mittee) oraz Komitet Bezpieczenstwa na Morzu - MSC
(ang. Maritime Safety Committee) opracowaly Procedu-
re zgltaszania wypadku na morzu. Procedura ta szcze-
goélowo zostala opisana w okoélniku MSC-MEPC.3/
Circ.1, [4], w ktérym wskazano nastepujace mozliwe
zdarzenia inicjujagce wypadek na morzu: kolizje, wejscie
na mielizne, kontakt/otarcie, pozar lub wybuch, uszko-
dzenie kadtuba lub drzwi wodoszczelnych, uszkodzenie
urzadzen mechanicznych statku, uszkodzenie statku
lub jego wyposazenia, niebezpieczne przechylenie lub
wywrdcenie statku, zgubienie pozycji oraz wypadek
ze sprzetem ratowniczym.

Szczegbtowa analiza przyczyn blisko 400 wypad-
kéw na morzu, do jakich doszto na $wiecie w latach
2004-2007 [5], pozwolila ustali¢, ze zderzenia [6] oraz
wejscia na mielizne [7] statkow s tymi najczestszymi.
We wspomnianym dokumencie IMO (MSC-MEPC.3/
Circ.1) pozary oraz wybuchy na statkach sg traktowane
wspolnie, jako jedna kategoria zdarzen i zajmujg trzecie
miejsce wérdd przyczyn wypadkéw na morzu, stano-
wigc 13,76% zdarzen (ryc. 1). W niniejszym artykule
analizie poddano tylko pozary statkow.

wypadek ze
sprzetem
ratunkowym
(accidents with life-
saving appliances)

0,28% inna
(other)

1,97%

\ wejécie na mielizne

(grounding)
29,21%

—— kolizja
(collision)
22,75%
(contact)

8,15%

Ryc. 1. Przyczyny wypadkéw morskich
Fig. 1. Causes of sea accidents
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z lat 2004-2007.
Source: Author’s calculations based on data for years 2004-2007.

W przytoczonym dokumencie IMO (MSC-MEPC.3/
Circ.1) przyjeto, ze wypadki morskie klasyfikuje sie jako:
bardzo powazne, powazne, mniej powazne oraz incy-
denty na morzu. Klasyfikacja ta zalezy od przyczyn badz
skutkéw wypadku. Wypadek jest uznawany za bardzo

powazny, gdy w jego wyniku pojawi sie przynajmniej
jedna ofiara $miertelna lub dojdzie do calkowitego znisz-
czenia statku badz skazenia srodowiska. Z kolei pojawie-
nie si¢ pozaru, wybuch, wystapienie zderzenia, wejscie
na mielizne, uszkodzenie statku, albo unieruchomienie
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jednostki, a takze gdy rezultatem wypadku bedg ran-
ni, definiowane s3 jako wypadki powazne. Omawiane
w artykule wypadki — pozary/wybuchy naleza zatem
do kategorii co najmniej powaznych. Co trzeci z nich
(34,37% zdarzen) zostal zakwalifikowany jako wypadek
bardzo powazny.

3. Analiza danych statystycznych dotyczacych
pozaréw/wybuchéw na statkach

Proponowane w dokumencie IMO (MSC-MEPC.3/
Circ.1) okreslanie przyczyn zdarzen na morzu, pro-
wadzacych do wypadku, nie jest wyczerpujace, gdyz
czesto nie tylko jedna przyczyna prowadzi do wypadku.
Bardzo czgsto jedna przyczyna moze pociagac za soba
nastepna, ktdre lacznie prowadza do wypadku. W ten
sposob tworzy sie ciag zdarzen inicjujacych niebez-
pieczenstwo na morzu, ktéry nie jest uwzgledniany
w dokumencie IMO. Wydaje si¢ zatem zasadne, aby
przyczyny wypadkéw poddac bardziej szczegétowej
analizie. W wyniku niej ustalono, ze pozar/wybuch
moze by¢ zaréwno pierwotnym, jak i wtérnym zda-
rzeniem inicjujagcym wypadek na morzu.

Pozar w co pigtym zdarzeniu (18,60%) nie wy-
woluje kolejnych przyczyn w tancuchu zdarzen

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.14

inicjujacych wypadek na morzu. Ponadto stwier-
dzono, Ze blisko co czwarty pozar na statku (25,58%
zdarzen) jest na tyle niewielki i fatwy do ugaszenia
przez zaloge, ze statek, nie odnoszac uszkodzen, moze
z powodzeniem kontynuowaé podréz, czyli przejs¢
do stanu poczatkowego (sprzed wypadku). Pozar
w co 2-3 zdarzeniu prowadzi do réznego rodzaju
uszkodzen, przede wszystkim sg to uszkodzenia czesci
statku i jego wyposazenia, na przyklad elementow
znajdujacych sie na pokladzie: (23,26% zdarzen),
uszkodzenia urzgdzen mechanicznych (11,63% zda-
rzen), a takze uszkodzenia kadtuba (4,65% zdarzen).
Ponadto co dwunasty pozar prowadzi do wejscia na
mielizne statku (8,14% zdarzen), a co czternasty — do
utraty jego statecznosci powodujacej niebezpieczne
przechylenie czy wrecz wywrdcenie sie statku (6,98%
zdarzen). Zdecydowanie rzadziej (1,16% zdarzen)
nastepstwem pozaru jest kolizja. W wyniku prze-
prowadzonych badan ustalono takze, ze pozar nie
spowodowal zderzenia z trwalym elementem (np.
infrastruktury portowej), a takze nie doprowadzit do
wypadku zwigzanego ze sprzetem ratowniczym, oraz
»zgubienia” pozycji jako wtornych przyczyn wypadku.
Analize pozaru, jako zdarzenia pierwotnego inicju-
jacego wypadek na morzu, przedstawiono na ryc. 2.

-

o]

i

{contacty

b,

kontakt [ olanes

.\

appliances)

-
wypadek ze sprzetem
ratowniczym
{ccdents with life-saving

zgubienie pozycj
[missing: assumed hst)

wejicie na mielzng

{grounding)

niebez pieczne

stan wyjsciowy poiEar przechylenie statku {
{initial sials) (Mire) WWroCen ie
(capsizing [ listng)
Yy
39,54%
L J kakzja
[collismn)
{23.25%]1 {11,63%) (4,65%) . )
b J

uszkodzenia (damages)

uszkodzenie statku
lub jego wyposaZenia
(darrages to ship or
SqupmMsnt|

uszkodzenie urzadzenh
mechanicznych
{machinery damage)

uszkodzenia kadluba /
drzwi wodoszezelnych
[houll Tadure ¢ [ailure of
watartight doors)

Ryc. 2. Pozar jako zdarzenie pierwotne inicjujace wypadek na morzu
Fig. 2. Fire as a primary event of sea accidents
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z lat 2004-2007.
Source: Author’s calculations based on data for years 2004-2007.
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Pozar w zdecydowanej wiekszosci stanowi pier-
wotne zdarzenie inicjujace wypadek na statku. Jako
wtorna przyczyna wypadku morskiego pozar naj-
cze$ciej moze by¢ nastepstwem uszkodzenia urzg-
dzen mechanicznych statku (4,00% zdarzen). Pozar
moze by¢ takze efektem kolizji (1,20% zdarzen),
uszkodzenia kadluba (0,96% zdarzen), a takze in-
nych uszkodzen statku i jego wyposazenia (0,93%

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.14

zdarzen). Ponadto na podstawie analizowanych da-
nych stwierdzono, ze wejscie na mielizne, zderzenia
z trwalymi elementami infrastruktury, wywrdcenie
lub niebezpieczne przechylenie statku, zgubienie
pozycji, oraz niezadzialanie sprzetu ratowniczego
nie doprowadzily do pozaru.

Analize pozaru, jako zdarzenia wtdrnego, inicju-
jacego wypadek na morzu przedstawiono na ryc. 3.

uszkodzenie urzadzen
mechanicznych
[machinery damage)

uszkodzenie kadiuba /
drzwi wodoszczelnych
{hull fanlure / failure of
watertight doors)

\::m%

/ 0.98%

uszkodzenie statku
kolizja 1,20% poZar 0.93% lub jego wyposaZenia
{collision) (fire) {damages to ship or
equipment)
0,00%
[ N )
wejscie na mielizne kontakt / otarcie
{grourvding) [contact)
' AN .
' , . Y '
niebezpieczne
przechylenie statku / zgubienie pozycji
wywrdcanie (missing: assumed lost)
I ) \
L (capsizing ! lestng) L J
wy padek ze sprzetem
ralowniczy m
(accidents with life-saving
appliances)
" A

Warlosci procentowe oznaczaja jaka czesé poszozegdlnego zdarzenia plerwotnego doprowadzila do podany
Percentage values mean which part of the next-step initiating event accures the fire,

Ryc. 3. Pozar jako zdarzenie wtorne
Fig. 3. Fire as a secondary event
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z lat 2004-2007.
Source: Author’s calculations based on data for years 2004-2007.

W dokumencie IMO (MSC-MEPC.3/Circ.1)
zostalo zdefiniowanych 10 mozliwych miejsc wy-
padkow: nabrzeze, kotwicowisko, port, podejscie do
portu, wody wewnetrzne, kanal, rzeka, archipelagi,
wody przybrzezne (do 12 Mm), otwarte morze.

Dalsza analiza zdarzen, podczas ktérych na statku
doszto do pozaru/wybuchu, pozwolila ustali¢, ze
blisko co drugi taki wypadek (44% zdarzen) mial
miejsce na akwenie zdecydowanie oddalonym od

ladu (tzw. morzu otwartym). Miejscami, w ktérych
dochodzito do pozaru na statku, byly réwniez wody
przybrzezne (do 12 Mm) - 18% zdarzen, a takze
obszar portu — 17% zdarzen, oraz nabrzeze — 10%
zdarzen.

Szczegbétowe wyniki analizy obszaréw morskich,
w ktdrych przebywaly statki w chwili wystgpienia na
nich pozaru, przedstawiono na ryc. 4.
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Ryc. 4. Obszary morskie, w ktorych przebywat statek w chwili wystapienia pozaru
Fig. 4. Ship fires according to the location at sea where the accidents occurred
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z lat 2004-2007.
Source: Author’s calculations based on data for years 2004-2007.

Analiza typow statkow, na ktorych wystapity pozary/
wybuchy, pokazuje, ze sposrod 27 typow statkow zdefi-
niowanych w dokumencie IMO (MSC-MEPC.3/Circ.1)
najczesciej s to statki pasazerskie/ro-ro (17% zdarzen),
oraz chemikaliowce i drobnicowce (po 12% zdarzen).

Na drugim miejscu znalazla si¢ grupa innych statkow
(13% zdarzen), wéréd ktorych znajdowaly si¢ miedzy
innymi statki badawcze oraz statki-przetwornie ryb.

Szczegoélowy analize typow statkow, na ktérych
wystapily pozary, przedstawiono na ryc. 5.
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11% N

pasazerski/ro-ro
(passenger / Ro-Ro

cargo ship)
17%

kontenerowiec
(container ship)
11%

(chemical tanker)

12%
tankowiec
(oil tanker)
11%
masowiec

(bulk dry carrier)
6%

masowiec /
zbiornikowiec
(bulk dry / oil carrier)
2%

drobnicowiec
(general cargo ship)

12%

Ryc. 5. Procentowy rozklad wystepowania pozaréw w zaleznosci od typu statkow
Fig. 5. The type of ships which suffered a fire
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z lat 2004-2007.
Source: Author’s calculations based on data for years 2004-2007.
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W przeprowadzanej analizie wypadkéw morskich
nie bez znaczenia jest takze wiek jednostek ptywajacych
i ich stan techniczny. Wsrod statkéw, na ktérych wy-
stapily pozary, najwiecej byto jednostek, ktore w czasie
wystapienia wypadku mialy 25-28 lat. Wiek jednostki
ma wplyw na jego stan techniczny. Na statkach ponad

20%
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dwudziestoletnich czesciej dochodzi do uszkodzenia
poszycia. Uszkodzenia takie mogg skutkowac¢ skaze-
niem $rodowiska morskiego w wyniku wycieku fa-
dunku badz paliwa.

Szczegolowy analize wieku statkdw, ktdre ulegly
pozarom, przedstawiono na ryc. 6.

15% -—13%

Odsetek wypadkow
The percentage of accidents

16%
15%
11%  11% 11% \
10% -
S %
5% - A’
0% - . .
n ”
& & N N S A 0 % 3
°’ \?’ \',\ '»"’ '\‘? > 7

Wiek statku [lata]
The age of a ship [years]

Ryc. 6. Wiek statkéw morskich, ktdre ulegly pozarom
Fig. 6. The age of ships which suffered a fire
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z lat 2004-2007.
Source: Author’s calculations based on data for years 2004-2007.

4. Skutki pozaréw na statkach w ujeciu
statystycznym

Kazde zdarzenie na morzu niesie za sobg negatywne
skutki. Zgodnie z dokumentem IMO (MSC-MEPC.3/
Circ.1) mozna je klasyfikowac ze wzgledu na utrate zy-
cia czy uszczerbek na zdrowiu ludzi (ofiary $miertelne,
ranni), wplyw na srodowisko morskie (skazenie) oraz
utrate czy uszkodzenie statku (catkowite zniszczenie,
uszkodzenie wymagajace naprawy, drobne uszkodzenie
pozwalajace na kontynuacje rejsu).

Szczegdétowa analiza okoto 400 z omawianych
wypadkéw na morzu pozwolita ustali¢, jakie skutki
wywolaly pozary (bez wzgledu na to, czy byly one
przyczynami pierwotnymi czy wtérnymi). W odnie-
sieniu do statku najczestszym skutkiem pozaru bylo
uszkodzenie statku, ktére wymagalo naprawy i unie-
mozliwialo jego dalszy rejs (47% zdarzen). Z kolei
w odniesieniu do ludzi co siédmy pozar pociagal za
sobg ofiary $miertelne. Lacznie w poddanych analizie
wypadkach zgineto 1185 oséb.

Najpowazniejszym okazal si¢ wypadek statku pa-
sazersko-towarowego m/s Al Salam Boccaccio 98, na

ktérym 3 lutego 2006 roku, w drodze do egipskiego
portu Safaga, wybuchl pozar pod pokladem. Cztero-
godzinne proby jego ugaszenia zakonczyly sie niepo-
wodzeniem. Statek utracil stateczno$¢, niebezpiecznie
przechylajac si¢ pod wplywem zbierajacej si¢ na po-
ktadzie wody uzytej wczesniej do gaszenia pozaru, na
skutek zablokowania odptywdéw przez przewozony
tadunek. Statek ostatecznie zatongl w Morzu Czerwo-
nym, 57 mil morskich od brzegu. W wyniku wypadku
zginelo 1031 oséb, natomiast 387 oséb, w tym 24 (z 97)
czlonkéw zatogi, zostalo rannych [8].

Zdecydowanie rzadziej niz §mier¢ poszkodowani
odnosili rany w wyniku pozaru (5% zdarzen). Usta-
lono takze, ze do wycieku substancji niebezpiecznych
powodujacych skazenie srodowiska doszto zaledwie
w co 33 pozarze, ktory doprowadzil do skazenia eko-
systemu morskiego.

Analize skutkéw wypadkéw morskich przedsta-
wiono na ryc. 7. (Analizujac dane przedstawione na
wykresach, nalezy pamietac, Ze jeden wypadek moze
powodowac kilka rodzajow skutkow).
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Skutki pozaru

Consequence of a fire

Ryc. 7. Skutki pozaru na morzu (A - catkowite zniszczenie statku, B - statek uszkodzony (wymaga naprawy),
C - statek uszkodzony (moze kontynuowac rejs), D - ofiary $miertelne, E - ranni, F - skazenie srodowiska)

Fig. 7. Consequence of a fire at sea (A - total loss of the ship, B — ship damaged and rendered unfit to proceed without repairs,
C - ship damaged but able to proceed with journey, D - loss of life, E - serious injuries, F — pollution of the environment)
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z lat 2004-2007.

Source: Author’s calculations based on data for years 2004-2007.

5. Wplyw wypadkdéw na statkach na zmiany
przepiso6w miedzynarodowych

Podstawowym aktem prawnym regulujacym prob-
lemy bezpieczenstwa podczas transportu morskiego
jest miedzynarodowa konwencja o bezpieczenstwie
zycia na morzu - SOLAS 1974 (ang. International Con-
vention for the Safety of Life at Sea) [9]. Jest to dokument
o zasiegu globalnym i jednoczesnie najstarsza konwen-
cja, bowiem jej pierwsza wersje, jako zbidr traktatow,
wydano w 1914 roku w wyniku dzialan podjetych po
katastrofie RMS Titanica, ktora miata miejsce 2 lata
wczesniej. Zawarte w konwencji przepisy reguluja mie-
dzy innymi zasady budowy i konstrukgji statkéw (roz-
dzialII-1), zapewnienia tacznosci ze statkiem podczas
rejsu (rozdzial IV) oraz wyposazenia statku w sprzet
ratowniczy (rozdzial III), a takze przepisy dotyczace
zapewniania bezpieczenstwa przeciwpozarowego, wy-
krywania i gaszenia pozaréw (rozdziat II-2).

Oprdécz bezposrednich skutkéw wypadkow na
morzu zdarzenia te przyczyniajg si¢ takze do zmian
lub opracowywania nowych przepiséw regulujacych
i zapewniajacych bezpieczny transport morski. Chodzi
o to, aby z tych zdarzen wyciagna¢ wnioski, potrak-
towac je jako lekcje na przyszlos¢, aby ponownie nie
dochodzito do popelnienia podobnych bledéw. Dlatego
wspomniana konwencja SOLAS 1974 byta wielokrotnie
zmieniana i uzupelniana wraz z obserwowanym po-
stepem technicznym. Celem nowo opracowywanych
przepisow jest eliminacja przyczyn wypadkéw oraz
minimalizacja ich skutkdéw. Z powyzszych danych
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wynika, Ze pozar jest jedna z czestszych przyczyn
wypadkow morskich. Dlatego przepisy w szerokim
zakresie regulujg kwestie eliminowania mozliwosci
pojawienia si¢ pozaru.

Jednym z wypadkow, ktorego konsekwencje to zmia-
ny w przepisach, byt opisany w artykule wypadek na
statku m/s Al Salam Boccaccio 98. Na pokiadzie promu
m/s Al Salam Boccaccio 98 znajdowalo si¢ ponad 1300
pasazerdw i personelu, a takze okoto 220 samochodow
osobowych i cigzaréwek. Zdolano uratowac jedynie co
czwartg osobe znajdujacg si¢ na statku. Wedlug opinii
armatora, m/s Al Salam Boccaccio 98 byt zdolny prze-
wozi¢ nawet 2,5 tysigca pasazerow. W trakcie czynnosci
$ledczych ustalono, ze statek nie byl wyposazony w wy-
starczajacg liczbe fodzi ratunkowych. Bledem, na ktory
réwniez zwrocono uwage, byto zachowanie kapitana
statku. Niedopuszczalne jest, aby dowodca jednostki
w momencie wystapienia zagrozenia opuszczal statek
jako pierwszy. Z relacji $wiadkow wynika, ze do takiej
sytuacji doszlo podczas tragedii m/s Al Salam Boccaccio
98. Kapitan zachowal si¢ wbrew przepisom artykutu
61, § 2 Kodeksu morskiego, ktory wyraznie okresla, ze
»jezeli statkowi grozi zagtada, kapitan obowigzany jest
w pierwszej kolejnosci zastosowac¢ wszelkie dostepne
mu $rodki w celu ocalenia pasazerdéw, a nastepnie zalogi.
Kapitan opuszcza statek jako ostatni, czuwajac nad oca-
leniem, jezeli jest to mozliwe, dziennikéw, dokumentdw,
map, kosztownosci i kasy statku” [10].

W 2007 roku, czyli rok po opisanej katastrofie, wy-
dano dokument IMO (MSC.1/Circ.1234), ktéry doty-
czyl systemu odprowadzania wody przeciwpozarowej
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z zamknietych pokladéw pojazdowych i przedzialow
ro-ro oraz z przedziatow specjalnej kategorii, na statkach
pasazerskich i towarowych. Okdlnik zmienit tym samym
prawidla rozdzialu II Konwencji SOLAS 1974 o instala-
cjach zgzowych (prawidlo I1/35-1) i zabezpieczeniach
przeciwpozarowych pomieszczen samochodowych,
pomieszczen specjalnej kategorii i pomieszczen ro-ro

(prawidlo I11/20). Celem poprawek bylo ograniczenie

mozliwo$ci gromadzenia si¢ wody uzywanej do gaszenia

pozardw, ktéra moze doprowadzi¢ do utraty statecznosci

statku i wystapienia ryzyka zatoniecia jednostki [11].
Innym zdarzeniem, ktdre przyczynilo sie do istot-

nych zmian w przepisach regulujacych transport mor-

ski, byl pozar m/s Star Princess, do ktérego doszlo

w 2006 roku. Podczas feralnego rejsu na pokladzie

4-letniego wycieczkowca m/s Star Princess znajdowato

sie okoto 4 tysiecy pasazeréw. Nieostroznos¢ jednego

z nich, ktéry wyrzucit niedopalek papierosa na balkon,

doprowadzila do wzniecenia pozaru, ktory objal 5

pokladow. Zapalily sie tatwopalne materialy uzyte do

konstrukeji balkonéw. W wyniku wypadku jedna osoba
poniosta $mier¢, natomiast u 13 stwierdzono podraz-
nienia ukladu oddechowego wywolane wydzielajagcym
sie podczas pozaru dymem. Po wypadku rozpoczeto
dyskusje na temat przepisow, ktore w prawidle I1-2/25.3

o bezpiecznych pozarowo konstrukcjach $cian statko-

wych uwzgledniaja jedynie pomieszczenia mieszkalne.

Zawarty w przepisach zakaz stosowania materialow

palnych nie obejmowal powierzchni zewnetrznych.

Materialy, z ktérych zbudowane byly §cianki dzielace

tarasy, nie spetnialy standardow ochrony przeciwpoza-

rowej. W miejscu, w ktérym pojawil si¢ pozar, nie bylo
takze sygnalizacji wykrywania pozaru, ani instalacji
tryskaczowej (wymaganych tylko w wewnetrznych
pomieszczeniach statkowych). Pomimo obowigzku
podziatu statku na strefy pozarowe nie zastosowano tej
zasady w odniesieniu do powierzchni zewnetrznych.

Balkonéw burtowych, stosowanych od niedawna, nie

uwzgledniono jako elementéw narazonych na pozar.
Juz miesigc po wypadku, Miedzynarodowa Rada

Linii Wycieczkowych - ICCL (ang. International Co-

uncil of Cruise Lines) wydala note bezpieczenstwa

[12], ktorej celem bylo wyeliminowanie zagrozenia

pozarowego na statkach pasazerskich z balkonami

zewnetrznymi poprzez:

 dokltadne poinstruowanie 0sdb udajacych sie w rejs
o zasadach bezpieczenstwa, obowigzujacych na
statku (rozmieszczenia srodkéw gasniczych, drog
ewakuacyjnych itp.),

« odpowiednie przygotowanie ekip powolanych
do zwalczania pozaréw poprzez prezentacje in-
struktazy pozarowych i organizowanie ¢wiczen
ratowniczych,

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.14

o przeprowadzenie w ciggu 3 miesiecy oceny zagro-
zenia pozarowego w rejonie balkonéw burtowych,

o opracowanie planu wymiany lub niezwlocznego
zastgpienia elementow konstrukeji palnych na rzecz
wykonczenia i wyposazenia wykonanego z mate-
riatéw niepalnych, wolno rozprzestrzeniajacych
plomien, nie wydzielajacych nadmiernych ilosci
gazow toksycznych i dymu.

Jeszcze w tym samym roku Komitet bezpieczen-
stwa morskiego IMO wydal tymczasowe zalecenia dla
statkow pasazerskich z balkonami w kabinach (MSC1/
Circ.1187), a 2 lata po wypadku opracowal wytyczne
niezbedne do oceny ryzyka pozarowego zewnetrznych
przestrzeni na statkach pasazerskich (MSC1/.1274).
Okolnik podaje zbidr metod oceny ryzyka pozarowego
na etapie projektowania obszaréw balkonowych. Wpro-
wadzono poprawki do rozdziatu II-2 Konwencji SOLAS
1974, ktore dotycza zabezpieczenia przeciwpozarowego
balkonéw kabinowych na statkach pasazerskich, kladac
nacisk na odpowiednie wlasciwosci materiatéow uzy-
wanych do konstrukeji i wykonczenia statku [13, 14].

6. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy ponad
400 wypadkéw, do jakich doszto w latach 2004-2007,
stwierdzono, ze:

o pozary po zderzeniach i wejsciu na mielizne sta-
nowig najczestsza przyczyng wypadkéw morskich
(13,76% zdarzen),

o pozary czesciej stanowia pierwotng przyczyne wy-
padkéw morskich (89%), niz wtdrna,

 najczedciej pozary pojawiaja si¢ na statkach pasa-
zersko-towarowych (17% zdarzen),

 najwieksza grupa statkow, na ktérych dochodzi do
pozaru, sg statki eksploatowane przez ponad dwie
dekady: 25-28-letnie (16% zdarzen),

« skutkiem co 7 pozaru s3 ofiary $miertelne, na-
tomiast co 20 prowadzi do wycieku tadunku lub
paliwa ze statku i skazenia srodowiska morskiego,

« w wyniku pozaru najczesciej dochodzi do powaz-
nego uszkodzenia statku, ktore uniemozliwia kon-
tynuacje rejsu (47% zdarzen),

» najwieksza liczba pozaréw statkéw ma miejsce,
gdy statek znajduje si¢ na otwartym morzu (44%
zdarzen),

« dodatkowo czynnik ludzki (alkohol, narkotyki,
rutyna) przyczynia si¢ do wzniecenia pozaru na
statkach,

o posrednig konsekwencja wypadkéw na morzu s
zmiany przepiséw lub opracowywanie nowych
norm prawnych i technicznych obowigzujacych
w zegludze.
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Akcja gasnicza ze szczatkami ofiary $miertelnej w tle
Firefighting Operations with Human Corpses in the Background

Tacamee meiicTBME ¢ OCTAHKAMM IOTMOLINX

ABSTRAKT

Cel: Celem niniejszego doniesienia jest zapoznanie funkcjonariuszy wykonujacych czynnosci stuzbowe na miejscu pogorzeli-
ska z wybranym przypadkiem z praktyki. Ma on uzmystowi¢ zainteresowanym podmiotom, jak wiele sladéw i mikrosladow
biologicznych jest tam pomijanych. Material dowodowy jako niemy ,,§wiadek” moze przekaza¢ wiedze o zdarzeniu, jednak
traci si¢ go przez niezauwazenie na etapie akcji ratowniczo-gasniczej i nieostroznos¢ w czasie ogledzin. Celem posrednim
jest wykazanie bledéw mozliwych do unikniecia przez zesp6t ogledzinowy, co wymiernie moze poprawi¢ jako$¢ przysztych
ustalen w sprawie.

Wprowadzenie: Cho¢ w praktyce ma si¢ do czynienia z réznymi przyczynami powstawania plomieni, jednak podczas akeji
gasniczej nalezy liczy¢ si¢ zaréwno z dotarciem do 0s6b zywych, zwlok, jak i szczatkéw ludzkich. Moga one by¢ zachowane
w zlym stanie, co stwarza problemy z ustaleniem tozsamosci. Kazus ten pokazuje, jak niefrasobliwo$¢ w wypelnianiu obo-
wigzkow stuzbowych utrudnia dotarcie do prawdy obiektywnej, mimo posiadania informacji o przebywaniu co najmniej
1 osoby w domu, ktéra ulegta spaleniu.

Metodologia: W etapie wstepnym scharakteryzowano miejsce wybuchu pozaru, ktdry zaistnial w terenie ze stosunkowo
dogodnymi warunkami do realizacji zadan stuzbowych. W drugim etapie stanowiacym opis akeji gasniczej i ogledzin na
miejscu pogorzeliska dowiedziono, ze mimo uzyskanych informacji nie brano pod uwage obecnosci szczatkéw ludzkich.
Péiniejsze ogledziny pogorzeliska doprowadzily do ujawnienia ciata ludzkiego, ktére byto rozczlonkowane i zdegradowane.
W kolejnym etapie dokonano analizy materiatu dowodowego i jego przydatnosci do wyjasnienia watpliwych kwestii. Dzieki
wnioskowaniu sformutowano konkluzje dotyczace metod i skutkow, przez zestawienie przyczyn blednego postepowania
w trakcie ogledzin. Konicowy etap rozwazan udowadnial, jak zatarcie sladéw zwiazanych ze zdarzeniem ograniczylo moz-
liwosci badawcze i wykrywcze.

Wnhioski: W artykule probowano dowies¢, jak ukierunkowane popozarowe czynnosci procesowe i pozaprocesowe moga
na dalszych etapach doprowadzi¢ do efektywnego wykorzystania zabezpieczonych sladéw oraz wyjasni¢ okolicznosci spra-
wy. Bowiem sensownie realizowane postepowanie przygotowawcze, bazujace na stabo widocznych $ladach biologicznych
wraz z aktualnymi mozliwo$ciami genetycznymi, doprowadza do identyfikacji oséb zwiazanych ze zdarzeniem. Jednakze
wazne jest przestrzeganie rygoréw postepowania. Przytaczanie tego kazusu ma uswiadamia¢ niepozadane konsekwencje
niekompetentnych dziatan.

Stowa kluczowe: pozar, akcja gasnicza, wysoka temperatura, pogorzelisko, ogledziny, $lady, szczatki ludzkie, N.N. zwloki,
badania genetyczne, wersja kryminalistyczna
Typ artykulu: studium przypadku - analiza zdarzen rzeczywistych

ABSTRACT

Aim: The purpose of this report is to familiarize officers, who perform duties at fire incidents, with a selected practical ex-
ample. It is intended to make officers aware of the volume of evidence, biological and other, which can be overlooked. The
evidence, just like a mute witness, can provide information about an incident. However, information can be lost through

' Wyzsza Szkota Policji w Szczytnie; reniawlodarczyk@o2.pl / Police Academy in Szczytno, Poland;
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inadvertence during rescue and firefighting operations and imprudence during post incident inspections. An intermediate
aim is to reveal potential errors, which can be avoided, identified by a technical working group of Inspectors. Avoidance of
such errors could significantly improve the quality of future investigation findings.

Introduction: In spite of different reasons for the cause of a fire, it should be understood that rescue activity will ultimately
bring firefighters into contact with live people, corpses and human remains. The latter two may be preserved in a poor condi-
tion, culminating with difficulties in establishing individual identities. This case illustrates where apathy in the performance
of duty may have caused difficulties with attempts to establish objective facts, despite availability of information about the
existence of at least 1 person, who was burnt in the house fire.

Methodology: At the initial stage a suitable location involving a fire outbreak was identified. It was a location with easy ac-
cess for firefighting and rescue operations. At the second stage a description of firefighting activities was produced and was
accompanied by a post incident site inspection. At this point it was realised that, despite information concerning incident
operations, the presence of human remains were ignored. A later inspection of the fire incident site revealed a degraded and
dismembered human body. Next, the collected evidence was analyzed and its utility determined for use in resolving areas
of doubt.. With the aid of deduction methods, some conclusions were reached about methods and effects as well as reasons
for flawed procedures adopted during the site inspection. The final stage of deliberations established how erasure of relevant
evidence constrained detection and research investigation.

Conclusions: The article attempted to demonstrate that suitably focussed post incident investigations may, at later stages of
proceedings, lead to effective utilisation of preserved evidence as well as provide an explanation of circumstances. A sensi-
bly developed preparatory process, based on not so easy to see biological evidence, but aided by current genetic potential,
leads to identification of individuals associated with incidents. However, it is important to maintain a disciplined approach
to the process. Presentation of this incident is intended to make people aware of undesirable consequences associated with
incompetent performance.

Keywords: fire, firefighting, high temperature, fire incident site, examination, evidence, human remains, unknown body,
genetic testing, criminal version
Type of article: case study - analysis of actual events

AHHOTAIIUSA

HCIII): L[e]'lb OJAHHOTO OTY€Ta — 03HAKOMUTDH 0(.’p1/1uep0B, BBITIO/THAOIINX TO/I>)KHOCTHbBIC 0043aHHOCTI Ha MECTE I1o>XKapa,
C KOHKpETHbIM COOBITIEM U3 HpO(l)CCCI/IOHEU'IbHOf;I IIpaKTUKN. Ero 3ajavda — IIOCTaBUTDb B M3BECTHOCTD 3aMMHTEPECOBAH-
HbI€ TN1a O TOM, CKO/IPKO TaM IIPOITYCKae€TCA CII€T0B 6MOIOTMYECKUX MUMKPOCIENOB. HOKaSaTeTIbCTBeHHbIﬁI MaTepuain
KakK HeMO ,,CBI/I,E[CTCTIIJ” MOJXKET II€pefaTb CBEAECHNA O COOBITUM. O,IIHaKO, OH TEPAETCA, TaK KaK €ro HE 3aM€Yal0T B XO/[j€
CITaCcaTC/IbHO-TACALIETO ,[Iel‘/'[CTBI/IH, a TaK>X€ B CBA3M C HEBHMMATE/TIPHOCTDBIO BO BpEMA OCMOTpa. HOCpe,[[CTBeHHaH enb
— IIpOAEMOHCTPMUPOBATDH omnbKu I'py1Ibl, HpOBO,[[HIL[eﬁ OCMOTDP, KOTOPbIX OHa MOIJIa Ob1 I/I36€)KaTb, YTO TAKXXE ITO3BOJINT
B 3HAYUTE/TbHOM CTEIEHU ITIOBBICUTDH Ka4eCTBO 6YI[YH.U/IX 3aKTIYEHUIA.

BBe;[e}me: XoTsa B IIPpaKTNKE Mbl MMEEM [1€/I0 C pa3HbIMM NIPUYMHAMU MOABICHIN A IVITAMEHN, BO BpEMA IIOKapOTYyIIe-
HUA HY>)XKHO OBITH TOTOBBIM K OﬁHapy)KeHI/IIO KaK JXMBbBIX HIOI[CI7[, TaK I TPYIIOB, U1 Y€/IOBEYECKNX OCTAaHKOB. OHu MOTyT
OBITH B IIJIOXOM COCTOAHUMN, YTO IIPUBOAUT K Hp06}I€MaM C OIIpe€neneHneEM JINIHOCTI. OTta CUTYyal s IOKa3bIBA€T KaK
Heﬁpe)l(HOCTb IIpM BbITOTHEHU M JOTIXKHOCTHDBIX 00g3aHHOCTEI YCIOXXHAET JOCTUIXKEHNE 00BEKTUBHBIX IIpaBANBBIX NaH-
HbIX, HECMOTD: Ha Ha/In4ne I/IHq)OpMaLU/II/[ O TOM, 9TO B JOM€ HAXOAUTCA KaK MIUHUMYM OV H 4Y€/T0BEK, KOTOprI‘/'[ Croper.
MeTOJIOJIOI‘I/IH: Ha IIpE€ABapUTE/IbHOM 3TaIll€ OXapaKTEPMU30BaHO MECTO ITOABICHNA I1OXKapa, KOTOprI/uI IIpon3omesn Ha
TEPpPUTOPUN C OTHOCUTEIbHO 6HaI‘Ol’IpI/IHTHbIMI/I YCIOBMAMM 711 OCYIIECTBICHN A CTIY)KeéHbIX obsasanHocTel. Ha BTOpOM
JTarle, KOTOprI?I IIpeaCTaBIAET co6oi1 onucanme paﬁOTbI 1 OCMOTpa Ha MECTE IOXKapa, 65b1710 AOKa3aHO, 9TO HECMOTPA Ha
IIOTTYy4Y€HHYIO I/IH(l)OpMaLU/IIO, He 6bIIO B3ATO BO BHMMaHIE Ha/IM4ye Ye/I0BEYeCKMX OCTAHKOB. Hal’[bHeﬁ[Hﬂ/Iﬁ[ OCMOTp MeCTa
IOoXXapa IIpUBE K 06Hapy>f<e1-1mo PacYI€HEHHOT' O M pa3pyHI€HHOTO TpYyIIa. Hanbme 6bI1 ITPpOBEIECH aHA/IN3 NOKa3aTEeIbCT-
BEHHOTO MaTe€pMasia 1 €ro NpurogHoCTy A/14 BbIAACHEHN A COMHUTE/IbHBIX BOIIPOCOB. MeTOI[OM AeAyKOUN 6b1IU C(i)OpMy-
JINPpOBaHbI BBIBOABI OTHOCUTE/TDPHO IPUYINH OIIMOO0YHOTO TIOBEAECHMA BO BpEMA OCMOTpaA. KoHeuHbli1 aTamn paSMbIIJ.U'IeHI/II/“I
AOKa3a IoJo3peHns, 4TO 3aME€TaHNE CTIENOB, CBA3aHHBIX C CO6bITI/IeM, OIrpaHMYINIIO UCCIIENO0BATEIbCKIME BO3MOKHOCTM.
BI)IBOIH)I: B cTaTbe mbITanuch A0Ka3aTh, KaK LeJIEHaIlIpaB/I€HHbIC ITPOLECCYaTTIbHbIE I BHETIPOLIECCYa/IbHbIE IICI?ICTBI/[H mocie
IIO)KapOB MOTYT BAMATD Ha 3(:1)(1)6KTI/IBHO€ MCIIO/Ib30BaHME COXPaHMBIINXCA C/IENOB U BBIACHEHNE 00CTOATENbCTB aoena.
PaSYMHO ITPOBEIEHHOE BCTYNIMTETIbHOE pacCiiefOBaHME, 6a31/1py10ume Ha TPyJHO3aMETHBIX OMOIOTNMYECKUX cienax BMe-
CT€ C COBpEMEHHBIMM BO3MOXXHOCTAMU I'€HETUIECKNX I/ICC)'IC,[[OBaHI/If;I, TIIO3BOJIACT ONIPENE/INUTD INIHOCTD HIO,[ICf;I, KOTOpbIE
CBA3aHHbIC C TaHHBIM cobpiTueM. Tem He MEHEEC, BAaJKHO C06}'IIOI[aTb IIoC/IE€JOBATEIbHOCTD ,[[el?[CTBI/II?I. He}IbI'O aHa/MM3a 9ToM
CUTyallUN AB/IAETCA O3HAKOMJIEHNE yuTaTeney ¢ HeXXenaTeIbHbIMU IIoCNnIeACTBUAMNU HerO(l)eCCI/[OHa}IbeIX ,HCVUICTBMﬁI.

KirroueBble croBa: o>xap, IoXKapoTyLINTE/IbHOE [IelICTBIE, BBICOKAA TeMIIepaTypa, OKapHIIe, OCMOTP, CIelbl, YelIoBede-
CKJIe OCTaHKM, HeM3BeCTHBII TPYII, TeHeTIYeCKIe MCCIelOBaHNA, KPMMIHAINUCTIYeCKasA BepCrs
Bup craThy: TeMaTyeCcKoe UCCTIENOBAHNE — AHATIN3 PeaTbHBIX COOBITHUI
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C ITPAKTVIKN IJIA ITIPAKTUKN

1. Wprowadzenie

Sprowadzenie pozaru moze by¢ skutkiem wielu ,,ini-
cjatoréw” jego powstania, lecz w trakcie gaszenia pto-
mieni i usuwania przyczyn ich wybuchu zawsze nalezy
liczy¢ sie z prawdopodobienstwem dotarcia do oséb
zywych, jak tez z ewentualnoscia znalezienia zwlok.
Moga one by¢ w rézny sposéb ulozone (w wiekszosci
po oddzialywaniu termicznym: w pozycji ,,kolankowo-
-fokciowej”) i roznie zachowane: czgsciowo badz w du-
zym stopniu nadpalone, badz spalone (zweglone), badz
zdefragmentowane z objawami poparzen, nadpalen,
uszkodzen mechanicznych. Podczas prob docierania
do ofiar w takim stanie w pierwszym rzedzie zabez-
pieczajacy teren funkcjonariusze Policji i Paristwowej
Strazy Pozarnej powinni ustali¢ i przekazac strazakom
wyznaczonym do prowadzenia akeji ratowniczo-gasni-
czej nastepujacg wiadomos¢: ,,czy na miejscu objetym
plomieniami ognia s3 jacys ludzie” Wtedy w gtéwnej
mierze bedzie istotny wariant skoncentrowania maksy-
malnej uwagi na ratowaniu uwiezionych przez zywiot
ludzi. Zas przebieg réwnoczesnych lub nieco p6zniej-
szych dziatan (z uwagi na zagrozenie) ma za zadanie
dotrze¢ do Zywych, nieprzytomnych lub, niestety, juz
martwych ofiar. Dalsze efekty madrze podejmowanych
decyzji i calo$ciowo realizowanych zadan doprowadza
do pobrania czulych na niesprzyjajace czynniki sladow
biologicznych, jak réwniez chemicznych badz innych.
Do nich trzeba dotrze¢ i dzigki nim wyjasni¢ okolicz-
nosci dotyczace zdarzenia, poniewaz zawarta w nich
prawda obiektywna stanowi podstawe do stworzenia
wlasciwej wersji kryminalistycznej oraz identyfikacji
podmiotowej i przedmiotowej. Jednak nieraz zapomina
sie o solidnych, a niezbednych czynnosciach na miejscu
pogorzeliska, i doprowadza sie do istotnych deformacji
albo kontaminacji, przez co zatraca si¢ cenne dowody
rzeczowe i §lady ,méwiace” o sprawcy, zaistniatych
okolicznosciach, czy tez te, ktére pozwola na identyfi-
kacje szczatkow ludzkich. W takich wypadkach trzeba
wnikliwie obserwowa¢ zmiany popozarowe, poniewaz
wérdd spalonych fragmentéw przedmiotéw i popiolow
(z calg gama odcieni od szarosci do czerni) lub pod
nimi mogga by¢ obecne tkanki i organy ludzkie. Znawcy
przedmiotu zdajg sobie sprawe, ze jest to duzy wysi-
tek, zwlaszcza kiedy po wybuchu ognia i dziataniach
majacych go unicestwi¢ ogledziny oraz poszukiwa-
nia (ukierunkowane na okreslony cel) prowadzone
sa w niesprzyjajacych warunkach: atmosferycznych,
srodowiskowych, o zmroku albo w ciemnosci. Po-
nadto male a nadpalone przedmioty: barwa, wzorem,
ukladem i innymi cechami ,,stapiajg si¢” z podiozem
(szczegolnie chlonnym). Wtedy tym trudniej znalez¢ lu-
dzi potrzebujacych pomocy czy zwlok, a takze unikna¢
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zatarcia badz zniszczenia materialu dowodowego, ktory
mogltby zosta¢ poddany badaniom laboratoryjnym.
Ponadto w takich okolicznosciach potrzebne sg bardzo
ukierunkowane dzialania, Zeby w ramach ekspertyzy
efektywnie wykorzystac¢ ujawnione slady oraz dowody
rzeczowe. Bledy popelnione na poczatku calego pro-
cesu zwigzanego ze zdarzeniem kryminalistycznym
z reguly sa powielane i mogg negatywnie wplyna¢
na zabezpieczony material, co czesto niekorzystnie
oddziatuje na przebieg analiz, jak tez na wyjasnienie
wszystkiego, czego sprawa dotyczy® [1, s. 116-178].

?  ,Praktyka kryminalistyczna wiele razy wykazala, ze ogledzi-

ny miejsca nalezag do czynnosci niepowtarzalnych, szczegélnej
za$ wnikliwoéci wymagaja trudne do przeprowadzenia ogledziny
zwigzane z oddzialywaniem wysokiej temperatury. Niestety do§¢
czesto zdarza si¢, Ze nie przynosza one zamierzonego rezultatu.
Nieumiejetne i niewlasciwe ich przeprowadzenie sprzyja dalszej
eskalacji bledow, ktérych nie da si¢ juz naprawi¢ w kolejnych eta-
pach postepowania przygotowawczego. Ponadto istotne sg tutaj
czynnoéci poprzedzajace same ogledziny, czyli podejmowane
w trakcie lub bezposrednio po zdarzeniu, do momentu rozpocze-
cia dziatan procesowych. Nalezg do nich: akcja ratowniczo-gas-
nicza, eliminacja innych zmian i skutkéw termicznych, izolacja
terenu przed niekorzystnymi warunkami zewnetrznymi lub oso-
bami postronnymi. Na kazdym z tych etap6w trzeba uwzglednia¢
mozliwo$¢ wystapienia szkodliwego wplywu otoczenia, stara sie
jednoczesnie, by nie nanie$¢ w ogole lub przynajmniej jak naj-
mniej ,nowych §ladéw”, oraz zadbad o to, aby nie doprowadzi¢
do kontaminacji. Niewlasciwie postepowanie i brak zachowania
ostroznoéci w trakcie prowadzonych dzialan moga doprowadzi¢
do pominiecia drobnych $ladéw, znieksztalcania i zniszczenia
ujawnionych juz §ladéw, a w konsekwencji — uniemozliwi¢ od-
tworzenie wla$ciwego obrazu danego zdarzenia i dotarcie do oso-
by odpowiedzialnej za jego wywolanie. Do powodzenia calego
procesu dzialan na miejscu objetym zdarzeniem przyczynia sie
tez przestrzeganie kolejnosci czynnoéci wykonywanych przez
poszczegblnych czlonkéw zespolu ogledzinowego, biegtych (...).
W fazie statycznej powinny one by¢ $cisle zaplanowane (np. meto-
da: do$rodkowa, od$rodkowa, mieszana, liniows, sektorowg), bo
tylko wtedy przyniosg spodziewane efekty. Przestrzeganie zasady
planowosci dodatkowo wplywa na liczbe i jakos¢ zgromadzo-
nych $ladow oraz sporzadzanej na tg okoliczno$¢ dokumentacij,
co przyczynia sie do ograniczenia ryzyka zafalszowania prawdy
obiektywnej. Wazna jest wiec rzetelna wiedza, jakg powinny dys-
ponowac¢ dziatajgce po sobie ekipy, ich umiejetnosci, wyksztalce-
nie, do$wiadczenie zawodowe, zdolno$ci planowania i podejmo-
wania decyzji, wlaéciwe wyposazenie, zachowanie odpowiednich
zasad bezpieczenstwa, szczegélnie w czasie ujawnienia szczatkow
ludzkich. (...) W wyniku prawidlowo przeprowadzonych ogle-
dzin miejsc zwigzanych z oddzialywaniem wysokich tempera-
tur (zresztg réwniez kazdych innych), zdobyte srodki dowodowe
i Zrédla informacji - s uwazane za bardzo wiarygodne i stano-
wig pozadany material badawczy. Chodzi tutaj o wskazanie bez-
posrednio lub posrednio na fakt gtéwny lub inne fakty dowodo-
we, istotne dla prowadzonego postepowania przygotowawczego.
Warto wiec dolozy¢ wszelkich staran, aby ogledziny byty prze-
prowadzane skrupulatnie, rzetelnie i profesjonalnie, by nie tylko
unikng¢ ewentualnych bledéw, pdzniej juz nie do naprawienia,
lecz takze w pelni wykorzystaé tkwigcy w nich potencjal wykryw-
czy” [1, s. 116-128].
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Dla przyktadu ponizej opisano kazus, ktéry wzbudzit
wiele kontrowersji co do sposobu przeprowadzenia
akcji gasniczej i czynnosci ogledzin. Okazalo sie, ze
w czasie gaszenia pozaru domu jednorodzinnego nie
brano pod uwage obecnosci w jego obrebie szczatkow
ludzkich. Dzigki czemu wystepujace tam, a zwigzane
ze zdarzeniem §lady biologiczne i mikroslady zostaly
w wiekszosci zatarte lub bezpowrotnie zniszczone.
Dopiero pdzniejsze dziatania ogledzinowe na pogo-
rzelisku doprowadzily do ujawnienia fragmentow ciala
ludzkiego, ktorego tkanki byly juz w stanie znacznych
uszkodzen i zdegradowania. Przyczyng takiego stanu
rzeczy bylo nie tylko oddzialywanie wysokiej tempe-
ratury i przebieg akcji gasniczej. Wplyw na to rowniez
mialy warunki, jakie panowaly w tamtym okresie: na-
stonecznienie, wilgotno$¢, przeciag, wplyw podloza
z obecnymi bakteriami, insektami, toksyczne opary
zwigzkow powstalych po wejsciu w reakcje uzytego
materialu palnego z wyposazeniem wnetrza domu,
przysypanie gruzem, resztkami stropu i dachu, uptyw
czasu. W zaistnialej sytuacji, na poszczegolnych etapach
badawczych, zostata catkowicie wykluczona mozli-
wos¢ okreslenia cech morfologicznych ujawnionych
szczatkoéw zwlok, a przy tym ustalenie tozsamosci za-
chowanych fragment6w i tkanek oraz stwierdzenie,
czy pochodzg od jednej czy od dwdch oséb. Dopiero
przeprowadzone badania genetyczne okreslily przy-
naleznos¢ ich do jednego, uprzednio wytypowanego
przez Policje cztowieka.

2. Charakterystyka miejsca zdarzenia

Pozar, ktéry powstal w domu jednorodzinnym
we wsi Kup przy ul. 1 Maja nr 33 (powiat opolski,
gmina Dobrzen Wielki), doprowadzil do calkowite-
go spalenia jego wnetrza. Dom ten mial konstrukeje
jednokondygnacyjng, byt murowany, z drewnianym
szkieletem dachu dwuspadowego pokrytego dachowka
ceramiczng. Mury budynku zostaly wykonane z pusta-
koéw szlakowych i cegly palonej, ktdre spojono zaprawa
wapienno-cementowg. Calo$¢ muréw od zewnatrz
(elewacja) i w srodku - byla pokryta tynkiem wapien-
no-cementowym. Obiekt wyposazony byl w dwa, jak
sie pozniej okazalo, nieczynne przewody kominowe.
Dlatego tez w momencie powstania pozaru nie byt do
nich podlaczony zaden piec, ktory moglby stanowic¢
potencjalne zrédlo zaptonu. Z poczynionych usta-
lent wynikalo, Ze budynek byt odtaczony od zasilania
w energie elektryczng na skutek przecigcia linii na
stupie energetycznym. Ze wzgledu na to, ze byt on
usytuowany z dala od zwartej zabudowy osiedli miesz-
kalnych, a gruntowe podtoze wokoét niego porosniete
bylo trawg oraz pojedynczymi krzewami, strazacy mieli
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ulatwione zadanie, bo mogli swobodnie prowadzi¢
akcje gasnicza, jak rdwniez ograniczyto to mozliwos¢
rozprzestrzenienia si¢ ognia.

3. Akcja gasnicza i czynnosci ogledzinowe na
miejscu zaistnialego zdarzenia

W dniu 16 kwietnia 2007 r. okolo godz. 2.15 w nocy
- z Panstwowg Strazg Pozarng w Opolu (JRG2) te-
lefonicznie skontaktowal si¢ Kazimierz Brodowski,
ktory poinformowal o pozarze domu jednorodzinnego
na terenie pobliskiego Kup, przy ulicy 1 Maja nr 33.
O godz. 2.20 na miejsce pozaru przybyt wraz z zaloga
st. sierz. Marek Godecki?, z ktorego notatki urzedowej
wynikalo, iz pozarem byl juz objety caly budynek.
Okoto godz. 2.50 na miejsce zdarzenia dotarly w pelni
wyposazone trzy zastepy Ochotniczej Strazy Pozarnej,
ktore realizujac dziatania gasnicze, opanowaly ogien
i zabezpieczyly pogorzelisko okoto godz. 5 nad ranem.
W trakcie akeji gadniczej kierujacy nig funkcjonariusz
nie byl w stanie okresli¢ przyczyny zaistnialego pozaru.
Dopiero wstepne czynnosci policjantéw z Komendy
Miejskiej Policji w Opolu pozwolily ustali¢, ze przy-
czyng najprawdopodobniej bylo podpalenie, a w bu-
dynku mogta znajdowac sie przynajmniej jedna osoba®.
Jednak nie od razu przystgpiono do zweryfikowania
tych jakze istotnych informacji.

W dniu 16 kwietnia 2007 r. o godz. 12.20 rozpoczgto
rutynowe ogledziny miejsca pogorzeliska. W sktad
zespotu ogledzinowego wchodzili: kierujacy nim pro-
kurator, biegly z zakresu pozarnictwa, funkcjonariusz
stuzby kryminalnej i dochodzeniowo-$ledczej, tech-
nik kryminalistyki, a pézniej w toku realizacji zadan
zostal wezwany biegly z zakresu medycyny sadowe;.
Ogledziny przebiegaly w warunkach dziennych, przy
os$wietleniu naturalnym z lekkim zachmurzeniem
i chwilowymi przejasnieniami, w temperaturze po-
wietrza — okoto 19°C, bez opadéw atmosferycznych.
Podczas ww. czynnosci procesowej sporzadzono proto-
kot ogledzin oraz dokumentacj¢ dodatkows, w postaci
tablicy pogladowej ze zdjeciami wykonanymi aparatem
fotograficznym Canon EOS-350D (bez negatywow,
przeniesiono je na nos$nik CD), jak réwniez szkicu.
Na nim przedstawiono lokalizacje sladow (m.in. ujaw-
nionych szczatkdw ludzkich) z zaznaczeniem obszaru
rozlania cieczy tatwopalnej.

> Notatka urzedowa sporzadzona w dniu 16.04.2007 r. przez
st. sierz. Marka Godeckiego.

*  Protokdt przestuchania §wiadka - st. asp. Henryka Koty-
sza — sporzadzony w dniu 16.04.2007 r., z ktérego wynikalo, ze
wewnatrz budynku magl si¢ znajdowaé Manfred Witek.
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Ogledziny terenu wokét domu doprowadzily do
ujawnienia wylacznie §ladéw pozostawionych przez
stuzby prowadzace dzialania ratowniczo-gasnicze. Na
podstawie zewnetrznych ogledzin przedmiotowego
budynku ustalono, ze w wyniku pozaru spaleniu ulegt
dach i prawie cata jego konstrukcja. Pozostalosci po
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nim runely do wnetrza obiektu. Natomiast w ocalatych
a murowanych elementach tego domu - byly jedy-
nie widoczne puste otwory po oknach i pojedynczy
w $cianie szczytowej — stanowigcy otwor po drzwiach
wejsciowych (ryc. 1).

Ryc. 1. Widok domu i jego usytuowania w terenie, wraz z oznaczeniem pomaraficzowym owalem okna — wydostawania si¢
dymu, czerwonym - nieczynne przewody kominowe oraz zaznaczeniem z61ta obwddka miejsca po pokoju,
w ktorym znaleziono szczatki zwlok ludzkich
Fig 1. Scene of the house and its location, identifying windows with orange oval shapes — escaping smoke,
in red - non-functioning flues and highlighted in yellow, areas around the room where human corpse remains were found
Zrédlo: Za zgoda autora Pana kpt. mgr inz. Andrzeja Baka material zostaly udostepniony do publikacji.
Source: Material reproduced with permission of the author — Capt. Andrzej Bak M. Eng

Dalsze ogledziny przeniesiono do wnetrza bu-
dynku, ktory skladat sie z dwdch izb i przedpokoju,
w ktorym (jak si¢ pdzniej okazalo) doprowadzono

do podpalenia. Podczas tych ogledzin ustalono, iz
belki konstrukcyjne uleglty nadpaleniu od strony
strychu (ryc. 2).

o i S -

Ryc. 2. Widok sposobu nadpalenia belki w przedpokoju budynku, w ktorym podtozono ogien
Fig. 2. Picture of a partially burnt beam, in the entrance hall of a building, where the fire was started
Zrédlo: jw.

Source: As above.
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Dodatkowo stwierdzono, ze elementy nosne stro-
pu - w znacznym stopniu byly sprochniale, co skut-
kowalo przyspieszonym ich spalaniem i wykazywaly
$lady najwigkszych zniszczen, m.in. nad otworem
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drzwiowym (widoczne przewezenia belki konstruk-
cyjnej; ryc. 3) i analogicznie - po przeciwnej stronie
otworu po drzwiach (ryc. 4).

O 4 0 T 0 BRI

B PR & (5

Ryc. 3. Zblizenie przewezenia belki konstrukcyjnej nad otworem drzwiowym
Fig. 3. A close up view of a constricted construction beam above the door opening
Zrédlo: jw.

Source: As above.

Ryc. 4. Widok belek konstrukcyjnych w prawie doszczetnie spalonym pokoju, w ktérym poézniej znaleziono szczatki ofiary
zdarzenia
Fig. 4. Scene of construction beams in an almost completely burnt room, in which the remains of a victim were later found
Zrédlo: jw.
Source: As above.

Wchodzac do prowadzacego tam pomieszczenia,
szczegllna uwage skoncentrowano na jego najwiek-
szych zniszczeniach i zawaleniu si¢ w nim elementéw
nos$nych calego stropu. Tutaj konstrukcja dachu ulegta
doszczetnemu spaleniu, w odréznieniu od pozostatej
polaci dachowej budynku, gdzie tylko czg¢s¢ stropu
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ulegla silniejszemu nadpaleniu, a ocalaly elementy nos-
ne stropu (ryc. 1). W trakcie ogledzin wewnetrznej cze-
$ci domu zaobserwowano (w duzym stopniu), ze $ciany
zostaly pozbawione tynku, a podloga - wykonana
w pokojach z wylewki betonowej — zostala po pozarze
pokryta warstwa gruzu, spalonych elementéw stropu
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i dachu. Na $cianach jednego z pokojéw ujawniono
bardziej intensywne ubytki tynku, ktére wskazywaty
nie na punktowe zrédlo ptomienia, a na powierzchnio-
we dziatanie zrodla ognia, co spowodowalo powstanie

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.15

tzw. stozka pozarowego (ryc. 5). Slad ten obejmowat
okolo 70% powierzchni pomieszczenia, dzigki czemu
i zaobserwowanym tam zmianom okre§lono w tym
miejscu wystapienie najwyzszej temperatury.

Ryc. 5. Widok ubytkéw tynku na $cianie pokoju (zaznaczono tak zwany: ,,§lad stozka pozarowego”)
Fig. 5 . Illustration of chipped plaster in a room (note the “fire cone marks”)
Zrédlo: jw.
Source: As above.

Po ogledzinach szczegétowych - z lewej strony wne-
trza tego pokoju, bezposrednio pod $ciang z osadzo-
nym oknem, ujawniono spalone elementy t6zka, a obok
niego spalone fragmenty waskiej szafki. Pierwotnie
byta przystawiona po prawej stronie do $ciany i stuzyta
do przechowywania talerzy, ktérych pottuczone kawat-
ki lezaly porozrzucane wewnatrz i na zewnatrz niej.
Natomiast druga szafa ustawiona byta w ten sposéb, ze
wypelniala wolng przestrzen pomiedzy t6zkiem a lewa
$ciana. Po ogledzinach pozostalosci tozka stwierdzono,
iz bylo ono wykonane z plyty pazdzierzowej, ktora

wydzielala stabg won przypominajacg zapach substan-
cji ropopochodnej. Fakt ten zadecydowat o pobraniu
fragmentu tejze plyty i zabezpieczeniu probek do dal-
szych badan laboratoryjnych (ryc. 9). Na posadzce przy
t6zku, pod: gruzem, pozostalosciami po stropie i dachu
(ryc. 6) — znaleziono zweglone szczatki ludzkie (cze-
$ci ciala, pojedyncze tkanki), reszki odziezy, obuwia,
$lady substancji fatwopalnej (na szkicu zaznaczone
czerwonym obrysem, z jasnoczerwonym tlem; ryc. 7)
oraz lezaca w ich obrebie — nadpalong mate stomiang
(ryc. 8).
pEL
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Ryc. 6. Wnetrze spalonego pokoju, w ktérym znaleziono szczatki zwlok ludzkich
Fig. 6. The interior of a burnt room, where the corpse was found
Zrédlo: jw.

Source: As above.
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Ryc. 7. Szkic przedmiotowego pomieszczenia, na ktérym przedstawiono lokalizacje szczatkoéw ludzkich. Ponadto na szkicu
czerwonym obrysem (z rézowym tlem) zaznaczono obszar rozlania cieczy palnej
Fig. 7. Sketch of a room in question, which shows the location of human remains. Additionally, the red outline (with a pink
background) identifies the flammable liquid spill area
Zrédlo: jw.
Source: As above.

Ryc. 8. Obraz ogdlny rozmieszczenia poszczegélnych sladéw w miejscu znalezienia zwlok (szczatkow ludzkich)
Fig. 8. A general picture of the site revealing the locations where traces of human remains were found
Zrédlo: jw.

Source: As above.
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Podczas prowadzonych ogledzin — w opisanym
powyzej pomieszczeniu - znaleziono nastepujace slady
i dowody rzeczowe, ktore zostaly zabezpieczone przez
technika kryminalistyki do analiz laboratoryjnych (ryc.
9-14 i Tabela 1):

1 - zewnetrzna krawedz 16zka, z ktérej pobrano frag-
ment plyty wiérowej;

2 - fragment kolorowej koszulki o stabo wyczuwalnej
woni substancji ropopochodnej;

3 - nadpalony but;

4 - nadpalong ludzka stope;

5 - nadpalong ludzka stope oraz kawatek ludzkiego
ciala zawierajacy tkanke kostng, mi¢$niowq oraz czes¢
skory;

6 — okoto 20-centymetrowy fragment nadpalonej skory
z glowy ludzkiej (wielkosci dtoni) pokrytej wlosami.
Ponadto do analiz pobrano nadpalong mate stomianga,
na ktdrej ulozone byty zwloki’.

Ryc. 9. Fragment plyty pazdzierzowej pochodzacej
z krawedzi tozka
Fig. 9. Chipboard fragment from the edge of a bed
Zrédlo: jw.
Source: As above.

5 Zgodnie z medyczno-sagdowa nomenklaturg - zwloki
moga wystepowal w réznej postaci, tj. jako integralna ca-
to$¢, w formie rozkawatkowanej, w postaci fragmentéw
albo szczatkéw. W obowigzujacym stanie prawnym ist-
nieje wyrazne rozgraniczenie definicji zwlok i szczatkow
ludzkich. Zgodnie z § 16 nieobowigzujacego obecnie Roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska oraz Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej
z dnia 20 pazdziernika 1972 r. w sprawie urzgdzania
cmentarzy, prowadzenia ksigg cmentarnych oraz chowa-
nia zmartych (Dz. U. 1972 r. Nr 47, poz. 299) - wprowa-
dzono wyrazne rozgraniczenie pojecia zwlok i szczatkow
ludzkich. W ramach tego rozporzadzenia - zwlokami
nazwano cialo osoby zmarlej, natomiast szczatkami
- okreslono popioly otrzymane przez spalanie zwtlok,
noworodki martwo urodzone, ptody i noworodki, kté-
re nie przezyly 24 godzin, pozostatosci zwtok wydobyte
przy kopaniu grobu lub znalezione w innych okoliczno$-
ciach, jak tez czesci ciala ludzkiego odtaczone od catosci.
[2, s. 45].
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Ryc. 10. Fragment kolorowej koszulki o stabo wyczuwalnej
woni substancji ropopochodne;j
Fig. 10. Fragment of a coloured t-shirt with a barely
perceptible odour of oil products
Zrédlo: jw.
Source: As above.

R P 0N i
Ryc. 11. Fragment nadpalonego buta
Fig. 11. Fragment of a partially burnt shoe
Zrédlo: jw.
Source: As above.

Ryc. 12. Fragment nadpalonej stopy ludzkiej. Fragment
nadpalonej stopy ludzkiej, z kawalkiem ciala zawierajacego
tkanke kostna, miesniowg oraz czes¢ skory
Fig. 12. Fragment of a partially burnt human foot.

A fragment of a charred human foot, with a piece of flesh
containing bone, muscle tissue and some skin
Zrédlo: jw.

Source: As above.
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Ryc. 13. Fragment nadpalonej stopy ludzkiej. Fragment
nadpalonej stopy ludzkiej, z kawalkiem ciala zawierajacego
tkanke kostng, mie$niowa oraz cze$¢ skory
Fig. 13. Fragment of a partially burnt human foot.

A fragment of a charred human foot, with a piece of flesh
containing bone, muscle tissue and some skin
Zrédlo: jw.

Source: As above.

Tabela 1. Zestawienie odleglosci ujawnionych sladow
Table 1. Summary distances of revealed trace evidence
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Ryc. 14. Fragment (wielkosci dloni) nadpalonej
skory z glowy ludzkiej pokrytej wltosami
Fig. 14. Palm sized fragment of partially burnt skin from a
human head, covered with hair
Zrédlo: jw.
Source: As above.

. 1 AA Odleglos¢ sladu od $ciany drzwiowej (x) | Odleglos¢ sladu od $ciany okiennej (y)
Oznaczenie numerami §ladow . . . . . .
. . Distance of evidence footprint from awall | Distance of evidence footprint from
Evidence footprint number . . .
with doors (x) a wall with windows (y)
1 - 106 cm
2 64 cm 144 cm
3 32 cm 137 cm
4 43 cm 112 cm
5 112 cm 140 cm
6 96 cm 168 cm

Tabela okreslajaca odleglosci znalezionych sladéw i tak odpowiednio

x — okresla odlegtos¢ od $ciany drzwiowe;j,
y — odleglos¢ od $ciany okiennej.

Table indicating distances of found evidence footprints, as appropriate:

x - distance from a wall with doors,

y - distance from a wall with windows.
Zrédlo: jw.

Source: As above.

W czasie wcze$niejszych dzialan ogledzinowych
w budynku doprowadzono jedynie do ujawnienia
»$ladéw” naniesionych przez stuzby realizujace akcje
ratowniczo-gasniczg, a dopiero w podzniejszej fazie
wydobyto (spod gruzu i spalonych czesci stropu oraz
dachu) wlasciwy material dowodowy. Ostatecznie ww.
czynno$ci procesowe na posesji i przylegtym do niej
terenie zakonczono w tym samym dniu, tj. 16 kwietnia
2007 r. o godz. 18:50.

4. Analiza zgromadzonego materialu

Przeprowadzona analiza §ladu ,,stozka pozarowego”
doprowadzita do konkluzji, ze pozar powstat wskutek
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podpalenia rozlanej cieczy fatwopalnej o lekko wyczu-
walnym zapachu, sugerujacym uzycie oleju napedo-
wego. Natomiast obecnos¢ ocalatego fragmentu maty
stomianej wskazywala na duze prawdopodobienstwo
ulozenia na niej rozkawatkowanych czesci ciata zwlok,
przed rozlaniem cieczy fatwopalnej i jej podpaleniem.
Powyzsze przypuszczenia potwierdzal takze sposob
ulozenia stopy ludzkiej ($lad nr 4) oraz buta. Wykaza-
no, ze rozcztonkowane szczatki lezaly na lewym boku,
przy czym glowa byta zwrécona w strone lewej $ciany,
z obecnym tam otworem okiennym. Fakt znalezienia
drugiej stopy ludzkiej (slad nr 5) w odlegtosci okoto
133 cm od pierwszej (Slad nr 4) réwniez $wiadczyt
o duzym prawdopodobienstwie po¢wiartowania ciala
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przed podpaleniem, poniewaz mozliwo$¢ przemiesz-
czenia stopy na tak duzg odleglo$¢ w chwili zawalenia
sie stropu wydawala sie wrecz nierealna do zaistnienia
w naturalnych warunkach. Slad nr 6 — najprawdopo-
dobniej stanowil nadpalony fragment skory z wlosami
- z okolic glowy czlowieka, co réwniez potwierdzalo
hipoteze rozdzielenia ciala przed zainicjowaniem po-
zaru. Z praktyki i doswiadczenia Autorki wynika, ze
w przeciwnym wypadku wlosy jako jedne z pierwszych
ulegtyby szybkiemu spaleniu i nie zachowalyby sie
w takiej postaci.

W tego typu sytuacjach niezmiernie wazny jest
dokfadny opis w protokole stanu zwlok, tj. sposobu uto-
zenia poszczegdlnych czesci ciata w stosunku do przed-
miotdw z otoczenia miejsca zdarzenia, oraz opis samej
ich lokalizacji w pomieszczeniu. Skrupulatne podejscie
do opisu wygladu szczatkéw i ich cech szczegdlnych
ma ogromne znaczenie podczas oceny zaistniatych
okolicznosci przypadku, dojscia do zgonu ofiary, jak
tez ustalenia jej tozsamosci [1, s. 228-242]. Poza tym
nalezy sporzadzi¢ wykaz przedmiotéw stwierdzonych
przy denacie, okresli¢ ewentualny wplyw warunkow
srodowiskowych, zamiesci¢ informacje o uzytych na-
rzedziach, o sposobie utrwalenia stanu znalezionego
ciala ofiary i wszelkich innych a wykonanych czyn-
nosciach (zaleznie od potrzeby).

Spostrzezenia wlasne, potaczone z teorig i praktyka
kryminalistyczng dowodzg, ze niezbedna i ukierun-
kowana wiedza pozwala zblizy¢ nas do prawdy obiek-
tywnej. Zaprezentowany przyklad uzmystawia sens
budowania wersji $ledczych z kazdego pozyskanego
materiatu [1, s. 202-203 i 228-250]. Zabezpieczony
lepiej lub gorzej musi jednak prowadzi¢ do konkret-
nych ustalen w sprawie. W analizowanym przypadku
na podstawie zmian i uszkodzen termicznych zna-
lezionych szczatkéw ludzkich mozna bylo dojs¢ do
przekonania o niemozliwosci pekania tkanek w tak
nietypowy sposob i przemieszczania si¢ ich na znaczne
odlegtosci. Niezaleznie, czy to w wyniku oddziatywania
wysokiej temperatury, czy tez sily uderzen spadajacych
z gory przedmiotéw. W panujacych podczas zdarzenia
i zastanych na miejscu warunkach dziwny wydat sie
takze fakt zwigzany z wystajacymi ko$¢mi dtugimi, kto-
re nie ulegly ani catkowitemu, ani nawet czesciowemu
zwegleniu. Przynajmniej praktyka medyczno-sagdowa
i kryminalistyczna tak wykazuja.

Mimo posiadania skromnej ilo$ci materiatu analiza
koncowa przypadku pozwala wnioskowac¢ na podsta-
wie: dokumentacji zdjeciowej z usytuowania $ladow,
szkicu sytuacyjnego i zebranych informacji (z proto-
kotu ogledzin miejsca zdarzenia, przestuchan $wiad-
kow, przekazu ustnego uczestniczacych w akeji funk-
cjonariuszy), Ze pozar rzeczywiscie powstal wskutek

DOI:10.12845/bitp.37.1.2015.15

podpalenia (od strony przedpokoju) rozlanej cieczy
tatwopalnej w pomieszczeniu, w ktérym odnaleziono
szczatki ludzkie. Natomiast sposdb ulozenia maty,
elementow ciata martwej osoby, odziezy, obuwia oraz
stopien ich spalenia i nadpalenia, wskazywaly na duze
prawdopodobienstwo rozczlonkowania zwlok przed
wznieceniem ognia. Przedstawione wnioski jedno-
znacznie prowadzg do stwierdzenia, ze takie postepo-
wanie oraz wzniecenie pozaru mialy na celu zatarcie
$ladéw zbrodni i uniemozliwienie identyfikacji ofiary.
Zalozone przypuszczenia zostaly takze potwierdzone
w opiniach wydanych przez biegtych z dziedziny po-
zarnictwa i medycyny sagdowej [3, s. 69-78].

5. Zestawienie wynikow uzyskanych przez
bieglego z zakresu pozarnictwa

W trakcie przeprowadzonych ogledzin uzupetniaja-
cych oraz analizy dostarczonego materiatu ustalono, ze:
« spaleniu ulegt dach przedmiotowego budynku,

a ocalaly jedynie elementy murowane;

o w pokoju, w ktérym znaleziono zwtoki, ciany
w znacznej czesci pozbawione byly tynku;

» podioga pokryta byla warstwa gruzu oraz spalony-
mi elementami stropu;

 nad pomieszczeniem, w ktdrym znaleziono zwloki,
konstrukcja dachu ulegta calkowitemu zawaleniu,
w odréznieniu od pozostatej cz¢sci potaci dachowe;j,
po ktdrej pozostaly nadpalone elementy nosne;

o ocalale elementy nosne stropu w pozostatych po-
mieszczeniach zostaty nadpalone od strony strychu;

o od przedmiotowego budynku w momencie po-
wstania pozaru odlaczone byto zasilanie w energie
elektryczng (na stupie energetycznym);

o dom wyposazony byl w dwa przewody kominowe,
lecz w momencie powstania pozaru nie byt do nich
podiaczony zaden piec mogacy by¢ potencjalnym
zrodlem ognia;

o ogledziny pokoju, w ktérym odnaleziono zwloki
wykazywaly nastepujace cechy:

a) $lady pozostawione na §cianach w postaci ubyt-

kéw tynku, wskazywaly na powierzchniowe,
a nie punktowe zrédlo ognia, tzw. stozek poza-
rowy, czyli $lad okreslajacy wystepowanie naj-
wyzszej temperatury — obejmowat praktycznie
70% powierzchni pokoju,

b) elementy no$ne stropu pokoju wykazywaly slady
najwiekszych zniszczen nad otworem drzwio-
wym (w postaci przewezenia belki konstruk-
cyjnej) oraz analogicznie po przeciwnej stronie
otworu drzwiowego,

c) elementy stropu w znacznym stopniu byly
sprochniate, co wzmagato szybkos¢ ich spalania,
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d) podloga wykonana byla w postaci wylewki
betonowej,

e) pod $ciang, w ktdrej osadzone byto okno, zna-
leziono pozostatosci t6zka, ktdrego elementy
wykonane z plyty pazdzierzowej wydzielaly stabg
won substancji ropopochodnej (fragment plyty
pazdzierzowej zostal zabezpieczony w postaci
probki do badan laboratoryjnych),

f) zlewej strony 16zka znaleziono fragmenty szafki
wypelniajacej wolng przestrzen pomiedzy 16z-
kiem a lews $ciang,

g) przed tozkiem po jego prawej stronie stata waska
szafka stuzaca do przechowywania talerzy (frag-
menty pottuczonych talerzy znaleziono wtasnie
w tym miejscu,

h) przed 16zkiem po usunieciu warstwy gruzu zna-
leziono nastepujace slady, ktore zostaly zabezpie-
czone przez policyjnego technika do dalszego po-
stepowania: zewnetrzng krawedz 16zka, z ktorej
pobrano fragment wspomnianej wcze$niej ptyty
widrowej, fragment kolorowej koszulki o stabo
wyczuwalnej woni substancji ropopochodne;j,
nadpalonego buta, nadpalong ludzka stope, nad-
palong ludzka stope oraz kawalek ludzkiego ciata
zawierajacego tkanke kostng, migsniowq oraz
cze$¢ skory, fragment nadpalonej skory z gtowy
ludzkiej (wielkosci dloni) — pokrytej wlosami,
obok ktorej lezal nadpalony but®.

6. Konkluzja do zastosowanych metod oraz
skutki bledéw popelnianych podczas ogledzin
pogorzeliska

Zignorowanie uzyskanej podczas czynno$ci wstep-
nych informacji o mozliwo$ci przebywania w budynku
co najmniej jednej osoby wplyneto niekorzystnie na
dalsze etapy postepowania. Chociaz wiedza i logika
wskazuja, Ze taka wiadomos¢ powinna zmobilizowa¢
dzialajace na miejscu pogorzeliska stuzby do podjecia
wlasciwych w tej sytuacji czynno$ci. Skoro nie uda-
to sie nikogo uratowa¢, to przynajmniej nalezalo jak
najszybciej przystapi¢ do penetracji wnetrza budynku
i doprowadzi¢ do zabezpieczenia tego, co jeszcze po
zwlokach pozostalo. W kazdych okolicznosciach dla
funkcjonariuszy stuzb mundurowych najwazniejsze na

¢ Zaprezentowane wyniki badawcze w swojej opinii zawart
Biegly Sadowy z zakresu BHP - ochrona przeciwpozarowa,
przy Sadzie Okregowym w Gliwicach - kap. mgr inz. Andrzeja
Baka, ktorg opracowat na podstawie: ,,Postanowienia o dopusz-
czeniu dowodu z opinii biegltego” nr D-I-550-387/07 wydanego
w dniu 17 kwietnia 2007 r. przez prowadzacych sprawe docho-
dzeniowo-$ledczych z Komendy Miejskiej Policji w Opolu.
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miejscu zdarzenia jest ratowanie Zycia, zdrowia, mienia
znacznej warto$ci, jak rowniez pozostalego materialu
dowodowego. Niestety w praktyce dos¢ czesto dzieje
sie inaczej i z reguly za takie postepowanie nikt nie
ponosi odpowiedzialnosci [1, s. 121-133] - cho¢, jak
wynikato z dokumentéw, pierwotnymi ogledzinami
kierowal prokurator.

Do najczesciej popelnianych bledow podczas ogle-
dzin pogorzeliska nalezg: stabe przygotowanie zespo-
tow ogledzinowych, niewlasciwe podejscie taktyczne,
procesowe, zbyt maly udzial wyszkolonych funkcjona-
riuszy, brak odpowiedniego sprzetu itp. Na miejscach
zdarzen, gdzie ujawnia si¢ §lady oddzialywania wy-
sokich temperatur, nalezy korzysta¢ z pomocy prze-
szkolonych specjalistow (technikéw kryminalistyki,
zgodnie z art. 205 k.p.k.) i bieglych (zgodnie z art. 193
k.p.k.) - z jak najwigkszej liczby niezbednych dziedzin.
Praktyka kryminalistyczna uczy, Ze na miejscach takich
zdarzen wystepuje duza réznorodnos¢ sladéw biolo-
gicznych, fizykochemicznych, mechanoskopijnych itp.
Udzial bieglych z jednej tylko specjalnosci sitg rzeczy
ukierunkowuje ogledziny na okreslony rodzaj mate-
rialu, co moze skutkowa¢ pomijaniem i zacieraniem
innych, nawet cenniejszych sladéw. Dopuszczenie sie
réznych zaniedban, tak jak byto w tym konkretnym
przypadku, powoduje, ze ogledziny przynosza stabsze
efekty. W przedstawionej sprawie btedem byto réwniez
niezabezpieczenie miejsca zdarzenia juz w fazie akcji
ratowniczo-gasniczej. Nie chodzi tutaj o utrudnianie
czynnosci prowadzonych przez stuzby gasnicze, lecz
o wykorzystanie przez policje szansy na dokonanie
biezacych spostrzezen o rozwoju i przebiegu wypad-
kéw przy dogodnym otoczeniu odosobnionego terenu.
Mozna bylo ten cel osiagna¢ przez sporzadzenie mate-
riatu filmowego i/lub fotograficznego, czyli udokumen-
towac stan miejsca juz przed rozpoczeciem ogledzin.
Material taki niejednokrotnie staje si¢ nieocenionym
zrodtem dowodowym. Czesto niestety zaniedbuje sie
jego pozyskanie w czasie czynionych ustalen i innych
dzialan. Powinno si¢ o tym pamiegta¢ z uwagi na poz-
niejsza mozliwo$¢ typowania obszaru, gdzie znajdujg
sie najcenniejsze $lady (w analizowanym przypadku
dach byt calkowicie wypalony w konkretnym miejscu;
ryc. 1). Poza tym konkretny uklad $ladéw pozwala
czesto na przesledzenie modus operandi sprawcodw
umyslnych podpalen, a wigc ulatwia ich osobniczg
identyfikacje.

Z praktyki wiadomo, ze sprawcy czesto obserwuja
skutki swych dziatan oraz przebieg zadan realizowa-
nych przez stuzby ratownicze i organy $cigania karnego.
W analizowanym kazusie zauwazono, iz podczas opi-
sywania dowoddow rzeczowych i szczatkow ludzkich,
maksymalnie splycono faze badan szczegdtowych,
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ograniczajac ja wylacznie do ogolnych sformutowan.
Zbyt pobiezne potraktowanie tej czynnosci skutko-
walo brakiem uzyskania oczekiwanych rezultatow.
Natomiast podczas ogledzin prowadzacy je skupiali
sie wylacznie na podaniu wielu wiadomosci, cech i do-
wododw, ktérych opisy nie mialy zadnego znaczenia
w wyjasnianiu okolicznosci sprawy. Z tego wynika,
iz nie przywigzywano wagi do elementarnej wiedzy
dotyczacej taktyki prowadzenia ogledzin, a przez to
- nie dobrano wlasciwego sposobu ich prowadze-
nia. Z opiséw zawartych w protokole i dokumentacji
dodatkowej wywnioskowano, ze zespét dokonujacy
ogledzin stosowal na przemian kilka metod, zamiast
skoncentrowac¢ si¢ na odsrodkowym dziataniu suge-
rowanym przez wczesniejsze ustalenia. W nastepstwie
powyzszych uchybien doprowadzono do pominigcia
najwazniejszych sladéw, pochodzacych od fragmentéw
ciata ludzkiego.

Faktem jest, ze nalezy udokumentowac¢ stan miej-
sca w chwili prowadzenia ogledzin, lecz informacje
zamieszczone w protokole muszg by¢ zasadne i wnosi¢
istotne informacje dotyczace realizowanej sprawy. Roz-
budowany opis stowny usytuowania posesji i czynnosci
zwigzanych z jej ogledzinami z powodzeniem bylo
mozna zastgpi¢ zdjeciami sytuacyjnymi lub nagrania-
mi wideo. Niewatpliwie do najwazniejszych zadan na
miejscu po tym pozarze, nalezalo ujawnienie sladéw,
ktore dzieki badaniom mogty nada¢ wlasciwy kierunek
procesowi wykrywczemu, przyczyni¢ sie do identyfi-
kacji ofiary i przede wszystkim — pomdc w dotarciu
do sprawcy. Za blad traktuje si¢ tez nieudokumento-
wanie braku §ladow, ktére powinny byly si¢ znalez¢ na
dowodach rzeczowych czy tez na samych szczatkach
ludzkich. Swiadczyto to o braku przygotowania oséb
pracujacych w grupie ogledzinowej i odpowiedzial-
nych za wlasciwg koordynacje dzialan na miejscu
pogorzeliska.

7. Wnioski

Niniejszy artykut odnidst si¢ m.in. do poszczegol-
nych etapéw badawczych na miejscu oddziatywania
wysokiej temperatury, pozwalajacych na najbardziej
efektywne wykorzystanie ujawnionych i pobranych
$ladéw, ktére maja pomdc w identyfikacji spalonych
szczatkéw N.N. zwlok. Tego rodzaju dziatania dotycza
nieszczgsliwych wypadkow badz dziatalnosci przestep-
czej, kiedy mamy do czynienia z pozarem lub wydzie-
laniem bardzo wysokiej temperatury, w konsekwencji
czego nastepuje: zweglenie, deformacja i niekomplet-
nos¢ zwlok, co utrudnia albo wrecz uniemozliwia ich
identyfikacje. Najlepiej od razu wzig¢ pod uwage taka
ewentualno$¢, jesli strazacy liczg si¢ z mozliwoscia
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ujawnienia ukrywajacych sie 0séb (nieznajacych za-
sad postepowania w wypadku powstania pozaru lub
niebedacych w stanie zrozumie¢ swojego potozenia:
chorych umystowo, dzieci, oséb nieprzytomnych,
z zaburzeniami stresowymi pourazowymi — PTSD,
pod wptywem réznych srodkéw odurzajacych), ktore
znajdowaly sie na miejscu powstania pozaru. Brak
wlasciwego podejscia rodzi pdzniejsze nieodwracalne
w skutkach problemy zwigzane z rozwiklaniem sprawy
kryminalnej oraz identyfikacja ewentualnych ofiar
zaistniatego zdarzenia.

Celem niniejszego artykulu jest uzmystowienie
zainteresowanym podmiotom, m.in. prawnikom,
funkcjonariuszom strazy pozarnej i policji, mozli-
wosci wystepowania wielu §ladéw oraz mikrosladow
biologicznych na pogorzelisku, ktére niejednokrotnie
sa pomijane. Dzieki obecnej wiedzy bieglych, stoso-
wanemu sprzetowi, jak tez metodom genetycznym
moga one doprowadzi¢ do identyfikacji osobniczej
(ofiar, sprawcow, uczestnikdw) juz na podstawie bardzo
malej ilosci pobranego materiatu dowodowego. Jednak
na kazdym z etapow, od akgji gasniczej poczynajac,
a na zabezpieczeniu i badaniu materialu dowodowe-
go konczac, wymagana jest szczegdlna ostroznosc,
aby nie doszlo do zjawiska kontaminacji, co wigze sie
z bezsensownoscig prob identyfikacyjnych.

W postepowaniu przygotowawczym prowadzo-
nym w sprawie zabdjstwa oraz sprowadzenia poza-
ru - doszto niewatpliwie do powaznych uchybien.
Zaprezentowane ogledziny w chwili rozpoczecia naj-
wyrazniej zostaly ukierunkowane na zabezpieczenie
$ladéw zwiazanych z pozarem budynku, nie przyjeto
natomiast alternatywy znalezienia szczatkow ludzkich,
o ktorych istnieniu wczesniej uzyskano stosowne infor-
macje. Nie stworzono wigc kilku wersji §ledczych, co
ulatwiloby zadanie. Zawsze nalezy przyja¢ ich wigcej
i w toku postepowania korygowac wersje, zmierza-
jac do stworzenia tej jednej i wlasciwej z kryminali-
stycznego punktu widzenia. Nie powinno si¢ od razu
przyjmowac okreslonego zalozenia i kontynuowa¢
czynnosci tylko w tym zakresie. Konsekwencja tego
stanu, w ww. przypadku, bylo zatarcie waznych sladow
zabojstwa, utrudnienie identyfikacji ofiary i uniemozli-
wienie ustalenia tozsamosci sprawcy. Podczas dalszych
szczegdtowo prowadzonych czynnosci ujawnienie na
pogorzelisku spalonych fragmentéw ciala ludzkiego
byto, wbrew pozyskanej wiedzy, duzym zaskoczeniem.
Za potwierdzeniem powyzszego, przemawia bledny
wybdr metody prowadzenia ogledzin, chociaz nie bylo
przeciwwskazan na zastosowanie metody odsrodko-
wej. Z dokumentacji procesowej i fotografii wynikato,
ze bez zagrozenia i szkody dla uczestnikdéw ogledzin
mozliwe byto zastosowanie metody odsrodkowej. To
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niewatpliwie ona pozwolitaby na ujawnienie bardziej
zroznicowanych, istotnych w sprawie §ladéw oraz roz-
szerzenie terenu ogledzin poza najblizsze otoczenie
posesji. Ponadto przed przystapieniem do ogledzin
nie dokonano rozpoznania pod katem os6b moga-
cych przebywa¢ w budynku przed pozarem i w czasie
jego trwania, chociaz nalezalo niezwlocznie rozpoczaé
penetracje pogorzeliska po uzyskaniu konkretnej in-
formacji w tej sprawie.

Jezeli chodzi o ujawnione szczatki ludzkie, to
w protokole ogledzin ograniczono si¢ do ich bardzo
ogolnego opisu, z pominieciem istotnych cech indy-
widualizujacych. Okazalo sie tez, ze dopiero pdzniej
powolano biegtego, z ktorego opinii wynikat fakt ce-
lowego rozkawalkowania ciala jeszcze przed zapro-
szeniem pozaru. Ponadto od razu nie zabezpieczono
ujawnionych tkanek, m.in. fragmentu stopy i skory
z wlosami, a przeciez dzialanie takie pozwoliloby na
identyfikacje czesciowo zweglonych szczatkéw do-
wodowych. Taka niefrasobliwo$¢ bywa ryzykowana
i mogla doprowadzi¢ do kontaminacji albo wrecz cal-
kowitego zniszczenia materialu biologicznego podczas
pakowania i transportu do laboratorium. Prawdo-
podobienstwo zabojstwa wynikneto dopiero z faktu
potwierdzenia (przez wezwanego medyka sagdowego)
$wiadomego rozcztonkowania zwlok i umyslnego
podpalenia w celu zatarcia §ladow zbrodni. Istniala
w zwigzku z tym przeszkoda zwigzana z ustaleniem
mechanizmu, miejsca, przyczyny i rodzaju zgonu (czy
$mier¢ gwaltowna nastgpila w wyniku: zabojstwa, sa-
mobojstwa czy nieszczesliwego wypadku). Nie mozna
byto rowniez ustali¢, czy sprawca, ktory hipotetycznie
dokonat zabojstwa, rownoczesnie jest ta sama oso-
bg, ktora rozcztonkowala zwtoki i nastepnie celowo
wzniecifa pozar. W tym jednak zakresie rola ogledzin
ulegla znacznemu ograniczeniu, gdyz oddziatywanie
na miejscu zdarzenia wysokiej temperatury, a przede
wszystkim akcja ratowniczo-gasnicza prowadzona
przez straz pozarng i pozostale wspolpracujace ze
sobg stuzby doprowadzity do zatarcia, znieksztalcenia
i (w duzej czesci) utraty istotnych §ladow biologicznych
oraz innych dowodoéw rzeczowych.

W podsumowaniu warto podkresli¢, ze stale
wzrasta poziom intelektualny przestepcow, ktorzy
doskonale znajg zaréwno metody wykrywcze, jak
i obowigzujace przepisy prawa stosowane przez or-
gany $cigania karnego i wymiar sprawiedliwosci.
Czesto z ich strony dochodzi do manipulowania
sladami i dowodami juz na etapie modus operandi,
co w efekcie moze prowadzi¢ do przyjecia btednej(-
-ych) wersji kryminalistycznej(-ych). Zawsze taktyka
i technika procesu dochodzenia w sprawach przestep-
nych musi wyprzedza¢ taktyke i technike popelniania
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przestepstw albo przynajmniej dotrzymywac im kro-
ku. Ponadto niezbedne jest ciggle szkolenie oraz pod-
noszenie kwalifikacji zawodowych przez podmioty
realizujace proces wykrywczy. Rownoczes$nie trzeba
zadba¢ o wyposazenie organdw $cigania w nowoczes-
ny sprzet techniki kryminalistycznej, jak tez biezace
dostosowywanie przepiséw i procedur prawnych do
potrzeb zmieniajacej si¢ rzeczywistosci. Cho¢ juz
wielokrotnie to powtarzano, jednak nie wszedzie si¢
to stosuje — w zakresie ogledzin miejsc zwigzanych
z oddzialywaniem wysokich temperatur powinien
zosta¢ wypracowany algorytm postepowania, czyli
mniej czasochtonna, a bardziej wydajna forma prze-
biegu tej czynnosci. Tradycyjne sposoby prowadzenia
ogledzin trzeba wreszcie zastgpi¢ srodkami technicz-
nymi stuzgcymi do utrwalania mozliwie wszystkich
dzialan, co pozwoliloby na oddanie autentycznych
cech przedmiotéw i wyobrazenie realnej kolejnosci
nastepujacych po sobie faktow. Dzigki temu uniknie
sie bledéw popelnianych w czasie trwania ogledzin
i skoncentruje si¢ na tym, co najwazniejsze, a nie na
tym, co jest okreslone przez obowiazujgce procedury,
ktore w danej sytuacji nie bedg pasowaly do okolicz-
nosci. Ponadto wspolne szkolenia, ukierunkowanie
zespolow ogledzinowych na obstuge okreslonych
rodzajow zdarzen, dobdr odpowiednich bieglych,
nowoczesnych $rodkéw techniki kryminalistycznej,
pozwola na wyeliminowanie bledéw i skoncentro-
wanie si¢ na prawidlowej realizacji zadan w miejscu
ogledzin. Szczegdlnie, jak w przytoczonym kazusie,
po zadzialaniu wysokiej temperatury. Dzieki prawid-
fowemu prowadzeniu ogledzin, stworzeniu stosow-
nych wersji §ledczych, na pewno szybciej doprowadzi
sie do identyfikacji sprawcy, wniesie cenne informacje
dlarozwigzania sprawy, a przynajmniej nada kierunek
ujednoliconej wersji wydarzen. Warto pamieta¢, ze
zebrane i wyselekcjonowane $lady, oprocz mozliwosci
wykorzystania dowodowego, moga réwniez wskazy-
wacé bezposrednio/posrednio na motyw dziatania,
okolicznosci sprawy, relacje wiktymologiczne, stan
emocjonalny sprawcy i ofiary etc. Wykonanie moz-
liwych czynnosci jest niezbedne do ukierunkowania
procesu wykrywczego na srodowisko, a nawet osoby
stanowigce Zrédlo sprawcze przestepstw omawiane-
go rodzaju. Sensownie zaplanowane i realizowane
postepowanie przygotowawcze bedzie bazowa¢ na
wszystkich zebranych materiatach, a do tego: stabo
widoczne, drobne $lady i mikroslady biologiczne,
wlasciwie zabezpieczone procesowo oraz technicz-
nie, moga doprowadzi¢ do zidentyfikowania genomu
(profilu genetycznego DNA) nie tylko N.N. zwtok, ale
nawet sprawcy(-ow) [1, s. 252 i 276-278].
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Ten akapit chciatabym poswieci¢ na zlozenie ser-
decznych podzigkowan Bieglemu Sagdowemu z za-
kresu BHP - ochrona przeciwpozarowa, przy Sadzie
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Wytyczne dla Autoréw

Maszynopis

Artykuly prosimy przesyla¢ w wersji elektronicznej w forma-
cie Word. Redakcja przyjmuje do druku oryginalne artykuly
naukowe, doniesienia wstepne, artykuly przegladowe, studia
przypadkoéw oraz z praktyki dla praktyki. Maszynopis w jezyku
polskim, angielskim lub rosyjskim nie powinien przekraczaé¢
22 stron (format A4, Times New Roman 12 pkt., interlinia 1,5),
pisany bez podzialu na kolumny (Ygcznie 40 000 znakéw razem
ze spacjami).

Definicje typow artykuléw

A. Oryginalny artykul naukowy - opisane s3 w nim wyniki do-
tychczas niepublikowanych badan i eksperymentéw naukowych
autora lub bezposrednio mu podlegajacego zespolu naukowe-
go, nowych w stosunku do dotychczasowej wiedzy i dorobku
w danej dziedzinie, stanowiacych oryginalny wklad w §wiatowa
nauke. Publikacje naukowe sg zazwyczaj naukowym zrédlem
pierwotnym.

B. Doniesienie wstepne (komunikat z badan) - opisane s3 w nim
wstepne, ale juz na tym etapie obiecujace wyniki prowadzonych,
lecz jeszcze nieukoniczonych badan;

C. Artykul przegladowy - opisuje obecny stan wiedzy w danym
obszarze tematycznym, czasem przy uwzglednieniu kontrower-
syjnych lub spornych kwestii, zawiera opis zaréwno teoretyczny,
aktualng i wlasciwie dobrana literature Zrédlows, jak i praktyczny
aspekt zagadnienia; autor powinien uwzgledni¢ nierozwigzane
w danej kwestii problemy.

D. Studium przypadku - analiza zdarzen rzeczywistych - ar-
tykul zawiera opis zdarzenia lub przypadku (jednego lub kilku),
ciekawego z naukowego lub praktycznego punktu widzenia;
analize tego zdarzenia, dyskusj¢ oparta na najnowszym pi$mien-
nictwie oraz wnioski wynikajace z przeprowadzonej analizy.
E. Z praktyki dla praktyki - podstawg tego artykulu sg do-
$wiadczenia zwigzane z prowadzonymi akcjami ratowniczym lub
innymi praktykami stosowanymi w ochronie przeciwpozarowej,
zktérych wnioski moga mie¢ zastosowanie praktyczne w innych
tego typu przypadkach.

Abstrakty ustrukturyzowane

Artykul zglaszany do redakcji musi by¢ poprzedzony dwujezycz-
nym abstraktem ustrukturyzowanym wedtug jednego z poniz-
szych przyktadéw. Artykuly z abstraktem nieustrukturyzowanym
kroétsze niz 2400 znakéw ze spacjami nie beda kwalifikowane
przez redakcje do procesu recenzyjnego.

1. Struktura abstraktu dla oryginalnego artykulu naukowego/
doniesienia wstepnego

« Cel - powinien jasno przedstawia¢ hipoteze postawiong
w artykule;

« Projekt i metody - narzedzia i metody uzyte w badaniach;

» Wyniki - rezultaty badan;

» Wnioski - w odniesieniu do hipotezy oraz mozliwe kierunki
przysztych badan.

2. Struktura abstraktu dla artykutu przegladowego/studium
przypadku — analiza zdarzen rzeczywistych

o Cel - gléwne pytania postawione w artykule

» Wprowadzenie - kontekst/tto przedstawionego w artykule
zagadnienia/problemu/zdarzenia

» Metodologia - uzyte do omdéwienia/analizy tematu metody/
narzedzia

» Wnioski - gléwne wnioski wynikajace z analizy przegladowej/
analizy zdarzenia rzeczywistego

3. Struktura abstraktu dla artykulu z praktyki dla praktyki

« Cel - gléwne pytania postawione w artykule

« Wprowadzenie - kontekst/tto przedstawionego w artykule
zagadnienia/problemu

» Wnioski - gtéwne wnioski wynikajgce z artykutu i ich zna-
czenie dla dziedziny

« Znaczenie dla praktyki - przedstawienie sugerowanego wy-
korzystania dla praktyki

Jesli artykul nie pasuje do zadnej z powyzszych struktur, nalezy
uzy¢ odpowiednio podobnej struktury. Autorzy majg obowiazek
podania informacji, jaki rodzaj artykutu przesytaja do redakcji
(oryginalny artykul naukowy, artykut przegladowy, doniesienie
naukowe, studium przypadku - analiza zdarzen rzeczywistych
lub z praktyki dla praktyki), oraz wstepnie kwalifikuja artykut
do jednego z dzialow:

1. Rozdzial autorski*

2. Postacie pozarnictwa

3. Organizacja i zarzadzanie strategiczne

4. Nauki humanistyczne i spofeczne na rzecz bezpieczenstwa
5. Partnerstwo dla innowacyjnoéci na rzecz bezpieczenstwa

6. Badania i rozwoj

7. Certyfikaty, aprobaty i rekomendacje

8. Technika i technologia

9. Szkolenia i propagowanie wiedzy

10. Z praktyki dla praktyki

11. Studium przypadku - Analiza zdarzen rzeczywistych

*Do tego rozdziatu Komitet Redakcyjny kwalifikuje artykuly
szczegblnej wagi

Struktura artykulu

A. Struktura oryginalnego artykulu naukowego/doniesienia
wstepnego:

1) Tytul - wjez. polskim lub w jez. rosyjskim (Times New Roman
16 pkt., WERSALIKI) oraz w jezyku angielskim (Times New
Roman 14 pkt., tekst zwykly)

2) Abstrakt ustrukturyzowany - cztery akapity z nagtéwkami za-
pisanymi pogrubiong czcionka, okoto 2500 znakoéw ze spacjami
w jez. polskim lub rosyjskim (jednak nie krétsze niz 2400) oraz
okolo 2500 znakdow ze spacjami w jez. angielskim (jednak nie
krotsze niz 2400 znakow); Times New Roman 10 pkt. (W przy-
padku autoréw anglojezycznych wymagany jest tylko abstrakt
w jez. angielskim).

3) Stowa kluczowe (w jez. polskim i angielskim lub w jez. rosyj-
skim i jez. angielskim lub tylko w jez. angielskim w przypadku
autoréw anglojezycznych, tacznie do 10 wyrazéw; Times New
Roman 10 pkt.)

4) Wprowadzenie

5) Metody

6) Wyniki

7) Dyskusja nad metodami i wynikami

8) Podsumowanie/Wnioski

9) Literatura

10) Nota biograficzna o autorze/autorach

B. Struktura artykulu przegladowego/studium przypadku/
z praktyki dla praktyki:

1) Tytul - w jez. polskim lub w jez. narodowym autora (Times
New Roman 16 pkt.,, DRUKOWANY) oraz w jezyku angielskim
(Times New Roman 14 pkt., tekst zwykly)

2) Abstrakt ustrukturyzowany - cztery akapity z nagtéwkami
zapisanymi pogrubiong czcionka, okolo 2500 znakow ze spa-
cjami w jez. polskim lub rosyjskim (jednak nie krotsze niz
2400) oraz okolo 2500 znakow ze spacjami w jez. angielskim
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(jednak nie krotsze niz 2400 znakow); Times New Roman
10 pkt. (W przypadku autoréw anglojezycznych wymagany jest
tylko abstrakt w jez. angielskim).

3) Stowa kluczowe (w jez. polskim i angielskim lub w jez. rosyj-
skim i jez. angielskim lub tylko w jez. angielskim w przypadku
autorow anglojezycznych, tacznie do 10 wyrazéw; Times New
Roman 10 pkt.)

4) Wprowadzenie

5) Rozdzialy zatytulowane przez autora

6) Podsumowanie

7) Wnioski

8) Literatura

9) Nota biograficzna o autorach

Literatura

Odwolania do literatury umieszcza si¢ na koncu artykutu w ko-
lejnosci pojawiania sie w tekscie. Przypisy bibliograficzne nalezy
podawa¢ w jednolitej wersji. Nazwiska i tytuly pisane cyrylica
powinny by¢ podane w transliteracji zgodnie z norma BGN/
PCGN. Zalecane jest odwolywanie si¢ gtéwnie do publikacji
recenzowanych. W przypadku doktadnego cytowania w tekscie
obok numeru przyporzadkowanego publikacji zamieszczonej
w spisie Literatury podaje si¢ rowniez numer strony, z ktorej
pochodzi cytat — np. [2, s. 234]. Cytaty polskojezyczne nalezy
umieszcza¢ w cudzystowach, cytaty obcojezyczne nalezy pisaé
kursywa.

Przyklady tworzenia odsylaczy bibliograficznych w spisie li-
teratury (oparte o system cytowania Chicago):

Cytowanie ksiazek:

Szczerba K., Bezpieczny dom, Wydawnictwo CNBOP-PIB, J6-
zefow 2012.

Rozdzial pracy zbiorowej

Suchorab P., Wpltyw produktéow pochodzenia naftowego na cechy
fizyczno-mechaniczne betonu, w: Usuwanie substancji ropopo-
chodnych z drég i gruntéw, J. Rakowska (red.), Wydawnictwo
CNBOP-PIB, Jozeféw 2012, 37-44.

Cytowanie czasopism
Mizerski A., Piany jako nosniki chemicznych srodkéw neutralizacji
skaze#, BiTP Vol. 29 Issue 1, 2013, pp. 87-93.

Cytowanie publikacji ze Zrédet cyfrowych:

Ciekanowski Z., Motywacja a system ocen, BiTP Vol. 29 Issue 1,
2013, pp. 29-33 [dok. elektr.] http://czytelnia.cnbop.pl/czytel-
nia/31/348 [dostep 2 maja 2013].

Cytowanie materialéw pokonferencyjnych:

Adamiec P., Problemy przy spawaniu i napawaniu czesci maszyn,
w: Technologia maszyn. Zbior referatow: III Naukowe Warsztaty
Profesorskie — TM ‘97, II Forum Prac Badawczych ‘96 - Ksztat-
towanie czesci maszyn przez usuwanie materiatu, T. Karpinski
(red.), Wydaw. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin
1997, 23-31.

Cytowanie komunikatéw z badan
Centrum Badania Opinii Spolecznej, Komunikat z badan: Aktu-

alne problemy i wydarzenia, [dok. elektr.] http://badanie.cbos.
pl/details.asp?q=alerid=4809, [dostep 06.05.2013].

Cytowanie ustaw, norm, dyrektyw unijnych:
1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o Panistwowej Strazy Pozarnej

(Dz.U. 2009 r. Nr 12 poz. 68).

2) PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 4:
Zasilacze.

3) Dyrektywa Komisji 2009/149/WE z dnia 27 listopada 2009 r.
dotyczaca dyrektywy 2004/49/WE Parlamentu Europejskiego
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i Rady w odniesieniu do wspdlnych wskaznikéw bezpieczenstwa
oraz wspolnych metod obliczania kosztéw wypadkow.

Tabele, ryciny, ilustracje

Podpisy do tabel, rycin i ilustracji oraz tres¢ w tabelach, ryci-
nach i ilustracjach nalezy podawac w jezyku, w ktorym zostat
napisany artykul, oraz w jezyku angielskim.

Tabele nalezy dodatkowo przygotowaé w oddzielnym zaltaczni-
ku. Rysunki nalezy nadsyta¢ w formie gotowej do druku jako
oddzielne pliki w formacie jpg, png lub tiff (min. 300 dpi, wiel-
kos¢ okoto 1 MB). Wykresy tworzone w programie Excel (Ilub
w jego odpowiedniku) nalezy przesyta¢ w formacie .xlIs (format
programu Excel).

Artykuly bez elementéw graficznych odpowiedniej jakosci nie
beda przyjmowane do druku.

Przy wszystkich tabelach, rycinach, wykresach, zdjeciach itd.
nalezy podac zrédlo, z ktérego pochodza, lub umiesci¢ informacje
»Opracowanie wlasne”.

Skroty
Rozwinigcia wszystkich uzytych w artykule skrétéw nalezy po-
da¢ w formie wykazu na koncu artykutu.

Autor

W przypisie do nazwiska autora nalezy poda¢ pelng nazwe insty-
tucji oraz adres korespondencyjny (jak réwniez adres e-mailowy).
Autorzy proszeni sg o zalaczenie krétkiej noty biograficznej
(ok. 50 stéw). Jesli artykul ma wigcej niz jednego autora, nalezy
poda¢ udzial procentowy poszczegélnych oséb w powstaniu
artykulu oraz zakres wktadu merytorycznego (zob. wspélau-
torstwo artykulu)

Redakcja zobowiazuje si¢ do zachowania poufnosci informa-
cji dotyczacych szczegélowych danych osobowych autorow
i recenzentdw.

Wspélautorstwo artykulu

Zgodnie z definicja wspdlautorstwa zawarta w publikacji Minister-
stwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pt. ,Rzetelnos¢ w badaniach
naukowych oraz poszanowanie wlasnoéci intelektualne;j” to pojecie
nalezy rozumie¢ w nastepujacy sposob: Wspotautor to kazdy, kto
napisal niewielki nawet jego fragment, wnidst tworczy wklad w
jego koncepcje lub ukiad, bral udzial w projektowaniu badan na-
ukowych, ktorych wynikiem jest dany utwor. Wspdtautorem nie
jest osoba, ktéra wykonywata czynnosci administracyjne zwigzane
z praca nad stworzeniem dzieta naukowego (np. szef placéwki
naukowej, osoba pozyskujaca $rodki do badan, osoba zbierajaca
dane lub wykonujaca obliczenia statystyczne). Prawa do wspotau-
torstwa nie nabywa réwniez konsultant, dzielacy sie swa wiedza.
W zwigzku z powyzszym Redakeja zobowiazuje autoréw do po-
dawania w artykulach wktadu procentowego oraz wykazywanie
zakresu wkiadu poszczegdlnych wspoélautoréw w powstanie ar-
tykulu, czyli tzw. atrybucji (autor koncepcji, zatozen, metod) - te
informacje nalezy umiesci¢ w Deklaracji wkladu autorskiego, ktora
autor zalacza do artykutu przesylanego do redakcji.

Deklaracja wkiadu autorskiego oraz informacja o Zrédle finan-
sowania znajduje si¢ na stronie internetowej: http://czytelnia.

cnbop.pl/wytyczne-dla-autorow.

Redakcja zobowiazuje réwniez autora/autoréw do podania in-
formacji o zrédle finansowania badan. Odpowiedzialnosé¢ za
prawdziwo$¢ powyzszych danych ponosi osoba przedktadajaca
artykut do druku.

Zapora ghostwriting i guest autorship

Majac na uwadze prawdziwos¢ publikowanych danych o wkla-
dzie autorskim w powstanie zglaszanych do druku artykulow
iby unikna¢ zjawisk typu ghostwriting i guest autorship, Redakcja
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kwartalnika ,,BiTP. Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” zo-
bowiazuje autoréw do rzetelnego wykazywania udziatu oséb
trzecich w procesie powstawania artykutu.

1) Ghostwriting ma miejsce wtedy, gdy wktad w powstanie ar-
tykutu wniosta osoba niewymieniona w wykazie autoréw lub
w podzigkowaniach.

2) Guest autorship zachodzi wtedy, gdy artykul powstal bez
udziatu osoby wymienionej w wykazie autoréw lub wniosta ona
znikomy wklad w powstanie danej publikacji.

Zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego Redakcja prosi autoréw o ujawnianie wkladu poszcze-
golnych oséb w powstanie artykutu przez podawanie udziatu
procentowego w przypisie do tytulu artykutu.

W przypadku stwierdzenia zjawisk typu ghostwriting lub guest
autorship Redakcja bedzie informowata o tym jednostke naukowa
zatrudniajacg autora, inne stowarzyszenia, ktérych jest on czlon-
kiem, inne o$rodki naukowe i redakcje czasopism.

Etyka

Dane opublikowane w kwartalniku ,,Bezpieczenstwo i Technika
Pozarnicza” powinny by¢ oryginalne. Nie nalezy przesylac teks-
tow, ktore zostaly wezesniej opublikowane w innym czasopi$mie
lub monografii. Podawanie fatszywych danych, plagiaty oraz
inne dzialania, ktére moga prowadzi¢ do fatszywych wnioskdow,
sa nieetyczne. Wigcej na temat obowiazujacej etyki wydawniczej
mozna przeczyta¢ na stronie internetowej: http://czytelnia.cnbop.
pl/wytyczne-dla-autorow.

System antyplagiatowy

Artykuly nadsylane do redakcji s3 poddawane ocenie przez inter-
netowy system antyplagiatowy (Plagiat.pl). Nadestanie artykulu
jest rownoznaczne z akceptacja faktu, ze artykul moze zostaé
poddany takiej ocenie. Wszystkie wykryte przypadki nierze-
telno$ci naukowej redakcja bedzie zgtasza¢ do odpowiednich
organdéw instytucjonalnych.

Copyright

Autor przesyla do Wydawcy poczta tradycyjna o$wiadczenie,
w ktorym przekazuje zbywalne prawa autorskie na rzecz CNBOP-
-PIB na wszelkich polach eksploatacji umozliwiajacych publiko-
wanie i powielanie w wersji drukowanej i elektronicznej (w tym
réwniez na stronie internetowej CNBOP-PIB) oraz na jego pub-
likowanie w innych zintegrowanych naukowych Zrédlach infor-
macyjnych z mozliwo$cia wgladu, pobierania i zwielokrotniania.
Autor poswiadcza réwniez, ze praca nie byla wczesniej publi-
kowana, a takze nie narusza ona praw autorskich innych oséb.
Oswiadczenie o oryginalnosci artykutu oraz o przekazaniu praw
autorskich znajduje si¢ na stronie internetowej: http://czytelnia.
cnbop.pl/wytyczne-dla-autorow.

Polityka Open Access

Kwartalnik ,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” jest publiko-
wany w darmowym i otwartym dostepie tzn. kazdy uzytkownik
ma prawo czytac, kopiowac, drukowaé, rozpowszechnia¢, cyto-
wac i przeszukiwac zasoby otwarte, w tym pelne teksty artyku-
16w, z zachowaniem praw autorskich ich twércéw. Uzytkownik
korzysta z zamieszczonych w Kwartalniku artykutéw zgodnie
z obowigzujacymi przepisami o dozwolonym uzytku, podajac
na kopii utworu informacje o zrédle i autorze/ach.

Procedura recenzyjna

Wszystkie naplywajace do Redakcji teksty przechodzg naste-
pujaca procedure zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego:

1. Wstepna ocena formalna

Nadestany artykul jest poddawany ocenie formalnej przez
Redakcje (zgodno$¢ z profilem czasopisma oraz z wymogami

technicznymi), a nastgpnie kierowany do redaktora dziatu
tematycznego.

2. Kwalifikacja przez Komitet Redakcyjny

Po zaakceptowaniu artykulu przez redaktora dzialu Redakcja
konsultuje poprawno$¢ stylistyczng z redaktorami jezykowymi
oraz obliczenia statystyczne z redaktorem statystycznym, jezeli
istnieje taka potrzeba. Artykut trafia na list¢ artykuléw oczeku-
jacych na publikacje w Kwartalniku oraz pod obrady Komitetu
Redakcyjnego i po akceptacji kierowany jest do recenzentéw.
3. Proces recenzji

Artykul przesytany jest do dwdch niezaleznych recenzentéw,
ktdrzy sa specjalistami w danej dziedzinie (wyzszych lub réwnych
stopniem naukowym z autorem), i nie s3 powigzani z autorem/
autorami. Zaréwno autor, jak i recenzenci nie znaja swoich toz-
samosci zgodnie z zasada double-blind review (podwdjnie Slepa
recenzja). Po otrzymaniu przez Redakcje dwdch arkuszy recenzji
autor informowany jest o ewentualnych uwagach i poprawkach
recenzenckich, ktore powinien nanie$¢ na tekst.

4. Decyzja o publikacji artykulu

Jezeli jeden z recenzentéw dopusci tekst do druku, a drugi od-
rzuci, redaktor dziatu, do ktérego zakwalifikowano artykul, oraz
Redakcja na podstawie analizy uwag zawartych w recenzjach
i ostatecznej wersji artykulu podejmuja decyzje o skierowaniu
go do trzeciego recenzenta. W sytuacji, gdy trzeci recenzent
odrzuci artykul, Redakcja wycofuje tekst z listy oczekujacych
na publikacje w Kwartalniku oraz informuje o swojej decyzji
autora artykutu.

5. Konsultacja z Radg Naukowa

Po pomy$lnym przejéciu procedury recenzyjnej tytut i abstrakt
artykutu jest konsultowany z cztonkami Rady Naukowej kwar-
talnika - organem opiniujacym naukowy kierunek czasopisma.
6. Wybdr artykulu numeru

Komitet Redakcyjny po uwzglednieniu opinii recenzenckich
wybiera artykul rekomendowany uwadze Czytelnikéw w danym
numerze kwartalnika.

Zapraszamy Autordéw, niezaleznie od afiliacji, do nadsylania
swoich prac.

Artykuly nalezy przesyla¢ na adres:

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego

Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Nadwiglanska 213

05-420 Jézeféw k/Otwocka

Kwartalnik CNBOP-PIB

e-mail: kwartalnik@cnbop.pl
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Guide for Authors

Typescript

Articles should be submitted electronically in Word format. Edi-
tors will accept for publication original research material, short
scientific report, review articles, case studies — analysis of actual
events and best practice in action articles. The script in Polish or
Russian or English should not exceed 22 pages (A4 format, Times
New Roman 12 pts., 1.5 interspaced), written without a division
into columns (Total 40,000 symbols, including spaces).

Types of articles

A. Original scientific article - describes the results of not yet
published research and scientific experiments carried out by
the author, or a team of scientists directly subordinated to him/
her. The results are new in relation to the foregoing knowledge
and achievements in the particular field, and constitute original
contribution to the world’s science. Such publications are usually
scientific primary sources.

B. Short scientific report (initial report; survey report) — de-
scribes initial but at this stage promising results of conducted,
but still unfinished research;

C. Review article — describes the current state of knowledge in
the particular thematic field, sometimes providing controversial
issues and contentions; involves both theoretical (current and
properly chosen literature) and practical description of the topic;
the author should include into the article unresolved problems
related to the issue.

D. Case study - analysis of actual events — an article of this
type includes: description of the untypical event / case (one or
more), difficult from the scientific and practical point of view;
the analysis of this event, discussion based on the up-to-date
literature and conclusions derived from the conducted analysis.
E. The best practice in action - the basis for this type of article
are experiences related to carried out rescue actions and other fire
protection operations, conclusions of which can have practical
application in other similar cases.

Structured abstracts

An article submitted for publication shall have a structured
abstract written in two languages in accordance with one of the
following examples. Articles without structured abstracts and
with less than 2400 symbols including spaces will not be quali-
fied for the reviewing process.

1)Abstract structure of an original scientific article/short sci-

entific report
« Objective - should clearly state the hypothesis which is for-

mulated in the article

« Project and methods - tools and methods used in the research
« Results - the outcome of the study

« Conclusions - the outcome in relation to the hypothesis and
possible directions for future research

2)Abstract structure of a review article/case study - analysis of
actual events

« Objective — main questions made in the article

o Introduction - context / background of the issue/problem
introduced in the article

« Methodology - methods or tools used in the analysis

« Conclusions - main conclusions derived from a review article/
analysis of actual events

3) Abstract structure of an article best practice in action

« Objective — main questions made in the article

« Introduction - context/background of the issue/problem in-
troduced in the article
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« Conclusions — main conclusions derived from the review article/
analysis of actual events

« Importance for practice — presentation of suggested applica-
tion for practice

If the article does not fit none of the aforementioned structures,
a most adequate structure shall be applied.

Authors are obliged to inform the editorial office about the type
of article they are sending (an original scientific article, a review
article, a scientific report, a case study - analysis of actual events
or best practice in action article). Moreover, they shall qualify
tentatively the article into one of the following chapters:

1. Author’s Chapter*

2. People Involved in Firefighting

3. Organization and Strategic Management

4. Humanities and Social Sciences in the Context of Safety

5. Partnership for Safety Innovation

6. Research and Development

7. Certification, Approvals and Recommendations

8. Technique and Technology

9. Training and Knowledge Promotion

10. Best practice in action

11. Case Study — Analysis of Actual Events

*Editorial Committee qualifies here particularly important ar-
ticles.

Article’s structure

A. Structure of an original scientific article/short scientific
report:

1) Title - in Polish or Russian (Times New Roman 16 pts., up-
percase CAPITALS) and in English (Times New Roman 14 pts.,
lowercase)

2) Structured Abstract - four paragraphs with headings in bold-
face type, about 2500 symbols - including spaces in Polish or
Russian (but not less than 2400) and about 2500 symbols - in-
cluding spaces in English (but not less than 2400); Times New
Roman 10 pts. (Native English-speaking authors are requested
to provide the abstract only in English language)

3) Keywords (in Polish and English or Russian and English,
or only in English in case of native English-speaking authors,
a total of 10 phrases; Times New Roman 10 pts.)

4) Introduction

5) Methods

6) Results

7) Discussion about methods and results

8) Summing-up/Conclusions

9) Literature

10) Biographical note about the author(s)

B. Structure of a review article/case study - analysis of actual
events / best practice in action article:

1) Title - in Polish or Russian (Times New Roman 16 pts., up-
percase CAPITALS) and in English (Times New Roman 14 pts.,
lowercase)

2) Structured Abstract - four paragraphs with headings in bold-
face type, about 2500 symbols - including spaces in Polish or
Russian (but not less than 2400) and about 2500 symbols - in-
cluding spaces in English (but not less than 2400); Times New
Roman 10 pts. (Native English-speaking authors are requested
to provide the abstract only in English language)

3) Keywords (in Polish and English or Russian and English, or
only in English in case of native English-speaking authors, a total
of 10 phrases; Times New Roman 10 pts.)

4) Introduction
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5) Chapters titled by the author

6) Summing-up

7) Conclusions

8) Literature

9) Biographical note about the author(s)

Literature

Literature references are identified at the end of the article in a
sequence as they appear in the text. Bibliographic commentary
should be in a uniform version. Names and titles, written in
Cyrillic should appear in the transliteration in accordance
with the standard BGN/PCGN. It is recommended that, in the
main, referenced material should be publications, which have
been reviewed. In the case of precise quotations in the text against
the number of an assigned publication located in the literature
index, one should also include the page number, of the quota-
tion source e.g. [12, p. 234]. Polish quotations should be inserted
within quotation marks. Quotations in other languages should
be written in italics.

Examples of bibliographic references in the literature index
(based on the Chicago Citation Style):

Book references

Szczerba K., Safe Home, Publisher CNBOP-PIB, Jézefow 2012.

Chapter from joint sources

Suchorab P., The impact of crude oil based products on the physical
and mechanical properties of concrete, in: Removal of oil derived
substances from roads and the soil, ]. Rakowska (ed.), Publisher
CNBOP-PIB, J6zefow 2012, 37-44.

ournal article
Mizerski A., Foams as carriers of chemicals for neutralizing con-
tamination, BiTP Vol. 29 Issue 1, 2013, pp. 87-93.

Article in an online journal

Ciekanowski Z., Motivation and system of periodic assessment,
BiTP, Vol. 29 Issue 1, 2013, 29-33 [dok. elektr.] http://czytelnia.
cnbop.pl/czytelnia/31/348 [accesed May 2 2013].

Material from conferences

Adamiec P., Problems encountered during welding and repair
of machinery, in: Machine Technology. Collection of papers: 111
Professorial Scientific Workshops — TM °97, 1I Research Work
Forum ’96 - Shaping of machine parts by the removal of sub-
stances, T. Karpinski (ed), Publisher Politechnika Koszaliniska,
Koszalin 1997, 23-31.

Research communications

Centre for Research of Public Opinion, Research communication:
Actual problems and incidents, [doc. elektr] http://badanie.cbos.
pl/details.asp?q=al&id=4809, [access 06.05.2013].

Statute, standards and EU Directives

1) Statute dated 24 August 1991 concerning The Polish State Fire
Service (Dz. U. [Journal of Laws] 2009 No. 12 item 68)

2) PN-EN 54-4:2001 Fire alarm systems — Part 4: Power supply.
3) Commission Directive 2009/149/WE dated 27 November
2009 concerning directive 2004/49/WE of the European Parlia-
ment dealing with community safety indicators and community
methods of calculating costs of incidents.

Tables, figures and illustrations

Captions for tables, figures and illustrations as well as texts in
tables, figures and illustrations should be in the language in
which the article was written and in English. Tables should be
incorporated in the text and, additionally, produced in a separate
file and submitted as an enclosure to the article. Asarule, figures
should be submitted in a form ready for printing, in separate files

(jpg or tiff format — minimum 300 dpi, about 1MB). Diagrams
made in Excel (or its analogue) should be sent in .xIs format.
Articles without graphic elements of appropriate quality will not
be printed. Authors shall always indicate sources while presenting
tables, figures, diagrams and photographs or inform about own
elaboration using caption: “Author’s own elaboration”.

Abbreviations

At the end to the article the author should draw up the list of
abbreviations used in the paper with the information what they
stand for.

Author

The authors name should be accompanied by a note reflecting the
full name of the institution, and the address for correspondence
(e-mail address). Authors are requested to enclose a short bio-
graphical note (about 50 words). If an article has more than one
author, it is necessary to indicate the percentage contribution of
each individual to the creation of the article as well as the scope
of authors’ contribution (see Co-authorship)

Editors are obliged to preserve the confidentiality of personal
in- formation about authors and reviewers.

Co-authorship

Co-authorship, as defined by the Polish Ministry of Science and
Higher Education in the publication ‘Reliability in research and
respect for intellectual property rights’ should be understood
in the following way:

A co-author is a person who has: written even a small fragment,
made a creative contribution to the concept or format, participated
in the design of a research project, from which a given piece of
work represents the outcome. A co-author is not a person who
performs administrative tasks related to a research project (e.g.
head of a research establishment, a person raising research fund-
ing, a person engaged with data collection or someone performing
statistical calculations). The right to co-authorship is not acquired
by a consultant who shares his/her knowledge. Accordingly,
authors are obliged to identify, in percentage terms, co-author
contributions and reveal the actual input of an individual co-
author to original scientific papers, i.e. attribution (author of
the concept, assumptions, methods). Such information should
be included as the Declaration of author’s contribution which
should send as a form of an attachment with the article.
Declaration of the author’s contribution and information of
funding source is available at the website: http://czytelnia.cn-

bop.pl/en/node/6.

Authors are also requested to provide information about funding
sources supporting the work described in an article. Responsibil-
ity for veracity of the above mentioned information rests with
the person submitting the script for publication.

Ghost-writing and guest authorship boundaries
In scientific research articles, ghost-writing and guest authorship
is considered a misconduct.

1) Ghost-writing occurs when the input to an article is by a per-
son who is not named in the list of authors or excluded from
ac- knowledgements.

2) Guest authorship describes a situation where an article is created
without participation or with a negligible contribution of a person
named in the list of authors.In accordance with direc- tions from
the Minister of Science and Higher Education, the Editorial Board
requires authors to disclose individual contri- butions to articles
in percentage terms, by an annotation to the title of an article.
With due regard to the need for integrity of information concern-
ing authors and to avoid situations known as ghost-writing and
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guest authorship, the BiTP Editorial Board requires authors to
disclose honest information about third parties who participate
in the creation of submitted articles. Where ghost-writing or
guest authorship is identified, the Editorial Board will inform
the author’s Research Establishment, associations of which the
author is a member, other Research Centres and Editorial Boards
of different publications about the incident.

Ethics

Material published in BiTP should be original. Articles repro-
duced previously in other journals and specialist study publica-
tions should not be submitted. Falsified data, plagiarism and any
other inappropriate act, which could lead to false conclusions,
is unethical. More about publication ethics can be found on our
webstie: http://czytelnia.cnbop.pl/en/guide_for_authors.

Anti-plagiarism system

The articles sent to the editing office are checked by Internet anti-
plagiarism system (Plagiat.pl). If an author sends his/her article
to the editing office he or she automatically accepts the fact that
the article can be assessed in such a context. All cases of author’s
unreliability in research will be reported by the editing staft to
appropriate administrative authorities.

Copyright

The author of the article sends the Publisher via traditional post
a declaration, by means of which he or she transfers his or her
all copyright to the Publisher so that the Publisher can make
use of the article in any way, including publishing, copying in
print and electronic version (including CNBOP-PIB website)
and publishing in other integrated scientific resources with the
possibility for reading, downloading and copying. The author
also confirms that the work has not been published previously
and that the article does not infringe other persons’ copyright.

Declaration of originality and copyright transfer is available at
our website: http://czytelnia.cnbop.pl/en/node/6

Open access policy

The Quarterly “Safety & Fire Technique” is published in free and
open access, i.e., each user can read, copy, print, spread, cite and
search open resources, including full texts of articles, respecting
the copyright of its authors. A user can take advantage of articles
published in the Quarterly in accordance with binding law on
permitted use, indicating on the copy of the material information
about the source and authors.

Review Procedure

All incoming texts to the Editorial Board undergo the following
procedure in accordance with the guidelines set by the Ministry
of Science and Higher Education:

1. Initial formal evaluation

Received article is subjected to a formal evaluation by the Edito-
rial Board (compatibility with magazine profile and technical
requirements) and then sent to the editor of the thematic section.
2. Qualification by the Editorial Committee

Once the article is accepted by the editor, the editorial depart-
ment will consult the style with the language editors and the sta-
tistics with the statistical editor, if necessary. The article is placed
on the waiting list of articles to be published in the Quarterly and
is simultaneously discussed by the Editorial Board. Then, once
the article is approved, it is sent to the reviewers.

3. Review procedure

The article is sent to two independent reviewers who are experts
in the field (with a higher or equal degree as the author), and are
not affiliated with the author / authors. Both the author and
the reviewers do not know each other’s identities which is in
accordance with the principle of double-blind review. Upon
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receipt of two reviews, the author is informed of any possible
comments and revisions which should be included in the text.
4. The decision to publish the article

If one of the reviewers allowed to print the article and the other
rejects it, the Editor, who is in charge of the article and the Edito-
rial Board, based on the observations made in the reviews and
the final version of the article, make the decision to send the
article to a third reviewer. In a situation where the third reviewer
rejects the article, the Editorial Board withdraws the article from
the waiting list of articles to be published in the Quarterly and
informs the author of the article about the decision.

5. Consultation with the Scientific Committee

Once the review procedure is successfully completed, the title
and abstract of the article are consulted with the members of the
Scientific Committee of the Quarterly — consultative body of the
scientific path of the magazine.

6. Selection of recommended article

Editorial Committee, after taking into account the opinion of
the reviewers, selects an article recommended to the readers in
a given Quarterly.

We invite Authors, regardless of their affiliation, to submit
their papers.

The papers should be sent to:

CNBOP-PIB Scientific and Research Centre for Fire Protection
National Research Institute

Nadwislanska Street 213

05-420 Jézefow near Otwock

Poland

CNBOP-PIB’s Quarterly

e-mail: kwartalnik@cnbop.pl
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IIpaBuna g aBTOpoB

MamuHoOnuCh

CraTby JO/KHBI OBITH OTIIPAB/IEHBI B 97IEKTPOHHOM BH/iE B
¢dop- mate Word. Pefakijusi IpuHMMaeT K [e4aTy OPUTH-
HaJIbHbIe HAayYHbIE CTAThM, IIPejBapUTe/IbHbIE OTYETHI, 0630p-
Hble CTaThy, TEMaTUUECKIE UCCIEOBAHMA, a TAK)Ke CTATbU
C MPaKTUKY I HPAKTUKMU. MalIMHONNUCDH HA [TO/BCKOM,
AHIJIMIICKOM WM PYCCKOM 53bIKE He NOKHA IPEBbIIIATh 22
crpanuy (popmar A4, mpudt Times New Roman 12 nyHKTOB,
MEXXCTPOYHBINT MHTepBan 1,5), HanucaH 6e3 pasjeeHNs Ha
cTon6b1sl (BMecTe 40 000 3HAKOB, BK/II0Yas IIPOOEIBI).

OmnpepeneHusa BUFKOB CTaTel

A. OpurnHamxbHasA HAyYHAsA CTAThA - ONNCBHIBAET PE3yNIb-
TaThl elljé HeONyO/NIMKOBAaHHBIX UCC/IEJOBAHNII I HAYIHBIX
9KCIEPUMEHTOB AaBTOPA VJ/IN HENTOCPEeNCTBEHHO NOJYMHEHHOI
€My UCC/Ie0BaTeNbCKO IPYIIIIbI, HOBbIE B OTHOLIEHMM K CY-
LIeCTBYIOIIVM 3HAHUAM ¥ JOCTVDKEHUAM B JaHHOI 0671aCTH,
COCTABJIAIOIIME OPUTMHAbHBIN BK/IaJi B MUPOBYIO HayKYy.
HayuHble ny6nukanum oObIYHO ABAAIOTCA MEPBUYHBIM Ha-
YYHBIM CTOYHMKOM.

b. IlpepBapuTenbHbIil OTYET — ONNCBHIBAET NIPEABAPUTENb-
Hble, HO Ha JaHHOM 9Talle ofellalye pe3yabTaTbl IPO-
BEJIEHHDIX, HO €llé HEOKOHYEHHDBIX HayYHbIX UCCIEeJOBAHMIA.
B. O630pHas cTaTha — ONUCBHIBAET aKTyaTbHOE COCTOSIHUE
3HAHMII B JAHHOI TeMaTUIeCKOi 06/1acTu, BpeMs OT BpeMe-
HY IIPU YYTEHUM CIIOPHBIX BOIPOCOB; B CTaThe HAXOMATCA
TeopeTudecKoe ONMCaHMe, aKTyanbHasA ¥ IPaBUIbHO BbI-
OpaHHas TUTepaTypa, IpaKTUIeCKMIT ACTIEKT BOIIPOCa; aBTOP
IDOKEH y4eCTh HepaspelleHHble IPoOIeMbl, Kacaomiyecs
3TOTO BOIIpoca.

I. TemaTuyeckoe nccnefoBaHNe — AHAIN3 peaTbHBIX CTydaeB
—CTaThs BK/IIOYAET OIMCAaHMe COOBITHA UMK Crydast (OfHOTO
VI HECKOJIBKUX), MHTEPECHOTO C Hay4YHOIl MIN NMpaKTude-
CKOJI TOYKM 3PEHUsA; aHa/IN3 STOTO COOBITUS, JUCKYCCUIO,
OCHOBAHHYIO aKTyaJ/IbHOJ IUTEPATyPOJi, a TAK)Ke BBIBOJBI,
BBITEKAIOIJe 13 IPOBEJeHHOTO aHaIn3a.

. C npaKTUKM A1 NPAKTUKU — OCHOBOI 9TOJ CTaTbU sAB-
JIS1€TCSA ONBIT CBA3AHHBIN C IPOBEJeHHBIMMY CIIacaTe/IbHBIMU
onepauuAMU VI APYTUMU NPaKTUKaMM, IPUMEHAeMbIMA B
NPOTMBOIOXXAPHOI OXpaHe; BBIBOABI 3 9TUX INPAKTUK MO-
TyT MUMEeTh NPAaKTUYECKOE IPMMEHEHNE B IPYTUX IMOXOXKUX
cIydasx.

CTpyKTypMpOBaHHbIE AHHOTAII MM

CraTbs HapaB/leHHAs B PeJJaKIINIO JO/DKHA COfePXKaTh ABY-
A3BIYHYIO CTPYKTYPUPOBAHHYI0 aHHOTAIMIO 0)OPMIEHHYIO
COT/IACHO OJHOMY M3 HYDKeNPUBEIEHHBIX 00pa3iioB. CTaThu
6e3 CTPyKTypUPOBaHHOI aHHOTALIUY COffepIKalleil MTHUMYM
2400 sHaKoB ¢ mpobeTaMu He 6y YT JOIYIEHDI peaKIMOH-
HBIM COBETOM B PELIEH3MOHHBII MPOILECC.

1) CTpyKTypa aHHOTALIMY OPUTUHAABHON HAYYHOM CTaThu /
HAay4YHOI'O OTYETa

o ITenp — HOMKHA ACHO IPeACTaBAATb TUIIOTE3Y, IOCTaBIeH-
HYIO B CTaTbe;

 IIpoeKT M MeTOABI — MHCTPYMEHTHI M METOMBI, UCIIONb30-
BaHHBbIE B VICC/IEOBAHU AX;

» PesynpTaThl — pe3yibTaThl UCCIEL0BAHNIL;

¢ BBIBOIBI - OTHOCUTENTBHO TUIIOTE3BI, @ TAK)Ke BO3MOXKHbBIE
HalpaBleHus Oy yLMX UCCTIeTOBAHMIL.

2) CTpyKTypa aHHOTAIMM 0O30PHOIL CTAThY / TEMATUYECKOTO
MCCIeIOBAHMS — aHA/IM3a PeaJIbHBIX COOBITUI
L] Henb — I'/ITaBHBIE BOHPOCI)I 3aJaHbIl B CTAaThe;

» BeemeHMe — KOHTEKCT / OOIIMIT IITaH NPECTAaBIEHHOTO B
CTaTbe BoIpoca / mpo6yeMsl / COOBITI;

« MeTomomorna — MHCTPYMEHTBI 1 METOJIbI, MCTIONIb30BaHHbIE
B JICC/IEflOBAaHUAX;

» BbIBOABI — ITTaBHBIE BBIBOJIBI, BHITEKAIOI e U3 0030pHOTO
aHa/u3a / aHa/lIM3a peanbHbIX COOBITHI

3. CTpYKTypa aHHOTAIMY CTATbY C HPAKTUKM JI/IA IPAKTUKU
o ITens — raBHBIE BOIIPOCHI 3a[JaHBI B CTAThE;

« BBeffeHme — KOHTEKCT / OOIIMIT TI/IaH, IPEACTABIEHHOTO
B CTaThe Bompoca / mpobiembi;

« BoIBOMIbI — I/TaBHBIE BHIBOJIbI, BHITEKAIOIIE U3 CTATHU U UX
3HaAYeHMe IS JaHHOI 06/1acTh

« 3HayeHMe 1A NPAKTUKY — IIpefiCTaBlIeHNe CYTTeCTUN
[IpefIaraeMoro MCIOMb30BAHMS B IPAKTIUKE

Ecnu craTbs He oTBeYaeT HM O[JHOI M3 BbILIENPUBEIEHHDBIX
CTPYKTYP, aBTOP HOJDKEH IIPUMEHUTb Hanbojee IIOXOXKYIO
CTPYKTypy. ABTOpBI 00s13aHbI TepefaTh MHGOPMALIUIO, KAKOIL
BIJ, CTaTbMl OHM HAIIPABIAIT B peflakKlinio (OPUTMHAIbHAA
Hayd4Has CTaThbs, IPeJBapUTEIbHBIIT OTIET, 0030pHA CTATbS,
TeMaTU4YecKoe MCCNeoBaHMe, CTaThsl C MPAKTUKU A Mpa-
KTMKN), @ TAK)Ke IPeSBapUTE/IbHO OIPeNeNTb B KOTOPBIN 13
HIDKEIIpUBEeHHBIX Pa3fiesioB pefaKuys JOMKHA TOMECTUTD
CTaThIO:

1. ABTOpcKkasd rimaBa*

2. JInna mo>xapHOoit OXpaHbl

3. OpraHusanus u CTpaTernyeckoe pyKoBOACTBO

4. TymaHUCTHYECKNe U OOIeCTBEHHbIE HAyKy Ha 671aro 6e30-
MaCHOCTH

5. ITapTHEPCTBO A/ PAa3BUTHS B Le/sIX 6€30IaCHOCTU

6. ViccnenoBaHus U pa3BUTHE

7. Cepruduxanus, onoOpeHna 1 peKOMeHJali U

8. TexHMKa ¥ TeXHONIOTUA

9. O6yueHne 1 MponaraHAMpoBaHIe 3SHAHNIT

10. C mpakTHUKM A1 MPAKTUKK

11. TeMaTu4eckoe MCCIELOBAHIE — AHAIN3 PeaTbHBIX COOBITHIT
* K amomy pasdeny Pedaxyuonnoiii Cosem npupucyer ocobeH-
HO MHTEpPEeCHbIe CTAaTby

CTpyKTypa cTaThu

A. CTpyKTypa OpUTMHAIbHON HAy4YHON CTaTbU/IpeaBa-
PUTENBHOTO OTYETA:

1) 3arnaBue - Ha IOIbCKOM M/ pycckoM s3pike (Times New
Roman 16 nyukros, 3ATJTABHDIE), a Tak>ke Ha aHIIMIICKOM
aspike (Times New Roman 14 nyHKTOB, CTPOYHbIe)

2) CTpyKTypupOBaHHas aHHOTanus (pe3loMe) — 4eThbIpe ab-
3alla ¢ 3aI/1IaBUsAMM, 3allMiCAHHbIE XMPHBIM LIPUPTOM, OKO-
710 2500 3HaKOB ¢ HpoGeraMn Ha MONbCKOM sI3bIKe 160
pycckoMm s3piKe U (HO MuH. 2400 3HaKOB ¢ mpobenaMiu) 0Ko-
10 2500 3HAKOB ¢ mpo6eraMm Ha AHITTUIICKOM si3bIKe (HO
MuH. 2400 3HaKOB ¢ npo6enramnu); Times New Roman 10
nyHKTOB. (OT aHITIOA3BIYHBIX aBTOPOB (POJHBIM SA3BIKOM
KOTOPBIX SIB/ISIETCS aHIIUIICKMIL TPeOYIOT aHHOTAIINIO TONTBKO
Ha aHIJIUIICKOM).

3) KnroueBble croBa (Ha MOIBCKOM ¥ aHIVIMIICKOM s3BIKaX
WJIY PYCCKOM M @HITIMIICKOM, 1M60 TOTHKO Ha aHITIMIICKOM (B
CIydae aHIJIOA3BIYHBIX aBTOPOB) B 06111eM 710 10 BbIparkeHMit;
Times New Roman, 10 myHKTOB)

4) Beegenue

5) MeTopbl

6) Pe3ynbraTsl

7) JuicKyccust Hai METOJJaMM U pe3yIbTaTaMu
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8) IMopBeenme uToros/BriBojbI

9) Iuteparypa

10) Buorpaduyeckas cnpaBka 06 aBTOpe/aBTOpax

B. CTpyKkTypa 0630pHOII CTaTh!, TEMATUYECKOTO MCCIE0-
BaHNA M CTATBU C IPAKTUKY /1A NPAKTUKN

1) 3arsaBue — Ha IIOILCKOM MM pycckoM si3bike (Times New
Roman 16 nyukros, 3ATJTABHDIE), a Tak)ke Ha aHIIMIICKOM
saspike (Times New Roman 14 nyHKTOB, CTPOYHbIe)

2) CTpyKTypupoBaHHas aHHOTaL M (pe3oMe) — 4eThIpe ab-
3alia C 3aI/IaBMSAMM, 3alMCAHHbIE XMPHBIM HIPUPTOM, OKO-
10 2500 3HaKOB ¢ HpoGeraMn Ha MONbCKOM si3bIKe TN60
pycckoMm s3pike 1 (HO MuH. 2400 3HaKOB ¢ npobenaMiu) 0Ko-
10 2500 3HaKOB ¢ mpoberaMyu Ha AHITTUIICKOM sI3bIKe (HO
MuH. 2400 3HaKOB ¢ npo6Genamn); Times New Roman 10
nyHKTOB. (OT aHI/IOA3BIYHBIX aBTOPOB (POJHBIM SI3BIKOM
KOTOPBIX SIB/ISIETCS aHIIMIICKMIL TPeOYIOT aHHOTALIMIO TOIBKO
Ha aHIJIUIICKOM).

3) KntoueBble ciioBa (Ha MOIBCKOM ¥ aHIVIMIICKOM sA3BIKAX
WIY PYCCKOM U @HIJIMIICKOM, 100 TOMHKO Ha aHITIUIICKOM (B
C/Iy4ae aHIJIOASBIYHBIX ABTOPOB) B 06111eM 710 10 BBIparkeHMit;
Times New Roman, 10 myHKTOB)

4) Beegenne

5) Paspenepl, 03ariaBlIeHHble aBTOPOM

6) IToxBeneHye UTOrOB

7) BoiBOgbI

8) JIuteparypa

9) Buorpadmuueckas crupaBka 06 aBTopax

JInteparypa

JInteparypHble CCBIIKY pa3MellaloTCA B KOHIIE CTaTby B I1O-
PsALKe MX HOsIBTIEHN B TeKcTe. Bubnmorpadnaeckme cCplikm
ClefyeT IIOflaBaTh B OMHOYHOI Bepcun. PamMynnm u 3arna-
BUA HaIMCaHHbIe KMPWIINLEH JOKHbI OBITH NOJKaHbBI B
TPaHCINTEPAlUN B COOTBETCTBMMU CO cTaHAapToM BGN/
PCGN. PexoMeHpyeTcsa 06paTuTh BHUMaHUE B IIEPBYIO Ove-
penb Ha pelieH3MpoBaHHble ybnukanun. B cnyvae mogpo6-
HOTO IMITMPOBAaHNA, B TEKCTE OKOJIO HOMePa IIPUIMCAHHOTO
CTaTbhe, pa3MeIleHHOM B CIVCKe JIuTepaTyphl, Ipe/iCTaBAACTCA
TaK>Xe HOMep CTPaHUIbI, C KOTOPOJ IIPOUCXOAUT LIUTATA,
- "Hamp. (2, s. 234]. IlutaTel B HaI[MOHATPHOM sI3bIKE aBTOPA
CJIeflyeT IOMellaTh B KaBbIYKaX, MHOA3bIYHBIE LIUTATDI CTIEAYeT
MMCaTh KYPCUBOM.

IIpumeps! co3ganusa 6ubMnorpa¢puIecKuX CCUIOK B CIU-
CKe muTeparypsl (OCHOBAaHBI HAa CUCTEMEe IUTHPOBAHM S
Chicago):

LuTMpOBaHMe KHNT:

Landsberg G.S., Optika, Nauka, Moscow 1976.

Paspen rpynmoBoit paboTsr:

Suchorab P., Vliyaniye nefteproduktov na fiziko-mekhanicheskiye
kharakteristiki betona, in: Udaleniye neftyanykh veshchestv s
dorog i pochv, ]. Rakowska (ed.), CNBOP-PIB, J6zefow 2012,
37-44.

LutupoBaHue >XypHaNOB:
Neplokhov1.G., Razvitiye dymovykh pozharnykh izveshchateley,
»Grani bezopasnosti” Issue 5, 2008, pp. 22-25.

LHurupoBanue nybnaukaumy us uudpOBbIX UCTOYHUKOB:
Ciekanowski Z., Motivatsiya i sistema otsenok, BiTP Vol. 29,
Issue 1, 2013, pp. 29-33 [electr. doc.] http://czytelnia.cnbop.pl/
czytelnia/31/348 [accessed: 2.05.2013].

I lI/ITI/I[ZOBaHI/Ie HOCHCKOH!])e[}eH! VIOHHBIX MaTE€PUAJIOB:
Adamiec P., Problemy przy spawaniu i napawaniu czesci
maszyn, in: Technologia maszyn. Zbiér referatow: I1I Naukowe
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Warsztaty Profesorskie — TM ,97, II Forum Prac Badawczych,
96 - Ksztaltowanie czesci maszyn przez usuwanie materiatu,
Karpinski T. (ed.), Politechnika Koszaliniska, Koszalin 1997,
23-31.

LiutupoBaHue COOOUIEHNIT C UCCIIENOBAHMIL:

Tsentr Issledovaniya Obshchestvennogo Mneniya,
Soobshcheniye s issledovaniy: Aktual’nyye problemy i sobytiya
[electr. doc.] http://badanie.cbos.pl/details.asp?q=al&id=4809
[accessed: 06.05.2013].

LluTupoBaHme 3aKOHOB, CTAHIAPTOB, TUPeKTUB EBpocorosa ;
1) Zakon ot 24 avgusta 1991 goda o Gosudarstvennoy Pro-
tivopozharnoy Sluzhbe (Zakonodatel’nyy vestnik 2009 No.
12, st. 68).

2) PN-EN 54-4:2001 Sistemy pozharnoy signalizatsii — Chast’
4: Pitaniye.

3) Direktiva Komissii 2009/149/EC ot 27 noyabrya 2009
g. kasayushchayasya direktivy 2004/49/ES Evropeyskogo
parlamenta i Soveta otnositel’'no obshchikh pokazateley
bezopasnosti i obshchikh metodov rascheta zatrat avarii.

Ta6muibl, pUCYHKH, MIITIOCTPALIIT

IMogmucn K Ta6nuMIaM, pUCYHKAM M MUTIOCTPALNAM, A
TAaK)Ke colep)KaHue B TAGMMIax, PUCYHKaX M MITIOCTPa-
LUAX FOMKHBI OBITH MOZAHBI HA A3BIKE CTATHI, a TAKXKe
HA AHIINIICKOM si3bIKe. TabIMIIbI CIIeAyeT SOIOTHUTETbHO
HOATOTOBNUTD B OTAEIBHOM IIPMIOKeHNN. PUCYHKY ClIepyeT
IPUCHIIATD B TOTOBOIT (hOpMe K MeYaTH B BUJE OTHAENTbHBIX
¢aitnos B popmare jpg unu tiff (muu. 300 dpi, Becom oxomno
1M6).

JnarpaMMbl co3fnanHble B mporpaMme Excel (wnn eé ananorax)
Hajio nepesiaBath B popmare .xls (bopmar nporpammsr Excel).
CraTsi ¢ rpadudecKuMH M300pas>keHUAMI IJIOXOTO Ka4ecTBa
He OyAyT IpUHATHI B e4arb. Ha Bce TabMUIbI, PUCYHKH,
auarpaMmel, pororpadun u fp. 06513aTeIbHO FOIKHBI OBITH
cchUIKM. VI306parkeHNns paspaboTaHHbIe aBTOPOM 0603HaYa-
1oTcs noanuceio «CobcTBeHHas pa3paboTKanr.

A66peBHaTypBI
B KOHIje cTaThy CIefyeT MPefCTaBUTh CIIMCOK BCEX MCIIONb30-
BaHHBIX B TeKCTe abOpeBuaTyp.

AsTOp

B cHOCKe K hammyy aBTOpA CIIeAyeT HOAATh IO/IHOE Ha3BaHIe
U ajjpec yYpexxaeHns (Takke 9/IeKTPOHHBIIN), a B CIydae Be-
AYIIEro aBTOpa, TAK)Ke KOPPeCIIOHEeHIIOHHBII afipec (agpec
e-Maul). ABTOPOB IIPOCAT O NPUBJIEYEHUN KOPOTKOI 6mo-
rpaduueckoit cupaBku (okomo 50 cinos). Ecinu crates numeer
6osblile YeM OJHOTO aBTOPA, CI€AYeT MOJATh IPOLEeHTHO.
y‘IaCTI/IC OTOENbHDBIX JIMYHOCTEN B BOSHMKHOBEHUM CTAThU U
omnucaHue cnocoba ydactus B e€ noproroske (cmorpu Co-
aBTOpPCTBO cTaThy) Perakuns 06s13pIBaeTCsl K COOMIONEHUIO
KOHUAEHMATbHOCTY MHPOPMALMK, Kacalolleiicsa mepco-
HAa/IbHBIX JAHHBIX aBTOPOB M PELIEH3CHTOB.

Co0aBTOPCTBO CTaThbu

CornacHo omnpefieIeHNI0 O COABTOPCTBE, COMlePKaleMyCs
B mybnuxanuu Munucrepcrsa Hayku u Boicurero O6pasosa-
HIs TIOJ] 3aT71aBUeM ,, TIIaTeIbHOCTh B HAYYHBIX JICCTIE0OBA-
HUAX M yBaXKeHNe K IPaBaM MHTeN/IeKTyalbHOI COGCTBEH-
HOCTH 9TOT TePMMUH CIefiyeT IIOHMMATb B CIIe[YIOLNIT CIOCO6:

CoaBTOp 3TO Ka>K[blIi, KTO Jja)ke HaIMcan HebOIbLION par-
MEHT, BHEC TBOPYECKMIT BK/IaJ] B KOHLEIINIO MM CUCTEMBI,
IpYHUMAJ y4acTHe B IPOeKTUPOBAHMM HAYYHBIX MICCIENI0-
BaHMII, KOTOPBIE ABNAIOTCA Pe3yNbTaTOM JJaHHOW PabOTEI.
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CoaBTOpPOM He AB/IAETCA JINL0, KOTOPOE BBHINONHAET aJIMu-
HUCTPAaTUBHYIO [IeATEIbHOCTD, CBA3aHHYIO C paboTOl HaJ
CO3JaHMeM Hay4HOro fiefa (Hamp. med Hay4YHOTO yUpexKpe-
HUA, TUIO, JOObIBalOLIee CPefiCTBA Ha MCCIeNOBAHNA, TNLIO,
cobuparoliee JaHHBIE YUIM BBIIONHAIONIEE CTATUCTUIECKME
pacuérnl). [IpaBa Ha COAaBTOPCTBO TaK)Xe He MpuobpeTaer
KOHCY/IbTaHT, KOTOPBII IeINTCA CBOMMI 3HAHMAMIU.

B cBA3M ¢ BbIIEYITOMAHYTHIM Peakins 06:13bIBaeT aBTOPOB
K [I0fjaye B CTaThAX NPOLEHTHOTO BKJIa/ja OTHE/NIbHBIX COAB-
TOPOB B BO3HMKHOBEHME CTaTby, TO €CTb TaK Ha3bIBaeMOIl
aTpubyuuu (aBTOp KOHLEN MM, OCHOBAHMIT, METONOB) — 3Ty
MHPOPMAINIO CTIefyeT TOMeCTUTb B OObABIEHNY O COABTOP-
CTBe, IpU/IaraeMbIM K CTaTb) PeJICTaB/ICHHOI B peaKIINIo.

Ob6pbaBnenue o COaBTOPCTBE U ICTOYHMKAX {l}I/IHaHCI/I pOBaHUNA

HAaXOMTCS Ha MHTepHeT-caiiTe: http://czytelnia.cnbop.pl/ru/
node/49.

Pemakiiys o6sA3bIBaeT TaKKe aBTOPa/aBTOPOB IIPE/JOCTABUTD
UH- GopMannio 06 NCTOYHMKAX GMHAHCUPOBAHNA VICCTeI0Ba-
Huit. OTBETCTBEHHOCTD 3a ITOJ/IMHHOCTD BLIIIEYIIOMAHYThIX
TAHHBIX HeCeT JINII0, IPe/ICTAB/IAIee CTATHIO K IIeYaTn.

IIpensarcrBue ghostwriting u guest autorship

Vimest B BUAy IOJ/IMHHOCTD IYOIMKyeMBIX JaHHBIX 00 aB-
TOP- CKOM BKJ/IaJie¢ B BO3HMKHOBEHNE CTaTell, KOTOPbIE IPeAb-
ABIA- IOTCA K 1I€4YaTu, u, ‘ITO6I)I I/I36e)KaTI) ABJIEHUI TUMA
ghostwriting n guest autorship, Pegakuns e>xxekBapTaabHOro
)ypnana BiTP

«besomacuocts u [Toxxapuas TexHuka» 06513bIBaeT aBTOPOB
K THIaTeHI)HOMY HOJIXO}IY IIpencTaB/I€HNA BKIaja TPETbUX
JINI B IPOLieCCe BO3HMKHOBEHNA CTATbU.

1) Ghostwriting uMeeT MeCTO TOTZa, KOT/ia BK/IaJl B BOSHUKHO-
BEHMe CTaTb) BHECJIO JINI[0, HEYIIOMAHYTOE B CIUCKE aBTOPOB
WK B 6/1arofapHoOCTAX.

2) Guest autorship IpOMCXOANUT TOTAA, KOTZa CTaThs ObIIa
Hamnu caHa 6e3 y4acTus Iu1ia, yKa3aHHOTO B CIIMCKe aBTOPOB
VIV OHA CJle/lajla He3HAYMTENbHbIN BK/IaJ, B BOSHUKHOBEHME
DaHHOM MyOIMKaLUNA.

CornacHo nocrasneHusaM Munucrepcrsa Haykn u Beicirero
O6pasoBanus Pegakuys NpocuT aBTOPOB O IPeAbsABICHUN
BKJIaZla OT/Ie/IbHBIX JIMI] B CO3[JaHUU CTATbM IMYTEM IOfa4y
HPOIEHTHOTO YYaCT!s B CHOCKE K 3aIJIaBUIO CTAaTbU.

B cnyvae noaTBep)KaeHMs ABIeHNI Tuna ghostwriting mnn
guest autorship Pegakuns 6ymet nnpopmuposars 06 9TOM Ha-
YYHYIO OpTraHU3aInIo, TPYAOyCTPauBaIoOLIyIo aBTOPa, Apyrue
006111ecTBa, B KOTOPBIX ABJISIETCS OH YICHOM, APyTie HaydHbIe
LIEHTPBI U pefaKIuM )XYPHAJIOB.

ITuka

JanHble, OIy6/IMKOBaHHBIE B €XKEKBAapTaJbHOM >XXypHase
«BesonmacHoctb u IToxxapHasa TeXHuKa», ZOMKHBI OBITH OPU-
ruHanbHbL. He ciefiyeT mochliaTh TeKCTOB, KOTOPBIe OBLIN paHee
oIy6/IMKOBaHBbI B PyTOM >XypHase uiu MoHorpadun. Ilpeno-
CTaBJ/IeHME JIOXXHBIX JAaHHBIX, I/IATYATOB 1 MHOI AeATEeNbHOCTH,
KOTOpas MOXeT IIPUBECTU K JIOKHBIM BBIBOJIAM, ABJISAIOTCSA
HeaTMYHBIMU. Bonbure nHpOpMany 06 U3[ATENbCKOI STHUKE
MOXXHO HalITV Ha MHTepHeT-cTpaHule: http://czytelnia.cnbop.
pl/ru/node/49.

AHTHUITaTMAaTHASI CUCTEeMa

CraTby NOCTyMaloUMe B PelaKLIMIO MO/ BEPTAIOTCSA OLIEHKe
B aHUTIUTATMATHON porpaMMe, paboTaolieil B peXXuMe OH-
naite (Plagiat.pl). OTmpaBeHMe cTaTelt B pefaKI[MIO O3HaYaeT
akuenrannio ¢pakTa, YTO CTAThsI MOXKET OBITH OJaHA TAKOI
OlLIEHKe.

O Bcex 0OHapY>KEHHBIX CTy4YasAX HAyYHOI HEYeCTHOCTH pe-
maxuus 6ymer MHGOPMUPOBATb COOTBETCTBYIOLIVE MHCTH-
TYIIMOHA/IbHbIE OPTaHbl.

ABTOpCKOe MpaBo

ABToOp otnpasnseT V3gaTenio 1o TPagMIIMOHHON IOYTe 3a-
ABJIEHNE, B KOTOPOM IlepefiaeT aBTopckue npasa ans CNBOP-
PIB u B 3TO BpeMms paspenraer 11000e MCIIOIb30BaHNE, B TOM
4ucie NyOIMKaLuyuio 1 BOCIPONU3BeeHMe JaHHO CTaTbl B
IeYaTHON M 3/IEKTPOHHOI BEpCUAX, B TOM YMCIIe Ha caliTe
CNBOP-PIB n gpyrux Hay4YHBIX 3TeKTPOHHBIX Pecypcax ¢
BO3MOXXHOCTEN IIPOCMOTPA, CKAYNBAHNA U KOIMPOBAHMA.
ABTOp ymocroBepsieT, 4T0 paboTa He OblIa ONyO/IMKOBaHa
PpaHbIIE€ M HE HApYIIA€T OHAa aBTOPCKUX MIpaB APYTUX JINII.

OG6wbsiBrenre 06 OPUIMHANBPHOCTI M IIePefady aBTOPCKUX
[IpaB HaXO[UTCS Ha MHTepHeT-caiite: http://czytelnia.cnbop.
pl/ru/node/49.

IlonuTNKa OTKPBHITHIN FOCTYII

ExexBapTanbuuk BiTP ,,Besonacnocts 1 ITo>xapHas TexHuka”
Oy6IMKYeTCA B OTKPBITOM U 6eCIIZIAaTHOM JOCTYIIE T.e. KaX-
IBlil IONb30BATENb B IPABe YNTATD, KONMPOBATH, 1€4aTaTh,
PacnpocTpaHATb, [UTUPOBATD ¥ IIEPECMATPUBATh OTKPLIThIE
pecypchl, B TOM IIO/IHbIe TeKCTBI CTaTeil C COXpaHEeHMEeM aB-
TOPCKUX IIPaB UX CO3JaTeIeit.

[Tonb3oBarenb MICIONb3YeT IOMellleHHbIe B ExxexBapTanbHuKe
CTaTbM COIJIACHO JEMCTBYIOLIMM IIPaBUIaM JOIYCTMMOTO
VICTIONb30BAHN A, YKa3bIBasA Ha KOIIMY IIpou3Befe N MHOop-
Manyio 06 ICTOYHMKE M aBTOPE/aBTOPaX.

Penensuitnbiii npouecc

Bce noctynaromue B Peak1inio CTaTby IPOXOAAT CIEAYIOLIYIO
IpOLEeNypPy COrNACHO C yKasaHuAMMu Munucrepcrsa Haykn
u Boicirero O6pasoBanus

1. BcrynurenbHasa ¢popManbHasd OlfeHKA

OrnpaBieHHas cTaThs NOA[aeTCsa popMaabHOIL oLjeHKe Pe-
Dakuuy (COBMECTUMOCTD € IpOoduIeM Xy pHaa U TeXHIYe-
CKUMU TPpeGOBaHUAMM), A 3aT€M HAIIPaB/ISIETCS K PefaKTOPY
TEMATUYECKOTO OT/IeNa.

2. KBanudukanna Pegakumonnsim Komurerom

ITo of06peHnIo CTAThU PEJAKTOPOM OTHeNa, Pefakius KOH-
CyTII)TI/IpyeT CTI/I}II/ICTI/I‘IeCKyIO KOPPEKTHOCTD C A3BIKOBBI-
MU pe€aKTopaMM, a TaKXXe€ CTaTUCTUYECKNE BbIUYNCIIEHUA
CO CTAaTUCTUYECKMM PeJaKTOPOM, €C/IN CyIIeCTBYeT TaKas
moTpe6HOoCTh. CTaThs MOMAfjaeT B CIMCOK CTAaTell OXKMAA-
IOLIMX IyOIMKALNIo B exxekBapTanbHoM JKypHate, a Takxe
Ha o6cyxpenne Pegakunonnoro Komurera 1 mo ogo6pennio
HaIIPaB/IsAETCA K PelleH3eHTaM.

3. IIpouecc peneHsun

CraTtbsa OTIIPABIAETCA K ABYM HE3aBUCUMbBIM PELEH3ECH-
TaM, KOTOPbI€ ABIAIOTCA CIEenManNCTaMm B HaHHOﬁ[ oTpa-
cnu (6osnblile MM POBHBIX Hay4YHOII CTENEHDIO C aBTOPOM),
U He CBA3aHBI C aBTOpoM/aBTopaMu. OZMHAKOBO aBTOP, KaK
U pelleH3eHThbl He 3HAIOT CBOMX TOXX/IeCTBEHHOCTH COT/IACHO
npununny doubleblind review (BgBoitHe ciiemas peleH3us).
ITocne monyvenns Pegakuuei gByX T1MCTOB PELEH3UM ABTOP
I/[H(I)OpM]/IpyeTCH O BO3MOJXHBIX 3aM€YaHNAX U IIOIIPpaBKax
PelieH3eHTOB, KOTOphIE JON)KeH HAHECTH B TEKCTeE.

4. PemteHye 0 NyOMUKauy CTaTbu

Ecnu ofgyH 13 pelieH3eHTOB JOMyCTUT TEKCT K IeYaTH, a PYroin
OTBEpPTHET, PeJAKTOP OT/eNa, K KOTOpOMY KBannduiupoBaHa
CTaThs, a TaKXXe Peakiiusa Ha OCHOBaHMM aHA/NN3a 3aMeya-
HI/II/VI, COCTAaBJ/ICHHBIX B PELIEH3NAX U OKOHYATeIbHOM BEpCcUN
CTaTby, IPMHMMAKOT pelIeHNE O eé HanpaBJIEHUN K TpeTbeMy
pelieH3eHTy. B cuTyaunu, Korga TpeTuii peleH3eHT OTOPOCHUT
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CTaTblo, Pejakimsa M3bIMaeT TEKCT M3 CIMCKA OXKMUAIOINX
Ha oIy6/IMKOBaHNUe B eKeKBapTanbHOM JKypHase U Takxe
COoO00IaeT O CBOEM peIIeHNY aBTOPa CTaThI.

5. Koncynpranua c Hayunsim CoBeTom

ITocne ycrienmrHOro saBepiIeHNs NPOLefyPbl pelleH3n N, 3aTIa-
BYe ¥ aOCTPAaKT CTaThy KOHCYIBTUPYeTCA ¢ wieHaMy HayuHo-
ro CoBeTa e)XeKBapTa/lbHMKA — KOHCY/IbTaTUBHBIM OPTraHOM
Hay4YHOTO HallpaBJIeHN JKypHaa.

6. Bo160p HOMepa cTaThu

Pepakuyonubiii KoMuTeT, y4uTHIBasA MHEHNE PElleH3eHTOB
BBIOMPaAET CTAaThIO, PEKOMEH/JOBAaHHYI0 BHMMaHNIO UnTaTeneit
B JJAaHHOM HOMepe e)XeKBapTalbHMKa.

IIpurnamaem ABTOPOB, He3aBMCHMO OT IIPMHAIIEKHOCTIH,
NIpefCTAaBUTh CBOM PaGOTHI.
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CraTby crlefiyeT HallpaB/IATb O afipecy:
Hayuno-Vccneposarenbcknii llentp IIpoTuBonoskapHoii
Oxpanbl uM. Mocuda Tynuuikosckero - TocymapcTBeHHbII
MccnepoBarenbckuii IHcTUTYT

yn. HagBucbnanbcka 213

05-420 F03edyB okomo OTBoIIKa, [TopIIa
E>xexBapranbubiii >xypaan CNBOP-PIB

O/IeKTPOHHAA IOYTa:

kwartalnik@cnbop.pl;
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Uczestnictwo w procesie poprawy bezpieczenstwa panstwa oraz skutecznej walki
z zagrozeniami dzieki rozwigzaniom innowacyjnym.

Status cenionego w Polsce oraz na migdzynarodowej arenie naukowej czasopisma — agory wymia-
ny informacji w obszarze bezpieczenstwa powszechnego, a w szczegdlnosci w zakresie ochrony
przeciwpozarowej, ochrony ludnosci i zarzadzania kryzysowego.

1. Wspieranie transferu wiedzy w Polsce i za granica
2. Promowanie wynikéw badan oraz przedsigwzie¢ innowacyjnych
3. Edukacja na rzecz bezpieczenstwa

GDZIE MOZNA NAS ZNALEZC
Kierujac si¢ przedstawiong wizja, redakcja podejmuje dzialania majace na celu zwigkszenie zasiegu czasopisma poprzez
udostepnianie materialéw w polskich oraz zagranicznych bazach i bibliotekach. Jestesmy dostepni w nastepujacych

zrédlach elektronicznych:

BAZY CZASOPISM NAUKOWYCH:

« EBSCO

» Barlech BazTech

o  Index Copernicus

. RING cLIBRARY.RU

. J-Gate

o«  VINITI
PLATFORMY KSIEGARSKIE I BIBLIOTEKI:

«  Centralna Biblioteka Naukowa Narodowej Akademii Nauk Bialorusi, Minsk

»  Biblioteka Narodowa Ukrainy im. W.I. Wiernadskiego, Kijow

«  Biblioteka Czasopism Elektronicznych (tzw. lista regensburska), Uniwersytet w Regensburgu
»  Federacja Bibliotek Cyfrowych

«  CEON Biblioteka Nauki

»  e-publikacje Nauki Polskiej

o ibuk.pl



MISSION

Participation in the process of improving the state security and effective way of combating
threats using innovative solutions.

VISION

Status of the scientific journal recognized in Poland and on the international scene - agora for
information exchange in the area of public safety, especially in the field of fire protection, civil
protection and crisis management.

PRIORITIES

1. Supporting the knowledge transfer in Poland and abroad
2. Promotion of research results and innovative projects
3. Safety Education

WHERE TO FIND US

Following presented vision, the editing staff of the Quarterly takes actions aimed at expanding the magazine’s audience.
One of the ways to achieve this consists in providing our materials in national and foreign bases and libraries. You can
find us in the following e-sources:

JOURNAL DATABASES:

.v/

« EBSCO

»  Bazlech BazTe_gﬁ

o Index Copernicus

. N cLIBRARY.RU

. J-Gate

e  VINITI

BOOKSTORE PLATFORMS AND LIBRARIES:

o The Yakub Kolas Central Scientific Library of National Academy of Sciences of Belarus
o Vernadsky National Library of Ukraine

o Electronic Journals Library, University of Regensburg

o CEON The Library of Science

«  Digital Libraries Federation

o e-publications of Polish Science

o ibukpl



YyacTue B npoljecce MOBBIMIEHN A 6€30MaCHOCTY TOCYAAPCTBA ¥ 3P PEeKTUBHOI 60pbObI
C yrposamu 671arofapsi MHHOBAI[MOHHBIM PelIeHVSM

Cratyc yBa>kaeMoro xypHaia B [Tosblie, a TaK)Ke Ha MEXAYHAPOLHOI HAy4YHOII apeHe — aropbl
obmeHa nHpoOpMaruu B 06/1acTy 00111eCTBEHHO 6€30IIaCHOCTH, @ MMEHHO B cepe IPOTUBOIIO-
YKapHOJ1 OXPaHbl, OXPaHbI HACETIEHN S Y KPU3UCHOTO YIIPAB/ICHMSL.

1. IToppmep>xka TpaHcdepa sHauuit B [lonbiie 1 3a pydexxom
2. CopeiicTBue pe3ynbTaTaM UCC/IeLOBAHNI ¥ MHHOBAIIMOHHBIM MEPONIPUATUAM
3. O6pasoBaHnue fiys1 6€30MaCHOCTI

MECTA, ITTE MO KHO HAC HAVITU

PyKoBOACTBYACh IpefCTaBIEeHHBIM BUIEHMEM, PEJAKINA IPOBOUT [EATEIbHOCTD, HAIIPABIEHHYIO Ha paclIMpeHe
Kpyra 4mraresieil >KypHana. [IpuMepoM Takmx [efiCTBUI ABNAETCA BKIOYEH)E HAIIMX MaTePUalIoOB B HAPOJHBIE I 3a-
rpaHM4Hble 6a3bl 1 616moTeKN. JKypHam MOXXHO HalIT! B CJIEAYIOIUX 9IeKTPOHHBIX pecypcax:

BA3bI JKYPHAJIOB:
. EBSCO
. BazTech

o  Index Copernicus

HAYHYHHAA SNEKTPOHHAA BVIBNMOTEKA
- mu LIBRARY.RU

. J-Gate

. BMHUTU

KHUMKHBIE INTAT®OPMbI 1 BUBJIMOTEKMN:

o  llenTpanbHas HayuHas 6ubnmnoteka uMenn SIxy6a Komaca HarnyonanbHoit akageMun Hayk benapycn
«  Hanwonanbhas 6ubnmnorexa Ykpauns! umenu B. V1. Beprazckoro

«  bBubnmoreka 3/1eKTPOHHBIX XypHAJIOB B I. Perencoypr (lepmaHs)

. Depeparnust nuppoBbIX OUOTMOTEK

«  CEON bub6nnorexa Haykn

o OnextpoHHble n3ganus Ilombckolt HayKn

o ibuk.pl
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CNBOP-PIB

DZIAL SZKOLEN

Centrum Naukowo-Badawcze

Ochrony Przeciwpozarowej
im. J6zefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy

zaprasza do udziatu w szkoleniach
z zakresu ochrony przeciwpoZarowej

Oferta Dziatu Szkoler na rok 2015

** Szkolenie dla projektantow, instalatoréw i konserwatoréw systeméw
sygnalizacji pozaru

+* Szkolenie dla projektantéw, instalatoréw i konserwatoréw dzwiekowych
systemow ostrzegawczych

+* Szkolenie dla projektantow i instalatoréw systeméw wentylacji pozarowej
w obiektach budowlanych

\/ . 2 2 .
%* Szkolenie dla konserwatoréw hydrantéw zewnetrznych i wewnetrznych
\/ . . L .
%* Szkolenie dla konserwatoréw podrecznego sprzetu gasniczego
‘0’ . P . . . . . . s .
#* Szkolenie: oswietlenie awaryjne - projektowanie, instalacja i konserwacja
‘0’ . . L. . . . .
+* Szkolenie: stale urzadzenia gasnicze gazowe w ochronie przeciwpozarowej
* . . . . . .
*%* Szkolenie: stale urzadzenia tryskaczowe w ochronie przeciwpozarowej
\/ . . . . . .
%* Szkolenie dla inspektoréw ochrony przeciwpozarowej
%* Szkolenie aktualizacyjne dla inspektoréw ochrony przeciwpozarowej

*%* Szkolenie z zakresu prawidlowego sporzadzania instrukcji bezpieczeristwa
pozarowego

X Warsztaty doskonalace dla projektantéw systemoéw sygnalizacji pozarowej
+* Szkolenie: dobér przewodow i kabli elektrycznych niskiego napiecia
+* Szkolenie: ochrona przeciwpozarowa w instalacjach elektrycznych

+%* Szkolenie: instalacje w strefach zagrozonych wybuchem

+* Szkolenie: przygotowanie obiektow budowlanych w zakresie ochrony

przeciwpozarowej do odbioru przez Parfistwowa Straz Pozarna

+$* Szkolenie: obowiazki wiladcicieli, zarzadcow i uzytkownikéw obiektéw
budowlanych z zakresu ochrony przeciwpozarowej

Serdecznie zapraszamy !!!
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Osiagniecia Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowe;j
im. Jozefa Tuliszkowskiego Panstwowego Instytutu Badawczego na targach, wystawach
i konkursach krajowych i miedzynarodowych w 2014 roku. Nagrody dla projektow

Projekt pt. ,,Zaawansowane technologie teleinformatyczne wspomagajace projektowanie systemu ratowni-
czego na poziomach: gmina, powiat, wojewodztwo” realizowany w konsorcjum naukowo-przemystowym
w skladzie: Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej - lider, Uczelnia Techniczno-Handlowa im. Heleny Chodkow-
skiej, Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej — Paiistwowy Instytut Badawczy, ITTI Sp. z 0.0.,
Asseco Poland S.A.

1. Nagroda pierwszego stopnia w kategorii e-technologie, e-ustugi podczas konkursu ,,Jurajski Produkt Roku

20147
2. Nagroda specjalna podczas 66. Migdzynarodowych Targéw ,,Pomysty, Wynalazki, Nowe Produkty iENA 2014”;
3. Zloty medal na X Miedzynarodowych Targach Wynalazkéw i Technologii INST 2014;

W fik

$ 7 }

FIRI INFLOMA o

Projekt pt. ,,Zintegrowany system budowy planow zarzadzania kryzysowego w oparciu o nowoczesne
technologie informatyczne” realizowany w konsorcjum naukowo-przemystowym w skladzie: Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej Panstwowy Instytut Badawczy, Akademia Obrony Narodo-
wej — Wydzial Bezpieczenstwa Narodowego, Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej, Zwigzek Ochotniczych Strazy
Pozarnych Rzeczpospolitej Polskiej, ASSECO Poland S.A.
1. Nagroda pierwszego stopnia w kategorii e-technologie, e-ustugi ,,Jurajski Produkt Roku 2014”
2. Brazowy ,,.Laur Innowacyjnosci 2014 w ogélnopolskim konkursie im. Stanistawa Staszica na najlepsze pro-
dukty innowacyjne ,,Laur Innowacyjnosci 2014”
3. Zloty medal podczas 63. Targéw Wynalazczo$ci, Badan Naukowych i Nowych Technologii ,,BRUSSELS
INNOVA 2014
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4. 2 ztote medale i dyplom podczas 39. edycji Miedzynarodowych Targéw Wynalazczosci ,INOVA CROATIA
2014
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5. Ztoty medal podczas 14 edycji Migdzynarodowych Targéw Wynalazczosci ,,The British Invention Show BIS
2014

6. Zloty medal i nagroda specjalna od ,,Taiwan Prominent Inventor League” podczas 66. Migdzynarodowych

Targéw ,,Pomysly, Wynalazki, Nowe Produkty iENA 2014

Tt e Prsmiraset [ resntar Lusgss
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7. Ztoty medal z wyrdznieniem podczas ,,VIII Miedzynarodowej Warszawskiej Wystawy Wynalazkéw IWIS 2014”

8. Medal podczas Miedzynarodowej Wystawy Wynalazkow i Innowacji: Miedzynarodowej Konferencji i Targow
Nafta i Gaz 2014 oraz Expochem 2014

9. Diamentowa Statuetka ,,Lider Bezpieczenstwa Panstwa 2014”
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10. Zloty medal od Uniwersytetu Technicznego z Motdawii oraz srebrny medal za udziat w Targach EUROINVENT
11. Ztoty medal z wyrdznieniem podczas II Migedzynarodowych Targéw Wynalazczos$ci TUNISINNOV 2014

)
\ Tunglanos e

12. Srebrny medal i dyplom dla zespotu (kierownikéw merytorycznych) oraz specjalne wyréznienie od Stowa-
rzyszenia Wynalazcow z Tajwanu podczas XVII Moskiewskiego Miedzynarodowego Salonu Wynalazkow
i Innowacyjnych Technologii ,, Archimedes 2014”

R .

SPECIAL AWARID

#

ol
2
%

17 lararramcomil Sakow of Incnstion md i
Tashamtagoes " Arsmtader, Mbsww JH1

S

i ke

T R S R S BT O O O T '5%

't i e S R D e P TE T N TE T ¢

13. Srebrny medal oraz dyplomy dla wszystkich cztonkéw konsorcjum i dla zespotu projektowego (kierownikéw
merytorycznych) podczas 42. Miedzynarodowej Wystawy Wynalazczo$ci, Nowoczesnej Techniki i Wyrobow
w Genewie
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Projekt pt. ,Opracowanie metodologii stalego nadzoru eksploatacji wybranych obszaréw wyposazenia
Strazy Pozarnej w zakresie niezawodnosci i skutecznosci dzialania” realizowany ze srodkéw finansowych
NCBR w konsorcjum naukowo-przemystowym w skladzie: Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej (lider), Centrum
Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwowy Instytut Badawczy, MLabs, TELDAT, CMGI

1. Srebrny medal podczas ,, X Migdzynarodowych Targéw Wynalazkéw i Technologii INST 2014”

Projekt ,,Opracowanie innowacyjnego systemu stanowisk do badan ochron osobistych” realizowanego ze
$rodkéw finansowych NCBR w sktadzie: Szkota Gltéwna Stuzby Pozarniczej, Centrum Naukowo Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwowy Instytut Badawczy, Politechnika Warszawska, Szkola Aspirantow
Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie, Thermolab

1. Srebrny medal oraz nagroda specjalna International Intellectual Property Network Forum, Taipei/Tajwan
Projekt pt. ,Opracowanie innowacyjnego Srodka przeznaczonego do usuwania zanieczyszczen i skazen z
infrastruktury drogowej i przemystowej” realizowany w konsorcjum z Instytutem Ciezkiej Syntezy Orga-
nicznej Blachownia oraz P.P.H. Chemkonfekt.

1. Godlo Promocyjne ,Teraz Polska” dla przedsiewzie¢ innowacyjnych

2. Nagroda I stopnia ,,Lider Bezpieczenstwa Panstwa 2014”

3. XXI Gietda Wynalazkéw — nagroda

NWACRODA
Mlimlatre Namk|
| Sanodnicten Wylsregs
A wybiind ouagmisris syl e
w ok J1Y A srenie
miedrynsredowe|

Projekt pt. ,,Nowoczesne ochrony osobiste stuzb ratowniczych KSRG w oparciu o potrzeby uzytkownikéw
koncowych” - ,, FIREGUARD?” realizowany w latach 2012-2015 przez konsorcjum w skladzie: Szkota Giéwna
Stuzby Pozarniczej (lider), Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej — PIB, Instytut Techno-
logii Bezpieczenstwa - MORATEX, Politechnika L6dzka, Uniwersytet Medyczny w Lodzi - Centralny Instytut
Ochrony Pracy - PIB, ZOSP RP - Wytwornia Umundurowania Strazackiego, ARLEN S.A., TEXA s.c., Kaliskie
Zaklady Przemystu Terenowego Sp. z o.0.

1. Nagroda I stopnia podczas II Edycji Ogoélnopolskiego Konkursu ,,Lider bezpieczenstwa panstwa 2014”.
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Achievements of the Scientific and Research Centre for Fire Protection
National Research Institute at fairs, exhibitions, national and international
competitions in 2014. Awards for projects

Project ,, Advanced IT technologies supporting the process of designing rescue system on the levels of com-
mune, district, province” run by a scientific and industrial consortium of: the Main School of Fire Service
(leader), Helena Chodkowska University of Technology and Economics in Warsaw, Scientific and Research
Centre for Fire Protection - National Research Institute, ITTI Sp. Z 0.0., Asseco Poland S.A.

1. First Degree Award in the category e-technologies, e-services in a “Jurassic Product of the Year 2014”

2. Special award at the 66" international trade fair “Ideas, Inventions, New products iENA 2014”

3. Gold medal at the X" International Fair of Inventions and Technologies INST 2014;

PREBLETED
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Project “Integrated system of creating emergency management plans based on modern information tech-
nologies” run by a scientific and industrial consortium of: Scientific and Research Centre for Fire Protection
- National Research Institute, National Defense University — National Safety Department, the Main School of
Fire Service, Union of Volunteer Fire Departments of the Republic of Poland, ASSECO Poland S.A.
1. First Degree Award in the category e-technologies, e-services in a “Jurassic Product of the Year 2014”
2. Bronze “Laurel of Innovation 2014” in the Polish national competition for best innovative products “Laurel
of Innovation 2014”

3. Gold medal at the 63™ edition of International Exhibition of Invention, Research and New Technologies
“BRUSSELS INNOVA 2014”
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4. Two gold medals and a diploma at the 39" edition of International Innovation Show “INOVA CROATIA”
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5. Gold medal at the 14" edition of “The British Invention Show BIS 2014”
6. Gold medal and a special award from “Taiwan Prominent Inventor League” at the 66" edition of the Inter-

national trade fair “Ideas, Inventions, New products iENA 2014

Tt e Prsmiraset [ resntar Lusgss
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7. Gold medal and a diploma at the “VII"™ International Warsaw Invention Show IWIS 2014”

8. Medal at the International Fair of Inventions: International Conference and Exhibition Oil & Gas 2014 and
Expochem 2014

9. Diamond statuette “National Safety Leader 2014”
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10. Gold medal and a diploma from Technical University in Moldova, Silver medal and a diploma for participa-
tion in EUROINVENT Fair
11. Gold medal with a distinction at the 2" International Innovation Fair TUNISINNOV 2014

ROV e |
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12. Silver medal and a diploma for the group of functional managers and a special distinction from the Associa-
tion of Taiwan Inventors at the XVII* edition of Moscow International Salon of Inventions and Innovation

Technologies “Archimedes 2014”
-
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13. Silver medal and diplomas for all consortium members and a project group (functional managers) at the
42" International Exhibition of Inventions, New Techniques and Products in Geneva
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Project “Development of methodology for continuous monitoring of selected areas of fire service equip-
ment, in the framework of reliability and effectiveness of action” funded by NCBR and run by a scientific
and industrial consortium of: the Main School of Fire Service, Scientific and Research Centre for Fire Protec-
tion — National Research Institute, MLAbs, TELDAT, CMGI

1. Silver medal at the Xth “International Fair of Invention and Technologies INMST 2014

Project “Development of innovative system of posts for examination of personal protections” funded by
NCBR, run by a consortium of: the Main School of Fire Service, Scientific and Research Centre for Fire Protec-
tion — National Research Institute, Warsaw University of Technology, SA PSP in Cracow, Thermolab

1. Silver medal and a special award International Intellectual Property Network Forum, Taipei
Project “Development of innovative agent designed to remove pollution and contamination from road and
industrial infrastructure” realized in consortium with the Institute of Heavy Organic Synthesis and P.P.H.
Chembkonfekt.

1. Promotional emblem “Poland Now” for innovative projects

2. First degree award “National Safety Leader 2014”

3. Award at XXI* Invention Fair

| Sanodnicten Wylsregs
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Project “Modern personal protections of rescue services of the National Firefighting and Rescue System
on the basis on the end users’ needs” - “FIREGUARD” realized in 2012-2015 run by a consortium of: the
Main School of Fire Service, Scientific and Research Centre for Fire Protection — National Research Institute,
Safety Technology Institute - MORATEX, £6dz University of Technology, Medical University of Lodz, Central
Institute for Labour Protection, Union of Volunteer Fire Departments of the Republic of Poland (ZOSP RP),
ARLEN S.A., TEXA s.c., Kaliskie Zaktady Przemystu Terenowego Sp. z o.o.

1. First degree award at the 2" edition of national competition “National Safety Leader 2014”
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Hocrmxenns Hayuno-VccnepoBarenbckoro Lentpa Ilporusonokapuoit OxpaHbl
M. VMocunda Tynnmkosckero - TocymapcrBennoro ViccnegoBarenbckoro Vincturyra
Ha MeKX/IYHAapOJHBIX M HAIIVIOHA/IbHBIX BBICTABKaX, APMapKaXx U KOHKypcax B 2014 rogy.
Harpappl npoexTos

IIpoexr ,,IlepemoBpie Teme-nHGPOPMALVIOHHDbIE TEXHOTOTUN, MONEePKMBAOIINEe IPOEKTUPOBKY CIIa-
CaTeNbHOI CHUCTEMBI Ha YPOBHAX: TMIHA, [IOBST, BOEBOACTBO” Peaji30BaH B HAYYHO-IIPOMBIIITIEHHOM
koHcopuuywme: I'maBHas [llkona IToxxapHoit Cry>x6sr — nuaep, Texundecko-Toprosas Beicuras mkoma uM.
Enennr Xogkosckoit, Hayuno-Vccnenosarennckuit Llentp [Ipornsonoxapuoit Oxpansl - [ocyapcTBeHHBIN
Uccneposatenvckuit VinctutyT, ITTI Sp. z 0.0., Asseco Poland S.A.
1. Harpapa mepBoii CTelleH) B KaTeTOpUY 91eKTPOHHbIE TEXHOJIOTMN U 3/IeKTPOHHbBIE YC/IYTY BO BpeMsI KOH-
Kypca ,lOparicknit mpogykT 2014 roga”
2. CrieumanbHasi Harpaja Bo BpeMs 66 Me>XIyHapORHOI AspMapku »,VIfen, n3o6peTeHns, HOBbIe IPOXYKTHI
iENA 2014”
3. 3omoras Menanp Ha 10 MexxayHaponHoit sspMapke n3obpetenuit u rexHomoruit INST 2014

L Ty e iy

IIpoekT ,,J/InTerpupoBaHHasA ccTeMa MOATOTOBKH INIAHOB KPM3IICHOTO YIIPaB/IeHNA HA OCHOBE COBPEMEH-
HBIX MHPOPMAIVIOHHBIX TeXHOJIOT I, pealn30BaH B COCTaBe KOHcopuuyMa: Hayuno-VccnenoBaTenbckmii
Llentp IIpornBomnoxkapuoit Oxpansl — [ocymapcrBennslit Vicenenosarenbckuit Vinctutyr (CNBOP-PIB),
Axapemus Hannonanbhoit O6oponst — WBN, I'masnast [llkona [Tosxaproit Cnyx6s1, Cotos J1o6poBoIbHOIM
[Toxapnoit Crryx6s1 Pecrry6nukm ITonbura, Asseco Poland S.A.
1. Harpapia mepBoIi CTeNIeHN B KaT€TOPUM 3/I€KTPOHHBIE TEXHOIOTUY Y 3/IEKTPOHHBIE YCIYTY BO BpeMs KOH-
Kypca ,,JOpaiickuit mpogykr 2014 roga”
2. Bpousosnilit ,,JJaBp nHHOBanuy 2014” B 06111€1107IbCKOM KOHKypce nMeHr Cranncnaa Craimia sa pydiime
VHHOBAIVIOHHbIE IIPOAYKTHI ,,/IlaBp VHHOBanum 2014”
3. 3onoTast Meanb BO BpeMsi 63 sipMapky M300peTeHmit, HayIHbIX MCC/IEJOBAHNI Y HOBBIX T€XHOIOTMII
»BRUSSELS INNOVA 2014”
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4. 2 30710ThIe MeaIN U JUILIOM BO BpeMs 39-11 MexxiyHapoHoi1 BeicTaBky n3obperennii ,INOVA CROATIA
20147
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5. 3onoTas Mefanb Bo BpeMs 14-11 Me>XayHapoiHOII BBICTaBKM M300peTeHnit ,,British Invention Show (BIS)
-2014”

6. 3o/moTtas Meab ¥ CllelManbHas Harpaja oT ,,laiwan Prominent Inventor League” Bo Bpems 66-it Mexpy-
HapOIHOIL ipMapku ,,Vnen, nsobperenns, HoBble IpoayKTel iENA 2014”7
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7. 3omoras Mefanb ¢ oTm4reM Bo BpeMs VII Mex/yHapogHOro BapIIaBcKoro caioHa nsobperennit IWIS
2014

8. Menab Bo BpeMsi MeXXiyHapOHOI BEICTaBKM M300peTeHNit 1 MHHOBALMIT: MexiyHapoHO KoHpepeH-
1y u sipMapku ,Hedts u Ias 2014” u ,,Expochem 2014”

9. AnmasHas cTatyaTka ,,JIufep rocysapcTBeHHoit 6esomacHocTy 20147
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10. 3onoTas mepanb oT Texundeckoro YHuBepcureta B MongaBuu 1 cepeOpsHas Mela/ib 3a y4acTue B spMapKe
EUROINVENT

11. 3omoras Meganb ¢ ornyuyeM Bo BpeMsA 11 Mexxpynaponnoit apmapku usobperernit TUNISINNOV 2014

QE LT,

12. CepebpsiHast Meia/Ib ¥ AUIUIOM JJIS TPYIIIBI (OCHOBHBIE PYKOBOAMTEIN) U CHEIIVIaTbHBII OT3bIB OT ACCOIIN-
aunu Vsobperateneit u3 TaiiBana Bo Bpems XVII Mockosckoro Mexaynapogsoro Canona Vizo6perennii
u VIHHOBanMoHHBIX TexHomoruit ,, Apxume, 2014”
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13. CepebpsHas Mefanb U AUIUIOMBI /I BCeX WIEHOB KOHCOPLMYMA I IJI MIPOEKTHO TPyNIIbl (OCHOBHBIE
pykoBopuTenu) Bo Bpems 42 MexxpyHaponHoit BeictaBku V3o6perennii, CoBpemenHoit Texunkn u IIpo-
IYKTOB B JKeHeBe
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ITpoekT ,,Pa3paGoTka MeTOOTOr MY HeNPEPHIBHOTO HA/I30Pa IKCIUIYaTaliuy OTpaciu ocHaieHus Iloxap-
Ho¥1 CryK0bI B cpepe HaE€KHOCTY M 3P PeKTUBHOCTH IPOBOAVIMBIX AVICTBUII” peaTn30BaH C HIOMOLIbIO
¢unancoBBIX pecypcoB NCBR B HayuYHO-nmpOoMbIIITIeHHOM KoHCcopuuyMe: ImaBHas [Ikona [ToxxapHoit
Cry>x65p1, Hayuno-Vccnegoarenbckuii Llentp IIpotusonosxaproit Oxpansl — ['ocynapcTBenHblit Viceneno-
Barenbckuit MiHcTutyT (CNBOP-PIB), MLabs, TELDAT, CMGI

1. CepebpsiHas Mefanb Bo BpeMs X MexyHapopnHoit BeictaBkn V3o6petennit n Texnomoruu INST 2014

ITpoexr ,,Pa3pa6oTka MNHHOBAIMOHHOIT CHICTEeMBI (YCTAHOBOK) /LA ICCIEAOBAHN A CPEACTB MHANBI/Ya/Th-
HOJ1 3aIIUTHI” peaTN30BaH ¢ MOMOIIbI0 (pUHAHCOBBIX pecypcoB NCBR B koHcopumyme: I'maBHas Illkomna
[Moxxapuoit Crnyx6s1, Hayuno-Vccnenosarensckuii entp IlpornBonosxapuoit Oxpansl - [ocyapcTBeHHBIN
VccnenoBarenbckuit Vinctutyt (CNBOP-PIB), Bapmasckas ITonmurexunka, [llkona Acnupanros [ocypmapcr-
BeHHo1 [ToxxapuHoit Cnyx6s! B Kpakose, Thermolab
1. CepebpsiHas Mepjanb u crenuanbHas Harpaga Intellectual Property Network Forum, TaitBanb
ITpoexT ,,PaspaboTKka MHHOBAIIMOHHOTO Bell[eCTBA [I/IA YAaeHU A 3aT PA3HEHNII M 3apa>keHNII C JOPOKHOI
¥ IPOMBINITIEHHOI MHPPACTPYKTYphI» peann3oBaH B KOHCOpIMyMe ¢ VIHCTUTYTOM TAKeIO0ro OpraHmye-
ckoro cuHTe3a braxoBHa n XeMKoHpeKT

1. PexnamHuas am6nema ,,ITonpira CerofHa” /11 MHHOBALMOHHBIX MEPONIPUATHUIA

2. Harpapa nepBoii crenenu ,,/Iufep rocygapcTBeHHON 6e3onmacHocTy 2014”7

3. XXI Bupxka nsobperennit — Harpaja

ra =y mi;lﬂmu
w bk MY ns sremar
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ITpoekT ,,CoBpeMeHHbIE CPeCTBA MHAMBIAYATbHON 3aIUTHI CIIacaTenbHBIX cTyK6 HanmonanbHoit
CrnacarenpHo-racseit CcTeMbl Ha OCHOBe MOTPeOHOCTell KOHeuHbIX moTpeduTteneit” ,, FIREGUARD”
peanmusoBaH B 2012-2014 rr. koncopuuymom: ['maBHas [lIkona [Toxxaproit Cny»x6s1, Hayuno-VccnenoBarens-
ckuii entp IIporusomnoxapuoit Oxpaus! — [ocymapcrsennsiit Vccnenosarenncknit Vincturyt (CNBOP-PIB),
Muctutyt Texnonorun besonacuoct - MORATEX, JlogsuHCKNIT TEXHWYECKUI YHUBEPCUTET, JIOA3MHCKMIT
MeIVIVHCKUI yHuBepcutet , Coros JJooposonbroii [Toxxaproit Crny»x6er Pecriy6nuku ITonpira — [Tpousso-
mutens [loxaproit Opexpanl, ARLEN S.A., TEXA s.c., 3aBof BHeJOpOXHOI TexHUKM B I. Kannm Sp, z.0.0.

1. Harpapa nepBoii crenienn Bo Bpems II Bpimycka O611enonbckoro KOHKypca ,,JInfiep rocyaapcTBeHHOI

6e3omacHocTy 2014»
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Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy
Najwazniejsze wydarzenia

1972
Utworzenie Osrodka Badawczo-Rozwojowego Ochrony Przeciwpozarowej
(OBROP) w Jozefowie-Debince na podstawie zarzgdzenia Nr 81 Ministra
Spraw Wewnetrznych z dnia 14 sierp- nia 1972 r. (Dz. Urz. MSW Nr 7
poz. 24).

Dyrektor OBROP w latach 31.08.1972-31.12.1974 mgr inZ. Zygmunt STANOWSKI

Pierwsze Swiadectwo dopuszczenia nr (1/72) wyrobu do produkcji dla agregatu proszkowego AP50 wydane
przez OBROP i KG PSP na podstawie zarzadzenia nr 25 MPC z dnia 04.02.1965. Swiadectwa dopuszczenia na
tej podstawie byty wydawane w okresie 1972-1982.

1974
Ustanowienie OBROP jako osrodka normalizacyjnego w resorcie spraw wewnetrznych na podstawie zarzadzenia
Nr 66/67 Ministra Spraw Wewnetrznych.

1975
Dyrektor OBROP w latach 01.03.1975-31.12.1976 plk poz. Wlodzimierz STRUS

1977
Dyrektor OBROP w latach 01.01.1977-31.07.1980 plk poz. mgr inz. Zbigniew GRYNCZEL

1980
Dyrektor OBROP w latach 01.08.1980-31.10.1982 prof. dr hab. inz. Wiktor BABUL

1982
Dyrektor OBROP/CNBOP w latach 11.11.1982-31.08.1987 plk poz. prof. dr inz.

ﬂ Mirostaw ZDANOWSKI
/ \ Zmiana podstaw oceny wyrobow. W latach 1982-1992 dla wyrobow wydawano atesty

na podstawie zarzadzenia nr 9/82 Komendanta Gléwnego Strazy Pozarnej z dnia
30 maja 1982 roku w sprawie wymagan technicznych, jakim powinny odpowiadaé

ﬂ.’ sprzet i urzadzenia pozarnicze oraz chemiczne $rodki gasnicze.
\ / 1984
V Przeksztalcenie OBROP w Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej

(CNBOP), na podstawie zarzadzenia Nr 9/84 Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
28 stycznia 1984 r. (Dz. ZiR KG SP Nr 1-2, poz. 3).

1987
Dyrektor CNBOP w latach 01.11.1987-14.06.1992 plk poz. dr inz. Henryk JAWORSKI

1990
Poczatki upowszechniania wiedzy przez Instytut: uczestnictwo w krajowych i zagranicznych wystawach, kon-
ferencjach i sympozjach, wprowadzenie Seminariéw CNBOP.

1992
Wiaczenie CNBOP w poczet jednostek organizacyjnych Panstwowej Strazy Pozarnej w rozumieniu ustawy z dnia
24 sierpnia 1991 r. o Panstwowej Strazy Pozarnej.

Dyrektor CNBOP w latach 15.06.1992-30.09.1996 st. bryg. dr inz. Eugeniusz W. ROGUSKI
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Zmiana podstaw oceny wyrobdéw. W latach 1992-1998 dla wyrobéw wydawano $wiadectwa dopuszczenia na
podstawie delegacji usta- wy z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991, Nr 81,
poz. 351 z pézn. zm.) i na podstawie rozporzadzenia MSW z dnia 22.04.1992 .

1995

Ustanowienie nowego logo CNBOP. A
1996 A/ \

Uzyskanie akredytacji Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji przez:

Laboratorium Badan Wlasciwosci Pozarowych Materialéw, numer certyfikatu L .
60/1/96 (nastepnie Zaklad Laboratorium Badan Wtasciwo$ci Pozarowych Materia-
tow, certyfikat akredytacji Nr AB 060 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji), V\/

Laboratorium Pomp i Armatury Wodno-Pianowej, numer certyfikatu L 59/1/96

®
(nastepnie Zaklad Laboratorium Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnej, cer- C NB O P

tyfikat akredytacji Nr AB 059 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji).
Dyrektor CNBOP w latach 01.10.1996-27.02.2005 st. bryg. dr inz. Ryszard SZCZYGIEL

1997
Nadanie CNBOP imienia J6zefa Tuliszkowskiego na podstawie zarzadzenia Nr 4 Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 23 stycznia 1997 r. (Dz. Urz. MSWiA Nr 2. poz. 22).

1998
Utworzenie w CNBOP Jednostki Certyfikujacej w celu prowadzenia oceny zgodnosci wyrobéw wprowadzanych
do obrotu i stosowanych w ochronie przeciwpozarowe;.

Uzyskanie akredytacji Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji przez Zaklad-Laboratorium Sygnalizacji Alarmu
Pozaru i Automatyki Pozarniczej, numer certyfikatu L 207/1/98 (obecnie certyfikat akredytacji Nr AB 207
wydany przez Polskie Centrum Akredytacji).

Zmiana podstaw oceny wyrobow. W latach 1998-2007 prowadzono certyfikacje wyrobow na podstawie dele-
gacji znowelizowanego art. 7 ustawy o ochronie przeciwpozarowej i rozporzadzenie MSWiA z dnia 22 kwietnia
1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu
i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz. U. 1998 Nr 55, poz. 362)

1999
Uzyskanie akredytacji Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji przez Jednostke Certyfikujaca, numer certyfikatu
63/Cw-69/99 (obecnie certyfikat akredytacji Nr AC 063 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji).

2001
Uzyskanie akredytacji Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji przez kolejne 3 laboratoria badawcze:
Zaklad-Laboratorium Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych otrzymuje certyfikat akredytacji
Nr L 305/1/2000 (nastepnie certyfikat akredytacji Nr AB 305 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji),
Laboratorium Srodkéw Gasniczych i Sprzetu Podrecznego, Nr certyfikatu L 306/1/2000 (nastepnie
Zaklad-Laboratorium Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych, certyfikat akredytacji Nr AB 305
wydany przez Polskie Centrum Akredytacji),

Laboratorium Pojazdow i Wyposazenia otrzymuje certyfikat akredytacji Nr L 307/1/2000 (nastepnie Zaktad-
-Laboratorium Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnej, certyfikat akredytacji Nr AB 059; AB060 wydany
przez Polskie Centrum Akredytacji).

2002
Rozszerzenie zakresu dzialania CNBOP o tematyke ochrony ludnosci na podstawie rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji.
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2003
Przeksztalcenie CNBOP z panstwowej jednostki budzetowej w jednostke badawczo-rozwojowa, w rozumieniu
ustawy z dnia 25 lipca 1985 r. o jednostkach badawczo-rozwojowych. Wpisanie CNBOP do Krajowego Rejestru
Sadowego. Uzyskanie przez CNBOP autoryzacji Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej w zakresie
dyrektywy 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie ujednolicenia przepiséw prawnych Panstw Czton-
kowskich dotyczacych srodkéw ochrony indywidualne;.

2004
Uzyskanie przez CNBOP autoryzacji Ministra Infrastruktury w zakresie dyrektywy 89/106/EWG z dnia
21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia ustaw i aktéw wykonawczych Panstw Czlonkowskich dotyczacych wy-
robow budowlanych.

Uzyskanie przez CNBOP notyfikacji Komisji Europejskiej (numer identyfikacji 1438) w zakresie dyrektyw:
89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie ujednolicenia przepiséw prawnych Panstw Czlonkowskich
dotyczacych srodkéw ochrony indywidualnej, 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia ustaw
i aktow wykonawczych Panstw Czlonkowskich dotyczacych wyrobéw budowlanych.

Utworzenie Zakladu Aprobat Technicznych, realizujacego zadania CNBOP w zakresie regulacji rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w prawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

Rozpoczecie przez CNBOP prowadzenia oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych — w europejskim systemie
oceny zgodnosci — oznakowanie CE, i w krajowym systemie oceny zgodnosci — znak budowlany B.

2005
p.o. Dyrektor CNBOP od 28.02.2005 do 31.05.2005 st. bryg. dr inz. Wladystaw WEGRZYN

Z dniem 01 czerwca 2005 r. na podstawie art. 21 ust. 2 ustawy z dnia 25 lipca 1985 r. o jednostkach badawczo-
-rozwojowych (tj. Dz. U. z 2001 r. Nr 33, poz. 388 z pézn. zm.) Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji
powotal na stanowisko Dyrektora Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej st. bryg. dr inz.
Eugeniusza W. ROGUSKIEGO wylonionego w drodze konkursu zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia
10 wrzesnia 2001 r. (Dz. U. Nr 101, poz. 1101).

2007
Zmiana podstaw oceny wyrobow. Od 2007 roku §wiadectwa dopuszczenia wydawane sg na podstawie delegacji
art. 7 ustawy o ochronie przeciwpozarowej i rozporzadzenia MSWiA z dnia 20.06.2007 r. zmienionego rozpo-
rzadzeniem MSWiA z dnia 27.04.2010 .

2009
Wpisanie przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Komunikat Nr 8 z dnia 31 marca 2009 r.), wydawanego
0d 2006 r. kwartalnika CNBOP ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” na list¢ czasopism punktowanych (za
artykuly naukowe opublikowane na tamach czasopisma przyznawane byly 4 punkty do dorobku naukowego,
od 2010 r. przyznawanych jest 6 punktéw, a od 2012 r. 7 punktéw).

p.o. Dyrektor CNBOP od 01.02.2009 do 30.04.2009 mt. bryg. dr inz. Dariusz WROBLEWSKI

Z dniem 01 maja 2009 r. na podstawie art. 21 ust. 2 ustawy z dnia 25 lipca 1985 r. o jednostkach badawczo-
-rozwojowych (tj. Dz. U. z 2008 r. Nr 159, poz. 993) Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji powolal na
stanowisko Dyrektora Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej ml. bryg. dr inz. Dariusza
WROBLEWSKIEGO wytonionego w drodze konkursu zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 21 wrzeénia
2007 r. (Dz. U. Nr 182, poz. 1303).

2010
Nadanie przez Rad¢ Ministrow Centrum Naukowo-Badawczemu Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tulisz-
kowskiego w Jozefo- wie statusu panstwowego instytutu badawczego (Dz. U. Nr 181, poz. 1219), a tym samym
wejscie CNBOP do prestizowego grona kilkunastu panstwowych instytutow badawczych.

226
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Odzyskanie przez CNBOP-PIB II kategorii w ocenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ocenie para-
metrycznej (wedlug obec- nej klasyfikacji — kategoria B).

2011
Uzyskanie akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji przez Zesp6l Laboratoriéw A

Proceséw Spalania i Wybuchowosci, certyfikat akredytacji Nr AB 1280. /ﬁ\

Ustanowienie nowego logo CNBOP-PIB.

Uzyskanie nominacji do Polskiego Godla Promocyjnego ,,Teraz Polska” w IV Edycji .
Konkursu dla Przedsiewzie¢ Innowacyjnych za projekt edukacyjny ,, Multimedial- \ /
ne i teleinformatyczne narzedzia wspomagajace edukacje lokalnych spotecznosci v\/

w zakresie zwiekszenia ich odpornosci na zagrozenia zwiazane z kleskami zywio- ®)

fowymi i katastrofami”. CNBO P-—PIB

2012
Uzyskanie Godla ,,Teraz Polska” w V edycji Konkursu ,,Teraz Polska” dla Przedsiewzi¢¢ Innowacyjnych za
opracowanie innowacyjnego ,,Srodka zwilzajacego do gaszenia pozaréw laséw i torfowisk”

Grand Prix SAWO przyznane CNBOP-PIB przez Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w kategorii ,,Inne wyroby
i rozwigzania zwigzane z tematyka Targow SAWO” dla Kwartalnika ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza’,
podczas XXI edycji Migdzynarodowych Targéw Ochrony Pracy, Pozarnictwa i Ratownictwa SAWO.

2013
Uzyskanie nominacji do Polskiego Godla Promocyjnego ,,Teraz Polska” w VI Edycji Konkursu dla Przedsie-
wzie¢ Innowacyjnych dla kwartalnika CNBOP ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”

Utrzymanie kategorii B w ocenie parametrycznej Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Objecie 4 pozycji
w grupie wspolnej oceny.

W ocenie czasopism MNiSW w swojej grupie, czyli na lidcie B, kwartalnik CNBOP-PIB ,,Bezpieczenstwo
i Technika Pozarnicza” uzyskal 9 pkt na 10 mozliwych.

2014
p.o. Dyrektor CNBOP-PIB od 05.05.2014 r. do 07.08.2014 r. dr hab. Ewa RUDNIK, prof. nadzw.

p.o. Dyrektor CNBOP-PIB od 08.08.2014 r. bryg. dr inz. Jacek ZBOINA

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej - Panstwowy Instytut Badawczy zostato wyrdznione
Godlem Promocyjnym ,Teraz Polska” w VII edycji Konkursu Teraz Polska dla Przedsiewzie¢ Innowacyjnych
za opracowanie innowacyjnego srodka odtluszczajacego do usuwania substancji ropopochodnych z powierzchni
przemystowych.

22 grudnia 2014 roku Komenda Gtéwna Obrony Cywilnej Ministerstwa Spraw Wewnetrznych Zjednoczonych
Emiratow Arabskich (ang. General Headquarters of Civil Defence, Ministry of Interior UAE) uznala dzialalnos¢
Jednostki Certyfikujacej i Laboratorium badawczego BA CNBOP-PIB w zakresie urzadzen sygnalizacji alarmu
pozaru i automatyki pozarniczej. W zwigzku z tym faktem, CNBOP-PIB moze wydawac certyfikaty zgodnosci,
ktdre s3 uznawane na rynku ZEA, w oparciu o posiadane przez Klientéw i wydane przez CNBOP-PIB certyfikaty
stalosci wlasciwosci uzytkowych (CPR).

2015
Dyrektor CNBOP-PIB od 01.01.2015 r. — bryg. dr inz. Dariusz WROBLEWSKI
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The Scientific and Research Centre for Fire Protection
National Research Institute
Major events

1972
Establishment of the Research and Development Centre for Fire Protec-
tion (OBROP) in Jozeféw-Debnice on the basis of Regulation No. 81 of
14 August 1972 issued by the Ministry of International Affairs (Dz. Urz.
[Official Journal of the Ministry of Foreign Affairs] No. 7 item 24).

The Director of OBROP in the period between 31.08.1972 and 31.12.1974 — Zygmunt STANOWSKI, MSc, Eng

First Certificate of Admittance No. (1/72) for the production of transportable powder type extinguisher AP50
issued by OBROP and KG PSP on the basis of Regulation No. 25 MPC of 04.02.1965. On this basis certificates
of admittance were issued in the period between 1972 to 1982.

1974
Granting OBROP the standardization centre status in the Home Affairs Department on the basis of Regulation
No. 66/67 of the Mini- ster of Home Affairs.

1975
The Director of OBROP between 01-03-1975 and 31.12.1976 plk. poz. Wlodzimierz STRUS

1977
The Director of OBROP between 01.01.1977 and 31.07.1980 plk. poz. Zbigniew GRYNCZEL, MSc, Eng

1980
The Director of OBROP between 01.08.1980 and 31.10.1982 prof. Wiktor BABUL, PhD, Eng

1982
The Director of OBROP/CNBOP between 11.11.1982 and 31.08.1987 prof. pik. poz.

ﬁ/.\ Mirostaw ZDANOWSKI, PhD, Eng

Change of the basis for the assessment of products. In 1982-1992 certificates of ad-
mittance for products were issued on the basis of Regulation No. 9/82 on technical

. requirements, that shall be met by equipment and firefighting devices as well as chemi-
cal extinguishing agents, issued by the Chief Commandant of the State Fire Service
V on 30 May 1982.
1984

The transformation of OBROP into the Scientific and Research Centre for Fire Protection (CNBOP) on the basis
of Regulation No. 9/84 of the Minister of Home Affairs of 28 January 1984 (Dz. ZiR KG SP [Official Journal of
the National Headquarters of the State Fire Service of Poland No. 1-2, item 3).

1987
The Director of CNBOP from 01.11.1987 to 14.06.1992 pik. poz. Henryk JAWORSKI, PhD, Eng

1990
Beginnings of the knowledge promotion by the Institute: participation in national and international exhibitions,
conferences, symposiums, introduction of CNBOP seminars.

1992
Inclusion of CNBOP into State Fire Service organizational units in reference to the State Fire Service Act of 24
August 1991. The Director of CNBOP from 15.06.1992 to 30.09.1996 st. bryg. Eugeniusz W. ROGUSKI, PhD, Eng
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Change of the basis for product assessment. In 1992-1998, certificates of admittance products were issued on the
basis of delegated Fire Protection Act of 24 August 1991 (Dz. U. [Journal of Laws], No. 81, item 351 as amended)
and on the basis of Regulation of the Ministry of Home Affairs of 22 April 1992.

1995

Introduction of a new logo for CNBOP. 7 ‘\‘
1996 A/ \

The following departments obtained Accreditation of the Polish Centre for Testing
and Accreditation: Laboratory for Testing Fire Properties of Materials, Accredita-
tion Certificate number L 60/1/96 (then called Department — Laboratory for Testing
Fire Properties of Materials; Accreditation Certificate No. AB 060 issued by the v

Polish Centre for Accreditation),

Laboratory of Pumps and Water-foam fittings, Accreditation Certificate No. V

®
L 59/1/96 (then called Department — Laboratory of Technical Equipment for Fire C NB 0 P

Service and Technical Fire Protection, Accreditation Certificate No. AB 059 issued
by the Polish Centre for Accreditation).
The Director of CNBOP in 01.10.1996-27.02.2005 st. bryg. Ryszard SZCZYGIEL, PhD, Eng

1997
CNBOP was named after Jozef Tuliszkowski under Regulation No. 4 of the Minster of Interior and Adminis-
tration of 23 January 1997 (Dz. Urz. MSWiA [Official Journal of the Ministry of Interior and Administration]
No. 2, item 22).

1998

Establishment of CNBOP Certification Department aimed at assessment of the compliance of marketed products
used in fire protection. Department - Laboratory of Fire Signalling and Fire Automation gained accreditation
of the Polish Centre for Testing and Accreditation, certificate No. L 207/1/98 (currently Accreditation Certifi-
cate No. AB 207 issued by the Polish Centre for Accreditation). Change of the basis for product assessment. In
1998-2007 products certification was carried out on the basis on delegated Article 7 of Fire Protection Act and
The Regulation of 22 April 1998 on the products used in fire protection which can be marketed and used only
after acquiring conformity certificate issued by the Ministry of Interior and Administration (Dz. U. [Journal
of Laws]1998, No. 55, item 362).

1999
CNBOP Certification Department obtained accreditation of the Polish Centre for Testing and Accreditation No.
62/Cw-69/99 (curren- tly Accreditation Certificate No. AC 063 issued by the Polish Centre for Accreditation).

2001
Another three laboratories obtained accreditation of the Polish Centre for Testing and Accreditation:
Department - Laboratory of Technical Fire Protection was granted Accreditation Certificate No. L: 305/1/2000
(then accreditation certificate No. AB 305 issued by the Polish Centre for Accreditation);
Laboratory of Extinguishing Media and Portable Equipment, certificate No. L 306/1/200 (then Department-
Laboratory of Technical Fire Protection, accreditation certificate No. AB 305 issued by the Polish Centre for
Accreditation);
Laboratory of Vehicles and Equipment was granted accreditation certificate No. 307/1/2000 (then Department-
Laboratory of Technical Equipment of Fire Service, accreditation certificate No. AB 059; AB060 issued by the
Polish Centre for Accreditation).

2002
Extension of CNBOP sphere of activities with the issues related to civil protection under Regulation by the
Minister of Interior and Administration.

2003
Transformation of CNBOP from a state administrative entity into a research and development entity under-
stood in accordance with the Act of 25 July 1985 on Research and Development Entities. CNBOP entered into
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the National Court Register and obtained authorization of the Ministry of Labour and Social Policy within the
scope of Council Directive 89/686/EEC of 21 December 1989 on the approximation of the laws of the Member
States relating to personal protective equipment.

2004

CNBOP obtained authorization of the Minister of Infrastructure within the scope of Council Directive 89/106/
EEC of 21 December 1988 on the approximation of laws, regulations and administrative provisions of the
Member States relating to construction products. CNBOP obtained notification of the European Commission
(notification No. 1438) within the scope of Council Directive 89/686/ EEC of 21 December 1989 on the ap-
proximation of the laws of the Member States relating to personal protective equipment, and Council Directive
89/106/EEC of 21 December 1988 on the approximation of laws, regulations and administrative provisions of
the Mem- ber States relating to construction products.

Establishment of Technical Approval Department, aimed at realizing the tasks of CNBOP within the scope
of the control of Regu- lation of the Minister of Infrastructure of 8 November 2004 on technical approvals and
organizational units entitled to issue them (Dz. U. [Journal of Laws] No. 249, item 2497).

CNBOP started carrying out conformity assessment of construction products - in the European conformity
assessment system — the CE marking, and in the national conformity assessment system - B construction mark.

2005
The Acting Director of CNBOP since 28.02.2005 to 31.05.2005 st. bryg. Wladyslaw WEGRZYN, PhD, Eng

From the date of 01 June 2005 under art. 2 sec. 2 of the Act of 25 July 1985 on research and development entities
(i.e. Dz. U [Journal of Laws] of 2001, No. 33 as amended),the Minister of Interior and Administration appointed
st. bryg. W. ROGUSKI, phD, Eng the Director of the Scientific and Research Centre for Fire Protection, cho-
sen through a competiton in accordance with Regulation of the Ministry of Science and Higher Education of
10 September 2001 (Dz. U. [Journal of Laws] No. 101, item 1101).

2007
Change of the basis for product assessment. Since 2007, certificates of admittance have been issued on the basis
of delegated Fire Protection Act and on the basis of Regulation of the Ministry of Interior and Administration
of 20 June 2007 amended by Regulation of the Ministry of Interior and Administration of 27 April 2010.

2009
Inclusion by the Minister of Science and Higher Education (Announcement No. 8 of 31 December 2009)
published since 2006 the Quar- terly “Safety and Fire Technique” into the list of journals where the authors
were attributed points to academic achievements for scientific articles published in the Quarterly (there were
4 points in 2009, since 2010 - 6 points have been attributed to the author’s academic achie- vements and
since 2012 - 7 points).

The Acting Director of CNBOP since 01.02.2009 to 30.04.2009 mt. bryg. Dariusz WROBLEWSKI, PhD, Eng

On 1 May 2009 under art. 2, sec. 21 of the Act of 25 July 1985 on Research and Development Entities (i.e. Dz. U.
[Journal of Laws] of 2008, No. 159, item 993), the Minister of Interior and Administration appointed ml. bryg.
Dariusz. Wroblewski, PhD, Eng the Director of the Scientific and Research Centre for Fire Protection. The Di-
rector was chosen through a competition in accordance with Regulation of the Ministry of Science and Higher
Education of 21 September 2007 (Dz.U [Journal of Laws] No. 182, item 1303).

2010
The Jézef Tuliszkowski Scientific and Research Centre for Fire Protection (CNBOP) was granted by the Council
of Ministers of the Republic of Poland the status of a National Research Institute (Dz. U [Journal of Laws], No.
181, item 1219) thus joining the elite group of few national research institutes.

CNBOP-PIB was reassigned the second category by the Minister of Science and Higher Education in its para-
metric assessment (according to the current classification - category B).
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2011
CNBOP-PIB Combustion Processes and Explosion Laboratories were granted ac- j\

creditation by the Polish Centre for Accreditation, Accreditation Certificate No. AB / \
1280. / \
Introduction of a new logo for CNBOP-PIB. .
CNBOP-PIB was granted nomination for Polish Promotional Emblem “Teraz Pol- \ /
ska” [Poland Now] in the IV Edition of Competition for Innovative Projects for \ /

educational project “Multimedia and teleinformatic tools supporting education V

of local communities in the field of enlarging their resistance to threats related to -
natural disasters and catastrophes”. CN BO P"'PIB

2012
CNBOP-PIB was granted Polish Promotional Emblem “Teraz Polska” in the V edition of the “Poland Now”
Competition for Innovative Projects for designing of the innovative “Wetting agent for extinguishing forest
and peat-bog fires”.

SAWO Grand Prix was awarded to CNBOP-PIB by the Minister of Labour and Social Policy in the category of
“Other products and technical solutions with relevance to SAWO?” for the Quarterly ,,Safety & Fire Technique”,
at the XXI edition of the International Fair of Work Protection, Fire Fighting and Rescue Equipment SAWO.

2013
CNBOP-PIB was granted nomination for Polish Promotional Emblem “Teraz Polska” [Poland Now] in the
VI edition of The Competition for Innovative Projects for the CNBOP quarterly “Safety & Fire Technique”.

CNBOP-PIB maintained B category in the parametric assessment carried by the Ministry of Science and Higher
Education of Poland. CNBOP-PIB was classified on the fourth position within the common assessment group.

In the rating carried by the Ministry of Science and Higher Education of Poland the Quarterly obtained 9 out
of 10 points within its group, i.e. the B list.

2014
The Acting Director of CNBOP-PIB since 05.05.2014 to 07.08.2014 prof. Ewa RUDNIK, PhD

The Acting Director of CNBOP-PIB since 08.08.2014 bryg. Jacek ZBOINA, PhD, Eng.

CNBOP-PIB was granted Polish Promotional Emblem “Teraz Polska” [Poland Now] in the VII edition of
“Poland Now” Competition for Innovative Projects for designing an innovative agent designed to remove oil
contamination from industrial infractructure.

On the 22" of December 2014 the General Headquarters of Civil Defence, Ministry of Interior of the United
Arab Emirates recognized CNBOP-PIB Certification Department and BA Research Laboratory activities in
the scope of fire alarm equipment. Consequently, CNBOP-PIB can issue certificates of conformity, which are
respected in the UAE market, based on constancy of performance certificates (CPR) held by the Clients and
issued by CNBOP-PIB.

2015
Director of CNBOP-PIB since 01.01.2015 - bryg. Dariusz WROBLEWSKI, PhD
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Hayuno-VccnenoBarensckmii Ilentp IIporuBonoxapuoit Oxpanst um. Vlocudga
TynmumkoBckero - [ocymapcrBennsiit ViccnemoBarenbckuit VIHCTUTY T
Campble Ba)kKHbIe COOBITHU S

1972
O6pasoBanne VccremoBaTenbHO-3KCIIePYMEHTATbHON OpraHM3al NN

0 nporusonoxapHoit oxpansl (OBROP) B ropoze I03edos-/lembHnIe Ha
] ocHOBe pacniopskeHnA Ne 81 MMHUCTpa BHYTPEHHUX fefl OT 14 aBrycra

1972 ropa (o¢unmanbuelit xxypaan MBI ITonpmm Ne 7, mos. 24).

Hupexrop OBROP ot 31 aBrycra 1974 o 31 nexabps 1974 maructp nHxeHep 3pirmynr CTAHOBCKU

IlepBoe cBUIeTENBCTBO O JONMYIEHNY U3eNNA K IPORYKLMY AJIS IOpOUIKOBOro arperara AP50, Homep cBu-
merenbcTsa (1/72) 6pi10 BoizaHo OBROP n KG PSP Ha ocHoBe pacniopsixkenns Ne 25 MPC ot 4 ¢espains 1965.
CBupieTenbCTBa JONYIIEHNS Ha 9TOJ OCHOBe ObUIM BBIZAHHBIE B epyoy, 1972-1982 ropos.

1974
OBROP ycTaHOB/I€H LIeHTPOM CTAaHAAPTU3ALNY B BEJOMCTBE BHYTPEHHMX Jle/l HA OCHOBE PacIopsKeHMs Ne
66/67 MuHucTpa BHyTpeHHUX fei [lonbim.

1975
HOupextop OBROP ot 1 mapra 1975 o 31 mekabpst 1976 — HOMKOBHUK NPOTHUBOIO>KAPHOII CTy>K0bI Bromu-
mexx CTPYCsp

1977
Hupextop OBROP ot 1 siuBaps 1977 no 31 urons 1980 — MOTKOBHMK HPOTMBOIIO)KAPHOI CTY>KOBI, MATUCTP
uH>xeHep 36uraes [PbIHYE]I»

1980
Iupextop OBROP or 1 aBrycra 1980 no 31 oxTsa6ps 1982 — npodeccop, JOKTOp HayK, MH>KeHep Bukrop
BABY/Ib

1982
Hupexrop OBROP/CNBOP ot 11 Hos6ps 1982 o 31 aBrycrta 1987 — mOMTKOBHMK

ﬂ/ \ NPOTUBONOXKAPHOI CIYXKObI, mpodeccop, KAHANAAT HAYK, MH)KeHep Mupocias
/ \ 30AHOBCKH

. V3sMmeHeHMEe OCHOB OlleHKM usgenuit. B 1982-1992 rogax i usmeniii Obliv BbIJAaHBI
cepTudMKaThl Ha OCHOBe pacnopspkeHusA Ne 9/82 I'/maBHOro KOMeH/JaHTa TOCyAapCT-
BEHHOII TOXKapHOIt 0XpaHbl 0T 30 Masi 1982 OTHOCUTENTBHO TEXHUYECKUX TPeOOBaHMIL,
V KOTOPBIM JJO/I)KHBI COOTBETCTBOBATD M3/Ie/INA U IPOTUBOIIOKapHOe 060pyJOBaHue,
a TaK)Xe XMMMYeCKIe racAllye BellecTBa.
1984

[Tpeo6pasosanue OBROP B HayuHno-VccnenoBarenbckuit Lentp [TpotusomnoxapHoit Oxpanel (CNBOP), na
ocHoBe pacniopspxkeHnsA Ne 9/84 Munuctpa Buytpennux [len ot 28 anBapsa 1984.

1987
Hupexrop CNBOP ot 01 HOs6ps 1987 mo 15 nioHA 1992 — MONTKOBHMK IPOTUBOMOKAPHOI CTYy>KObBI, KaH-
AUJAT HayK, MHXeHep XeHpuk SIBOPCKI

1990
Hauaso pacnpocTpaHeHns 3HaHWIT VIHCTUTYTOM; y4acTye B HAIIVIOHATbHBIX 1 3apy0eXHBIX BBICTaBKaX, KOH-
depeHINAX U CUMIIO3MYMaX, BBeieHe ceMrHapoB CNBOP.
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1992
Bxitouenne CNBOP B rpynny opraHmnsanoHHbIX efMHNL [oCyfapCcTBEHHOI IIPOTUBOMIOXKAPHOIL CTY>KOBI B
HOHATKM 3aKOHa OT 24 aBrycra 1991 o [ocymapcTBeHHOI TPOTUBOIOXXAPHOII CITy>Kbe.
Hupextop CNBOP or 15 utons 1992 o 30 centsi6ps 1996 - crapmmit 6puragup, KaHAUAAT HaAyK, MH)KeHeP
Ayreanym B. POI'YCKU
M3smeneHnne ocHoB A oneHky usgennit. C 1992 nmo 1998 muspennaM BbIjaBany CBUAETENbCTBA NONYIIEHM
Ha OCHOBe Jiefieraliuy 3aKoHa oT 24 aBrycta 1991 roga o mpoTuBonoXxapHoii oxpase ([lHeBHUK 3ak0HOB 1991,
Ne 81, mo3. 351 co cnepyoUMyU U3MEHEHUIMY) U Ha OCHOBe pactiopspkeHust MBJI Peciy6nvku Ilonbiia ot
22 ampensa 1992 ropa.

1995
Beenenne nHoBoro morotuna CNBOP.

1996 A
[Mony4enne akkpegurannu [101bCKOTO [IEeHTpa UCCIEMOBAHNI U cepTUGMKATINN: A

JTa6oparopueii McCIefOBaHMIT MOKAPOOMACHBIX CBOICTB MAaTEPUAIOB, HOMEP

ceprudukara L/60/1/96 (mo3zsxe Orpen JIabopaTopus mccnefoBaHmil Noxapo-

OTIaCHBIX CBOJICTB MaTepuajos, ceprudukar akkpeguranuu Ne AB 060 BbijaH v
[TonbckuMm IenTpom AkkpeguTanum), V
JTabopaTopueit HACOCOB M BOJHO-IIEHHOI apMaTypbI, HOMep cepTudukara ®
L59/1/96 (mosxe: Otmen JIabopaTopus TexHudeckoro obopynosanus IloxxapHoi C NB O P

cry>x6pl, cepTudukar akkpeputanuu Ne AB 059 Beigan [Tonbckum Lentpom
AKKpemuTalUN.

HOupextop CNBOP ot 1 okTs16pst 1996 rona o 27 despas 2005 ropa — crapuinii Opuragup, KAaHZUJAT HayK,
nrxeHep Permapy ITUTEIT

1997
CNBOP HasBaH B uecTb Mocnda TynnmkoBckero Ha 0OCHOBe pacropsKeHus Ne 4 MuHMCTpa BHYTPEHHNX
Ien M afMUHUCTpanuu oT 23 ssHBaps 1997 roga (OduiumanbHbli )XypHan MuHuCTepCTBa BHYTPEHHUX JieTT
¥y agMUHKUCTpanuy Ne 2 1os. 22).

1998
O6pasoBanne B CNBOP cepTudukaiioHHOT0 0Tfena C Lie/Iblo HPOBeIeHsI OLIeHKY COOTBETCTBH S U3IETNUIA,
BBIITYCKAaeMbIX Ha PBIHOK I JICTIO/Ib30BAHHBIX B IIPOTMBOIIOKAPHOI OXpaHe.
[Tony4enne akkpegutaunn ITonbckoro neHTpa uccnenoBanuit u ceprudpukanyyu OTaenom-taboparopueii
aBapMITHON CUTHAIM3aLUM IOXKapa Y MOKapHOII aBTOMAaTuKM, HoMep ceptudukara 1.207/1/98 (remepb
ceprudukar akkpegutanym Ne AB 207 sergas [Tonbcknm LleHTpoM AKKpeauTanmmn).

VI3meHeHMe OCHOB oLleHKM n3enuit. B 1998-2007 ropax ceprudukanus nsgennii Obiia BefleHa COOTBETCTBEHHO
M3MEHEHHOI! 7 CTaTby 3aKOHA O IPOTMBOIIOXKAPHOI OXpaHe U pacHops>keHMsA MUHUCTepCTBa BHYTPEHHMX
Ien M aiMUHNCTpauum ot 22 anpens 1998 rofa no Bonpocy nsfenuii IpMMeHAEMbIX B IIPOTUBOIIOXKAPHOMI
OXpaHe, KOTOpbIe MOTYT OBITh BHE[[PEHBI Ha PHIHOK U VICIIONIb30BAHBI MICK/TIOYNTEBHO Ha OCHOBE cepTuduKaTa
cooTBeTcTBUA (JJHEBHUK 3aK0HOB 1998 Ne 55, 1103. 362).

1999
[Tony4yenne akkpeputanuu [Tonpckoro neHtpa nuccnegoBauuii u ceprudukanyy CeprndpukanoHHbIM
AemapTaMeHTOM, HoMep cepTudukara 63/Cw-69/99 (teneps cepruduxar akkpeguranuu Ne AC 063 Boigan
[Monbckum LleHTpoM AKKpemuTanum).

2001
[Tony4enne akkpeautanuy I101bCcKOro LeHTpa UCCIeOBaHNIL U CepTUPUKALIVIY TPeMs CJIEAY IO MY KCCTTe-
JOBaTe/IbCKMMI TA00PATOPUSMMA:
Otaen 1ab0opaoTpusA TEXHIMYECKOI MPOTHBOMOKAPHOIT 3aIUTHI ITOTY4IM/I CepTU(UKAT aKKpeguTannm Ne
L 305/1/2000 (mo3>xe ceptudmxar akkpeguraryy Ne AB 305 Boigan [Tonbckum [eHTpoM AKKpenuTannn),
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JIabopaTopusi OTHETYIIMTENBHBIX CPEACTB M MOAPYIHOTO o6opymoBanms, Ne L 306/1/2000 (mmosxe Otpen
MabopaoTpus TEXHNYIECKON MPOTUBOIOXKAPHOIT 3alIUThI, cepTudukar akkpegutanumu Ne AB 305 Boigan
[TonbckuMm LenTpom AKKpeauTanum),

JTa6opaTopusa aBToMOOMIIel M 060pyAOBaHNA ITONTyYMIa cepTuduUKaT akkpepnranyy Ne L307/1/2000 (mo3sxe
OTpen mabopaoTpus TEXHNYECKOT0 000pyJOBAHN A IPOTUBOIIOXKAPHOI CITY>KOBI, CepTU(UKAT AKKPeAUTALINN
Ne AB 059; AB060 BeigaH ITonpckum LlenTpom AKkpenuTaiium).

2002
Pacmimpenne gearenpHocTyt CNBOP 1o Bonmpocy TeMaTuKy IpaskJaHCKOI 32l YT HA OCHOBE pacIOps>KeHU
MuHUCTpa BHYTPEHHUX Jie/l ¥ aiMVHUCTPALIUIL.

2003
IIpeo6pasoBanne CNBOP u3 rocyapcTBeHHOTO GIOI)KETHOTO YUPEX/EHU B MICCIIENOBATETbHO-9KCIIEPU-
MEHTAJ/IbHOE YYPEXJEHMEe COOTBETCTBEHHO 3aKoHa OoT 25 miona 1985 rozia o uccneoBarebHO-pa3BUBaTENb-
HBIX yupexeHnax. Bkmouenne CNBOP B I'ocymapcrBennsit cyae6usiit peectp (KRS). CNBOP nmonyunn
aBTOpM3aIVI0 MIHICTpa 9KOHOMUKM, TPYAA M COLMAIBbHON IIOIMTUKY B 06acTy aypekTusbl 89/686/EWG
ot 21 pexabps 1989 roga no yHuduiposanuio npaBossix HopMm CrpaH-Unenos EC, kacaromyxcs cpefcTs
VMHJVUBUAYaTbHON 3aIUTHI.

2004
[Tonyuenne Ilentpom (CNBOP) aBropusaunm MuHucrpa nHppacTpyKTypbl B 06macTy fupektussl 89/106/
EWG or 21 rekabpst 1988 ropa 1o cO/mkeHnIo 3aKOHOB 1 MCIIOMHUTENbHBIX aKTOB CTpaH-YU/IeHOB, Kacaroluxcs
CTPOUTEIbHBIX U3JE/NIL.

CNBOP nonyunn Hotudpukanuio EBponeiickoit komuccuu (Homep npenTudukamun 1438) B obnactn
nupextus: 89/686/EWG ot 21 pgexabpsa 1989 roga no yHuduuupoBaHuio npaBoBbix HopM CrpaH-UreHoB
EC, xacaromuxcs CpefcTB MHAMBUAYaAbHON 3amuTel, 89/106/EWG ot 21 nexabps 1988 roga 1o conxeHmno
3aKOHOB ¥ MCIIOTTHUTENbHBIX aKTOB CTpaH-U/IeHOB, KacaloluXca CTPOUTEIbHBIX U3/

O6pasoBaHue [lemapraMeHTa TeXHUYECKUX OffoOpeHnit, BbinonHaAmoouero 3agadn CNBOP B obmactu
perympoBaHus pacnopsikeHus MuHucCTpa MHPPacTpyKTypsl oT 8 HOs16ps 2004 roffa OTHOCUTENTBHO TeX-
HIYECKUX Ol0OpeHNIT ¥ OpraHM3aLMIOHHBIX eIV HNL] YIIOTHO- MOYEHHBIX K UX Bbifade (JJHeBHMK 3aKOHOB
Ne 249, 103. 2497).

CNBOP nayan npoBOAUTH OLIEHKY COOTBETCTBIA CTPOUTENIBHBIX U3IENNI — B €BpPOINENICKOI CHCTeMeE OLEHKI
cooTBeTCTBUA — MapKupoBKa CE, 1 B HaIlMOHA/IBHON CUCTEM OLIEHKM COOTBETCTBUA — CTPOUTENIbHAS Map-
K1poBKa B.

2005
Viconustouuit gomxHoctb Jupekropa CNBOP ot 28 despans 2005 roga go 31 mas 2005 ropa — crapuimii
Opuragup, KaHAUAAT HayK, WHKeHep Brapgucras BEHIKITH

C 1 nroH:a 2005 rofa Ha OCHOBE MYHKTa 2 cTaThy 21 3akoHa oT 25 niosns 1985 ropa o uccnefoBaTeIbHO-3KCIIEPH-
MEHTA/IbHBIX YUpexieHAX ([JHeBHMK 3akoHOB 0T 2001 roma Ne 33, mo3. 228 co crefyoImuMn n3MeHeH U AMI)
MuyHNCTp BHYTPEHHUX [e/ ¥ afiIMMHUCTpally Ha3HAYWII Ha JO/DKHOCTD JJMpeKTopa HayYHO-UCCIel0BaTENb-
CKOTO [JeHTpa IPOTUBOIOXKAPHOT oXpaHbl CTapiero Opurapupa, KaHgUAaTa HayK, MH>KeHepa JyreHnyia
B. Poryckero, BBIOpaHHOTO ITyTéM KOHKYPCa COOTBETCTBEHHO PacIopsiKeHN sl MIHUCTEPCTBA HAyKI U BBICLIETO
obpasoBanus ot 10 cents6pst 2001 roga (JHeBHMK 3akoHOB Ne 101, m03. 1101).

2007
Vsmenenne ocHoB mist oueHku usgenuit. C 2007 uspgenmsaM BbllaBany CBULETENbCTBA JONYINEHMs Ha
OCHOBe Jlelleraliyyl CTaTby 7 3aKOHa O IIPOTMBOIOXXAPHOI OoXpaHe U Pacnopsi>xennsa MuHuctepcTBa BHY-
TPeHHMX fien u agMuHucTpanyy Peciyommku Ionbura ot 20 nions 2007 rofa, n3MeHeHHBIM PacriopsixeHueM
MuHuCcTEepCcTBa BHYTPEHHNUX A€M U afiIMMHNCTpanuy ot 27 anpens 2010 ropa.
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2009
Ha ocHoBe nocranosnenns Mununcrpa Hayku u Beicuiero O6pasosanns (O6Bewenne Ne 8 ot 31 mapta 2009)
usnasaemblit ot 2006 roga exxekBapTanbHuK CNBOP ,BesonacHoctp n [Toxxaphas Texuuka” ObIT BIMCaH
B CIIVICOK IYHKTVPOBaHHBIX )KYPHA/IOB3a (3a HayYHbIe CTaTbM OIy0/IMKOBaHHBIE HA KOJIOHKAX KeKBapTallb-
HIIKA ,,be30macHOCTDb U NO)kKapHas TeXHMKA INPU3HABANOCh 4 MyHKTAa K HAYYHBIM HOCTVKEHMAM aBTOPA,
€ 2007 r - 6 IyHKTOB, a ¢ 2012 npusHaeTcsA 7 IyHKTOB.

Wcnonusiomuit gomxkuoctu Jupexkropa CNBOP ot 01 despans 2009 no 30 anpens 2009 — maagmmit Opu-
ragup, KaHAUgaT HayK, MarucTp uHkeHep [Japuym BPYB/IEBCKI

C 1 mas 2009 roga Ha OCHOBe IIYHKTa 2, cTaThy 21 3akoHa oT 25 miosnsA 1985 roga o ucciefoBaTe/IbHO-9KCIIe-
PUMEHTANIbHBIX Yupexx/jeHnAx ([JHeBHMK 3aKoHOB oT 2008 roza Ne 159, 1o3. 993) MMHUCTp BHYTPEHHUX el
Y aIMVHJICTPAallM Ha3HA4M/I Ha JOJDKHOCTD JIMpeKTOpa HayYHO-MCCIEN0BATENbCKOrO LIEHTPa MPOTHUBOIIO-
YKapHOIT oxpaHbl Mmajuiero 6purapuga, KaHgugaTa HayK, MH>KeHepa [Japuyura Bpy6neBckero, n36paHHOro
Ha OCHOBaHMM KOHKYpPCa COOTBETCTBEHHO paclopsyKeHMs1 MUHICTepCTBA HayKM U BBICLIETO 0Opa3oBaHUs
ot 21 cenTtsi6ps 2007 roga ([JHeBHUK 3akoHOB Ne 182, mo3. 1303).

2010
Coser MuHucTpoB fan Hayuno-Vccnegosarenbckomy Llentpy ITporuBonoxaproit Oxpanel uM. VMocnda
TynuikoBckero cTaTyc rocyapCTBEHHOTO MICC/IeOBaTe/IbCKOTO MHCTUTYTA (JJHeBHUK 3akoHOB Ne 181, 1m03.
1291). OpnoBpemenHo CNBOP-PIB BowIé/1 B HeOOMBLIYIO IPECTVH>KHYIO IPYIITY TOCYapPCTBEHHBIX VICCIENO-
BaTeNIbCKUX MHCTUTYTOB.
CNBOP-PIB BepHy BTOpYI0 KaTeropyIo 10 oleHKe MUHICTpa HayKy U BbICIIEro 06pa3oBaHMA B mapa-
MeTpUYeCKOil oneHKe (10 HacTosAelt K1accudukanun — kareropus B (b))

2011
[Tonyuenne akkpegutaunu ITonbckoro nenTpa akkpegurtauyy Oraenom Jlaboparo- A
pyeii IPoLeCcCOB TOPeHN s M B3PBIBYATOCTH, cepTudukar akkpenurtauyu Ne AB 1280. / \
BBenenne nosoro nororuna CNBOP-PIB. / \
I[Tony4eHne HOMMHALIMM Ha IOIbCKYIO PEK/IAMHYI0 aMbyeMy ,,Ilonbina cerogusa” B IV
BBIITyCKe KOHKYPCa /I MTHHOBALMIOHHBIX IIPOEKTOB 32 00pa3oBaTe/IbHbIN IIPOEKT ‘ F
»>MynuTMenuitHble ¥ TenenHpopMaTIecKie MHCTPYMEHTBI, COelICTBYIOIIIIE q F
00y4YeHN 0 MeCTHBIX O0IIEeCTB B paMKaX IMOBBIIIEHNA UX COPOTUBIEHNS YIPO-
(R)

3aM, CBA3aHHBIM CO CTUXUITHBIMY OegcTBUAMN U KaTacTpodamu” B IV Beimycke V
Kon- xypca /IHHOBanIOHHBIX IPOEKTOB.
P : P CNBOP-PIB

2012
CNBOP narpaxpéH ITonbckoii pekmaMHoit 9M61eMoii ,Ilonbma Cerogaa” B V Boinycke Konkypca ,,Ilonpmra
Ceropua” pna ViHHoBanmoHHBIX [IpoekToB 3a pa3pabOTKy MHHOBAIL[MIOHHOTO ,,YB/IAKHAIOIETO CPEACTBA
JJIA TYHICHN S IECHBIX ¥ TOP(AHBIX HOXKapOB”.

Harpany SAWO I'pan-tipu B kareropun ,,JIpyrue uspenus u pelieHus cBsA3aHHble ¢ TeMoit Ipmapkn SAWO”
3a ExxekBapTanbHUK ,besomacHocTh 1 IToxxapuas Texuuka” Hayuno-uccnenoBarenbckomy Llentpy ITpo-
tusonoxkapHoit Oxpansl (CNBOP-PIB) npucyaun MuHNUCTp Tpyha U COLMATBbHONM HOMUTUKYI BO BpeMs
XXI Brimycka ,,MexXgyHapogHOI ApMapKy OXpaHbl TPYAa, IPOTUBOIIOKAPHON 3al{UTHI ¥ CIIacaTe/IbHBIX
CpencTB’.

2013
[TorryyeHre HOMMHAIIMY Ha IOJbCKYI0 peKIaMHYI0 aMOneMy ,,Ilonbma cerogua” i ExxekBapTranbHuUKa
CNBOP ,,besonacHocTb 1 mokxapHasa TexHuka” B VI Beimycke Konkypca JIHHOBaliMOHHBIX IPOEKTOB.

CNBOP-PIB coxpanun kareropuio B B mapaMeTrpudeckoil olieHKe, IpoBefi€éHHOI MuHucrepcrsom Haykn
u Boiciero O6pasoBanms [Tonmpumm. VIHCTUTYT HAXOAUTCS Ha 4eTBEPTOM MeCTe B TpyIIIe o0O1Iell OLleHKI.

B ouenke xxypuanos Munncrepcrsa Hayku u Beiciero O6pasoBaHus B CBOeli TpyIIe, T.e. B Tpyne B, exxex-
BapranbHuK CNBOP-PIB , besonanocts 1 [Toxxaphas TexHuka” nomyuni 9 u3 10 BOSMO>KHBIX 6aJI/IoB.
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2014
Vcnonnsromas gomxaoctn Jupekropa CNBOP-PIB ot 05 mas 2014 & go 07 aBrycra 2014 & — npodeccop
pokTop Hayk 9Ba PYIHUK

Vcnonustomuit gomxHocTy Jupekropa CNBOP-PIB ot 08 aBrycra 2014 & — 6puragup SOKTOp WHXKEHep
Anex 3bOMMHA

Hayuno-Vccneposarenbckuii Llentp IIportusonoxaproit Oxpansl - locymapcTBenHblit ViccmegoBaTenbcKuit
MucturyT 6611 HarpaxéH Ilonbckoii pexnamuoi sm61emoii ,Ilonpmra cerogua” B VII Boimycke Konkypcea
ITonbura CeropH: 14 MHHOBALMOHHBIX IIPEIPUATII 32 U300peTeHe MHHOBALMOHHOTO 00€3)KM pUBAIOIIETO
BEIeCTBA ITPeIHA3HAYeHHOTO J/IA ylaIeH Vs He)TeITPOM3BOHBIX BEIIECTB C IIPOMBIIIIEHHBIX TOBEPXHOCTEIL.

22 nexabps 2014 r. I'maBnas Komenpatypa I'paskpanckoit 3amurel MB]] O6benuHEHHBIX ApabcKux DMupar
(ang. General Headquarters of Civil Defence, Ministry of Interior UAE) npusHana fgesitenbHoCcTb CepTuduxary-
onHoro [lemapramenra u Vccnegosarenbckoit JlTaboparopuu BA CNBOP-PIB B cdepe ycTpoiicTB curnanmsa-
LMY TIOXKapa 1 IoYKapHot aBToMaTuKu. B cBsaA3u ¢ aTuM pakrom CNBOP-PIB Mo>xeT BbIiaBaTh cepTHMUKAThI
COOTBETCTBM, KOTOpbIE IPU3HAIOTCA Ha phIHKe OO beATHEHHBIX APabCKUX DMMpPAT, Ha OCHOBE IOy YeHHbIX
keHTamu BoigaBaeMbix CNBOP-PIB ceprudmkaToB mocTosHCTBA 9KCIITyaTallMOHHBIX XapakTepuctuk (CPR).

2015
Ort 01 siBaps 2015 qupexrop CNBOP-PIB - 6puragup, kanaumar Hayk, nwk. [Japuym BPYBTEBCKUI
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