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ABSTRACT

Goal: The main goal of this article was the evaluation of the applicable legal regulations in the field of fire access roads and fire department connections
in forests. It was carried out by employees of municipal and district State Fire Service (PSP) departments. An additional goal was to explore the relation-
ship between the characteristics of forest areas and the responses given by respondents to the questions in the questionnaire.

Introduction: It has been 20 years since the introduction of the obligation to establish fire access roads in forest areas. Fire access roads are an extremely
important element of the fire protection infrastructure in forest complexes, providing the basis for planning and organising rescue and firefighting opera-
tions. Fire access roads also function as the backbone of the transport network necessary to carry out all management tasks in any forest complex.
Requirements for the specifications of fire access roads are provided in general laws and, in the case of State Forests, in industry regulations. Now that
twenty years that have passed since the first set of requirements for forest fire protection systems was formulated for all forests regardless of their
ownership form, it seems reasonable to try to reassess their relevance.

Methods: The authors analysed the data collected during a survey of employees of municipal and district State Fire Service departments from all across
Poland. The survey questionnaire consisted of 10 main questions — mostly multiple-choice, with the option of adding comments. The information obtained
from the surveys served as the basis for creating a database in which the responses from individual departments were grouped by province on the basis
of five criteria: terrain, location on the east-west axis, forest cover, average number of fires between 2013 and 2017, and the share of private forests. The
significance of the correlation between these variables was tested using the chi-square test of independence, and the correlations were checked using
the Spearman'’s rank correlation coefficient.

Results: In the opinion of the respondents, the applicable laws in the area of forest fire protection were in most cases sufficient for the purposes of
preventive operations, active protection, and rescue operations. Survey results indicate that the expected changes in regulations are related primarily
to the bearing capacity of fire access road surfaces and methods of arranging fire department connections. In addition, respondents emphasised the
problem of the distance between fire access roads. Respondents did not show so much agreement on the other investigated issues. But the majority of
them confirmed that the applicable regulations were reasonable and needed to be strictly enforced.

Conclusions: The applicable requirements contained in the provisions of commonly applicable law and industry guidelines regarding fire access roads
and fire department connections in forest areas, in the opinion of employees of municipal and district State Fire Service departments, were generally
appropriate to support fast, efficient and safe firefighting operations in forest areas. The most serious doubts among respondents as to the relevance
of the existing solutions pertained to the bearing capacity of fire access road surfaces and the arrangement of fire department connections. Opinions
about forest fire protection elements in Poland, as formed by PSP employees, are, to a limited extent, affected by such features of their work environment
as geographical location, terrain, forest cover, and ownership structure of forests.
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Cel: Zasadniczym celem artykutu byta ewaluacja obecnie obowigzujgcych regulacji prawnych w zakresie dojazdéw pozarowych i punktéw czerpania wody
w lasach przeprowadzona przez pracownikéw miejskich i powiatowych komend Panstwowej Strazy Pozarnej. Celem dodatkowym byto zweryfikowanie
zaleznosci pomiedzy cechami obszaréw lesnych a formutowanymi przez respondentéw odpowiedziamina postawione w kwestionariuszu ankiety pytania.
Wprowadzenie: Od wprowadzenia obowigzku wyznaczania dojazdéw pozarowych na terenach lesnych mija 20 lat. Dojazdy pozarowe stanowig nie-
zmiernie wazny element infrastruktury przeciwpozarowej kompleksow lesnych, dajac podstawe planowania i organizowania akgcji ratowniczo-gasniczych
w lasach. Dojazdy pozarowe petnig réwniez funkcje szkieletu sieci komunikacyjnej niezbednego do realizacji wszystkich zadan gospodarczych w danym
kompleksie lesnym. Wymagania odnos$nie parametréw dojazdéw pozarowych znajdujg sie w aktach prawa powszechnego jak réwniez, w przypadku
Paristwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe, w regulacjach branzowych. Dwadziescia lat, jakie uptyneto od sformutowania pierwszego
zbioru wymagan stawianych elementom zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw niezaleznie od formy ich wtasnosci,wydaje sie by¢ dobrg okazjg do

podjecia proby oceny ich aktualnosci.

Metody: Analizie poddano dane zebrane podczas ankietowania pracownikéw miejskich i powiatowych komend Panstwowej Strazy Pozarnej z terenu
catego kraju. Kwestionariusz ankiety sktadat sie z 10 gtéwnych pytan — w wiekszosci o charakterze zamknietym z mozliwoscig dodawania wtasnych
komentarzy. Informacje pozyskane z ankiet postuzyty za podstawe utworzenia bazy danych, w ktérej odpowiedzi z poszczegélnych komend pogrupo-
wano wg wojewddztw z uwzglednieniem pieciu kryteriow: uksztattowania terenu, potozenia w osi wschéd-zachdd, lesistosci, $redniej liczby pozaréw
w pentadzie lat 2013-2017 oraz udziatu laséw prywatnych. Istotnos$¢ korelacji pomiedzy zmiennymi badano za pomoca testu niezaleznosci chi-kwadrat,
a wspotzaleznosci sprawdzono z uzyciem wspétczynnika korelacji rang Spearmana.

Wyniki: W ocenie respondentéw obecnie obowigzujgce przepisy z obszaru zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw w wiekszosci sg wystar-

czajgce do prowadzenia dziatan profilaktycznych, petnienia czynnej ochrony oraz przeprowadzania akcji ratunkowych. Wyniki badar wskazuja, ze ocze-

kiwania zmian w regulacjach dotyczg przede wszystkim nosnosci nawierzchni dojazdéw pozarowych i metod organizowania punktéw czerpania wody.
Ponadto uwypuklono problem odlegtosci miedzy dojazdami pozarowymi. W pozostatych, bedacych przedmiotem badan kwestiach, ankietowani nie sg
juz tak zgodni, przy czym wiekszo$¢ potwierdza stusznos¢ obowigzujgcych przepiséw i koniecznose bezwzglednego egzekwowania ich przestrzegania.
Whioski: Obecnie obowigzujgce wymagania zawarte w przepisach prawa powszechnego i wytycznych branzowych, dotyczace dojazdéw pozarowych
i punktéw czerpania wody na terenach lesnych, w ocenie pracownikéw miejskich i powiatowych komend Panstwowej Strazy Pozarnej w duzej mierze sa
wtasciwe dla szybkiego, sprawnego i bezpiecznego prowadzenia akcji gasniczych na terenach lesnych. Najwieksze watpliwosci wérdd respondentdw,
co do stusznosci obowigzujgcych rozwigzan, wzbudza no$no$¢ nawierzchni dojazdéw pozarowych oraz organizacja punktéw czerpania wody. Na for-
mutowane przez pracownikéw PSP oceny elementéw zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw w Polsce w ograniczonym zakresie wptyw majg takie
cechy srodowiska ich pracy jak potozenie geograficzne, uksztattowanie terenu, lesistosc¢ i struktura wtasnos$ciowa laséw.

Stowa kluczowe: zabezpieczenie przeciwpozarowe laséw, lesna infrastruktura drogowa, Parfistwowa Straz Pozarna
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INTRODUCTION

The requirement to establish fire access roads in forest areas
was first imposed on the owners and administrators of all forests by
the Regulation of the Minister of Environmental Protection, Natural
Resources and Forestry of 16 August 1999 on the detailed principles
of forest fire protection (Journal of Laws of 1999, No. 73, item 824) [1].

Fire access roads on forest land are equivalent to fire roads
in urban areas [2] and constitute an extremely important ele-
ment of the fire infrastructure of forest complexes, providing the
basis for planning and organising rescue and firefighting opera-
tions. They also serve as the backbone of the transport network
necessary for all management tasks in any forest complex [3].

The Department of Forest Engineering at the University of
Life Sciences in Poznan carries out detailed forest road infra-
structure research. Its projects, carried out for many years, study
technical solutions, environmental aspects, and spatial planning
and optimisation of the density of the forest road network.

Wstep

Po raz pierwszy wymoég wyznaczania dojazdéw pozarowych
na terenach lesnych na wiascicieli i administratoréow wszystkich
laséw natozyto Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Za-
sobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
szczeg6towych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw
(Dz.U.z 1999, nr 73, poz. 824) [1].

Dojazdy pozarowe na gruntach lesnych sg odpowiednikiem
drég pozarowych na terenach zurbanizowanych [2] i stanowig nie-
zmiernie wazny element infrastruktury przeciwpozarowej komplek-
s6w lesnych, dajac podstawe do planowania i organizowania akcji
ratowniczo-gasniczych. Petnig one réwniez funkcje zasadniczego
szkieletu sieci komunikacyjnej niezbednego do realizacji wszyst-
kich zadan gospodarczych w danym kompleksie lesnym [3].

Szczegdtowe badania z zakresu drogownictwa lesnego pro-
wadzone sg w Katedrze Inzynierii Lesnej Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu. Realizowane od wielu lat prace dotyczg roz-
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Currently, the primary legal act formulating the requirements
for forest roads serving as fire access roads is the Regulation
of the Minister of the Environment of 22 March 2006 on the
detailed principles of forest fire protection (Journal of Laws of
2006, No. 58, item 405) [4], as amended [5, 6, 7]. That document
specifies that the distance between any point located in the for-
est and the nearest public road (except for motorways and ex-
pressways) or a forest road considered to be a fire access road
should not exceed 750 m in forests classified as fire hazard cat-
egory |, or 1,500 m in forests classified as fire hazard category Il
or Il (fig. 1). In addition, forest roads used as fire access roads
should be marked and maintained in a way that ensures pas-
sage, and new or redeveloped ones should have the following
specifications [4]:
— dirt or paved surface with a bearing capacity of at least
100 kN and an axle load of 50 kN,

— external radii of curvatures at least 11 m long,

— distance between the tree crowns of at least 6 m up to
a height of 4 m from the road surface,

— atleast 3 m wide carriageway,

— in the case of dead-end roads, a manoeuvring area of at
least 20 x 20 m,

— in the case of single-lane roads, passing points at least
3 mwide and 23 m long, located at a distance of no more
than 300 m from one another to ensure mutual visibility.

Regulations regarding the specifications of fire access
roads in the forests under the management of the State Forests
(PGL LP) can also be found in the Forest Fire Prevention Manual
[8], which — in addition to citing the requirements of the Regu-
lation ... [4] — provides detailed descriptions of the features of
such roads. In addition, the Manual states that “the essential
technical and functional requirements for forest roads consti-
tuting fire access roads should be compatible with the require-
ments for class L (local) or class A (access) roads, as defined in
the secondary legislation to the Construction Law of 7 July 1994
(Journal of Laws of 1994, No. 89, item 414, as amended) [8, 9].

Issues related to the development of the fire access road
network are also discussed in another industry study enti-
tled Guidelines for conducting road works in forests, [10] and in
a slightly older publication entitled Forest roads — A technical
guide [11]. The Guidelines state that, in order to protect forests
areas against fire, fire access roads, as an important element of
the forest transport network, should support:

— fast access of rescue units and necessary equipment to

forest areas covered by fire,

— delivery of equipment and extinguishing agents from

equipment bases to the location of fire,

— operation of firefighting equipment, especially fire trucks

during a rescue operation,

— efficient access to fire department connections existing

near natural and artificial reservoirs.

The organisational and technical firefighting resources of
PGL LP units include, in addition to fire access roads, the water
supply of forest complexes, defined as natural and artificial wa-
ter resources adapted to be used by fire-fighting equipment [8].
Pursuant to the Regulation of the Minister of the Interior and
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wigzan technicznych, aspektéw ekologicznych oraz planowania
przestrzennego i optymalizacji gestosci lesnej sieci drogowe;.

Wspétczesnie podstawowym aktem prawnym formutuja-
cym wymagania wzgledem drég lesnych petnigcych funkcje do-
jazdéw pozarowych jest Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z 22 marca 2006 r. w sprawie szczego6towych zasad zabezpie-
czenia przeciwpozarowego laséw (Dz. U. z 2006 r., nr 58, poz.
405) [4], w ktérym wprowadzono zmiany [5, 6, 7]. W omawianym
dokumencie okreslono, ze odlegto$¢ pomiedzy dowolnym punk-
tem potozonym w lesie a najblizszg drogg publiczna (z wytacze-
niem autostrad i drog ekspresowych) lub droga le$ng uznang
za dojazd pozarowy nie powinna przekracza¢ 750 m w lasach
zaliczonych do | kategorii zagrozenia pozarowego oraz 1500 m
w lasach zaliczonych do Il lub 1l kategorii zagrozenia pozarowe-
go (ryc. 1). Ponadto drogi lesne, wykorzystywane jako dojazdy
pozarowe, powinny by¢ oznakowane i utrzymane w sposéb za-
pewniajacy ich przejezdnos$é, a budowane lub przebudowywane
powinny mie¢ nastepujgce parametry [4]:

— nawierzchnie gruntowg lub utwardzong o nosnosci co naj-

mniej 100 kN i nacisku na 0$ 50 kN,

— promienie zewnetrzne tukéw o dtugosci co najmniej 11 m,

— odstep pomiedzy koronami drzew o szerokosci co najmniej
6 m zachowany do wysokosci 4 m od nawierzchni jezdni,

— jezdnie o szerokosci co najmniej 3 m,

— w przypadku drogi bez przejazdu plac manewrowy o wy-
miarach co najmniej 20x20 m,

— w przypadku drég jednopasmowych mijanki o szeroko-
$ci co najmniej 3 m i dtugosci 23 m, potozone w odle-
gtosci nie wiekszej niz 300 m od siebie z zapewnieniem
z nich wzajemnej widocznosci.

Regulacje dotyczgce parametréw dojazdéw pozarowych

w lasach Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwo-
we (PGL LP) znalez¢ mozna réwniez w Instrukcji ochrony przeciw-
pozarowej lasu [8], ktéra — oprécz przywotania wymagan z Rozpo-
rzadzenia... [4] — uszczegétawia cechy tego typu drég. Dodatkowo
wskazuje, ze ,zasadnicze wymagania techniczne i uzytkowe dla
drég lesnych stanowigcych dojazdy pozarowe winny by¢ kom-
patybilne z wymaganiami dla drég klasy L (lokalne) lub klasy D
(dojazdowe) w rozumieniu przepiséw wykonawczych do Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane” (Dz. U. z 1994 r., nr 89, poz.
414,z p6zn. zm.) [8, 9].

Zagadnienia dotyczace ksztattowania sieci dojazdéw pozaro-
wych omoéwiono takze w innym branzowym opracowaniu pt. Wy-
tyczne prowadzenia robot drogowych w lasach [10] i nieco starszej
publikacji pt. Drogi lesne — poradnik techniczny [11]. W Wytycznych...
uwage zwrécono m.in. na to, iz dojazdy pozarowe, stanowigc istot-
ny element le$nej sieci komunikacyjnej, w celu ochrony przeciwpo-
zarowej terendw lesnych powinny zapewniac:

— szybki dojazd jednostek ratowniczych i potrzebnego

sprzetu do terendw lesnych objetych pozarem,

— dowodz sprzetu i srodkéw gasniczych z baz sprzetu do
miejsca pozaru,

— operatywne dziatanie sprzetu pozarniczego, zwtaszcza
samochodéw pozarniczych w trakcie akcji ratowniczej,

— sprawny dojazd do punktéw czerpania wody istnieja-
cych przy naturalnych i sztucznych zbiornikach.



Administration of 7 June 2010 on the fire protection of buildings,
other building structures and areas (Journal of Laws of 2010,
No. 109, item 719, as amended) [12], the requirement to provide
and maintain water sources for firefighting purposes applies to
independent and common forest complexes with an area of over
300 ha. Fire department connections should be marked with
signs in accordance with Polish Standards regarding safety
signs [13, 14].

L nqen
B i1 (102)
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W grupie $rodkéw organizacyjno-technicznych przygotowania
jednostek PGL LP do gaszenia pozaréw laséw, obok m.in. dojazdéw
pozarowych, wymienia sie zaopatrzenie wodne kompleksu lesne-
go, definiowane jako naturalne i sztucznie przygotowane zasoby
wody przystosowane do poboru sprzetem gasniczym [8]. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej bu-
dynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010,
nr 109, poz. 719, z p6zn. zm.) [12] zapewnienie i utrzymywanie zré-
det wody do celéw przeciwpozarowych dotyczy samoistnych lub
wspolnych komplekséw lesnych o powierzchni powyzej 300 ha.
Stanowiska czerpania wody nalezy oznaczaé¢ znakami zgodnymi
z Polskimi Normami dotyczgcymi znakéw bezpieczenstwa [13,14].

Figure. 1. The result of the assessment of the potential threat of forest fires — forest inspectorates by category of forest fire risk

— as of 31 December 2018

Rycina 1. Wynik oceny potencjalnego zagrozenia laséw pozarami — nadlesnictwa wg kategorii zagrozenia pozarowego lasu

— stan na 31 grudnia 2018 r.

Source: Information from the Forest Protection Department of the Directorate General of State Forests in Warsaw dated 10 May 2019 [15].

Zrédto: Informacja z Wydziatu Ochrony Lasu Dyrekcji Generalnej Laséw Paristwowych w Warszawie z 10 maja 2019 r. [15].

Each forest inspectorate is obliged to provide the required
number of water intakes for fire-fighting purposes, adapted for
the intake of water with firefighting equipment. Fire department
connections for fire-fighting purposes in forests may take the
form of artificial reservoirs (consisting of a maximum of two
containers with a total of at least 50 m?® of water), external hy-
drants or watercourses with a constant water flow of at least
10 dm®s™ at the lowest water level, with the nearest fire depart-
ment connection within a distance of up to 3 kmin forests of fire
risk category |, 5 km in forests of fire risk category Il, or as agreed

Kazde nadlesnictwo zobowigzane jest do zapewnienia wyma-
ganej przepisami liczby uje¢ wody do celéw gasniczych, przysto-
sowanych do poboru wody sprzetem bedgcym w posiadaniu stra-
7y pozarnej. Punkty poboru wody do celéw przeciwpozarowych
w lasach mogg mie¢ postac sztucznego zbiornika (sktadajgcego
sie maksymalnie z dwéch pojemnikéw zawierajgcych tgcznie co
najmniej 50 m® wody), hydrantéw zewnetrznych lub cieku wodne-
go o statym przeptywie wody nie mniejszym niz 10 dm®s™ przy
najnizszym stanie wod z zapewnieniem najblizszego stanowi-
ska czerpania wody w terenie o promieniu nieprzekraczajgcym
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with the relevant district (municipal) fire chief of the State Fire
Service in forests of fire hazard category 111 [12].

The arrangement of fire department connections also relies
on the provisions of the Regulation ... [12], Polish standards [16,
17] and Forest Fire Prevention Manual [8].

A fire department connection for forest fire protection con-
sists of [8]:

— awater source,

— awater station, e.g. for setting up a motor pump,

— an access road from the nearest public road or fire ac-

cess road.

Adaptation of water resources for fire-fighting purposes con-
sists of [8]:

— preparation of access roads to the place of water intake,

leading from public roads or fire access roads,

— constructing of intake wells or other devices at fire de-
partment connections to enable water intake with any
fire-fighting equipment, e.g. stairs/ladders to the water
level,

— securing intake areas against pollution and silting,

— inthe case of dead-end roads — preparation of manoeuvr-
ing yards with minimum dimensions of 20 x 20 m, a loop
detour or some other solution to support the simultane-
ous manoeuvring and refuelling of 3 vehicles,

— ensuring the possibility of taking water from a depth of
no more than 4 meters from the pump axis,

— building appropriate damming devices on watercourses,
streams, ditches or drainage ditches.

It is very important for the supply of water in the tank / wa-
tercourse / hydrant / deep well to be ensured throughout the
entire fire hazard season, i.e. from 1 March to 31 October, and
in the event of a high risk of fire, even throughout the year. Any
temporary shutdown of water intakes has to be authorised by
the district / municipal fire chief of the State Fire Service. This
results in the need to maintain accessibility of access roads to
water intakes, which, similarly to fire access roads, should be
marked — marking of starting points is mandatory, while that of
further sections is done on an as-needed basis.

It has been argued that the above-mentioned commonly ap-
plicable laws are, unfortunately, too general [4, 6] — requiring refer-
ence to standards intended for use in construction [16, 17], ap-
plying only to PGL LP units [8, 10, 11], or still not specific enough
in terms of important specifications, e.g. for fire department con-
nections [8, 10, 11]. It has also been noted that even the strict
compliance of all fire department connections in forest areas with
the existing guidelines would not be able to satisfy the demand
for extinguishing agents in the event of very large fires [18].

Nowadays, rescue teams have access to better and better
equipment, which means that the number of rescuers plays
a much smaller role than the vehicles or rescue equipment at
their disposal [19]. The parameters of the fire access network,
access roads, fire department connections and places intended
for turning and manoeuvring during firefighting operations (un-
paved roads, areas next to fire department connections) must
be compatible with the changing requirements of fire fighting
vehicles, as well as policies and technologies related to forest
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3 km w lasach | kategorii zagrozenia pozarowego, 5 km w lasach
Il kategorii zagrozenia pozarowego i uzgodnionym z wtasciwym
miejscowo komendantem powiatowym (miejskim) PSP w lasach
Il kategorii zagrozenia pozarowego [12].

Do organizacji punktéw czerpania wody wykorzystuje sie
rowniez regulacje zawarte w Rozporzadzeniu... [12], polskich nor-
mach [16, 17] czy tez Instrukcji ochrony przeciwpoZarowej lasu [8].

Punkt czerpania wody do ochrony przeciwpozarowej lasu
sktada sie z [8]:

— miejsca poboru wody,

— stanowiska wodnego, np. do ustawienia agregatu pom-

powego,

— drogi dojazdowej od najblizszej drogi publicznej lub do-
jazdu pozarowego.

Przystosowanie do celdw przeciwpozarowych zasobdw

wodnych polega na [8]:

— przygotowaniu drég dojazdowych do miejsca uje¢ wody,
prowadzacych od drég publicznych lub dojazdéw poza-
rowych,

— zbudowaniu w miejscach ujeé¢ studzienek czerpalnych
lub innych urzadzen umozliwiajgcych pobér wody kaz-
dym sprzetem pozarniczym, np. schodkowych zej$¢ do
lustra wody,

— zabezpieczeniu miejsc uje¢ przed zanieczyszczeniem
i zamuleniem,

— w wypadku drogi bez przejazdu — przygotowaniu w miej-
scach uje¢ placéw manewrowych o wymiarach minimum
20 x 20 m, objazdu petlicowego lub innego rozwigzania
umozliwiajgcego réwnoczesne manewrowanie i tanko-
wanie 3 pojazdom,

— zapewnieniu mozliwosci pobierania wody z gtebokosci
nie wiekszej niz 4 metry, liczac od osi pompy,

— zbudowaniu odpowiednich urzadzen pietrzacych na cie-
kach, strumieniach, rowach czy kanatach melioracyjnych.

Bardzo istotne jest to, ze zapas wody gasniczej w zbiorni-
ku/cieku/hydrancie/studni gtebinowej winien by¢ zapewnio-
ny w catym okresie zagrozenia pozarowego, tj. od 1 marca do
31 pazdziernika, a w wypadku duzego ryzyka powstania pozaru
nawet przez caty rok. Mozliwo$¢ okresowego wytaczenia uje¢
wody z eksploatacji wymaga uzgodnienia z komendantem po-
wiatowym/miejskim PSP. Skutkuje to potrzebg utrzymywania
przejezdnosci drég dojazdowych do uje¢ wody, ktére nalezy po-
dobnie jak dojazdy pozarowe, oznakowa¢ — poczatki obligato-
ryjnie, a dalszy ich przebieg wedtug potrzeb.

Wskazuje sie, ze wyzej cytowane regulacje prawa powszech-
nego niestety majg charakter nazbyt ogdlny [4, 6] — wymagaja
powotywania sie na normy przewidziane do stosowania w bu-
downictwie [16, 17], dotycza tylko jednostek PGL LP [8, 10, 11]
albo nadal nie okreslajg waznych parametréw, np. dla stanowisk
czerpania wody [8, 10, 11]. Zauwazono réwniez, ze nawet bez-
wzgledne zastosowanie istniejgcych wskazéwek do wszystkich
punktéw czerpania wody na terenach lesnych nie zdota zapew-
ni¢ zapotrzebowania na srodek gasniczy w przypadku powsta-
nia bardzo duzych pozaréw [18].

Wspoétczesnie obserwowaé mozna coraz lepsze wyposazenie
zastep6w ratowniczych, ktére sprawia, iz zdecydowanie mniejszg



firefighting. Increasing maximum permissible mass of fire-fight-
ing vehicles (see PN-EN 1846-1: 2000 [20] and PN-EN 1846-1:
2011 [21]), the use of maximum permissible axle loads, the
more frequent transport of additional equipment on trailers or
in containers, the use of portable water tanks supplied by shut-
tling heavy off-road vehicles, and often urban vehicles (tankers)
— these are the needs that have to be met by the transport solu-
tions in forest areas in the 21st century.

Objective, scope and subject of research

The main purpose of this study was to evaluate the appli-
cable legal regulations in the field of fire access roads and fire
department connections in forests. The assessment was made
through a survey completed by employees of the municipal and
district headquarters of the State Fire Service (SFS).

An additional goal was to explore the relationship between
the characteristics of forest areas and the responses given by
respondents to the questions in the questionnaire.

For the purposes of the study, we formulated two research
hypotheses:

1. The applicable requirements included in the provisions of
commonly applicable law and industry guidelines regard-
ing fire access roads and fire department connections in
forest areas, in the opinion of municipal and district SFS
headquarters employees, are appropriate for fast, effi-
cient and safe firefighting operations in forest areas and
do not require any changes in this respect.

2. Opinions about forest fire protection elements in Poland,
as formed by PSP employees, are not affected by such
characteristics of forest areas as geographical location
of the headquarters, terrain, forest cover, ownership struc-
ture of forests, or the number of forest fires over a period
of five years.

Material and methods

The survey was administered to employees of the State Fire
Service units. An electronic questionnaire was sent to all (335)
municipal and district PSP headquarters in Poland. Two survey
campaigns were carried out — the first in spring and the second
in autumn 2017. Headquarters contact details were downloaded
from the website of the SFS Headquarters in Warsaw on 2 June
2017 [22].
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role odgrywa liczba ratownikéw, a wiekszg pojazdy i sprzet ratow-
niczy, ktérymi oni dysponuijg [19]. Parametry sieci dojazdéw poza-
rowych, drég dojazdowych, punktéw czerpania wody oraz miejsc
przeznaczonych do zawracania i manewrowania podczas akcji gas-
niczych (drogi bez przejazdu, place przy punktach czerpania wody)
muszg przystawaé do zmieniajgcych sie wymagan ze strony pojaz-
déw gasniczych, jak réwniez taktyki i technologii gaszenia pozaréw
laséw. Rosnace maksymalne masy rzeczywiste (MMR) samocho-
déw gasniczych (por. PN-EN 1846-1:2000 [20] a PN-EN 1846-1:2011
[21]), wykorzystywanie maksymalnych dopuszczalnych obcigzen
osi, coraz czestsze transportowanie dodatkowego sprzetu na przy-
czepach lub w kontenerach, uzywanie podczas akcji gasniczych
przenosnych zbiornikdw na wode zaopatrywanych przez wahadto-
wo kursujgce ciezkie pojazdy kategorii uterenowionej, a nierzadko
miejskiej (cysterny) — to potrzeby, ktérym powinny sprostac rozwia-
zania komunikacyjne na terenach lesnych w XXI wieku.

Cel, zakres i przedmiot badan

Gtownym celem pracy byta ewaluacja obecnie obowigzu-
jacych regulacji prawnych w zakresie dojazdéw pozarowych
i punktéw czerpania wody w lasach. Oceny dokonali pracownicy
miejskich i powiatowych komend Panstwowej Strazy Pozarnej
(PSP) w przeprowadzonym badaniu ankietowym.

Celem dodatkowym byto zweryfikowanie zaleznos$ci po-
miedzy cechami obszaréw lesnych a formutowanymi przez re-
spondentéw odpowiedziami na postawione w kwestionariuszu
ankiety pytania.

Na potrzeby realizacji pracy przyjeto dwie hipotezy badawcze:

1. Obecnie obowigzujgce wymagania zawarte w przepisach
prawa powszechnego i wytycznych branzowych, doty-
czgce dojazdéw pozarowych i punktéw czerpania wody
na terenach lesnych, w ocenie pracownikéw miejskich
i powiatowych komend PSP sg wtasciwe dla szybkiego,
sprawnego i bezpiecznego prowadzenia akcji gasniczych
na terenach lesnych i w tym wzgledzie nie wymagaja
wprowadzania zadnych zmian.

2. Na formutowane przez pracownikéw miejskich i powia-
towych komend PSP oceny elementéw zabezpieczenia
przeciwpozarowego laséw w Polsce nie majg wptywu ta-
kie cechy obszaréw lesnych jak: potozenie geograficzne
komendy, uksztattowanie terenu, lesistos¢, struktura wtas-
nosciowa laséw czy liczba pozaréw laséw w piecioleciu.

Materiat i metody

Badaniami objeto pracownikéw jednostek Panstwowej Strazy
Pozarnej, kierujgc droga elektroniczng kwestionariusz ankiety do
wszystkich (335) miejskich i powiatowych komend PSP w kraju.
Przeprowadzano dwie kampanie ankietowe — pierwszg wiosng,
adruga jesienig 2017 roku. Dane kontaktowe komend pobrano ze
strony internetowej Komendy Gtéwnej PSP w Warszawie 2 czerw-
ca2017r.[22].
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The survey questionnaire consisted of ten main questions
(mostly multiple-choice, but with the option of adding com-
ments). At the end of the questionnaire, there was a list of basic
literature used in the preparation of the questions, which could
also be used by respondents when answering. The first ques-
tion, regarding the number, type and characteristics of vehicles
that could be involved in fighting forest fires and were at the dis-
posal of the surveyed unit was excluded from this study.

Information obtained from surveys was the basis for cre-
ating a coherent database in which responses from individual
headquarters were grouped by province on the basis of five
criteria.

1. Terrain — based on this criterion, SFS headquarters were
divided into two groups: lowland departments, and high-
land/ mountain departments [23]. Lowland provinces
include: Pomorskie, Zachodniopomorskie, Kujawsko-
Pomorskie, Warminisko-Mazurskie, Podlaskie, Lubuskie,
Wielkopolskie, t6dzkie, Mazowieckie, Opolskie and some
districts of the Lublin Province (Rycki, Bialski, teczynski,
Putawski, tukowski, and Lubartowski). And highland/
mountain provinces included: Dolnos$lgskie, Slgskie,
Swietokrzyskie, Matopolskie, Podkarpackie and some
districts of the Lubelskie Voivodship (Opolski, Janowski,
Zamojski, Bitgoraski, Kragnicki, and Hrubieszowski).

2. Location on the east-west axis — based on this criterion,
PSP headquarters were divided into three groups: western,
central and eastern [23]. The western provinces include:
Zachodniopomorskie, Lubuskie, Wielkopolskie, Dolnoslaskie,
Opolskie; the central provinces are: Pomorskie, Kujawsko-
Pomorskie, t 6dzkie, Mazowieckie, Slgskie, Matopolskie; and
eastern provinces include: Warmirisko-Mazurskie, Podlaskie,
Lubelskie, Swietokrzyskie and Podkarpackie.

3. Forest cover — based on this criterion, SFS headquarters
were assigned to one of four groups of provinces: with
a small (<25.0%), medium (25.0—-30.0%), high (30.1-35.0%)
or very high (> 35.0%) forest cover ratio (fig. 2). The first
group includes units from the t6dzkie, Mazowieckie, Lubel-
skie, and Kujawsko-Pomorskie provinces; the second from
the Wielkopolskie, Opolskie, Swietokrzyskie, Matopolskie,
and Dolnoslaskie provinces; the third from the Podlaskie,
Warminsko-Mazurskie, and Slgskie provinces; and the
fourth from the Zachodniopomorskie, Pomorskie, Podkar-
packie and Lubuskie provinces [24].

4. The average number of fires between 2013 and 2017 — based
on this criterion, SFS headquarters were divided into three
groups: <300 fires per year (Opolskie, Warmirisko-Mazurskie,
Matopolskie, Podlaskie, and Zachodniopomorskie provinc-
es), 301-450 fires per year (Pomorskie, Lubelskie, Podkar-
packie, Lubuskie, and Kujawsko-Pomorskie provinces), or
over 450 fires per year (Dolno$laskie, Swietokrzyskie, Wielko-
polskie, £ 6dzkie, Slgskie, and Mazowieckie provinces) [25].

5. The proportion of private forests — based on this criterion,
SFS headquarters were divided into three groups (fig. 3): with
a proportion of private forests <10% (Lubuskie, Zachodniopo-
morskie, Dolnoslaskie, Opolskie, and Warmirisko-Mazurskie
provinces), 10—-30% (Wielkopolskie, Pomorskie, Kujawsko-
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Kwestionariusz ankiety sktadat sie z dziesieciu gtéwnych
pytan (w wiekszosci o charakterze zamknietym, ale z mozliwos-
cig dodawania wtasnych komentarzy). Na koricu kwestionariu-
sza zamieszczono spis podstawowej literatury wykorzystanej
podczas przygotowywania pytan, z ktérej skorzysta¢ mogli
réwniez respondenci podczas udzielania odpowiedzi. Pytanie
pierwsze dotyczace liczby, rodzaju i cech pojazdéw, mogacych
bra¢ udziat w gaszeniu pozaréw laséw, a bedagcych w dyspozycji
ankietowanej jednostki, wytgczono z tego opracowania.

Informacje pozyskane z ankiet byty podstawg utworzenia
spojnej bazy danych, w ktérej odpowiedzi z poszczegdlnych
komend pogrupowano wg wojewddztw z uwzglednieniem pieciu
kryteriow.

1. Uksztattowanie terenu — ze wzgledu na to kryterium
komendy PSP podzielono na dwie grupy: nizinne oraz wy-
zynne i gérskie [23]. Do wojewddztw nizinnych zaliczono:
pomorskie, zachodniopomorskie, kujawsko-pomorskie,
warminsko-mazurskie, podlaskie, lubuskie, wielkopolskie,
tédzkie, mazowieckie, opolskie i czes¢ powiatéw woje-
woddztwa lubelskiego (rycki, bialski, teczynski, putawski,
tukowski, lubartowski). Natomiast do podgoérskich i gor-
skich zaliczono wojewddztwa: dolnoslaskie, $laskie, Swie-
tokrzyskie, matopolskie, podkarpackie i cze$¢ powiatow
wojewddztwa lubelskiego (opolski, janowski, zamojski,
bitgorajski, krasnicki, hrubieszowski).

2. Potozenie w osi wschéod-zachéd — ze wzgledu na to kryte-
rium komendy PSP podzielono na trzy grupy: zachodnie,
centralne i wschodnie [23]. Do wojewddztw zachodnich
zaliczono: zachodniopomorskie, lubuskie, wielkopolskie,
dolnoslaskie, opolskie, do centralnych: pomorskie, kujaw-
sko-pomorskie, t6dzkie, mazowieckie, $lgskie, matopol-
skie, a do wschodnich: warmifisko-mazurskie, podlaskie,
lubelskie, $wietokrzyskie i podkarpackie.

3. Lesistos¢ — ze wzgledu na to kryterium komendy PSP
przydzielono do jednej z czterech grup wojewdédztw o ma-
tej (< 25,0%), $redniej (25,0-30,0%), duzej (30,1—-35,0%)
i bardzo duzej (> 35,0%) lesistosci (ryc. 2). Do pierwszej
grupy zaliczono jednostki z tédzkiego, mazowieckiego,
lubelskiego, kujawsko-pomorskiego, do drugiej — z wielko-
polskiego, opolskiego, $wietokrzyskiego, matopolskiego,
dolnoslaskiego, do trzeciej z podlaskiego, warminsko-
mazurskiego, $laskiego oraz do czwartej z zachodniopo-
morskiego, pomorskiego, podkarpackiego i lubuskiego [24].

3. Srednia liczba pozaréw w pentadzie lat 2013-2017 — ze
wzgledu na to kryterium komendy PSP podzielono na
trzy grupy: < 300 pozaréw w roku (opolskie, warmirisko-
mazurskie, matopolskie, podlaskie, zachodniopomorskie),
301-450 pozaréw w roku (pomorskie, lubelskie, podkarpa-
ckie, lubuskie, kujawsko-pomorskie), powyzej 450 pozaréw
w roku (dolnoslaskie, $wietokrzyskie, wielkopolskie, todzkie,
$Slaskie, mazowieckie) [25].

4. Udziatu laséw prywatnych — ze wzgledu na to kryterium
komendy PSP podzielono na trzy grupy (ryc. 3): udziat
laséw prywatnych < 10% (lubuskie, zachodniopomorskie,
dolnoslaskie, opolskie, warmirisko-mazurskie), 10—30%
(wielkopolskie, pomorskie, kujawsko-pomorskie, podkar-



Pomorskie, Podkarpackie, Slgskie, and Swietokrzyskie prov-
inces), >30% (Podlaskie, t 6dzkie, Lubelskie, Matopolskie, and
Mazowieckie provinces) [24].
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Figure 2. Forest cover in Poland by province

Rycina 2. Lesisto$¢ Polski wg wojewdédztw

Source: Report on the state of forests in Poland 2017 [24].
Zrédto: Raport o stanie laséw w Polsce 2017 [24].

To assess the relationship between the qualitative feature X
(with categories X,, X, .., X,) and the qualitative feature Y (with
categories Y, Y, .., ¥, ) we used the following statistic [26, 27]:

k m 2
M.-—E. .
P )
i=1j=1 H

where: n, — observed number, £, — theoretical number, which is
calculated by dividing the product of marginal numbers by the
total number.

Assuming that the null hypothesis is true (X and Y features
are independent), the statistic has an asymptotic distribution
of ¢? with (k-7)(m-T) degrees of freedom at the assumed signifi-
cance level a = 0,05.

The relationships between these variables were tested
using the Spearman'’s rank correlation coefficient [27].

Results and discussion

Out of 335 municipal and district SFS headquarters, 195 units
(58%) participated in the study, sending back a total of 213 surveys
(fig. 4). The most units were represented by the Mazowieckie (13%)
and Wielkopolskie (10%) provinces, while the least by the Opolskie
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packie, slaskie, $wietokrzyskie), > 30% (podlaskie, tddzkie,
lubelskie, matopolskie, mazowieckie) [24].
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Figure 3. Proportion of private forests in the total forest area in each
province

Rycina 3. Udziat laséw prywatnych w ogdlnej powierzchni le$nej
wojewodztw

Do oceny zaleznosci pomiedzy jakosciowa cecha X (posia-
dajaca kategorie X, X, .., X,) i jako$ciowa cecha Y (o kategoriach

2 e
Y, Y, .., Y, )zastosowano statystyke [26, 27]:\

=ZZ(“U b}} .

i=1j;=

gdzie: n; - liczebno$¢ obserwowana, E; - liczebnos¢ teoretycz-
na, ktérg obliczamy dzielac iloczyn liczebnosci marginalnych
przez liczebno$¢ catkowita.

Przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy zerowej (cechy X i Y
sg niezalezne) statystyka ma asymptotyczny rozktad c¢? o (k-T)
(m-T) stopniach swobody na przyjetym poziomie istotnosci a = 0,05.

Wspoétzaleznosci pomiedzy zmiennymi sprawdzono za po-
mocg wspotczynnika korelacji rang Spearmana [27].

Wyniki i dyskusja

Sposéréd 335 miejskich i powiatowych komend PSP w ba-
daniach udziat wzieto 195 jednostek (58%), odsytajac tacznie
213 ankiet (ryc. 4). Najwiecej jednostek reprezentowato woje-
wddztwo mazowieckie (13%) i wielkopolskie (10%), natomiast
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(1%), and Podlaskie, Pomorskie and Lubuskie provinces (4% each).
As many as 209 surveys were analysed in detail. We disregarded
questionnaires that were incomplete, identical in content or coming
from the headquarters with scarce forest areas.

najmniej —wojewddztwo opolskie (1%) oraz podlaskie, pomorskie
i lubuskie (po 4%). Szczegdtowej analizie poddano 209 ankiet,
pomijajac kwestionariusze niekompletne, identyczne w tresci
lub pochodzace z komend, na ktérych terenie lasy wystepuja
sporadycznie.

Figure 4. Number of State Fire Service headquarters that took part in the research by province

Rycina 4. Liczba komend Panstwowej Strazy Pozarnej, ktére wziety udziat w badaniach wg wojewo6dztw

Source: Own elaboration.
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Density of fire access roads

According to analyses carried out in the years 2014-2016,
46.8% of all roads in the State Forests served as forest fire
access roads [28]. In the opinion of firefighters from most SFS
units (60%), the current requirements for the density of fire ac-
cess roads and public roads in forest areas were sufficient, and
the SFS District Headquarters should be aware of any cases of
an insufficient coverage of protected forest areas with roads
(98% of responses). At the same time, there were quite a few
respondents (35%) who believed there was a need to increase
the density of fire access roads. The following arguments were
cited the most often to justify the need for changes in this area:

— difficulties in maintaining proper communication be-

tween participants of firefighting operations, especially
in the highland/ mountainous areas in multi-canopy
forest stands,

— limited tactical range resulting from the reduction in the

length of preparation of the hose line, while the prepara-
tion of long fire access roads:
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Gestos¢ dojazdow pozarowych

Wedtug analiz przeprowadzonych w latach 2014-2016
funkcje lesnych dojazdéw pozarowych petni 46,8% wszystkich
drég w Lasach Paristwowych [28]. W opinii strazakow z wiek-
szo$ci jednostek PSP (60%) obecne wymagania dotyczace
zageszczenia dojazdéw pozarowych i drég publicznych na te-
renach lesnych sg wystarczajgce, a Komenda Powiatowa PSP
powinna mie¢ wiedze o jakichkolwiek przypadkach braku wyma-
ganego pokrycia siecig drogowg chronionych terenéw lesnych
(98% odpowiedzi). Réwnoczesnie nie brakuje pogladéw (35%)
o koniecznosci zwiekszenia gestosci dojazdéw pozarowych.
Jako uzasadnienie potrzeby zmian w tym zakresie najczesciej
przytaczane sg nastepujgce argumenty:

— trudnosci w utrzymaniu wtasciwej tgcznosci pomiedzy
uczestnikami akcji gasniczej, zwtaszcza w terenach
podgérskich i gérskich w wielopietrowych drzewosta-
nach,

— ograniczony zasieg taktyczny wynikajgcy z ogranicze-
nia dtugosci przygotowania linii wezowej, a samo przy-
gotowanie dtugich linii gasniczych:



° requires more time and deployment of signifi-
cant resources, which are often lacking in the
initial stages of action,

° is often associated with the need to pump water
over considerable distances, which significantly
extends the time, and limits the effectiveness, of
rescue and fire-fighting activities,

° results in the use of a significant amount of ex-
tinguishing agents to fill the hose lines, which,
especially at the initial stage of firefighting, can
have a negative impact on the effectiveness of
such operations,

° in combination with an unfavourable terrain
results in the inability to achieve the assumed
hose line efficiency (pressure loss) — requiring
specialized equipment (extended travel time),

— shorter hose lines make it easier to move firefighting
stations,

— a dense fire access network gives the opportunity to
form defence lines and use heavy equipment, thereby
reducing fire losses and the threat to rescuers especially
in dense, multi-canopy forests with rich undergrowth,

— a significant distance between the rescue and fire-
fighting vehicle and the place of fire forces the partici-
pants to carry the necessary equipment, which — espe-
cially in long-lasting operations — reduces the efficiency
of firefighters and can negatively affect the efficiency of
operations.

Some respondents also believe that modern legal regula-
tions in this area are completely sufficient and occasional prob-
lems arise as a result of failure to apply, or misinterpretation of,
the applicable provisions. To prove those statements, very reli-
able statistics were recalled for the number and area of fires in
forest areas, which confirm the current high efficiency of the fire
protection system in Polish forests [e.g. 24, 29, 30].

A statistical analysis of the collected data shows a signifi-
cant impact of the location of the surveyed unit on the answers
given. It was observed that the view about the proper density
of fire access roads was more popular among SFS units from
western Poland (84%), while in the eastern and central parts of
the country, support for current regulations in this area dropped
to 52% and 51%, respectively (table 1).

It was also demonstrated that the diversity of opinions re-
garding the density of fire access roads depends on the forest
cover in the region. In areas where forest cover ratio was de-
scribed as very high, the density of fire access roads was con-
sidered more appropriate (80%) than in areas where forest cover
ratio was high (51%), medium (62%) or low (50%, table 2).
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° wymaga wiecej czasu i zaangazowania znacz-
nych sit i srodkéw, ktérych w poczatkowych eta-
pach akcji czesto brakuje,

° niejednokrotnie wigze sie z koniecznoscig prze-
pompowywania lub przettaczania wody na znacz-
ne odlegtosci co znacznie wydtuza czas i ograni-
cza skutecznos¢ dziatan ratowniczo-gasniczych,

° skutkuje zuzyciem znaczacej ilosci $rodkéw
gasniczych do napetnienia linii wezowych, co
zwtaszcza w poczatkowym etapie gaszenia po-
Zaru moze negatywnie wptyna¢ na skutecznosé
prowadzonych dziatan,

° w potgczeniu z niekorzystng konfiguracjg terenu
skutkuje brakiem mozliwosci osiggniecia zato-
zonej wydajnosci linii wezowej (straty cisnienia)

° konieczno$¢ zadysponowania specjalistyczne-
go sprzetu (wydtuzony czas dojazdu),

— krétsze linie wezowe umozliwiajg tatwiejsze przemiesz-
czanie stanowisk gasniczych,

— gesta sie¢ dojazdéw pozarowych daje mozliwosé¢ for-
mowania linii obrony oraz wykorzystania ciezkiego
sprzetu, zmniejszajac tym samym straty pozarowe oraz
zagrozenie dla ratownikéw szczegdlnie w gestych, wie-
lopietrowych lasach z bogatym podszyciem,

— znaczny dystans pomiedzy pojazdem ratowniczo-gasni-
czym a miejscem pozaru wymusza na uczestnikach akcji
przenoszenie niezbednego sprzetu o wiasnych sitach,
co powoduje — szczegdlnie przy dtugotrwatych akcjach
— obnizenie wydajnosci strazaka i moze negatywnie
wptyng¢ na efektywno$¢ prowadzonych dziatan.

Wsréd respondentéw pojawiajg sie takze opinie, ze wspot-
czesne regulacje prawne w tym wzgledzie sg w zupetnosci wy-
starczajace, a pojawiajace sie sporadycznie problemy to skutek
niestosowania lub niewtasciwego interpretowania obowigzuja-
cych przepiséw. Na dowdd prawdziwosci takiego stwierdzenia
przywotywano bardzo dobre statystyki dla liczby i powierzchni
pozaréw na terenach lesnych, ktére potwierdzajg aktualng wy-
sokg sprawnos¢ systemu zabezpieczenia przeciwpozarowego
polskich laséw [m.in. 24, 29, 30].

Analiza statystyczna zebranych danych wykazata istotny
wptyw lokalizacji ankietowanej jednostki na udzielane odpowie-
dzi. Odnotowano mianowicie, ze poglad o wtasciwej gestosci
dojazdéw pozarowych jest bardziej popularny w jednostkach
PSP z terenéw Polski zachodniej (84%), natomiast w czesci
wschodniej i centralnej poparcie dla aktualnych regulacji w tym
zakresie spada do odpowiednio 52 i 51% (tab. 1).

Wykazano réwniez, ze zréznicowanie opinii o gestosci do-
jazdéw pozarowych warunkowane jest lesistoscia regionu. Tam,
gdzie lesisto$¢ okreslono jako bardzo duzg czesciej uwazano,
ze gestos$c dojazdéw pozarowych jest wtasciwa (80%), anizeli
tam, gdzie lesisto$¢ byta duza (51%), $rednia (62%) lub mata
(50%, tab. 2).
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Table 1. Distribution of answers regarding the correctness of the minimum density of fire access roads from the point of view of the policies and
technology used for conducting firefighting operations, depending on the location of the surveyed unit (n = 208)

Tabela 1. Rozktad odpowiedzi dotyczacych poprawnosci przyjmowanych minimalnych gestos$ci dojazdéw pozarowych z punktu widzenia taktyki
i technologii prowadzenia akcji gasniczych w zaleznosci od potozenia ankietowanej jednostki (n = 208)

Unit location / Potozenie jednostki

Answer / Odpowiedz Data / Dane
East / Wschod Central / Centrum West / Zachéd

Number / Liczebno$é 27 48 9

No / Nie
% of “Location”/ % z ,Potozenie” 13.0 23.1 4.3
Number / Liczebno$é 29 49 46

Yes / Tak
% of “Location” / % z ,Potozenie” 13.9 23.6 221

Chi-square test of independence / Test niezaleznosci chi-kwadrat x?=17,94,p< 0,001

Source: Own elaboration.
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Table 2. Distribution of answers regarding the correctness of the adopted minimum density of fire access roads from the point of view of the poli-
cies and technology used for conducting firefighting operations, depending on the forest cover ratio in a province (n = 208)

Tabela 2. Rozktad odpowiedzi dotyczgcych poprawnos$ci przyjmowanych minimalnych gestosci dojazdéw pozarowych z punktu widzenia taktyki
i technologii prowadzenia akcji gasniczych w zaleznosci od lesistosci wojewodztwa (n = 208)

Answer

Province forest cover ratio / Lesisto$¢ wojewddztwa

Odpowiedz Data / Dane -
P Low / Mata Medium / Srednia High / Duza Very High / Bardzo duza

Number / Liczebnosé 36 23 17 8

No / Nie
% of “Location”/ % z ,Potozenie” 17.3 1.1 8.2 3.7
Number / Liczebnosé 36 38 18 32

Yes / Tak
% of “Location” / % z ,Potozenie” 17.3 18.3 8.7 15.4

Chi-square test of independence / Test niezaleznosci chi-kwadrat

x*=10,83;p=0,013

Source: Own elaboration.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

No correlation was confirmed between the answers given
and any other analysed features.

Carriageway width

In the analysed group of respondents, 72.7% were of the
opinion that the recommended minimum width of a fire access
road carriageway is sufficient for efficient and safe rescue oper-
ations. Persons questioning the current regulations in this area
were the most likely to argue that there was a need to ensure the
possibility of the vehicles involved in the firefighting operation
being able to pass one another, a need to provide more space for
rescue operation, or using fire access roads as firebreaks.

With regard to the question regarding the width of the car-
riageway, the existence of a correlation between the type of an-
swers given and the analysed features of forest areas was not
confirmed.

Carriageway width is very important on curvatures with suitable
radii. This was demonstrated by our analysis of the turning radius
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Nie potwierdzono istnienia zaleznosci pomiedzy udzielony-
mi odpowiedziami a pozostatymi analizowanymi cechami.

Szerokos¢ jezdni

W analizowanej grupie respondentéw 72,7% byto zdania,
zezalecanaminimalnaszerokos$¢jezdnidojazdupozarowego jest
wystarczajgca do sprawnego i bezpiecznego prowadzenia akcji
ratunkowych. Osoby kwestionujgce obecne regulacje w tym
zakresie najczesciej argumentowaty swoje stanowisko koniecz-
noscig zapewnienia mozliwosci mijania sie pojazdéw biorgcych
udziat w akcji gasniczej, potrzebg zabezpieczenia wiekszej ilo-
$ci miejsca na prowadzenie akcji ratunkowej lub wykorzysta-
niem dojazdu pozarowego jako pasa przeciwpozarowego.

W odniesieniu do pytania dotyczgcego szerokosci jezdni nie
potwierdzono istnienia zaleznos$ci pomiedzy rodzajem udziela-
nych odpowiedzi i analizowanymi cechami obszaréw lesnych.

Szerokos¢ jezdni ma duze znaczenie na tukach o odpo-
wiednich promieniach. Wykazaty to prowadzone przez autoréw



of fire-fighting vehicles. This research was conducted as part of the
exercise codenamed LAS 2016 for the resources constituting the
Forest Fire Fighting Module GFFFV Poznan. One of the goals of
the exercise was to test mobility in particularly difficult conditions
of low bearing capacity forest roads. The exercise involved select
SFS units supplied with equipment and vehicles specially designed
for forest conditions. The study included 20 vehicles with various
traction parameters, including cars with the largest weight and di-
mensions. It was found that off-road fire-fighting vehicles (and es-
pecially those with trailers) designed for forest firefighting require,
at a turning radius a = 90°, an arc radius R greater than 11 m [31].

Horizontal and vertical clearance

The correctness of the required minimum horizontal and
vertical clearance of the road was confirmed by nearly 88% of
study participants. Based on the analysis of the information on
the dimensions of rescue and fire-fighting vehicles submitted in
the surveys, it can be concluded that the vast majority of cars
used by the State Fire Service are not higher than 3.5 m. Higher
vehicles (3.50-3.70 m) were reported only by eight respondents.
It is true that the market currently offers heavy-duty special ve-
hicles and fire-fighting vehicles with a height of nearly 4 meters
(e.g. Mercedes-Benz Arocs 3348 6 x 6, Mercedes-Benz Arocs
3358 6 x 4), but so far only a few purchases of vehicles of this
type by Polish fire brigades have been reported [32].

People questioning the current minimum dimensions of the
horizontal and vertical clearance argue that fire access roads
are not just for moving vehicles. If maintained well, these can
constitute breaks in forest stands, becoming firebreaks for
a spreading fire and facilitating the construction of defence
lines. But while horizontal clearance is sufficient for the vehicles
parked on the carriageway to be able to connect water currents
to hose lines and possibly water-foam cannons, the vertical
clearance is a serious limitation in this respect. In this situation,
the five-meter vertical clearance seems to be fully justified.

With regard to the question about vertical and horizontal
clearance, there was no correlation between the type of answers
given and the features analysed.

Passing points

Analysis of survey results proves that answers suggesting
the need to change the requirements for passing points are quite
common. Nearly 50% of respondents considered it reasonable
to increase their length to allow the movement of larger tacti-
cal units, fire platoons or companies, which could include large-
size vehicles with trailers, e.g. container cars with pump module
and hose storage containers. Wider passing points could also
be used as stopping places for reserve forces, or locations to
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analizy skretnosci pojazdéw gasniczych. Badania prowadzono
w ramach ¢éwiczen pod kryptonimem LAS 2016 dla sit i $rodkéw
stanowigcych Modut Gaszenia Pozaréw Laséw GFFFV Poznan.
Celem ¢éwiczen byto miedzy innymi testowanie zdolnosci do
przemieszczania sie w szczegdélnie trudnych warunkach drég
lesnych o matej nosnosci. W ¢wiczeniach uczestniczyty dobo-
rowe jednostki PSP wyposazone w sprzet i pojazdy specjalnie
dedykowane do warunkéw lesnych. W badaniach udziat wzieto
20 pojazdéw o zréznicowanych parametrach trakcyjnych, w tym
wozy o najwiekszej masie i gabarytach. W efekcie stwierdzono,
ze uterenowione pojazdy gasnicze (szczegdlnie z przyczepaq)
dedykowane do gaszenia pozaréw laséw wymagaja, przy kacie
zwrotu a = 90°, promienia tuku R wiekszego niz 11 m [31].

Skrajnia drogowa

Prawidtowos¢ wymaganych minimalnych wymiaréw skrajni
drogowej potwierdza blisko 88% uczestnikéw badania. Na pod-
stawie analizy informacji o gabarytach pojazdéw ratowniczo
-gasniczych przekazanych w ankietach stwierdzi¢ mozna,
ze zdecydowana wiekszo$¢ samochodéw pozostajgcych
w stuzbie PSP nie przekracza wysokosci 3,5 m. Wyzsze pojaz-
dy (3,50—-3,70 m) pojawity sie w informacjach od respondentéw
tylko w o$miu przypadkach. Co prawda obecnie na rynku w ofer-
cie handlowej znajdujg sie ciezkie samochody specjalne i gas-
nicze o wysokosci bliskiej 4 metréw (np. Mercedes-Benz Arocs
3348 6 x 6, Mercedes-Benz Arocs 3358 6 x 4), ale dotad odnoto-
wano jedynie pojedyncze sygnaty o zakupie tego typu pojazdéw
do polskich jednostek strazy pozarnych [32].

Osoby kwestionujgce obecne minimalne wymiary skrajni dro-
gowej przypominaja, ze dojazdy pozarowe nie stuzg tylko prze-
mieszczaniu sie pojazdéw. Dobrze utrzymane mogag stanowié¢
przerwy w ciggtosci drzewostandw, stajac sie pasamiizolacyjnymi
dla rozprzestrzeniajgcego sie pozaru, na ktérych mozna budowaé
linie obrony. Wéwczas, o ile wymiar poziomy skrajni jest wystar-
czajacy, aby ustawione na jezdni pojazdy miaty mozliwosé wypro-
wadzenia pradéw wody z linii wezowych oraz ewentualnie dziatek
wodno-pianowych, o tyle wymiar pionowy stanowi w tym wzgle-
dzie powazne ograniczenie. W tej sytuacji pieciometrowy pionowy
wymiar skrajni wydaje sie by¢ w petni uzasadniony.

W odniesieniu do pytania dotyczgcego skrajni drogowej nie
potwierdzono istnienia zaleznos$ci pomiedzy rodzajem udziela-
nych odpowiedzi i analizowanymi cechami.

Mijanki

Analiza wynikéw ankiet dowodzi, ze poglady o konieczno-
$ci zmiany wymogoéw wzgledem mijanek sg dosy¢ powszechne.
Blisko 50% respondentéw uznato za zasadne zwiekszenie ich
dtugosci, aby umozliwi¢ przemieszczanie sie wiekszych zwigz-
kéw taktycznych, plutonéw czy kompanii pozarniczych, w sktad
ktérych wchodzi¢ mogg znacznych rozmiaréw pojazdy z przy-
czepami, np. samochody kontenerowe z kontenerami pompo-
wymi i wezowymi. Wieksze mijanki mogtyby réwniez znalezé
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be used for mobile fire department connections (tank trucks) or
portable water reservoirs.

In the conducted research the view on the need to organise
one-way traffic during firefighting operations was quite popular
(30.6%). If this is possible in a given situation, it can eliminate
the dangers arising from two-way traffic — especially on narrow
roads, with inadequate passing points.

The need to build wider passing points was more often
suggested in units located in eastern (59%) and central (50%)
Poland than in units from the western part of the country (35%).
These differences between the groups were confirmed statisti-
cally (table 3).

zastosowanie jako miejsca postoju sit odwodu, sytuowania mo-
bilnych punktéw czerpania wody (autocysterny) czy tez usta-
wiania przenos$nych zbiornikéw wodnych.

W przeprowadzonych badaniach dosy¢ popularny (30,6%)
okazat sie poglad o potrzebie organizowania podczas akcji gas-
niczych ruchu jednokierunkowego. Jezeli jest to w danej sytu-
acji wariant mozliwy do zastosowania, to eliminuje zagrozenia
wynikajgce z ruchu dwukierunkowego — szczegdlnie na drogach
waskich i niewtasciwie wyposazonych w miejsca do mijania.

Konieczno$¢é budowania wiekszych mijanek czesciej wska-
zywana byta w jednostkach potozonych we wschodniej (59%)
i centralnej (50%) Polsce, anizeli w jednostkach z zachodu kraju
(35%). Wykazane réznice miedzy grupami potwierdzono staty-
stycznie (tab. 3).

Table 3. Distribution of answers regarding the legitimacy of building larger passing points depending on the location of the surveyed unit (n = 209)

Tabela 3. Rozktad odpowiedzi dotyczacych zasadnosci budowania wiekszych mijanek w zalezno$ci od potozenia ankietowanej jednostki (n = 209)

Unit location / Potozenie jednostki

Odpowiedz Data / Dane
East / Wschéd Central / Centrum West / Zachod

Number / Liczebnosé 23 49 36

No / Nie
% of “Location” / % z ,Potozenie” 11.0 23.4 17.3
Number / Liczebno$é 33 49 19

Yes / Tak
% of “Location” / % z ,Potozenie” 15.8 23.4 9.1

Chi-square test of independence / Test niezaleznosci chi-kwadrat

x*=6,81,p=0,033

Source: Own elaboration.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

It seems reasonable to consider the construction of passing
points at public road exits [31]. As a result, movement at such
exits would be safer and smoother. The location of a passing
point next to a public road and parallel to the exit can be very
beneficial for many reasons: the exit becomes safer, visibility im-
proves, and the passing point can be used as a place for loading
or parking for fire-fighting and transport vehicles.

No correlations were found for any of the other analysed
features.

Dead-end fire access roads

The preferred termination of a dead-end fire access road is
a manoeuvring area (60%) or a loop detour (39%). According to
1.5% of respondents, the best termination for dead-end roads
is the T-shaped road design. The opinions regarding the mini-
mum dimensions of manoeuvring areas varied. Nearly 43% of
respondents were convinced that the currently required dimen-
sions were appropriate, while others suggested increasing the
minimum square size to 25 m (22%) or even 30 m (31%).
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Rozwazy¢ nalezatoby propozycje budowy mijanek przy zjaz-
dach na drogi publiczne [31]. W efekcie pokonywanie zjazdow
bytoby bardziej bezpieczne i ptynniejsze. Usytuowanie mijanki
przy drodze publicznej réwnolegle do zjazdu moze by¢ bardzo
korzystne z wielu powodéw: zjazd staje sie bezpieczniejszy, po-
prawia sie widoczno$¢, a mijanka moze postuzyé jako miejsce
przetadunkowe albo postojowe dla pojazdéw gasniczych i wy-
wozowych.

W zakresie pozostatych sposréd analizowanych cech nie
potwierdzono istnienia zaleznosci.

Zakonczenie dojazdéw pozarowych bez przejazdu

Preferowanym zakonczeniem dojazdu pozarowego bez
przejazdu jest plac manewrowy (60%) lub objazd petlicowy
(39%). Wedtug 1,5% ankietowanych najlepszym zakonczeniem
drég bez przejazdu jest uktad drogowy w ksztatcie litery ,T".
W kwestii minimalnych wymiaréw placéw manewrowych zdania
sg bardziej podzielone. Blisko 43% respondentéw wyrazito prze-
konanie, ze obecnie wymagane wymiary sg wtasciwe, podczas
gdy pozostali sugerowali zwiekszenie minimalnych rozmiaréw
placu do 25 m (22%), a nawet 30 m (31%).



As regards the question about the termination of dead-end
fire access roads, no correlation was found between the type of
answers given and the features analysed.

Design speed

Design speed on fire access roads is not regulated by any
commonly applicable law. Nevertheless, new and redevel-
oped fire access roads should meet the requirements for for-
est roads, for which the design speed is specified at 30 km/h
[10, 11]. Slightly over 63% of respondents believed that this
speed was appropriate, 23% suggested the appropriate speed to
be 40 km/h, and 12% respondents — 50 km/h.

An increase in design speed for forest roads is unlikely. This
would require roads to be designed with a higher standard of
geometric parameters, which would significantly increase the
costs, both financial and environmental, of such projects. At the
same time, the most common types of pavement used in forests
would be exposed to faster deterioration as a result of road traf-
fic. It should be added that, during firefighting operations, most
modernised forest roads allow driving at speeds much higher
than the design speed.

With regard to the question about the design speed, the cor-
relation between the type of answers and features analysed was
not confirmed.

Surface bearing capacity

The results of surveys in SFS units clearly indicate the need
to increase the current requirements regarding the minimum
bearing capacity of fire access road surfaces. Proponents of this
view (65%) justify their position with a clear increase in the maxi-
mum permissible mass of rescue and fire-fighting vehicles, in-
cluding those designed specifically for forest fires. This trend has
already been reflected, e.g., in the change in limit values used in
the classification of rescue and fire-fighting vehicles due to max-
imum permissible mass introduced by the PN-EN 1846-1: 2011
standard [21].

For the question regarding the bearing capacity of the sur-
face, the existence of a correlation between the type of answers
given and the features analysed was not confirmed.

Road passability

The problem in managing the road and fire access road net-
work may be the lack of a definition for the set of parameters
determining the passability of fire access roads and other roads
not serving as fire access roads. Exceeding the adopted limit
values would then allow the automatic classification of the given
road section as impassable and in need of quick repair.
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W zakresie pytania dotyczacego zakonczenia dojazdéw poza-
rowych bez przejazdu nie potwierdzono istnienia zalezno$ci pomie-
dzy rodzajem udzielanych odpowiedzi i analizowanymi cechami.

Predkos¢ projektowa

Predkos¢ projektowa na dojazdach pozarowych nie jest pa-
rametrem regulowanym jakimkolwiek aktem prawa powszech-
nego. Niemniej budowane lub przebudowywane dojazdy pozaro-
we powinny spetnia¢ wymagania stawiane drogom lesnym, dla
ktérych predkos¢ projektowa okreslono w granicach 30 km/h
[10, 11]. Nieco ponad 63% sposrod badanych uwaza, ze pred-
kos¢ ta jest wtasciwa, 23% wskazato jako odpowiednig pred-
kos¢ 40 km/h, a 12% respondentéw — 50 km/h.

Zwiekszenie predkosci projektowej dla drég lesnych jest mato
prawdopodobne. Wymusitoby to projektowanie drég o wyzszym
standardzie parametréw geometrycznych, co znacznie podniosto-
by koszty realizacji inwestyciji nie tylko finansowe, ale i ekologiczne.
Jednoczesnie najczesciej stosowane w lasach rodzaje nawierzch-
ni narazone bytyby na przyspieszony proces niszczenia w wyniku
ruchu drogowego. Dodaé nalezy, ze na wiekszosci zmodernizowa-
nych drég lesnych w czasie prowadzenia akcji gasniczych mozliwe
jest kierowanie pojazdami z predkoscig duzo wyzsza niz projektowa.

W odniesieniu do pytania dotyczgcego predkosci projekto-
wej nie potwierdzono istnienia zaleznosci pomiedzy rodzajem
udzielanych odpowiedzi i analizowanymi cechami.

Nos$nos¢é nawierzchni

Wyniki ankietyzacji w jednostkach PSP wyraZznie wska-
zujg na potrzebe zwiekszenia obecnych wymagan odnosnie
minimalnej nosnosci nawierzchni dojazdéw pozarowych. Zwo-
lennicy tego pogladu (65%) uzasadniaja swoje stanowisko
wyraznym wzrostem maksymalnej masy rzeczywistej (MMR)
produkowanych pojazdéw ratowniczo-gasniczych, w tym tych
dedykowanych do gaszenia pozaréw laséw. Trend ten znalazt
juz swoje odzwierciedlenie miedzy innymi w zmianie wartosci
granicznych stosowanych w klasyfikacji pojazdéw ratowni-
czo-gasniczych ze wzgledu na MMR wprowadzonych norma
PN-EN 1846-1:2011 [21].

W zakresie pytania dotyczgcego nosnosci nawierzchni nie
potwierdzono istnienia zaleznos$ci pomiedzy rodzajem udziela-
nych odpowiedzi i analizowanymi cechami.

Przejezdnosc¢ drogi

Problem w zarzadzaniu siecig drogowg i dojazdéw poza-
rowych moze stanowi¢ brak zdefiniowania zbioru parametréow
okreslajgcych przejezdnos$¢ dojazdu pozarowego i innych drég
niepetnigcych funkcji dojazdéw pozarowych. Przekroczenie
przyjetych wartosci granicznych pozwolitoby wéwczas na auto-
matyczne kwalifikowanie danego odcinka drogowego jako nie-
przejezdnego ze wskazaniem do jak najszybszej naprawy.
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The best and easily measurable characteristics describing
the passability of a road section for fire engines are the bearing
capacity of the road surface (78% of respondents) and compli-
ance with the minimum dimensions for the width of the road and
horizontal and vertical clearance (70%). The evenness of the sur-
face is also an important element — 53% of respondents think
so. The respondents noted that forest fire-fighting operations
involve not only vehicles with off-road chassis, but often also
off-road capable and urban vehicles. In this case, the amount of
vehicles’ ground clearance is often smaller than deep ruts.

In the context of road passability, other important aspects
were the lack of surface defects (25% of respondents), and sta-
bilised shoulders (13%).

In the comments to this question, respondents emphasised
the need to maintain the passability of other forest roads that
are outside the fire access road system. When extinguishing
forest fires, these allow firefighting vehicles to arrive to the im-
mediate vicinity of the fire, enable the construction of fire extin-
guishing lines and facilitate the delivery of equipment (e.g. an
ATV with a trailer), and in the event of a change in the fire situ-
ation, enable the evacuation of rescuers and equipment. Their
role during rescue operations cannot be overestimated, hence it
is important that they are also kept passable.

For this question, no correlation was confirmed between the
type of answers given and the features analysed.

To conclude the description of this aspect, it is important to
remember that the activities of State Forests units intended to
take care of State assets have contributed to the improvement
of the technical condition of forest roads. Currently, nearly half
of the forest roads are in good or satisfactory condition, allowing
smooth traffic [33].

Maximum longitudinal gradient
of the carriageway

For a firefighting vehicle to be approved for use in fire bri-
gades, it must meet certain requirements, confirmed by a certifi-
cate of approval issued by CNBOP-PIB in Jozeféw. One of them
is the ability to move on inclined surfaces — 17° for off-road
capable vehicles and 27° for off-road vehicles [34], where these
requirements relate to the vehicle’s movement on a non-slip sur-
face. The vast majority of forest roads do not have this type of
surface, hence the question about limiting the longitudinal gra-
dients of fire access roads seemed fully justified.

In the analysed group, 93% of respondents were in favour
of the need to introduce such legal regulations. In the field, es-
pecially from the driver's perspective, it is not easy to assess
the gradient. In response to the difficult question regarding the
determination of the maximum value of the gradient that should
be allowed for fire access roads, 45% of respondents said that
road gradient should be limited to 7% (4°), 10% (6°) seemed ap-
propriate to 38%, while 10% of them believed that the maximum
road gradient should be limited to 13% (8°).

The maximum road gradeline of fire access road surfaces has
not yet been limited by law. Guidelines for adopting the value of this
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Najlepsze, tatwo mierzalne charakterystyki opisujace przejezd-
nosc¢ danego odcinka drogowego dla pojazdéw strazy pozarnych to
nos$no$c¢ nawierzchni (78% ankietowanych) oraz zachowanie mini-
malnych wymiaréw szerokosci jezdni i skrajni drogowej (70%). Waz-
nym elementem jest takze réwno$é nawierzchni — tak uwaza 53%
respondentéw. Ankietowani sygnalizujg, ze w akcji gasniczej lasu
biorg udziat nie tylko pojazdy z podwoziem terenowym, ale czesto
uzywa sie pojazdéw uterenowionych i miejskich. W takim przypad-
ku wielko$¢ przeswitu nadwozia pojazdu jest niejednokrotnie mniej-
sza od gtebokich kolein.

Dla 25% ankietowanych w kontekscie przejezdnosci drogi
istotny jest réwniez brak ubytkéw w nawierzchni, a takze utwar-
dzone pobocze (13%).

W komentarzach do tego pytania zwracano uwage na utrzyma-
nie przejezdnosci pozostatych drég lesnych, bedacych poza syste-
mem dojazdéw pozarowych. Podczas gaszenia pozaréw laséw po-
zwalajg one na dotarcie samochodéw gasniczych w bezposrednie
okolice pozaru, umozliwiajg budowe linii gasniczych oraz utatwiajg
dostarczanie sprzetu (np. quadem z przyczepka), a w przypadku
zmiany sytuacji pozarowej umozliwiajg ewakuacje ratownikéw oraz
sprzetu. Ich rola podczas akcji ratunkowych jest nie do przecenienia,
stad wazne jest, aby i one zachowywaly kryterium przejezdnosci.

W ramach omawianego pytania nie potwierdzono istnienia
zaleznosci pomiedzy rodzajem udzielanych odpowiedzi i anali-
zowanymi cechami.

Podsumowujac to zagadnienie, nalezy przypomnie¢, ze dziata-
nia jednostek LP majgcych na celu dbato$¢ o majatek Skarbu Pan-
stwa przyczynity sie do poprawy stanu technicznego drog lesnych.
Aktualnie blisko potowa drog lesnych jest w stanie technicznym
dobrym i zadawalajgcym, pozwalajgcym na prowadzenie ruchu bez
utrudnien [33].

Maksymalne pochylenia podtuzne jezdni

Aby pojazd gasniczy zostat dopuszczony do eksploatacji
w jednostkach strazy pozarnych, musi spetni¢ okreslone wy-
magania, co potwierdzone zostaje $wiadectwem dopuszczenia
wydawanym przez CNBOP-PIB w Jozefowie. Jednym z nich jest
zdolnos$¢ do pokonywania wzniesien wynoszaca 17° dla katego-
rii pojazdéw uterenowionych i 27° dla kategorii pojazdéw tere-
nowych [34], przy czym wymagania te dotyczg sytuacji porusza-
nia sie pojazdu po nawierzchni antyposlizgowej. Zdecydowana
wiekszos¢ drég lesnych nie posiada tego typu nawierzchni, stad
pojawienie sie pytania o ograniczenie spadkéw podtuznych
jezdni dojazdéw pozarowych wydato sie w petni zasadne.

W analizowanej grupie 93% respondentéw opowiedziato sie
za potrzebg wprowadzenia tego typu regulacji prawnych. W te-
renie, zwtaszcza z perspektywy kierowcy, nie jest tatwo dokona¢
oceny wartosci pochylenia. W odpowiedzi na trudne pytanie,
dotyczace okreslenia maksymalnej wartosci spadku, jaki po-
winien charakteryzowaé dojazdy pozarowe, 45% respondentéw
stwierdzito, ze pochylenie drég powinno zostac¢ ograniczone do
7% (4°), 10% (6°), wtasciwe wydato sie dla 38% opiniodawcow,
natomiast 10% spos$réd nich uwazato, ze najwieksze maksymal-
ne pochylenie jezdni powinno sie ograniczy¢ do 13% (8°).



parameter have been in PGL LP for a long time and apply to all forest
roads. 13% [10] was assumed as the highest permissible decrease
in pavement level on forest roads, while for lowland areas — up to 7%
[11,10]. On roads with unpaved surfaces, gradelines consistent with
the main direction of transport should not exceed 6%, and on roads
with hard surfaces — 9% [10].

With regard to the question of the maximum longitudinal
gradient of the carriageway, the relationship between the type
of answers given and the features analysed has not been con-
firmed.
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Maksymalne pochylenie niwelety nawierzchni dojazdéw
pozarowych dotad nie zostato ograniczone przepisami prawa.
Wytyczne odnosnie przyjmowania wartosci tego parametru od
dtuzszego czasu funkcjonujg w PGL LP i dotyczg ogétu drog les-
nych. Za najwiekszy dopuszczalny spadek niwelety nawierzchni
na drogach lesnych przyjeto 13% [10], natomiast dla terenow
nizinnych — do 7% [11, 10]. Na drogach o nawierzchniach grunto-
wych pochylenia niwelety na podjazdach zgodnych z gtéwnym
kierunkiem transportu nie powinny przekracza¢ 6%, zas na dro-
gach o nawierzchniach twardych — 9% [10].

W odniesieniu do pytania dotyczacego maksymalnego po-
chylenia podtuznego jezdni nie potwierdzono istnienia zalezno-
$ci pomiedzy rodzajem udzielanych odpowiedzi i analizowany-
mi cechami.

Table 4. Distribution of answers regarding elements of design and maintenance of fire department connections in forest areas divided into

lowland, highland and mountainous regions

Tabela 4. Rozktad odpowiedzi dotyczgcych elementéw projektowania i utrzymania punktéw czerpania wody na terenach lesnych z podziatem na

regiony nizinne oraz wyzynne i gérskie

Elements / Elementy Data / Dane

Region

Lowland / Nizinny Highland and mountains / Wyzynny i gérski

. Number / Liczebnosé 36 20
Hardened manoeuvring space
Utwardzony plac % of ,Region” / % z ,Potozenie” 31.0 317
Hardened manoeuvring space with the right dimensions Number / Liczebnosé 50 31
Utwardzony plac z wtasciwymi wymiarami % of ,Region” / % z ,Polozenie” 431 192
Hardened access road Number / Liczebno$é 60 35
Utwardzona droga dojazdowa % of ,Region” / % z ,Potozenie” 51.7 55.6
Marking of the fire department connection Number / Liczebnosé 42 3
Oznak i kt i d . -
znakowanie punkiu czerpania wody % of ,Region” / % z ,Potozenie” 36.2 52.4
Marking of the access road Number / Liczebnosé 3 3
Oznakowanie drogi dojazdowej % of ,Region” / % z ,Potozenie” 31.0 52.4
. Number / Liczebnosé 31 29
Silting
Zamulenie % of ,Region” / % z ,Potozenie” 267 46.0
Depth of water intake Number / Liczebno$é 51 40
Glebokos¢ poboru wody % of ,Region” / % z ,Potozenie” 44.0 63.5
Number / Liczebno$é 38 33
Access to water table
Zejscie do lustra wody % of ,Region” / % z ,Potozenie” 328 52.4
. Number / Liczebnosé 11 15
Increased number of reservoirs
Wieksza liczba zbiornikow % of ,Region” / % z ,Potozenie” 9.5 23.8
. . Number / Liczebno$é 37 33
Reservoir purity
Czystosé zbiornika % of ,Region” / % z ,Potozenie” 31.9 52.4
. Number / Liczebno$é 35 31
Frequent maintenance
Czesta konserwacja % of ,Region” / % z ,Potozenie” 302 492
Method of water intake Number / Liczebno$é 31 23
Czesta konserwacja % of ,Region” / % z ,Potozenie” 26.7 36.5

Source: Own elaboration.

Zrédto: Opracowanie whasne.
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Fire department connections

The method of arranging fire department connections in for-
est areas was rated as “very good” by just over 1% of the repre-
sentatives of the State Fire Service units, while as many as 48%
of respondents said that their arrangement “requires more care”
(19% “good”, 32% “sufficient “). The most common comments
concerned hardening of the access road surface (53%), water
intake depth (51%), hardening of the manoeuvring space with
appropriate dimensions (45%), marking of the water intake point
(42%). Elements indicated less frequently included: descent to
the water table (40%), cleanliness of the reservoir (39%), marking
of the access road (39%), maintenance frequency (37%), degree
of silting (34%), hardening of the manoeuvring space (31%) or
the method of water intake (30%). The survey showed that the
smallest problem in forest areas was caused by an insufficient
number of reservoirs (15%).

Correlation analysis showed a statistically significant con-
nection between the assessment of methods of arranging fire
department connections and the forest cover of the voivodship
(r =0.19, p = 0.006) and the share of private forests (r = 0.17,
p = 0.016). Where the region’s forest cover was smaller and the
share of private forests was higher, the methods of organising
intake points were rated worse.

All respondents — both those from the units located in the
lowlands, as well as from the units located in the foothills and
in the mountains — considered the most important elements for
the effectiveness of the firefighting operations to be a paved ac-
cess road and a manoeuvring space with the right dimensions
(table 4). The respondents from the units located in the moun-
tains and in highlands were more likely than the respondents
from the units located in lowlands to pay attention to the mark-
ing of the water intake point and the access road, silting, depth
of water intake, descent to the water table, a greater number of
reservoirs and their cleanliness.

Conclusion

the analysis of the results obtained confirmed that, in the
opinion of the employees of the State Fire Service, the currently
applicable laws on the principles of forest fire protection are
sufficient to implement preventive measures, provide active pro-
tection and carry out rescue operations. Research results indi-
cate that employees of municipal and district SFS departments
expect changes in regulations regarding the bearing capacity of
fire access surfaces and methods of arranging fire department
connections. In addition, respondents pay attention to the dis-
tance between fire access roads. On average, 4 out of 10 depart-
ments think it should be smaller. Many of the respondents em-
phasised that the higher the density of fire access road networks,
the faster the firefighters can reach the source of fire, making the
extinguishing operation more efficient. In the remaining issues
addressed by the survey, there was less agreement between the
respondents, with the majority confirming that the applicable
laws are reasonable and need to be strictly enforced.
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Punkty czerpania wody

Sposdb organizowania punktéw czerpania wody na terenach
lesnych ,bardzo dobrze” ocenito tylko nieco ponad 1% badanych
przedstawicieli jednostek PSP, podczas gdy az 48% responden-
téw uznato, ze ich organizacja ,wymaga wiekszej troski” (19%
,dobrze”, 32% ,wystarczajgco”). Najczestsze uwagi dotyczyty:
utwardzenia nawierzchni drogi dojazdowej (53%), gtebokosci
poboru wody (51%), utwardzenia placu manewrowego o odpo-
wiednich wymiarach (45%), oznakowania punktu czerpania wody
(42%). Rzadziej wskazywano na takie elementy jak: zejscie do lu-
stra wody (40%), czystos¢ zbiornika (39%), oznakowanie drogi do-
jazdowej (39%), czestos¢ konserwaciji (37%), stopien zamulenia
(34%), utwardzenie placu (31%) czy sposdéb poboru wody (30%).
Z badan wynika, ze najmniejszy problem na terenach lesnych
stwarza niewystarczajgca liczba zbiornikdw (15%).

Analiza korelacyjna wykazata statystycznie istotne powia-
zanie miedzy oceng metod organizowania punktéw czerpania
wody a lesisto$cig wojewoddztwa (r = 0,19, p = 0,006) i udzia-
tem laséw prywatnych (r = 0,17, p = 0,016). Tam gdzie lesistos$¢
regionu byta mniejsza, a udziat laséw prywatnych byt wiekszy,
gorzej oceniano metody organizowania punktéw.

Wszyscy ankietowani — zaréwno ci z jednostek potozonych
na nizu, jak i z jednostek potozonych na pogérzu i w gérach — za
elementy o najwiekszym znaczeniu dla skutecznosci przepro-
wadzanych akcji gasniczych uznali utwardzong droge dojazdo-
w3 i plac manewrowy o wtasciwych wymiarach (tab. 4). Ankieto-
wani z jednostek potozonych w gérach i na pogdrzu czesciej niz
ankietowani z jednostek potozonych na nizu zwracali uwage na
oznakowanie punktu czerpania wody i drogi dojazdowej, zamu-
lenie, gtebokos¢ poboru wody, zejscie do lustra wody, wiekszg
liczbe zbiornikéw i ich czystosé.

Podsumowanie

Analiza uzyskanych wynikéw potwierdzita, ze w ocenie ankieto-
wanych pracownikéw PSP obecnie obowigzujgce przepisy w spra-
wie zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw w wiekszosci
sg wystarczajgce do prowadzenia dziatan profilaktycznych, pet-
nienia czynnej ochrony oraz przeprowadzania akcji ratunkowych.
Wyniki badan wskazujg, ze pracownicy miejskich i powiatowych
komend PSP oczekujg zmian w regulacjach dotyczacych nosnosci
nawierzchni dojazdéw pozarowych i metod organizowania punk-
téw czerpania wody. Ponadto ankietowani zwracajg uwage na od-
legto$ci miedzy dojazdami pozarowymi. Srednio 4 na 10 komend
uwaza, ze powinny byé one mniejsze. Wielu sposréd respondentéw
podkresla, ze im wieksza jest gestos$¢ sieci dojazdéw pozarowych,
tym szybciej mozna dotrze¢ do Zrédta ognia, a akcja gasnicza jest
sprawniejsza. W pozostatych, bedacych przedmiotem badan, kwe-
stiach ankietowani nie sg juz tak zgodni, przy czym wiekszos¢ po-
twierdza stuszno$é obowigzujacych przepiséw i koniecznosé bez-
wzglednego egzekwowania ich przestrzegania.



The expected influence of features of the SFS unit location
such as terrain, location in the east-west axis, forest cover, the
average number of fires or the share of private forests on the views
presented in the survey regarding the legal basis for the functioning
of the forest fire protection system in Poland was not confirmed by
the obtained results. Exceptions in this respect are:

— answers with a positive assessment of the density of fire
access roads from SFS units from western Poland were
clearly more prevalent compared to the corresponding
answers by units from the eastern and central parts,

— similarly, employees of units from areas with very high
forest covers were less likely to raise objections as to
the density of fire access roads,

— units located in eastern and central Poland were more likely
to suggest the need for building larger passing points,

— respondents from units located in provinces with small-
er forest covers and with a greater share of private for-
ests gave less favourable assessments of fire depart-
ment connections in forest areas.

It should be mentioned that the State Forests, together with
the Department of Forest Engineering of the Poznan University
of Life Sciences, conducts its own research on the optimisation
of the density of the forest road network — including fire access
roads [35]. Joint efforts have led to the development of instruc-
tions for road surveys for all forest inspectorates in Poland [3].
An important element of this documentation is the improve-
ment of fire access roads’ functionality. The survey shows that
a rational road density is determined not only by the fire hazard
category, but also by the planned freight traffic, terrain, methods
of obtaining wood, the size of forest complexes, the location
of public road networks and roads of other categories, and the
presence of areas of high natural value. In these areas, increas-
ing the density of roads, including fire access roads, widening
them and building associated facilities must be carried out in
accordance with applicable nature protection principles.

Based on the analysis of the results of surveys conducted
among employees of municipal and district SFS departments,
the following conclusions and generalisations can be formu-
lated:

1. The currently applicable requirements contained in the
provisions of commonly applicable law and industry
guidelines regarding fire access roads and fire depart-
ment connections in forest areas, in the opinion of munic-
ipal and district SFS department employees, are largely
appropriate for fast, efficient and safe firefighting opera-
tions in forest areas.

2. The biggest doubts among the respondents regarding the
validity of the existing solutions are raised by the bearing
capacity of fire access road surfaces and the arrangment
of fire department connections.

3. It is also worth noting the need for strict enforcement of
applicable law, often indicated by respondents, with re-
gard to maintaining the accessibility of fire access roads
and other forest roads that are important for forest rescue
operations.
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Spodziewana mozliwo$¢ wptywu takich cech lokalizacji jed-
nostki PSP, jak uksztattowanie terenu, potozenie w osi wschéd
-zachdd, lesistos¢, srednia liczba pozaréw czy udziat laséw
prywatnych, na prezentowane w ankiecie poglady dotyczace
podstaw prawnych funkcjonowania systemu zabezpieczenia
przeciwpozarowego laséw w Polsce nie znalazty potwierdzenia
w uzyskanych wynikach badan. Wyjatki w tym wzgledzie to:

— wyraZnie czesciej pojawiajgce sie poglady o wiasciwej

gestosci dojazdéw pozarowych w jednostkach PSP
z terenéw Polski zachodniej w poréwnaniu do jednostek
z czesci wschodniej i centralnej,

— podobnie rzadziej zastrzezenia do wtasciwej gestosci
dojazdéw pozarowych zgtaszajg pracownicy jednostek
z terenéw o bardzo duzej lesistosci,

— czestsze wskazywanie koniecznosci budowania wiek-
szych mijanek w jednostkach potozonych we wschod-
niej i centralnej Polsce,

— gorsze oceny organizacji punktéw czerpania wody na
terenach lesnych formutowaty osoby z jednostek zlo-
kalizowanych w wojewdédztwach o mniejszej lesistosci
i 0 wiekszym udziale laséw prywatnych.

Nalezy nadmieni¢, ze PGL LP prowadzi wraz z Katedrg Inzynierii
Lesnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu wiasne badania
dotyczace optymalizacji gestosci lesnej sieci drogowej — w tym
przeciwpozarowej [35]. Efektem wspdlnych dziatan jest opracowa-
nie instrukcji wykonywania operatéw drogowych dla wszystkich
nadlesnictw w Polsce [3]. Waznym elementem sporzadzonej doku-
mentacji jest podnoszenie funkcjonalnosci dojazdéw pozarowych.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze racjonalne zageszczenie
drég determinuje nie tylko kategoria zagrozenia pozarowego, ale
takze planowany potok tadunkéw, uksztattowanie terenu, sposéb
pozyskania surowca drzewnego, wielko$¢ komplekséw lesnych,
lokalizacja sieci drog publicznych i drég innych wtasnosci oraz
wystepowanie obszaréw cennych przyrodniczo. Na tych terenach
zwiekszanie gestosci drég, w tym dojazdéw pozarowych, ich posze-
rzanie oraz budowa urzadzen towarzyszacych musi byé przeprowa-
dzane zgodnie z obowigzujgcymi zasadami ochrony przyrody.

Na podstawie analizy zgromadzonych wynikéw badan
ankietowych przeprowadzonych wsréd pracownikéw Miejskich
i Powiatowych Komend PSP sformutowaé¢ mozna nastepujgce
whnioski i uogdlnienia.

1. Obecnie obowigzujgce wymagania zawarte w przepisach
prawa powszechnego i wytycznych branzowych, dotycza-
ce dojazdéw pozarowych i punktéw czerpania wody na
terenach lesnych, w ocenie pracownikéw miejskich i po-
wiatowych komend PSP w duzej mierze sg wtasciwe dla
szybkiego, sprawnego i bezpiecznego prowadzenia akcji
gasniczych na terenach lesnych.

2. Najwieksze watpliwosci wsréd respondentéw co do
stusznosci obowigzujgcych rozwigzan budzi no$nos¢ na-
wierzchni dojazdéw pozarowych oraz organizacja punk-
téw czerpania wody.

3. Wartg odnotowania jest rowniez czesto sygnalizowana
przez respondentéw potrzeba bezwzglednego egzekwo-
wania wykonywania obowigzujagcego prawa w zakresie
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4. It seems important to define the parameters characteris-
ing forest roads/fire access roads, as the legally regulated
requirements apply only to roads/access roads that are
being constructed or altered.

5. The assessment of the elements of forest fire protection in
Poland, as given by employees of municipal and district SFS
departments, was not influenced by such features of their
work environment as: geographical location of the depart-
ment, terrain, forest cover, forest ownership structure or the
number of forest fires over a period of five years.

6. The analysis of the results showed a relationship between
the geographical location of the department and the for-
mulated assessments regarding the density of fire access
roads, and the need to build wider passing points. The for-
est cover of the region affected the responses related to
the density of fire access roads and the arrangement of
fire department connections. The share of private forests
also had an impact on the assessment of the arrange-
ment of water intake points. No relationship was found
between the number of forest fires in the region and the
respondents’ answers.
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