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Szanowni Czytelnicy,

Juz dziewiaty rok nasze czasopismo wspiera transfer wiedzy i promuje wyniki badan oraz rozwiazania
innowacyjne dla bezpieczenstwa. W naszym czasopis§mie szczegOlne miejsce zajmuja artykuty, ktore
przedstawiaja technologie lub zagadnienia wpisujace si¢ w obszar dzialan prewencyjnych. Ochrona
przeciwpozarowa to nie tylko spektrum dziatan podejmowanych w trakcie akcji ratowniczej w sytuacji
rzeczywistego zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi, to rowniez wszystkie inicjatywy majace na celu zapobieganie
sytuacjom niebezpiecznym.

Kwartalnik ,,BiTP. Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” jednym ze swoich priorytetéw uczynit
edukacj¢ na rzecz bezpieczenstwa. Dlatego w tym numerze chcieliSmy wroci¢ Panstwa szczegolna uwage
na artykuly zwiazane z problematyka zatru¢ tlenkiem wegla. Skale zjawiska przedstawili autorzy artykutu pt.
»Zgony 1 hospitalizacje z powodu zatrucia tlenkiem wegla” — dr hab. Michal Krzyzanowski, mgr Wojciech
Seroka, mgr inz. Krzysztof Skotak oraz prof. dr Bogdan Wojtyniak. Analiz¢ zmian sktadu atmosfery gazowe;j
w pomieszczeniach mieszkalnych z urzadzeniami gazowymi, na podstawie ktorej mozna okresli¢ potencjalne
zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikdéw rozpatrywanego pomieszczenia przedstawit dr inz. Grzegorz
Czerski w artykule pt. ,,Ocena wplywu wybranych czynnikow na ryzyko zatru¢ produktami spalania z urzadzen
gazowych”.

Nie bez przyczyny wiasnie te artykuty polecamy Panstwa uwaznej lekturze. Co roku w wyniku pozarow
oraz zatru¢ tlenkiem wegla ginie w Polsce ok. 600 osob, a kolejnych kilka tysigcy doznaje uszczerbku na
zdrowiu. Najwiecej przypadkow $miertelnych (az 80%) zdarza si¢ w obiektach mieszkalnych. Duzym
utrudnieniem w zapobieganiu tego typu wypadkom dla stuzb publicznych jest brak instytucjonalnego
nadzoru nad mieszkaniami i domami prywatnymi pod katem przestrzegania przez ich mieszkancow zasad
bezpieczenstwa pozarowego. Dlatego tez nasze czasopismo wspiera inicjatywe Komendy Gtownej PSP
w ramach planowanego na lata 2014-2023 programu ,,Zga$ ryzyko”, ktorego celem jest ograniczenie liczby
ofiar pozarow oraz zatru¢ tlenkiem wegla.

Chcieliby$my powita¢ w naszym gronie Pana prof. dra hab. inz. Bernarda Wisniewskiego, ktory bedzie
sprawowat opieke nad dzialem Nauki Humanistyczne i Spoteczne na Rzecz Bezpieczenstwa i swoim
doswiadczeniem wspierat proces redakcyjny.

W gronie Komitetu Redakcyjnego witamy roéwniez Pana mgra inz. Jana Kielina, ktory bgdzie sprawowat
opieke merytorycznanad powolanym w niniejszym wydaniu dziatem Postacie Pozarnictwa. W tym szczegdlnym
dziale chcielibysmy przedstawia¢ osoby zwiazane z ochrong przeciwpozarowa, ktorych znaczacy wkiad
w formowanie si¢ struktur organizacyjnych stuzb pozarniczych lub w dziatalno$¢ naukowa narzecz pozarnictwa
jest bezdyskusyjny.

Zachgcamy rowniez Panstwa do zapoznania si¢ z artykulami autorstwa badaczy z instytutow na
Biatorusi i Ukrainie. Dr Lushchik A.P. oraz dr Arestovich D.N. z Instytutu Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej i Problemoéw Sytuacji Nadzwyczajnych Ministerstwa Sytuacji Nadzwyczajnych Republiki
Biatoru§ w artykule pt. ,,Zastosowanie metod statystycznych w celu ustalenia temperatury samozaptonu
cieczy palnych (IIpumMeHeHne CTaTHCTHYECKUX METOIOB OLIEHKU TEMIIEpaTyphl CAMOBOCIUIAMEHEHHUS TOPIOYHX
xuakocTeit)” przedstawili badania, ktérych celem byto opracowanie eksperymentalno-obliczeniowej metody
okreslania prawdopodobienstwa samozaptonu stosowanych w procesie technologicznym ptyndéw palnych
wskutek ich kontaktu z rozgrzana powierzchnia.

Z koleinaukowcy z Ukrainskiego Naukowo-Badawczego Insytutu Obrony Cywilnej—Pani N.A. Kimakovska
i dr hab. G. P. Perepeliatnikov przygotowali artykut pt. ,,Metoda okreslenia warto$ci normatywnej zawartosci
izotopu cezu 137Cs w gruntach rolnych na podstawie badan radioekologicznych (Pamno3skomoruueckoe
000CHOBaHWE MNpPHUHIWIA HOPMUpPOBaHHA coxepkaHus “’Cs B IMOYBaX CEIBCKOXO3SMCTBEHHBIX YTOIHM).
Wieloletnie dos§wiadczenia w usuwaniu skutkow awarii jadrowych na §wiecie pokazuja, ze podstawowym
warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa jest doktadne i szybkie przewidywanie poziomu skazenia zywnosci,
ktora jest zrodtem gtownej dawki napromieniowania ludnosci.

Zachecamy Panstwa do lektury wszystkich artykutéw zamieszczonych w tym wydaniu kwartalnika oraz do
publikowania wynikéw wiasnych prac badawczych.

Komitet Redakcyjny
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Dear Readers,

It has been nine years since our Quarterly started to support knowledge transfer and promote results of
scientific research and innovative solutions for safety issues. Articles presenting technologies and problems
which tackle the issues connected with preventive actions have a special importance for our magazine. Fire
protection complies not only a range of different activities undertaken during the rescue operations in case of
a real threat to human life or health, but also all initiatives aimed at preventing dangerous situations.

One of the Quarterly “Safety & Fire Technique” priorities is education for the purpose of overall safety.
This is why we would like to draw your attention to the articles related to the issues of carbon monoxide
poisoning. The magnitude of the problem was illustrated by the authors of the article “Mortality and hospital
admissions due to carbon monoxide poisoning in Poland” — Michat Krzyzanowski (PhD), Wojciech Seroka
(MSc) and Krzysztof Skotak (MSc, Eng.) and prof. Bogdan Wojtyniak (DSc). Theanalysis of changes in gas
content in rooms equipped with gas appliances, on the basis of which it is possible to detect potential threats to
their users, was presented by Grzegorz Czerski in the article entitled “Impact Assessment of Selected Factors
on the Risk of Poisoning with Combustion Products From Gas Appliances”.

It is not without a reason that we do recommend you namely these articles. Each year in consequence of
fires and carbon monoxide poisoning 600 people lose their lives in Poland, and another few thousand get health
problems. Most of the mortal accidents (80%) take place in residential buildings. Public services encounter
a big problem in counteracting such events, namely — a lack of institutional control over flats and houses
in terms of obeying by their residents fire protection rules. For this reason our magazine supports the initiative
of the Main Headquarters of State Fire Service taken up within a programme planned for 2014-2023 “Douse
the risk”. The aim of the programme is to reduce the number of fire and carbon monoxide causalities.

We would like to welcome professor Bernard Wisniewski (DSc, Eng) who will become an editor of the
section Human and Social Sciences for Safety.

In the Editorial committee we also welcome a new member — Jan Kielin (MSc, Eng.) who will support
a new section ‘“People Involved in Firefighting”. In this special section we would like to present people related
to firefighting whose significant impact in forming organizational structures of fire protection or in research
activities for the purpose of safety is undeniable.

We also invite you to read the articles written by the researchers from the Belorussian and Ukrainian
Institutes. Aleksandr Lushchik (DSc) and Dmitrii Arestovich (DSc) from the Establishment «Research Institute
of Fire Safety and Emergencies» of the Ministry for Emergency Situations of the Republic of Belarus in their
article “Application of the statistical methods for the assessment the self-ignition temperature of combustible
liquids” presented research, whose aim was to develop a calculation-experimental method of determining
the probability of self-ignition of flammable liquids involved in the technological process.

The scientists from the Ukrainian Scientific and Research Institute of Civil Protection — Nina Kimakovska
and Georgii Perepeliatnikov (DSc) prepared the article “The Method of Normalization of Cesium-137 Content
in Farmland Soils on the Basis of Radioecological Studies”. Many years of experience in the liquidation of
consequences of large-scale nuclear accidents that have occurred on the Earth let us know that the primary
condition for providing safety is an accurate and quick prediction of the levels of the radioactive contamination
of food which constitutes the main radiation dose for the population.

We invite you as well to read all articles from this issue of the Quarterly and publish own research results.

Editorial Committee
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YBaxaembie Uurareu,

YKe AeBATHIM TOJ HaIl >KypHajl MOAJAEP:KHUBaeT TpaHc(ep 3HAHWN W MpoMaraHIupyeT MHHOBAIIOHHBIC
pelIeHnst U pe3yNnbTaThl UCCIeNOBaHMi, HAalpaBJIeHHbIe Ha YKperuleHne Oe3omacHocTd. B Hamem xypHaie
OCOOCHHOE MECTO 3aHHUMAIOT CTaThH, KOTOpBIE MPECTABIISIOT TEXHOJOTHH FWIIM BOIIPOCHI, CBSI3aHHBIE
C IIPEBEHTUBHBIMH MeponpuATHsIMHU. [lokapHas oxpaHa — 3TO HE TOJIBKO CHEKTP AEHCTBHM, MPOBOAUMBIX BO
BpeMs criacaTeNIbHOM paboThl B CUTyallud peaslbHON YIpo3bl )KU3HU HITH 3I0POBBIO JIIOAEH, HO 3TO TAaKXkKe BCE
VHUIMATUBbI, HAIIPAaBJICHHBIE HA IPEI0TBPAICHUE OMTACHBIX CUTYyalnH.

OmauMm w3 npuoputeToB ExxexBaprampauka ,,BiTP. besomacHocts m Iloxapnas Texnuka™ sBisercs
obydenne Ha Omaro O6e3zomacHocTH. [loATOMY B 3TOM HOMEpE XOTHM OOpaTHTh Bale BHUMaHWe Ha CTaThH,
CBsI3aHHBIE C TPOOIEMAaTHKON OTpaBIIEHUII MOHOOKCHIOM yriiepoaa. Macmral 3Toro sBIeHUs PeACTaBHIN
aBTOPBI CTAThH O] 3arN1aBUeM ,,CMEPTH U TOCTIUTAIU3ALUH 110 TTOBOAY OTPABICHHS MOHOOKCHJIOM yTiepoja”
— JOKTOp TexH. HayK Muxaun KokmxaHoBckuii, Mmaructp Boiitex Copoka, maructp umxkenep Kummrtod
Ckorak, a takxe npod. bornan BoHThIHBSIK. AHAIN3 U3MEHEHHI COCTaBa ra30BOi aTMOC(hephl B KMITUITHBIX
MTOMEIICHHUIX C Ta30BBIM 000pyAOBaHHEM, HA OCHOBE KOTOPOTO MOXXHO ONPEACTUTh NOTEHIIHATBEHBIE YTPO3BI
0€30MaCHOCTH HX ITOJIB30BATENICH IPEICTaBHUII JOKTOP HHK. I kerox Uepcku B cTarhe o Ha3BaHUEM ,,OTICHKA
BIUSHUS BBIOPaHHBIX (DaKTOPOB HA PUCK OTPABJICHHUS MPOAYKTAMH CTOpPAHUS, MOCTYMAIONIMMH U3 Ta30BbIX
yCTpOMCTB”.

He 6e3 mpuunHBI HMEHHO 3TH CcTaTbu pekoMeHayeM Bam mpouuntars. ExeromHo B Ilonbmie Beienctsue
MI0’KapoB M OTPaBJIEHWH MOHOOKCHJIOM yTiepona ymMupaer okojo 600 mrozeil, a HeCKOIBKO THICSY TOTydaeT
Bpen 310poBbio. CaMoe BRICOKOE YHCIIO CMEPTHBIX citydaeB (faxke 80%) MpOUCXOnUT B JKIITUIIHBIX O0BEKTaX.
Bonpmioii mpobneMoit B MpenynpexIeHnH TaKuX MPOWCIIECTBUHN SBISETCS OTCYTCTBHE yCTaHOBIEHHOTO
3aKOHOM KOHTPOJISI 32 YaCTHBIMU KBapTHPAMU U JOMAaMH C TOYKU 3pEHUS COONIONCHUS UX JKUTEISMHU IIPABHIT
MpoTHBOMNOXKapHOH Oe3omacHocTH. [ToaTOMY Hall >)KypHan moaaepkuBaeT HHUIUATUBY | maBHOM KoMeHaTypbl
Tocynapcteennoii [loxkaproit CinyxObl B pamkax rutanupoBaHHod Ha 2014-2023 roapl nporpammser «I'acu
PHUCK», LIEThI0 KOTOPOW SIBIISIETCSl OTPAaHWYEHHE YHCIA KEPTB, CBS3AHHBIX C MOXKapaMH U OTPABICHHUSIMH
OKHCBIO yITIepo/a.

XoTHM NOTIPUBETCTBOBATH | OcnioarHa mpodeccopa JOKTopa TeXH. Hayk HHkeHepa bepHapna BucsHeBckoro,
KOTOPBI CTaHeT PEAAKTOPOM INaBbl | yMaHUCTHYECKHE M COLIMOJIOTHYECKUE HayKH Ha Onaro 6e3omacHoCTH,
1 CBOMM OTIBITOM OyZeT MOJAEPKUBATh PeJaKIIMOHHbIN MpoLecc.

B penakumoHHOM coBeTe NMPUBETCTBYEM Takxke locrmoanHa mMaructpa uHxk. SlHa Kuennna, kKOoTopelii cTaHeT
penaKkTopoM HOBOW IaBHI - JIuiia moxapHO# oxpaHbl. B 3Toil 0coOeHHOM pasjienie XOTUM MPEICTaBUThH JIHIIA,
CBSI3aHHBIC C MOXXKAPHOM OXPaHOM, KOTOpbIe OECCIOPHO B 3HAYMTEIHLHOW CTENEHH MPUYACTHBI K (hOPMUPOBAHHUIO
OPTaHM3aIMOHHBIX CTPYKTYP MOKAPHBIX CIYKO M HAYYHBIX JEATETHHOCTEN Ha O1aro ImoyKapHO# OXpaHBI.

IIpennaraem Bam Takxe NO3HAKOMUTHCS CO CTAaThsIMU, HAIUCAHHBIMH MCCIIENOBATEISIMU U3 bernopycckux
u YkpawHCKHX MHCTUTYTOB. [ocmonuu Jlymmk (kaHa. TeXH. HayK) U T-H ApecTtoBud (KaHIl. TEXH. HayK) U3
HayuHno-uccaenoBarenbckoro MHCTHTYTa HOapHo# Oe3omacHoctd M mpodiaem UC MUC PecmyGnuku
benapych B cTarbe mopa 3aroyioBKoM ,IIpiMeHeHHe CTaTHCTHUYECKMX METOAOB OLEHKH TeMIIepaTyphl
CaMOBOCIUIAMEHEHUS TOPIOYHX KHUAKOCTEH MPeICTaBIIN UCCIIE0BAaHNs, [IENIbI0 KOTOPHIX OblIa pa3paboTka
PaCUYETHO-3KCIIEPUMEHTAIBHOIO  METOAA  ONPEIEICHHUS BEPOSTHOCTH CAMOBOCIIAMEHEHUS TOprouei
KUIKOCTH, IPUMEHIEMOU B TEXHOJIOIMYECKOM IMPOLIECCE, BCIEACTBUE €€ BOBMOXKHOIO KOHTAKTa C HArpeTou
MTOBEPXHOCTBIO.

UccnenoBatenn 13 YKpauHCKOTO Hay4YHO-MCCIIEAOBATENbCKOIO MHCTUTYTA TpakAaHCKOM 3amuThl ['-xa
Kumakosckasul -uIlepenensTHUKOB(JOKTOP TEXH. HAYK) OATOTOBHIM CTAThIOMIOIHA3BAHUEM,, PaTHOAKOTIOTHUECKOE
000CHOBaHHE TIpHUHIMIIA HOpMHpOBaHUS comepkanusa 137CS B moOuBax CeNbCKOXO3AHCTBEHHBIX YTOAW .
MHOTONEeTHII ONBIT JMKBUAAIIMK HamOosiee MAcIITaOHBIX PaavalliOHHBIX aBapHil, KOTOpHIE MPOW3ONLIA Ha
3emite, TIOKa3bIBAET, UTO TEPBOOYEPETHBIM YCIOBUEM TPOBENEHUS JTHKBHUAAIMOHHBIX paboT i oOecriedeHus
paguanMoHHON O€30IMacHOCTH HaceJeHHs SBIsIeTCS OCTpas HEOOXOAMMOCTb TOYHOTO M ONEPaTHBHOTO
MPOTHO3UPOBAHUS YPOBHEH PAAMOAKTUBHOTO 3arpsi3HEHHUS ITUIIEBBIX TPOAYKTOB, KOTOPBIE B OCHOBHOM ()OPMUPYIOT
1103y OOJTyuCHHUS HACEIICHHSL.

[Ipemmaraem Bam mpounTaTh Bce CTaTbU MOMEIICHHBIE B 3TOM HoMepe EjxekBaprajbHHKA, a Takxke
OTIyOJIMKOBATh COOCTBEHHBIC PE3YIBTATHI HCCIIEAOBATEILCKUX PAOOT.

Pepakumnonnsrii Coser
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Szanowni Panstwo,

Jako uczestnik procesu ksztattowania podstaw prawnych i organizacyjnych systemu
ochrony przeciwpozarowej w Polsce po przeksztaiceniach ustrojowych, a nastepnie
realizator  postanowien sejmu w tym zakresie, zawartych w ustawach: o ochronie
przeciwpozarowej io Paristwowej Strazy Pozarnej z 1991 roku uwazam, ze kwartalnik
naukowy , BiTP. Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”, wydawany przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego Panstwowy Instytut
Badawczy, bardzo dobrze wpisuje sie w koncepcje nowoczesnej ochrony przeciwpozarowej
kraju. W zwigzku z tym, ze wsrdd odbiorcéw czasopisma znajdujg sie nie tylko naukowcy,
ale i praktycy zajmujgcy sie ochrong przeciwpozarowsy, realizuje on misje nowoczesnego
ksztatcenia ipodnoszenia poziomu wiedzy o rozwigzaniach innowacyjnych wéréd kadr
kierowniczych jednostek organizacyjnych ochrony przeciwpozarowej.

Jest to szczegolnie istotne dla stuzb, ktérych naczelnym zadaniem jest udzielanie
skutecznej pomocy ratowniczej osobom, ktére znalazly sie w sytuacji zagrozenia iycia
lub zdrowia, nie zapominajac o bezpieczenstwie samych ratownikéw. Duzym wsparciem
W misji niesienia pomocy izapewniania bezpieczenstwa powszechnego jest kapitat
intelektualny, zdobyty w trakcie ksztatcenia oraz pracy wtasnej. Wsparciem w pozyskiwaniu
i rozwijaniu tego kapitatu jest niewatpliwie to czasopismo naukowe, dla ktérego jednym
z priorytetow stata si¢ wiasnie edukacja na rzecz bezpieczenstwa.

Wszystkich Paristwa zachecam do lektury kolejnych numeréw kwartalnika
»BITP. Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”, ale takie do przygotowywania publikacji
opartych owfasne doswiadczenia, by podzieli¢ sie¢ nimi z innymi mniej doéwiadczonymi
czytelnikami. Beda Paristwo wéwczas aktywnymi uczestnikami procesu tworzenia zasobéw
informacyjnych ochrony przeciwpozarowej.

Pragne jednoczesnie pogratulowaé kierownictwu CNBOP-PIB wysokiego poziomu

czasopisma, czego odzwierciedleniem jest wysoka punktacja wsréd czasopism naukowych.

Telés Dip
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GENERAL BRYGADIER FELIKS DELA —- WIZJONER I TWORCA
OBRONY CYWILNEJ I OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Brigadier General Feliks Dela
— A Visionary and Creator of Civil and Fire Protection?

I'enepan Opuragup @eqankc Izaa
— BU3MOHEP 1 00pa30BaTe/ib IPAKAAHCKON 3alIIUTHI U MOKAPHOI 0XPaHbI

Abstrakt

Gen. brygadier Dela Feliks jest jednym z glownych tworcow przeksztatcen w obszarze ochrony przeciwpozarowe;j, jakie nastapity
w kraju w zwiazku ze zmianami ustrojowymi w Polsce w koncu ubiegtego wieku. Dotyczy to rozwiazan organizacyjnych systemu
ratowniczego, a w szczegolnosci utworzenia Krajowego Systemu Ratowniczego, a takze sytemu ksztalcenia i doskonalenia
zawodowego kadr dla systemu ratowniczego. Podejmowal tez wysitki majace na celu zreformowanie rozwiazan organizacyjno-
prawnych w zakresie obrony cywilnej w kraju. Stuzbg¢ w ochronie przeciwpozarowej rozpoczat w roku 1964 wstegpujac do Szkoty
Oficeréw Pozarnictwa w Warszawie, po ukonczeniu ktérej zostat skierowany do Szkoly Podoficerow Pozarnictwa w Krakowie.
Nastgpnym etapem stuzby Generata Deli byta Komenda Miejska Strazy Pozarnych w Bytomiu gdzie petnit najpierw funkcjg zastepcey,
a nast¢pnie Komendanta Rejonowego Strazy Pozarnych w Bytomiu. W roku 1984 zostal powotany na stanowisko Komendanta
Szkoty Chorazych Pozarnictwa w Krakowie. 26 lutego 1992 roku zostat powotany przez Premiera Jana Olszewskiego na stanowisko
Komendanta Glownego Panstwowej Strazy Pozarnej. Byt wige pierwszym funkcjonariuszem Panstwowej Strazy Pozarnej. Z dniem
01.01.1997 r. w zwiazku z przeniesieniem przez Sejm zadan Obrony Cywilnej Kraju z resortu Obrony Narodowej do resortu Spraw
Wewngtrznych i Administracji objat stanowisko Szefa Obrony Cywilnej Kraju. Funkcjeg t¢ petnit do konca 1998 roku. W latach 1999
— 2001 przygotowywal wraz zespotem koncepcje modernizacji systemu szkolenia ratownikow OSP. W roku 2001 Minister Spraw
Wewngtrznych i Administracji powierzyt Mu stanowisko Dyrektora Departamentu Bezpieczenstwa Powszechnego w MSWiA, ktore
petnit do roku 2002. W roku 2002 objat stanowisko Dyrektora Centralnego Muzeum Pozarnictwa w Mystowicach i jednoczesnie
zostat powotany na Szefa Zespotu Koncepcyjnego MSWiA, ktérego zadaniem bylo opracowanie projektow ustaw: o Zintegrowanym
Systemie Ratowniczym i Bezpieczenstwie obywatelskim, pelniac jednoczesnie funkcje doradcy sekretarza stanu w MSWiA do spraw
bezpieczenstwa powszechnego panstwa’.

Abstract

Brigadier general Feliks Dela is one of the main initiators of the transformations in the area of fire protection which took place in the
country as the result of political changes in Poland at the end of the last century. The changes concerned organizational solutions in the
rescue system, particularly establishment of the National Rescue System, and professional educational and training system of rescue
system personnel. Feliks Dela undertook also efforts aimed at reforming organizational and legal solutions in the area of civil defence
in the country. His service in firefighting, General Dela started in 1964 with the appointment to the Higher School for Fire Service
Officers. After graduation he was directed to the Non-Commissioned Fire Service Officers Academy in Cracow. The following step in
his career was the Municipal Fire Department in Bytom, where he performed the function of a Vice-Commandant and then Regional
Commandant of Fire Services in Bytom. In 1984 he was appointed Commandant of Firefighting Academy in Cracow. On 26 February
1992 he was appointed by the Prime Minister Jan Olszewski the Chief Commandant of the State Fire Service. This means that he was
the first functionary of the State Fire Service. From the date of 01.01.1997 when the Parliament passed the responsibilities related to the
national civil protection from the Depatment of National Protection to the Department of Internal Affairs and Administration he got the
post of the Chief of the National Civil Defence. He fulfilled this duty till the end of 1998. In 1999-2001 he prepared together with his
team the conception for the modernization of OSP rescuers training system. In 2001 the Minister of Internal Affairs and Administration
admitted him a position of the Director of the General Safety Department in MSWiA. He fulfilled this duty till 2002.

!'Wspolpraca merytoryczna: Dorota Kramarczyk, Jan Golgbiewski, Krzysztof Kociotek

2 Brigadier general — the highest rank in Polish State Fire Service / Tenepan Gpuraaup - caMoe BICOKOE 3BaHHE B IIOKAPHOU CIIyKOe
B [lonb1e

* S. Mazur, Wiasciwy czlowiek na wlasciwym miejscu, wyd. EDURA 2013.
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In 2002 he was appointed the Director of the Central Museum of Firefighting in Mystowice and at the same time the Chief of Conceptual
Team of the Ministry of Internal Affairs and Administration which aimed to design drafts of acts on: Integrated Rescue System and
Civil Security. Simultaneously, he served as an advisory of the Secretary of State in the Ministry of Internal Affairs and Administration
for the state security issues.

AHHOTANMSA

I'enepan Opuramup Pemuxc [[pma sBIsSeTCS OJHMM M3 TIABHBIX aBTOPOB NpeoOpa3oBaHU B cdepe MPOTHBONOKAPHOH OXpaHHI,
KOTOpBIE IPOMCXOAWIN B HaIleld CTpaHe B CBA3M C M3MEHEHHEM TOCYIapCTBEHHOTO cTpos [lonbmm B KOHIE NMPONUIOTO BEKa.
OTu mpeobpa3oBaHMs KacaluCh OPraHM3AlMOHHBIX PELICHHWH B CTPYKType CIacaTelbHOW CHCTEMbI, a OCOOCHHO 00Opa3oBaHUS
TocynapctBennoii CriacarenbHoil CHCTEMBI U CHCTEMBI 00yueHHUs M MPO(ECCHOHATIBHOTO COBEPIICHCTBOBAHMS 3HAHUI COTPYJHUKOB
criacatenbHO# cucteMbl. [eHepan Opuraaup Denmkc [ana cnyxOy B mokapHOW oxpaHe Hadan B 1964 romy, moctymas B [llkomy
odurepo nokapHoi oxpansl B Bapmase. [locne okoHuanust 3Toif mkons!l ObuT HampasieH B I1Ikory moaroToBku momoguiiepos
noxapHoif oxpansl B Kpaxose. Crnexyromum stanoM ciyx0br ['enepana J[pmu Obi1a MecTHas KOMEHATypa MOXKapHBIX CIYXO B T.
BeiToM, e cHadana MCTIONHSUT OOS3aHHOCTH 3aMECTHUTENS, @ OTOM CTajl paHOHHBIM KOMEHJAHTOM MOXKapHBIX CIIyX0 B I. BbITOM.
B 1984 rony Obi1 Ha3Ha4YeH Ha JOJDKHOCTH KoMmennaHTa I1Ikosbl xopymxux moxapHoi oxpanbl B Kpakose. 26 ¢despanst 1992 roma
ObLI Ha3HAYEH MpeMbep-MUHUCTPOM STHOM OnbIeBCKUM Ha TOIKOCTh [1aBHOTO KOMeHnaHTa [ocynapcrBenHoi [ToxapHoit CiryObl.
Cran Benb iepBBIM coTpynHukoM [ocynapctBenHoit [Toxaproit Ciyx0bl. C 1 saBaps 1997 roza B cBsi3u ¢ nepenadeii CeiimoM 3a1aq
I'paskmaHCKO# 3aIUTHI TOCYAApCTBAa M3 BEJOMCTBA HAIIMOHAJILHOW OOOPOHBI B JIEIAPTAMEHT BHYTPCHHHX el M aJAMHHHUCTPAINU
3aHUMAJ TOJDKHOCTH PYKOBOAMTENS TPaXKIaHCKON 3aIIUTHI TOCYIapCTBa. DTy JOIDKHOCTH 3aHMUMaI 70 KoHna 1998 roga. B 1999-2001
rofiax MOATOTOBHII BMECTE C TPYMIION KOHLEHIIMU M0 MOJAepHU3auuu cucteMbl o0yueHus crmacareneii OSP. C 2001 no 2002 rox, o
peutenuno Munuctpa Baytpennux Jlen 1 AIMUHHCTpALUH, HCTIONHSUT TOKHOCTH J{upekropa Jenapramenta O6mieli besonacHocTw.
B 2002 roxy 3ansn nomkHOCTs Jupekropa ['eHepaibHOTO My3est HOXKapoTyLIeHus B I. MBICTIOBHIIE U OJJHOBPEMEHHO ObLIT Ha3HAYeH
Ha J0JDKHOCTE PyKoBoIMTE S KOHIIENTYaIbHON KOMaH/{bI MUHUCTEpCTBA BHYTPEHHHX JIeJ M aJMUHHCTPALNH, 3aadeil KoTopoi Obuta
pa3paboTKa MPOEKTOB 3aKOHOB: 0 MIHTErprpoBaHHOM! CHCTEME CITaceHHsI U TpaxkJaHCKol 6ezomacHocT. OnHOBpeMenHo ['enepan [Jpma

3aHUMaJl JOJDKHOCTH MOMOIITHUKA ceKpeTaps ctaHa B MSWiA o genam obuieid 6€30macHOCTH TOCyAapCTBa.

Gen. brygadier Feliks Dela urodzit si¢ 4 pazdzierni-
ka 1943 r. w Kalinie Matej, pow. miechowski. W 1948 r.
wraz z rodzicami przeniost si¢ do miejscowosci Mie-
chow-Charsznica, w ktorej wychowywat sig i uczgszczat
do szkotly podstawowe;j.

Pozarnicza karier¢ zawodowa rozpoczat po skoncze-
niu Technikum Goérniczego w Dabrowie Gorniczej i uzy-
skaniu tytutu technika eksploatacji zt6z wegla kamienne-
go. W 1964 roku podjat nauke w Szkole Oficerow Po-
zarnictwa w Warszawie, ktora ukonczyt w roku 1967.
Po promocji oficerskiej ppor. poz. Feliks Dela rozpoczat
stuzbe w Szkole Podoficerow Pozarnictwa w Krakowie
(gdzie byl juz wczesniej na praktyce zawodowej jako
podchorazy SOP). Lubit prac¢ dydaktyczna, korzystal
z do$wiadczenia pedagogicznego starszych kolegow:
pik. poz. Zbigniew Jacorzynski, ptk. poz. Zenon Sawic-
ki, mjr poz. Henryk Kaliciecki. Duza sympatia obdarzali
go shuchacze — byt rowiesnikiem wigkszosci z nich. Ppor.
poz. F. Dela byl wymagajacym oraz szanujacym stucha-
czy oficerem i wyktadowca, dzigki czemu cieszyt si¢ po-
wszechnym szacunkiem. Bardzo aktywnie uczestniczyt
w zyciu szkoty, wykazujac sig¢ wieloma inicjatywami.

W styczniu 1971 r. zostat przeniesiony na stanowi-
sko zastgpcy komendanta miejskiego Strazy Pozarnych
w Bytomiu. W tym samym roku uczestniczyl z jed-
nostkami ZSP Bytom w dziataniach ratowniczo-gasni-
czych podczas katastroficznego pozaru w Rafinerii Nafty
w Czechowicach-Dziedzicach. Za udziat w tej akcji zo-
stat uhonorowany Srebrnym Krzyzem Zashugi.

W latach 1974-1978 studiowal w Wyzszej Oficerskiej
Szkole Pozarnictwa, po ukonczeniu ktorej uzyskal tytut
inzyniera pozarnictwa. W roku 1976 zostat powotany na
stanowisko Komendanta Rejonowego SP w Bytomiu.

Jego powr6t do Krakowa nastgpit po kilkunastu la-
tach — 15 listopada 1984 r., kiedy to zostat powotany na
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stanowisko Komendanta Szkoty Chorazych Pozarnictwa.
Szkota ta zostata utworzona na bazie dotychczasowej
Szkoty Podoficerow Pozarnictwa w roku 1973. Jako Ko-
mendant nie miat fatwego zadania — bowiem krakowskie;j
,»chorazéwce” grozita likwidacja. Po analizie sytuacji
w SChP przystapit do opracowania planu naprawy. Naj-
wazniejsza byla rozbudowa i modernizacja przepelnio-
nych obiektow szkolnych o stosunkowo niskim, jak na
owczesne czasy, standardzie. Nalezy tu nadmienié, ze
w drugiej potowie lat 70. ubieglego wieku zostata opra-
cowana koncepcja dla nowej, nowoczesnej szkolty wraz
ze szczegOlowa struktura organizacyjna. W oparciu
o te dokumenty uzyskano przydziat terenu pod jej budo-
we (dziatka o powierzchni 10 ha). Zostal wykonany pro-
jekt budowlany, ale niestety zadanie to nie zostato podjgte
przez 6wczesne kierownictwo szkoty.

W krotkim czasie Feliks Dela stworzyt koncepcjg roz-
budowy SChP w Krakowie na bazie dotychczasowych
obiektow. Koncepcja zostala zaakceptowana, a po pozy-
skaniu srodkow finansowych ruszyta rozbudowa i moder-
nizacja obiektow szkolnych, a takze trzech blokéw miesz-
kalnych, do ktorych przeniosty si¢ 42. rodziny mieszkaja-
ce dotychczas w bloku przejgtym przez szkotg.

Dzigki zaangazowaniu, pomystom i operatywnoS$ci
komendanta Deli np. w zdobywaniu materiatdbw budow-
lanych, w zatozonym terminie przeprowadzono moderni-
zacje potaczona z rozbudowa. Wyposazenie szkoty zapro-
jektowano wedtug najnowoczesniejszych w 6wczesnym
czasie standardow.

Komendant Feliks Dela rozpoczal takze prace zwiaza-
ne z unowoczesnieniem programu nauczania, doprowa-
dzajac do stworzenia ,,Programu nauczania — policealne
studium zawodowe na podbudowie liceum ogolnoksztat-
cacego (technikum), zawod — technik pozarnictwa, spe-
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cjalno$¢ — ochrona przeciwpozarowa”, ktory po zatwier-
dzeniu zaczat obowiazywaé od 1987 roku.

Lata osiemdziesiate to takze okres otwierania si¢
Szkoty Chorazych Pozarnictwa na §wiat — w tym czasie
w szkole goscilo wiele delegacji zagranicznych, migedzy
innymi z Niemiec, Czechostowacji, Jugostawii, Zwigz-
ku Radzieckiego. Zaczgto takze przygotowywac podwa-
liny statej wspolpracy 1 wymiany praktykantow z innymi
szkotami pozarniczymi z zagranicy.

W okresie tym w krakowskiej Szkole Chorazych Po-
zarnictwa zainicjowano konkurs pod hastem ,Kadet
wszechstronny”, ktorego celem byto podniesienie pozio-
mu wiedzy ogolnej oraz edukacja humanistyczno-histo-
ryczna kadetow. To takze okres wspolorganizacji Osrod-
kéw Metodycznych — pierwsze spotkanie pozarniczej ka-
dry dydaktycznej miato miejsce w Krakowie w roku 1988.

W roku 1986 pitk. Feliks Dela, w porozumieniu z Ko-
mendantem Wojewddzkim Strazy Pozarnych w Krakowie
— ptk. poz. Mieczystawem Feliksem, wcielit w struktu-
r¢ organizacyjna szkoty zlokalizowany w budynku szkoty
IIT Oddziat ZSP. Bylo to bardzo nowatorskie rozwiazanie,
precedensowe w skali kraju. Bardzo szybko okazato sig,
ze etatowa kadra szkoly, przy wsparciu kadetow, dobrze
radzita sobie z nowymi zadaniami, mimo obaw spole-
czenstwa 1 sceptykow. Byta to wowczas jedyna w Polsce
szkota, ktérej kadeci brali udzial w akcjach gasniczych,
zyskujac przy tym do$wiadczenie oraz podnoszac swo-
je kwalifikacje zawodowe. Rozwiazanie to zostato potem
wdrozone we wszystkich szkotach PSP po roku 1992 r.

Praktyczne podejscie komendanta Deli do zawodu
technika pozarnictwa przelozyto si¢ takze na jego wizje
zapewnienia stuchaczom mozliwosci odbywania ¢wi-
czen poligonowych. To dzigki staraniom pik. poz. Fe-
liksa Deli SChP pozyskata obiekty po bytej Spotdzielni
Kotek Rolniczych w miejscowosci Koscielec koto Pro-
szowic, gdzie w roku 1989 odbylo sig pierwsze szkole-
nie unitarne — dwumiesigczne szkolenie rownowazne ze
szkoleniem podstawowym strazaka ratownika. Obecnie
znajduje si¢ tam nowoczesny poligon pozarniczy z wypo-
sazeniem speiniajacym wymagania podstawy programo-
wej w zawodzie technik pozarnictwa oraz baza hotelowa
dla uczestnikow szkolen.

Nowoczesny sprzet ratowniczo-gasniczy bedacy na
wyposazeniu SChP, najnowoczeséniejsze $rodki dydak-
tyczne i wyposazenie oraz bardzo dobre warunki loka-
lowe spowodowaly, ze zgodnie z zamierzeniami komen-
danta Feliksa Deli krakowska SChP stala si¢ wzorcowa
placéwka w Polsce.

Koniec lat osiemdziesiatych XX wieku byt okresem
intensywnych dyskusji nad koncepcjami funkcjonowa-
nia jednostek zawodowych strazy pozarnych i calego
systemu ochrony przeciwpozarowej w Polsce. Wynikato
to z zachodzacych w kraju zmian ustrojowych.

Rok 1991 zaowocowat aktami prawnymi przygoto-
wanymi przez srodowisko wroctawskie, majacymi funda-
mentalne znaczenie dla przysztego ksztattu ochrony prze-
ciwpozarowej i stuzby pozarniczej w kraju. Dnia 24 sierp-
nia tamtego roku Sejm Rzeczypospolitej Polskiej uchwa-
lit dwie ustawy: o ochronie przeciwpozarowej i o Pan-
stwowej Strazy Pozarnej.
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Ustawy pozarnicze, uchwalone 24 sierpnia 1991 r.,
weszlty w zycie z dniem 1 stycznia 1992 r., wprowadza-
jac catkowicie nowe regulacje zarowno w zakresie zasad
ochrony przeciwpozarowej, jak i shuzby funkcjonariu-
szy pozarnictwa. Juz przed ich uchwaleniem zespo6l, kto-
ry pracowat pod przewodnictwem éwczesnego putkowni-
ka pozarnictwa Feliksa Deli, przygotowywal merytorycz-
na bazg do pdzniejszych aktéw wykonawczych do obu
ustaw. Opracowanie wszystkich przepisow na nowo sta-
nowito nie lada wyzwanie. Wyzwaniem byly takze spo-
tkania z funkcjonariuszami pozarnictwa z zaktadowych
strazy pozarnych, ktérych sytuacja prawna na gruncie no-
wej ustawy o Panstwowej Strazy Pozarnej byta dosé nie-
jasna. Przed osobami bioracymi udzial we wdrazaniu no-
wych rozwiazan stangto wiele zadan, w tym kilka naj-
istotniejszych, wynikajacych z dyrektyw ustawodawcy.
Komendant Gtéwny Panstwowej Strazy Pozarnej zostat
zobowiazany do zorganizowania nowej formacji w ciagu
sze$ciu miesigcy od wejécia w zycie ustawy o PSP. Jedno-
czes$nie zostal zobowiazany do zorganizowania, nie poz-
niej niz w ciggu 3 lat od tej daty, krajowego systemu ra-
towniczo-gasniczego, czyli catkowicie nowej, nieznane;j
weczesniej ,,funkcjonalnosci” panstwa.

Tuz po wejsciu w zycie ustaw pozarniczych nalezato
ustali¢ strukturg¢ kadrowa PSP oraz okresli¢ zasady prze-
ksztatcen w strazach zaktadowych. Wszystkie te dziatania
wymagaly wydania aktow wykonawczych do ustaw po-
zarniczych, by z dniem 1 lipca 1992 r. PSP mogta zaczac
funkcjonowa¢. Obie ustawy zawieraly w sumie okoto 70
upowaznien, ktore nalezalo pilnie wykonaé. Wigkszosc
z nich zostato ujetych w nowatorskiej ustawie o PSP.

W tej sytuacji nowy Komendant Gléwny PSP Feliks
Dela, powotany z dniem 26 lutego 1992 r., musiat sta-
wi¢ czota ogromowi pracy organizacyjnej i legislacyj-
nej. Pierwsze cztery miesiace stuzby na stanowisku Ko-
mendanta Gléwnego byty dla niego i jego najblizszych
wspolpracownikow najtrudniejsze, a jednoczes$nie decy-
dujace dla konstytuujacej si¢ zgodnie z przyjetymi usta-
wami formacji. Tym trudniejsze, ze w pierwszych dniach
czerwca 1992 roku nastgpita naglta zmiana rzadu i tym
samym zmiana kierownictwa Resortu Spraw Wewngtrz-
nych. Przez dluzszy czas nie bylo osoby piastujacej funk-
cje wiceministra nadzorujacego stuzbg. Istniala pilna po-
trzeba przygotowania i powotania niezbednych kadr kie-
rowniczych PSP — dotyczylo to ok. 500 stanowisk — ko-
mendanci wojewodzcy i ich zastgpcy, komendanci szkot
i ich zastgpcy oraz komendanci rejonowi.

W pierwszym okresie funkcjonowania PSP boryka-
no si¢ z przeptywem $rodkoéw finansowych, ktore zgodnie
z korekta budzetu panstwa dokonang przez Sejm RP zo-
staty z dniem 1 lipca przeniesione z budzetéw wojewodz-
kich do budzetu Ministerstwa Spraw Wewngtrznych na
finansowanie PSP. Proces ten przebiegat bardzo opornie
i w efekcie nie wszystkie planowane $rodki trafity do dys-
pozycji komendanta gléwnego PSP. Spowodowato to
istotne trudnosci w funkcjonowaniu nowo powstajacej
stuzby. Sprawne zarzadzanie przez komendanta skrom-
nym w tym okresie budzetem umozliwito uruchomienie
i funkcjonowanie wszystkich jednostek organizacyjnych
nowej w resorcie MSW stuzby.
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Trudno sobie wyobrazi¢ przy dzisiejszej technice, jak
mozolne bylo terminowe przygotowanie tak wielu pro-
jektow aktow normatywnych w stosunkowo krétkim cza-
sie. Najwigkszym problemem bylo polaczenie idei z ra-
cjonalizmem, czyli wypracowanie koncepcji, ktéra be-
dzie zarazem odpowiada¢ zamierzeniom ustaw pozar-
niczych i nadawa¢ si¢ do praktycznej realizacji, to pra-
ca nad zorganizowaniem PSP i zaprojektowaniem aktow
wykonawczych napotykata na trudnosci bardziej przy-
ziemne. Mimo wielu trudnosci, niedostatku kadry, dzia-
fania pod presja czasu czy klopotow technicznych, dzigki
wspolpracy wszystkich zaangazowanych osob oraz nie-
ustannemu wsparciu ze strony komendanta Deli, ustawy
udato si¢ wdrozy¢ na czas. Panstwowa Straz Pozarna za-
czeta funkcjonowac w pelnym zakresie od 1 lipca 1992 r.

Jednak przez dtuzszy okres po powstaniu tej forma-
¢ji 1 nadaniu jej tadu organizacyjnego komendant glowny
musiatl rozwiazywaé problemy zwiazane z wprowadzo-
nymi regulacjami. Trzeba pamigtaé, ze wszystkie opisy-
wane wydarzenia miaty miejsce w okresie przyspieszo-
nej transformacji ustrojowej Polski. Scieraly sig rozne ra-
cje polityczne, rézne zapatrywania i rézne pomysty. W sa-
mej Panstwowej Strazy Pozarnej mozna bylo zidentyfiko-
wac réznorodne grupy zapatrywan na to, jaka ma by¢ jej
przysztos¢ i czy krajowy system ratowniczo-gasniczy ma
obejmowaé ratownictwo drogowe i medyczne. Generat
Dela wielokrotnie negocjowatl i uzasadniatl swoja wizje
zmian, ktéra w 6wczesnych realiach byta bardzo nowa-
torska. Obecnie zadania wykonywane przez PSP wyda-
ja sig dos¢ naturalne. Jednak wowczas opor przed ich po-
szerzaniem w stosunku do tradycyjnych, sprzed reformy,
byt spory. Wiele trudu wymagato przekonanie do zmian
zwlaszcza zwiazkéw zawodowych, kiedy czg¢§¢ wspot-
tworcOw ustaw pozarniczych wycofata si¢ z dotychcza-
sowej aktywnosci. Ponadto obawy politykow wzbudzata
kwestia sfinansowania tego przedsigwzigcia. W tej sytu-
acji nalezalo przekona¢ rzad, ze planowane zmiany doty-
cza catego kraju. Dzigki zaangazowaniu i nieustgpliwosci
generala Deli udato si¢ wypracowaé docelowy model kra-
jowego systemu ratowniczo-gasniczego i wdrozy¢ w ter-
minie zakladanym przez ustawodawce, czego poktosiem
jest obecny ksztatt PSP.

Kwestia, ktéra stanowita duzy problem organizacyjny
dla stuzb PSP, byt status prawny funkcjonariuszy zakta-
dowych strazy pozarnych, ktoérzy nie zostali przyjeci do
Panstwowej Strazy. Komendant Dela dotozyt wszelkich
staran, aby zostali oni objgci systemem emerytalnym na
tych samych zasadach, co funkcjonariusze Policji.

Zespot pod przewodnictwem Feliksa Deli przyjat za-
lozenie, ze w strukturach Panstwowej Strazy Pozarnej
podstawowa role beda odgrywaé jednostki ratowniczo-
gasnicze. Sie¢ tych jednostek, ktore mogly w okreslo-
nym czasie skutecznie reagowac na zaistniate zagrozenia,
wymagala nowelizacji. Rownie duzo uwagi poswigcono
wyposazeniu ich w sprzet odpowiedniej jako$ci i przy-
gotowaniu zatdég do jego obstugi. Aby etatowo wzmoc-
ni¢ te jednostki, uszczuplone zostaty etaty w komendach
Panstwowej Strazy Pozarnej na wszystkich szczeblach.
Wigkszos¢ kadry oficerskiej i aspirantdow przesunigto do
jednostek ratowniczo-gasniczych. Zespot zaproponowat
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utworzenie komend wojewodzkich Panstwowej Strazy
Pozarnej na fundamencie funkcjonujacych obszaré6w ope-
racyjnych. Bylo ich 14. Zatrudniaty od 70 do 90 straza-
kow. Koncepcja ta nie uzyskata jednak akceptacji polity-
kéw 1 w konsekwencji powstato 49 komend wojewddz-
kich zgodnie z podzialem administracyjnym kraju.

Do systemu ratowniczego wiaczono 26 zaktadowych
zawodowych strazy pozarnych, majacych siedzibg zakta-
dach, w ktorych istniato szczegdlnie duze ryzyko pozaru.
Zespot opracowat takze organizacje wewngtrzng i zada-
nia komend wojewodzkich oraz rejonowych Panstwowe;j
Strazy Pozarnej, organizacj¢ ksztatcenia i doskonalenia
zawodowego, wymagania zdrowotne i psychofizyczne
dotyczace strazakow PSP, organizacje krajowego syste-
mu ratowniczo-gasniczego, normatywy wyposazenia jed-
nostek ratowniczo-gasniczych. Sprecyzowane zostaly de-
finicje jednostki ratowniczo-gasniczej, pojecie sekcji, za-
stgpu itd.

General, wdrazajac przygotowana wcze$niej koncep-
cje¢ utworzenia Panstwowej Strazy Pozarnej, napotykat na
wiele trudnosci. Jedna z powazniejszych byto stanowisko
profesora Kuleszy, ktory przygotowywat zatozenia refor-
my administracji w kraju i ktory zdecydowanie opowia-
dal si¢ za tym, ze straz pozarna powinna funkcjonowac
w ramach struktur samorzadowych (tak jak to bylo i jest
obecnie w innych krajach europejskich). Komisja Kule-
szy byla przeciwna tworzeniu Panstwowej Strazy Pozar-
nej jako scentralizowanej struktury. Dzigki merytorycz-
nej dyskusji w ramach komisji na posiedzeniu w Krako-
wie profesora Kuleszg udato si¢ przekona¢ do koncepcji
utworzenia takiej stuzby na okres transformacji ustrojo-
wych, pod warunkiem okreslenia doktadnego momentu,
po ktorym miata ona przej$¢ do administracji samorza-
dowe;j. Istotnym argumentem wykorzystanym w tej dys-
kusji przez przedstawiciela PSP byly doswiadczenia z ak-
cji gasniczej podczas pozaru lasow w Kuzni Raciborskie;j.

Stojacy na czele PSP Dela z jednej strony musiat sta-
wia¢ czota przeciwnikom nowej formacji, z drugiej zas
wyzwaniom natury ratowniczej. Sity ratownicze nowo
powstatej PSP bardzo szybko zostaly wystawione na po-
wazna probe¢ w trakcie udzialu w wielkich i skompli-
kowanych akcjach ratowniczo-gasniczych, takich jak
m.in. pozar lasow w Kuzni Raciborskiej (1992), wybuch
gazu w budynku mieszkalnym w Gdansku (1994), czy
tez dzialania ratownicze podczas powodzi ,tysiaclecia”
w Polsce (1997).

Prace nad zorganizowaniem KSRG pod nadzorem ko-
mendanta Deli miaty na celu zwigkszenie spolecznego
poczucia bezpieczenstwa. Przyjat on podstawowa zasa-
de, ze kazdy sygnat o zagrozeniu, bez wzgledu na rodzaj
niebezpieczenstwa, uruchamia system, ktory je zlikwidu-
je. Jednak zta sytuacja finansowa zmusita Feliksa Delg do
ponownej weryfikacji planow utworzenia systemu ratow-
niczo-gasniczego. Na szczgscie w srodowiskach decyzyj-
nych zwyciezyla koncepcja umozliwiajaca kontynuowa-
nie prac nad utworzeniem tej struktury i rozszerzaniem
zasiggu jej dzialalno$ci w miarg pozyskiwania funduszy.

Straz pozarna bardzo szybko zdobyta spoteczne uzna-
nie jako najbardziej profesjonalna stuzba w kraju, goto-
wa nie$¢ pomoc w kazdej sytuacji zagrozenia ludzkiego
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zycia, zdrowia, mienia i srodowiska naturalnego. Zastuga
Feliksa Deli stalo si¢ unowoczesnienie technicznego wy-
posazenia strazy pozarnych, odmtodzenie kadry i wzrost
poziomu jej wyksztalcenia. Nastapita rowniez znaczaca
przemiana w $wiadomosci strazakéw i spoteczenstwa.
Na duza skale rozpoczeto modernizacje i budowe ponad
200 nowoczesnych straznic. Stworzono ponadto struktu-
ry grup szybkiego reagowania i tych odpowiedzialnych za
wspotpracg migdzynarodowa. W 1995 r. wprowadzit sku-
tecznie w zycie Krajowy System Ratowniczo-Gasniczy.

General byt pomystodawca utworzenia w sejmie ze-
spotu postow strazakow. Zespdt taki zostal utworzony
i funkcjonuje aktywnie do dzisiaj.

W 1994 r. Feliks Dela podjal ryzykowna decyzje
o przejeciu terenu i koszar po likwidowanej jednostce
wojskowej w Czgstochowie 1 powotaniu na tej bazie Cen-
tralnej Szkoty PSP. Tym trudniejsza, ze sytuacja ekono-
miczna PSP nadal nie byla stabilna. Jednak z perspekty-
wy lat mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze miata ona stra-
tegiczne znaczenia dla struktur PSP.

Do trudnych decyzji, ktére podjal, trzeba tez z cata
pewnoscia zaliczy¢ powolanie najlepszych jednostek
ochotniczych strazy pozarnych do Krajowego Systemu
Ratowniczo-Gasniczego. Liczne byly glosy, ze powstanie
Panstwowej Strazy Pozarnej i przejgcie przez nia nowych,
trudnych i niebezpiecznych zadan znacznie umniejszy
funkcje ratownicza jednostek OSP i ze ich rola zostanie
ograniczona do gaszenia wiejskich pozarow.

Z dniem 31.12.1997 gen. Dela zostat odwotany ze sta-
nowiska komendanta gtéwnego PSP i z dniem 01.01.1998 1.
powotany przez premiera na stanowisko szefa Obrony
Cywilnej Kraju. Zadania Obrony Cywilnej Kraju przejat
resort spraw wewngetrznych.

Jako szef Obrony Cywilnej Kraju w latach 1997-1998,
gen. brygadier Feliks Dela zapoczatkowat wdrazanie no-
woczesnego systemu bezpieczenstwa cywilnego panstwa.
Ten rozdziat z zycia Feliksa Deli, aczkolwiek przywoty-
wany w licznych opracowaniach i wspomnieniach, jest
mato znany i wypaczany pod wplywem dalekich niekiedy
od rzeczywistosci interpretacji zachodzacych wowczas
zdarzen oraz pod katem dodania splendoru wspominaja-
cym te czasy. Sam zainteresowany ten okres traktuje tez
powierzchownie, jako jeden z malo znaczacych w jego
zyciu, co wymaga jednak skorygowania, a nawet dogleb-
nego opracowania naukowego, dopoki zachowaty si¢ ma-
teriaty w archiwach.

Rok 1997 byl przetomowy dla Deli i wielu przedsig-
wzig¢ z obszaru bezpieczenstwa. We wspomnieniach Fe-
liks Dela zwraca uwagg na fakt, ze wraz z zaproszeniem
Polski do programu ,,Partnerstwo dla Pokoju” (PdP) i pod
wplywem rozszerzania NATO, zaczgto do nas naptywac
nowe stownictwo, ktore wiele osoéb usitowato zastoso-
wac, nie rezygnujac przy tym z catej siatki paradygma-
tow wschodnich?, militarnej retoryki i odziedziczonych

* Typowy przyklad to ,,cywilne planowanie kryzysowe”, ktore
tlumaczono w tym okresie jako ,,planowanie obrony cywilne;j”
(takiego zwrotu uzywano jeszcze przez wiele lat — roéwniez w In-
dywidualnym Planie Partnerstwa). Innym przyktadem moze by¢
,,zarzadzanie kryzysowe”, ktore stosowano wymiennie jako: za-
rzadzanie w sytuacji nadzwyczajnej, zarzadzanie w sytuacji kry-
zysowej, zarzadzanie w sytuacji kleski zywiotowe;j itd. W koncu
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nawykow. Sytuacja wymagala podjgcia wysitku porzad-
kujacego obszar terminologiczny z obszaru bezpieczen-
stwa — z pozycji szefa OCK koordynacji zadania podjat
si¢ Feliks Dela.

Juz w kwietniu przeprowadzono zajecia dla kadry kie-
rowniczej na temat rozwigzan w obszarze ochrony ludno-
$ci w panstwach zachodnich. Na poczatku maja zostata
powotana sekcja PC (planowania cywilnego) z zadaniem
Sledzenia rozwigzan w zakresie ochrony cywilnej w pan-
stwach cztonkowskich NATO i Unii Europejskiej. Nato-
miast 26 maja Dela na posiedzeniu zespotu negocjacyjne-
go wymiaru sprawiedliwos$ci i spraw wewngtrznych za-
prezentowat material przygotowany przez sekcj¢ PC pt.
Problemy ochrony ludnosci w obszarze Il filar, ktory za-
wieral tresci ochrony ludnos$ci z uwzglednieniem rozwi-
jajacego si¢ juz wtedy w Europie zarzadzania kryzyso-
wego. Z dzisiejszego punktu widzenia material zawie-
rat wiele uproszczen, ale to wlasnie on stat si¢ natchnie-
niem dla wielu ,,znawcéw przedmiotu” i w wielu opraco-
waniach pojawily si¢ tak zwane cztery fazy, przy czym
blizsza analiza tresci pozwala wyjs¢ z teza, ze nie wszy-
scy autorzy wiedzieli, o co chodzi. Nie da si¢ bowiem za-
mkna¢ faz zapobiegania, przygotowania i odbudowy do
tzw. kierowania bezpieczenstwem, do reagowania. ,,.Za-
rzadzanie w sytuacji kleski zywiotowej” (samo sformu-
lowanie jest karkotomne) dotyczy tylko reagowania. Pre-
zentacja zyskata uznanie odbiorcow i podjgto decyzje
o kontynuacji prac nad tematem, ktore zostaty przerwane
najpierw przez pow6dz, a pdzniej przez zmiang orientacji
politycznej wladz w kraju po jesiennych wyborach.

Podczas powodzi zebrano powazny bagaz doswiad-
czen zardbwno w zakresie koordynacji prowadzonych
dziatan, jak i koordynacji pomocy zaréwno krajowe;j, jak
i zagranicznej. W tym czasie po raz pierwszy podjcto te-
mat funkcji kryzysowych, ktorych liczbg wtedy okreslono
na dwadzie$cia osiem (sekcja PC)°. Pdzniej w wielu opra-
cowaniach odnoszono si¢ do tych funkcji, ale do dzisiaj
ten problem nie zostat rozwiazany.

W 1997 r. Urzad Szefa OCK uczestniczyt w formuto-
waniu Indywidualnego Planu Partnerstwa w zakresie ,,cy-
wilnym”, ale stownictwo i tak zostalo zmienione przez
glownych autoréow. Sam gen. Dela byt w tym czasie jed-
nym z dwoch cztonkéw delegowanych z Polski do pracy
w natowskiej Grupie Ad Hoc ds. Interoperacyjnosci. Gru-
pa ta zajmowata si¢ okresleniem obszaru celéw interope-
racyjnosci dla cywili, a w wyniku analiz wykazata, ze na
okoto 40 celéw cywilne planowanie kryzysowe moze za-
pewnic realizacje 10.

Niezaleznie od optyki widzenia spraw cywilnych
w zakresie przystapienia do NATO i UE przez czynniki
wojskowe, pracownicy USOCK brali udziat w licznych
formach szkolenia w zakresie cywilnego planowania kry-
zysowego (CEP) w ramach programu Partnerstwo dla Po-
koju.

zarzadzanie kryzysowe w ustawie okreslono jako ,,element kie-
rowania bezpieczenstwem”, co ostatecznie zablokowato rozwoj
tej aktywnosci w Polsce.

5 Na przyklad w tym czasie w Szwecji liczba funkcji wynosila
18, w Kanadzie — 22, w Stanach Zjednoczonych 12 (po atakach
na WTC tg liczbg okres$lono na poziomie 15).

19



POSTACIE POZARNICTWA

BiTP Vol. 33 Issue 1, 2014, pp. 15-20

Pierwsze spotkanie w formule NATO + 3 odbyto si¢
w dniach 23 i 24 lutego 1998 r. w Budapeszcie. Polskiej
delegacji przewodniczyt Feliks Dela. NATO reprezento-
wali dyrektor generalny DCEP — dr Francesco Palmeri
i Susan Pond. W trakcie spotkania zostalo wyjasnionych
wiele kwestii z zakresu cywilnego planowania kryzyso-
wego, gotowosci cywilnej i1 zarzadzania kryzysowego —
strony zobowiazaty si¢ wowczas do przygotowania wia-
snych koncepcji dotyczacych tych obszarow. Z koncem
roku 1998 zostal odwotany ze stanowiska Szefa Obrony
Cywilne;j.

Po odwotaniu z stanowiska Szefa OCK rozpoczal
prace nad koncepcja wspotczesnego systemu szkolenia
ochotniczych strazy pozarnych i nowoczesnej spoteczne;j
formacji ratowniczej. Opracowany pod jego przewodnic-
twem program ,,Feniks 2020 zyskatl aprobatg Prezydium
Zarzadu Glownego ZOSP RP, ktoérego jest czlonkiem.
Przygotowat Narodowy Program Bezpieczenstwa Cywil-
nego, nadajac wysoka range spolecznym formacjom ra-
towniczym, w ktorych upatrywal fundament systemu bez-
pieczenstwa cywilnego panstwa.

W 2001 r. minister spraw wewngtrznych i administra-
cji powierzyt Feliksowi Deli stanowisko dyrektora De-
partamentu Bezpieczenstwa Powszechnego MSWiA. Re-
prezentujac rzad przed komisjami sejmowymi, Dela przy-
czynit si¢ do wprowadzenia w zycie ustawy o stanie kle-
ski zywiotowej, ktora stworzyta prawne podwaliny no-
woczesnego systemu zarzadzania kryzysowego w Polsce.
Byt inicjatorem i autorem wielu wykonawczych aktéw
prawnych do ustaw w zakresie prawa kryzysowego i ra-
townictwa.
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W lipcu 2002 r. zostal dyrektorem Centralnego Mu-
zeum Pozarnictwa w Mystowicach i szefem zespotu kon-
cepcyjnego MSWiA do opracowania projektow ustaw:
o Zintegrowanym Systemie Ratowniczym 1 Bezpieczen-
stwie obywatelskim, petiac jednoczesnie funkcje¢ dorad-
cy sekretarza stanu w MSWiA do spraw bezpieczenstwa
powszechnego panstwa.

Zaprezentowano tu tylko nieliczne przedsigwzigcia
realizowane przez gen. Feliksa Delg¢ w zakresie gotowo-
$ci cywilnej 1 przez to prowadzace do podwyzszania stan-
dardow bezpieczenstwa.

Gen. brygadier Feliks Dela zapisat si¢ na kartach hi-
storii pozarnictwa jako gtowny architekt gruntownych
przemian w systemie ochrony przeciwpozarowe]j nasze-
go kraju, tworca nowoczesnej stuzby ratowniczej Pan-
stwowej Strazy Pozarnej oraz autor krajowego systemu
ratowniczo-gasniczego. Wieloletnia stuzba pozarnicza na
rzecz bezpieczenstwa naszego kraju zostala doceniona
i nagrodzona licznymi medalami oraz odznaczeniami kra-
jowymi i migdzynarodowymi, w tym m.in.: Krzyzem Ko-
mandorskim Orderu Odrodzenia Polski, Ztotym Krzyzem
Zastugi, Honorowym Medalem im. Jozefa Tuliszkow-
skiego, Ztotym Znakiem Zwiazku OSP RP, zlota odznaka
»Zastuzony dla Ochrony Przeciwpozarowej” oraz meda-
lem honorowym im. Bolestawa Chomicza.

Feliks Dela w listopadzie 1992 r. zostal awansowa-
ny do stopnia nadbrygadiera, a w 1997 r. — generata bry-
gadiera.
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OBOCHOBAHME HEOBXOANMOCTHU ITEPECMOTPA
HEPEYHS HACEJIEHHBIX IYHKTOB, OTHECEHHBIX
K 30HAM PAJIMOAKTUBHOI'O 3ATPA3HEHUSA YADC?

Rationale for The Revision of The List of Settlements Classified as Zones
of Radioactive Contamination after the Chernobyl Disaster

Uzasadnienie koniecznos$ci zmiany wykazu obszarow zamieszkanych
zaklasyfikowanych do stref skazenia promieniotwoérczego po awarii
w czarnobylskiej elektrowni jadrowe;j

AHHOTaNMS

ean: Lenbro crarby ObII0 000CHOBaHKHE HEOOXOAUMOCTH IIEPECMOTpPA IPAHUILL 30H PAJANOAKTUBHOTO 3arPS3HEHNUS IS IIOCTEIIEHHOTO
BBIBOZIa HACETIEHHBIX ITYHKTOB 3a UX IPEIEIBL.

Beenenne: C 1enpio BO3POXKACHHS TEPPUTOPHIL, MOABEPIIINXCS PaJHOAKTHBHOMY 3aTrpsS3HEHUIO B pe3ynbrare UepHOOBUTHCKOI
KaTtacTpodbl, 00eCIeUeHNs B HUX HOPMAJIbHON XO35MCTBEHHON AESTEILHOCTH, BO3BPAIICHNE UX K IOTHOLECHHOH XHU3HH, CyIIECTBYET
HaCTOsITeNIbHAs MOTPEOHOCTh B U3MEHEHUH PEXMMa BEACHHS XO3IHCTBEHHOH AEATENbHOCTH, pa3paboTke 3G PEeKTHBHOTO MeXaHU3Ma
MU3MCHCHUA CTaryca 3THUX HACCJIICHHBLIX ITYHKTOB W MPOLCAYPbI MEPECMOTPaA I'paHULl 30H PAJUOAKTHBHOIO 3arpsA3HCHUS. Cerozu—m
CYIIECTBYET AKCIEPUMEHTAIBHO JOKa3aHHasi OCHOBA JUISl IIEPEBOJIa HACEIEHHBIX ITYHKTOB U3 30HBI C OOJBIINM YHCIIOM OTpaHHYEHUI
JeATEIBHOCTH B 30HY C MEHEE JKeCTKUMHU TpeOOBaHMSIMH, WM MX BBIBOJA 3a IIpeleibl 30H BooOmie. B cBs3u ¢ 3TMM BO3HHKaeT
HEOOXOIMMOCTh INEPEeCMOTpa IEHCTBYIOIINX 3aKOHOAATENILHBIX JOKYMEHTOB M IPHBEICHHE HX K COBPEMEHHBIM TPEOOBAHHSM.
O6mast TeHAeHIMS (HOPMHUPOBAHHS O3B! OOTyUSHHUS HACEIECHHUS B CEBEPO-3alaIHbIX paiioHax [lomeckst CBUAETENBCTBYET O TOM, UTO
cerozHs fo3a gpopmupyetcs (80-95%), mmaBHBIM 00pa3oM, 3a cUeT MOTPEOICHHS MPOAYKTOB MUTAHUS C MOBBIIIEHHBIM COAEPKAHHEM
paanoHykIHa0B (B ocHOBHOM '*’Cs). BHeliHee o0iydeHHEe MPH 3TOM COCTaBISIET JHIIb 5-20% oT cymMMapHOit 1036l OCHOBHasI
no3a oOnydeHHs HacelieHUs (GopMupyeTcsi 3a cueT HOTpeOJeHHs 3arps3HEHHBIX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX HPOAYKTOB MECTHOTO
npon3BozacTBa. [Ipudem, OCHOBHEIM HCTOYHUKOM IOCTYIUICHHS PaIOHYKIIMJIOB B OPTaHHU3M UEeJIOBEKA SIBIISTFOTCS MTPOIYKTHI )KHBOTHOTO
TIPOUCXOXKICHUS - MOJIOKO M MSICO.

B OTZAe/IbHBIX HACENEHHBIX ITYHKTaX OCHOBHas 1oy *’Cs MocTynaeT B palyoH MUTAHUS € MPOIYKTaMHU JIECHBIX 9KOCHCTEM (TprHbamu
U JIECHBIMH ArofiaMu). B Takux HaceneHHBIX MyHKTaX A0 20% HaceneHHs TOCTOSHHO yMOTPEOISIOT IeCHbIe TPUOBI U srofsl. Bmecte
C MPOAYKTaMH )KUBOTHOTO MPOUCXOXKICHUS «Iapbl jieca» obecneunBarot 6omnee 90 % romoBoi 036l 00IyUYESHHs YeIoBeKa.

Metoabl: [yt u3MeHeHHs cTaTyca HaceleHHBIX IyHKTOB, OTHECEHHBIX K 30HaM paanoakTHBHOro 3arpssHenus YADC, nposeneH
aHaNMM3 M CHCTEMaTH3alus JAHHBIX JO3MMETPHYECKOH MacHOpTH3alluy, WCIIONB30BAaHbl AHATUTHIECKHE METOHBI HCCIISIOBaHUM
PaIHO3KOIOTHIECKOH CUTyallny B KPUTHYECKUX HACENICHHBIX IyHKTaX, FaMMa - CIEKTPOMETPHIECKUE METO/BI aHAIN3a OTOOPaHHBIX
mpo0 (pacTUTETHHOCTH, MOJIOKA, MPOAYKTOB Jieca). Taroke mpoBeneH mogdop u 0030p HOPMAaTHUBHBIX JAOKYMEHTOB, KacalOUIMXCS
CTaTyca MCIOIb30BaHHS PaJHOAKTHBHO 3arpsA3HEHHBIX 3eMenb. [JIsl 3TOro MpoaHaNIu3HUpOBaH PsiJl 3aKOHOB, TIOCTAHOBIEHUH, METOANK.
BeiBoanbl: 3a Bpems, npoieauiee nocie aBapun Ha YADC, papuannoHHas cuTyalys B YKpauHe 3aMeTHO yinyuimiachk. CeronHs u3s
2 293 HacelleHHBIX IYHKTOB, OTHECEHHBIX K 30HaM paJHOaKTHBHOTO 3arpsisHeHHs B 1991 romy, 1 851 MoryT OBITH BBIBEIEHBI 3a
TIpesiebl 30H PaJHOAKTHBHOIO 3arpsi3HEHHs, M IIOCIIE BOCCTAHOBIECHHS MX HH(PACTPYKTYPHl MOTYT BO3BPAaTHUTHCS K HOPMAaJbHOM
KU3HH 0€3 KaKuX — JIN00 OTpaHUICHHH.

! VKkpauHCKHIA Hay4YHO-HUCCIIA0BATENbCKII HHCTUTYT rpaxaanckoit 3ammtsl (YkpHUNT'3), 01011 r. Kues, yi. Pubasnbsckas, 18, ter./
¢axc (044) 280 18 01 / Ukrainian Scientific and Research Institute of Civil Protection in Kiev, Ukraine; e-mail: undicz@mns.gov.ua

2 MHTeneKTyanbHbIil BKIaJ aBTOPOB B co3laHue crarbu / Percentage contribution: Kanunenko JI.B. — 60%, ITepenensitaukosa JI.B.
—40%
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OpHAKO 0CTANOCh 25 HACEICHHBIX TYHKTOB, KOTOPBIE HYKAAIOTCS B IOCTOSIHHOM MPOBEICHUU KOHTPMEP [T 0€30IaCHOTO MPOKUBAHUS
B HUX HACEJICHHS.

3HauyeHue 115 NPaKTUKU: [[7151 MPOBEICHNUS SKCIIEPTHOM OLIEHKH BO3MOYKHOCTH H3MEHEHHS CTaTyCca HACEIEHHBIX ITyHKTOB, TPH YYaCTHH
aBTOPOB CTaTbU pa3paboTaHbl « PeKOMEHAAINH 110 IOATOTOBKE SKCIIEPTHOTO 3aKITFOYEHUS TI0 yCTAaHOBICHHIO M IIEPECMOTpPA TPAHHIL] 30H
PaAnOaKTHBHOIO 3arpsA3HEHUD. DTH PEKOMEHAAINH ABJISIOTCS €IUHCTBEHHBIM METOJMYECKIM JOKYMEHTOM, IpeIHa3HAYE€HHbBIM IS
UCIIONIb30BAaHM CIIELUAIBHO YIOJIHOMOYEHHBIMU IIEHTPAJIbHBIMU OpraHaMH HCIIOJHUTENLHON BIACTH IIPU MOATOTOBKE 3KCIEPTHBIX
3aimodeHuid. Ha cerogusiiinuil neHs ¢ ux ucnoib3oBaHueM HanmoHanbHOM AkajeMuelt Hayk YKpauHbl, HEHTPAJIbHBIMH OpraHaMu
HCTIOJIHUTEBHOU BIIACTH, 00CCIICUUBAIONINM (OPMUPOBAHIE TOCYIaPCTBCHHOW TOMUTHKU B cepe 3IpaBOOXPAHCHUS, YIIPABICHUS
30HOH OTUYXIEHHS U 30HOH 0e3yCIIOBHOTO (00513aTEIBPHOT0) OTCEJICHUS, MPEONOICHHUIO TOCIEACTBINA YepHOOBUTBCKOI KatacTpoQsl,
OXpaHBbI OKPY’KaIOIIei MPUPOIHON cpenbl, O6€30MACHOCTH UCTIONB30BAHUS SACPHON SHEPTUH, IEHTPAJIBHOTO OpPTraHa UCTIONHUTENEHON
BJIACTH, PEATM3YIOIIEr0 TOCYIapCTBEHHYIO MOIHUTHKY B cdepe Haazopa (KOHTPOJS) B arpONpOMBIIUIEHHOM KOMIUIEKCE, ObUIN
MOJrOTOBJIEHBI IKCIIEPTHBIC 3aKJIFOYCHHUS 110 YCTAHOBIICHUIO U IIEPECMOTPY IPAaHUI] 30H PAIUOAKTUBHOIO 3arps3HEHUS U MepelaHbl Ha
yTBepkaeHue B Bepxosnyto Pany Ykpaunst.

KutoueBsie ciioBa: UepHoObuibckast ADC, pailnoakTHBHOE 3arp3HEHHE, CEIIbCKOX03iICTBEHHBIE YTO/bsl, paJHallMOHHasi 00CTaHOBKA
Bup crarbu: 0030pHas cTaThs

Abstract

Aim: The purpose of this article was to provide the rationale for revising currently binding borders of radioactively contaminated areas
in order to narrow these borders gradually.

Introduction: In order to revive the territories contaminated after the Chernobyl disaster, ensure their economic activity, it is urgently
needed to change the mode of their economic activity, develop an effective mechanism for changing the status of these territories
and review the procedures for revising the boundaries of contaminated zones. Today the need for the transfer of inhabited areas from
the zones with a large number of restrictions to less restricted zones is experimentally proven. Therefore, the procesess revision of
currently binding legislation and its modification to the current needs are indispensable. The general tendency of population exposure
dose in northwestern Polessie regions indicates that currently the dose is mainly (80-95%) formed by the consumption of food with
high radionuclide content (137 Cs). External irradiation constitutes only 5-20% of the total dose. General population exposure dose
is formed by locally produced contaminated food. Moreover, the biggest amount of radionuclides is absorbed into human body with
animal products — milk and meat.

In some areas the largest percentage of radioactive cesium enters into human body from a diet rich in products from forest ecosystems
(mushrooms and wild berries). In such settlements up to 20% of inhabitants regularly consume wild mushrooms and berries. Therefore,
animal products and forest products account for more than 90% of the annual human exposure dose.

Methods: To change the status of inhabited areas that belong to the zones of radioactive contamination after Chernobyl accident,
measurement data were analyzed and systematized, the analytical methods of radioecological situation investigation in critical localities
were used, the gamma spectrometry analysis of selected samples (plants, milk, forest products) was done. Regulatory documents —
laws, standards, procedures - on the status and exploitation of contaminated territories were reviewed.

Conclusions: Since the accident the radiation situation in Ukraine has significantly improved. Out of 2293 settlements that were
assigned to the areas of radioactive contamination in 1991, today 1851 settlements may be excluded from the zones of radioactive
contamination and after the restoration of infrastructure can be returned to normal activities, without any limitations caused by radiation
impact. However, there are 25 settlements that require regular countermeasures to ensure safety for their inhabitants.

Practical significance: For the expert review of the possibility to change the status of settlements, the team of authors developed
“Guidelines for the preparation of expert opinion on establishment and revision of the boundaries of the zones of radioactive
contamination”. This guidance is constitutes only a methodological document intended for the use by specially authorized central
executive authorities in the preparation of expert reports.

To date, the use of these guidelines by the National Academy of Sciences of Ukraine, by central executive authorities that form
state policy in the field of health care, exclusion zone management and zone of unconditional (mandatory) evacuation, liquidation
of Chernobyl disaster consequences, environmental protection, nuclear safety, the central executive body that implements the state
policy in the field of supervision (control) in agriculture, allowed to prepare expert conclusions on the establishment and revision of the
borders of radioactive contamination zones, which were and submitted for approval to the Parliament of Ukraine.

Keywords: Chernobyl Nuclear Power Station, radioactive contamination, agricultural land, radioactive situation
Type of article: review article

Abstrakt

Cel: Celem artykutu byto uzasadnienie konieczno$ci ponownego ustalenia granic stref skazonych promieniowaniem w celu stopniowego
wyprowadzania obszaréw zamieszkanych poza te strefy.

Wstep: Aby przywréci¢ do zycia obszary, ktore ucierpiaty wskutek skazen promieniotworczych w katastrofie czarnobylskiej oraz
odnowi¢ ich gospodarke nalezy zmieni¢ w nich system dziatalnosci gospodarczej. W tym celu konieczne jest opracowanie skutecznego
mechanizmu zmiany statusu tych obszaré6w oraz przeprowadzanie ponownej analizy procedur ustalania granic stref radioaktywnych.
Obecnie mozna wykaza¢ eksperymentalnie udowodnione przestanki do zmiany klasyfikacji obszarow, na ktore natozone zostaly
powazne restrykcje w zwiazku z katastrofa czarnobylska. Zmiana klasyfikacji oznacza catkowite zdjgcie lub ztagodzenie natozonych
ograniczen. Aby wcieli¢ zmiany w zycie, najpierw nalezy dokona¢ ponownej analizy obowiazujacych dokumentéw prawnych
i ich modyfikacji do aktualnych potrzeb. Na podstawie ogdlnej tendencji formowania si¢ dawki promieniotworczej w péinocno-
zachodnich regionach Polesia mozna stwierdzi¢, ze obecng dawke promieniotworcza tworzy gtownie (80-95%) spozycie zywnosci
o wysokiej zawartosci radionuklidow (gtownie Cezu-137). Napromieniowanie zewngtrzne stanowi tylko 5-20% catkowitej dawki
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napromieniowania. Gléwna dawke napromieniowania ludnosci stanowi skazona zywno$¢ produkowana lokalnie. Co wigcej,
podstawowym zrodtem radionuklidéw w organizmie cztowieka sa produkty pochodzenia zwierzgcego — migso i mleko.

Na niektorych obszarach wigkszos¢ Cezu-137 trafia do organizmu czlowieka z diety bogatej w produkty z ekosystemow lesnych
(grzyby, jagody). Na takich obszarach prawie 20% populacji regularnie spozywa dzikie grzyby i jagody. Tak wigc spozycie produktow
pochodzenia zwierzgcego oraz owocOw lesnych i grzybow stanowi ponad 90% dopuszczalnej ekspozycji rocznej cztowieka.
Metody: Aby zmieni¢ status obszardw, ktore znalazly sig w strefie skazenia radioaktywnego po katastrofie w Czarnobylu przeprowadzono
analiz¢ 1 systematyzacj¢ danych pomiarowych, zastosowano analityczne metody badawcze sytuacji radioekologicznej na najbardziej
dotknigtych obszarach, dokonano analizy spektrometrii gamma wybranych probek (produktéw roslinnych, mleka, produktow lesnych),
a takze dokumentdw regulacyjnych — przepisdéw, standardéw, procedur — dotyczacych statusu i eksploatacji skazonych terendw.
Whioski: W czasie, jaki uptynat od wypadku, sytuacja radiacyjna na Ukrainie znacznie si¢ poprawita. Z 2293 obszarow, ktore zostaty
przypisane do obszaréw skazenia radioaktywnego w 1991 roku, dzi$ 1851 moga zosta¢ wyltaczone ze stref skazen promieniotworczych
i po odnowie infrastruktury powréci¢ do normalnego funkcjonowania — bez ograniczen spowodowanych wplywem promieniowania.
Jednak 25 obszarow wymaga regularnych srodkow zaradczych w celu zapewnienia bezpieczenstwa ich mieszkancom.

Znaczenie dla praktyki: W celu opracowywania analiz eksperckich dotyczacych zmiany statusu obszarow, zespot autorski sporzadzit
,,Wytyczne do przygotowania specjalistycznych opinii w sprawie ustalenia i weryfikacji granic stref skazen promieniotworczych”.
Przewodnik ten jest wytacznie dokumentem metodologicznym dedykowanym uprawnionym organom centralnym do sporzadzania
ekspertyz.

Do tej pory, wytyczne byly wykorzystywane przez Narodowa Akademig Nauk Ukrainy, centralne organy wykonawcze tworzace
polityke w zakresie shuzby zdrowia, zarzadzajace strefa zamknigta i strefa bezwarunkowej ewakuacji, zajmujace si¢ usuwaniem
skutkow katastrofy w Czarnobylu, ochrona srodowiska, bezpieczenstwem nuklearnym oraz centralne organy wykonawcze, realizujace
polityke panstwa w zakresie nadzoru w rolnictwie. Opracowany dokument wspomdgl wymienione wyzej organy w przygotowaniu
ekspertyz dotyczacych utworzenia i weryfikacji granic stref skazen promieniotworczych przedstawionych do zatwierdzenia przez

Parlament Ukrainy.

Stowa kluczowe: czarnobylska elektrownia jadrowa, skazenie radioaktywne, ziemie uprawne, sytuacja radiacyjna

Typ artykuhu: artykut przegladowy

1. BBegenue

Asapus Ha UepHoObUIbCKOM ADC HaHec a OTPOMHBII
yiepd SKOHOMHKE YKpauHBbI, M BCE €llle HAHOCHUT HEMo-
MIPaBUMBIA Bpel 3M0POBBI0 HACEICHHS;, HApyIIHia yCcTa-
HOBJICHHBIH JAECATHICTUSIMU M JIaXKe COTHIMU JIeT 00pa3
JKU3HH U ACATEIEHOCTH JIIONEH, TecTabuim3npoBaia Hop-
MaJIbHYO JKU3HEIEATEIbHOCTh, IPOU3BOACTBEHHBII pUTM
MHOTHX PernoHoB. C LeNIbI0 BO3POXKICHHS TEPPUTOPHH,
MTOJBEPTIIUXCS PAIHOAKTUBHOMY 3arPSA3HEHUIO B PE3YIIb-
tare YepHOOBUTbCKON KaTacTpo(bl, oOecIieyeHnsI B HUX
HOPMaJIbHOW XO3HCTBEHHOMN NEATEIBHOCTH, BO3BpALLE-
HHUE UX K IOJIHOLIEHHOH JKU3HH, CYIIECTBYET HACTOATENb-
Has MOTPeOHOCTh B U3MCHEHUH PEKUMA BEICHHUS XO3STii-
CTBEHHOM NIEATEIBHOCTH. Y YUTHIBAsA, YTO HA CErOTHS pa-
JUALOHHAS CUTyallus Ha 3arpsS3HEHHBIX TEPPUTOPHSIX
3HAYMTENHFHO YIyYIINIach, CTaOMIM3MpOBaIach U cTaja
IIpOTHO3UpyeMas 3a c4eT (U3MYECKOro pacraja paauo-
HYKJIAIOB, TMPHUPOAHBIX MPOIECCOB aBTOPEAOIMIUTAIINN
OKpY>KaroIllel cpebl U MPOBEICHHUS KOMIUIEKCAa KOHTp-
Mmep [1,2], Ha3pena HeoOXOAUMOCTh TIEPECMOTpPa TPAHHUI]
30H PaJHOAaKTUBHOTO 3arPsS3HEHUS U OTHECEHHBIX K HUM
HACEJICHHBIX TyHKTOB.

Ha ceromns cymiecTByeT 3KCIIEpHMEHTAIBHO IOKa-
3aHHAs OCHOBa JUIs MEpeBOJa HACENIEHHBIX IIYHKTOB U3
30HBI C OONBIIMM YHCIOM OTPAHWICHUHN NEATEIFHOCTH
B 30HY C MEHEe >KeCTKUMH TpeOOBaHMAMH, WM UX BBHI-
BOJIa 3a MpeJeibl 30H Booouie. B ¢Bsi3u ¢ 3TMM BO3HMKa-
€T He0OXOMMOCTh IEPECMOTPa JIEHCTBYIONINX 3aKOHO1a-
TEJIBHBIX JOKYMEHTOB U MPUBEIEHHE UX K COBPEMEHHBIM
TpeOOBaHUSIM.

2. Mertoasl

Jnst i3MEHeHUsI CTaTyca HaceJIEeHHbBIX ITyHKTOB, OTHE-
CEHHBIX K 30HaM paguoakTUBHOro 3arpsizHeHus YADC,
MIPOBEICH aHAIM3 M CHUCTEMATH3aLus JAaHHBIX JO3UMe-

TPUIECKON NACTIOPTH3AINH, WCIOJIb30BaHbI aHAIUTHYC-
CKHE METOJIbl UCCJICOBAaHUI 110 OLEHKE PaJMO3KOJIOTH-
YEeCKOH CHTyalluH COCTOSHHMS B KPUTHYECKHX HaCEJIeH-
HBIX TyHKTax (ObuUIM OTOOpaHbI MPOOBI MOYBHI, PacTu-
TEJILHOCTH, MOJIOKA M MPOYKTOB Jieca). CeKTpoOMeTpH-
YecKoe OIpeiesicHrne akTUBHOCTH ¥’Cs 0CyIIeCTBISIIOCH
Ha MHOTOKaHaJIbHOM raMMa- CIIEKTPOMETPHYECKOM KOM-
mwiekce «ADCAM - 300» mo craHZapTHOH MeTomH-
K€ OINpEeAETCHUs] TaMMa-H3Iy4aloluuX pPaguOHYKIUIOB
B npobax. [Iposenen moxbop u 0630p HOPMATUBHBIX J0-
KyMEHTOB I10 CTaTyCy HCIIOIb30BaHUS PAJHOAKTUBHO 3a-
TPSA3HEHHBIX 3eMelb. [ 3TOoro mpoaHalu3upoBaH P
3aKOHOB, IIOCTAHOBJICHHH 1 METOJIHK.

3. Pe3yabTarhl 4 UX 00CYy:KIeHHE

B cocTaB pagnoakTHBHO 3arpsi3HEHHBIX TEPPUTOPHMA
Bonun 12 oOmacteii, 73 aIMHHUCTPAaTHBHBIX paiioHa,
8 roponoB obmacTHOrO MOgUMHEHHS U 2293 HaceIeHHBIX
MYHKTa, B KOTOPBIX NMpOoKUBatoT Ooiee 1,45 MiH. yeno-
Bek, n3 HUX moutu 408 Teic. aereli [3]. K Hanbomnee mo-
CTpaZaBIIUM TEPPUTOPUAM YKpauHbl oTHOcuTcs Iloze-
cbsl — ceBepHble paiioHbl BonbiHckoi, PoBenckoit, JKu-
tomupckor, KueBckodt n UepHUTOBCKOW OOnacTeit, rie
B COOTBETCTBMU C JICHCTBYIOIIMM 3aKOHOAATEIHCTBOM
K 30HaM paJNOaKTHBHOTO 3arpsi3HEHUS] OTHECEHO Tep-
putopun 2052 HaceldeHHBIX IMyHKTOB, wiu modtu 90%
OT O0IIero KOoJIW4YecTBa HACEIEHHBIX IYHKTOB, KOTOPHIC
B 1991-1995 rogax 6bu1H OTHECEHBI K 30HaM PaliOaKTHB-
HOTO 3arpsi3HEHMUSL.

CenpCKOX03IHCTBEHHBIE YTOIBS 3arPI3HEHHON 30HBI
NPE/ICTaBIEHBl B OCHOBHOM NAacTOMIAMHU M CEHOKOCa-
MH, PacloJOKCHHBIMH Ha JIyTOBO-OONOTHBIX M TOP(ds-
HO-OOJIOTHBIX IEpPEyBIAXHEHHBIX IOYBaX, KOTOPHIE, KaK
MIPaBWIIO, XapaKTEPU3YIOTCS BBICOKUMH Koddduimenra-
MH Hepexoja PaguoHyKIUI0B B PACTUTEIBHOCT. ATpo-
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XMMHUYECKHUE IT0Ka3aTelN 3TUX [T0YB CBHUIETEIBCTBYIOT 00
WX HU3KOM IUIONOpoAuH. IIpuponHbie KOPMOBBIC YTOIbsI
HU3KOIPOAYKTUBHBI U OeHBI 110 OOTAaHMYECKOMY COCTa-
BY, TpeOyIOT KOPEeHHOTo yiry4ieHus. Kpome Toro Beinac
CKOTa U 3arOTOBKA CE€HA MECTHBIM HACENICHUEM OCYIIECT-
BIISIIOTCSI HA OTZEJIBHBIX yYacTKax JiecoB M Oonor. [nas-
HBIM 00pa3oM 3TO U MpeIopeessieT MOTyYeHUe 3arpsi3-
HeHHBIX '¥’Cs KOPMOB.

OrmbIT, NPUOOPETCHHBI YYCHBIMH 3a TOIBI H3y4Ye-
HUSI TIOCJIE/ICTBUN aBapyH, MOKasal, YTO OMAacHOCTh 3a-
IPSA3HEHHBIX 3€MEJIb IS YeJIOBEKa MPeIoNpeessieTcs He
IUIOTHOCTBIO 3arpA3HEHUs (BBIMAICHUN), a, IPeXkIIe Bce-
T0, UHTCHCUBHOCTBIO BKJIIOYEHHS PaAMOHYKIIUIOB B IH-
LICBYI0 LENb I109Ba-PACTCHUA-KUBOTHBIC-TIPOITYKLIHS
YKMBOTHOBOZICTBA. TaKkke MMEIOTCSl 3HAUUTENbHBIE OTIIU-
YHs B 3aBUCHMOCTH OT MOYBEHHO-IKOJIOTHYECKHX YCIIO-
BUI M yPOBHA 3arpPs3HEHNUS NPOLYKTOB MUTAHUS U BEJIH-
4yuHBI 2(Q(HEeKTUBHON 10361 00JTyYEeHNS] HACEITICHUSI.

Takum 06pazom, Ha TEPPUTOPUH PAAUOAKTUBHOIO 3a-
rpsizHeHUs] ¢(hOPMHUPOBAIHCH TaK Ha3bIBAEMbIe KpPUTHYE-
CKHE YTOJIbsl, XapaKTePHBIM MPHU3HAKOM KOTOPBIX SBIISFOT-
Cs1 TIOUBBI C BEICOKMMH KO3 uIieHTaMu nepexo/ia paiu-
OHYKJIU/IOB B PACTCHHS U, KaK CIICICTBHE, KPUTHYCCKUEC
HaCeJICHHBIC IyHKTHI, T/e 3arpssaerne Momoka ’Cs co-

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.2

craBnseT 6onee 100 bx/m, a m03a 00My4YeHUsT HACCICHUS
— 0oinee 1M3B/rox.

B nocneaBapuiinplii epuos Mojx ACUCTBUEM IIPOBE-
JCHHBIX KOHTPMEp M TPHPOJHBIX MPOLECCOB pacmana
PaIHOHYKINAOB, UX (UKCALMU U TepepaclpeeeHus
B Pa3MYHBIX KOMIOHEHTaX OKPYXAaloIel Cpeibl, paau-
AIlMOHHASI CUTYallusl M3MEHHUIACh M B HACTOSIIIEE BPEMsI
CTaOMIIM3UPOBAJIACK.

PaanoaktuBHBI pacnajy OOYCIOBUII yMEHbBIICHUE
IUTOTHOCTH 3arps3HEHus 1mouB Oosee yeM Ha 35%. Tawm,
rJie IIOTHOCTS 3arps3Henus 3emens ¥'Cs B 1986 roay co-
craBisia 555 kbr/M? (15 Ku/km?), ceroiHs oHa CHU3U-
gach 10 370 kbr/m? (10 Ku/km?) [4]. BonbImiHCTBO pa-
JMOHYKJINIOB, BBINABIIMX HA TOYBY, B HACTOsAIIEE Bpe-
MsI HAXOIIUTCSA B ee BepxHeM cioe. Murpartus *’Cs u *°Sr
BIIYyOb MIOYBBI 04eHb MeieHHas. CpeaHsist CKOPOCTh MU-
rpamuu paBHa 0,3-0,5 cm/ron [5]. 3HauuTenbHas 9acTb
PaJHOHYKIIMIOB elle He TOCTHUIIA BOTOHOCHBIX TOPH30H-
TOB, MIOTOMY BOJIHAsl KOMITOHEHTa HE UMEET CYIICCTBECH-
HOTO BJIMSTHUS Ha (POPMHUPOBAHKE JI03bI.

BbICOKHI YPOBEHb PaMOAKTHBHOIO 3arps3HEHHS HE
BCEraa ABJISICTCA HpH‘IHHOﬁ BO3HUKHOBCHHSA paaUO3KOJIO-
rHYecKUX npooiem. CpaBHEHHE PE3yNIbTaTOB J03UMETPU-
YeCKOW MacrmopTU3alMU MO JAHHBIM IUIOTHOCTH 3arpsi3-

Tadnuua 1.

YHCICHHOCTh HACEICHHBIX ITyHKTOB, KOTOPBIC B COOTBETCTBHHU C KPUTEPUSIMH 30HUPOBAHHS MOTYT OBITH OTHECEHBI K
30HaM PaIlOaKTUBHOTO 3arps3HeHNs ceToqHs [1]

Table 1.

Number of inhabited areas that can be classified as contamination zones according to the current legislation criteria [1]

ITo naHHBIM 703UMeETPHYECKOH ITo n10THOCTH 3arpsi3HEHUs! 1N 80
nacnoprusanuu / According paaguonykiaugamu / According OTTHecCe-
e to dosimetry certification to contamination density HO K
1] .
i Ooaacts / Region 3onam
OOmas O6mas |/ Included
(I IO | IV A% Overall I | II || IV v Overall in the
zones
| | Brmmmuas/ 89 31| 58 | 89 89
Vinnitsa
2 | Bombrackas / Volyn 76 | 90 166 9 157 166 166
3 |PKurommperas / 80 | 126 | 490 | 696 11|45 | 371|307 | 734 734
Zhytomyr
UB.-OpankoBckas/
4 Ivano-Frankivsk 3 4 ! > >
5 |Kuesckast / Kyiv 4 | 20 | 446 470 20 | 11 | 54 | 189 | 286 560 560
6 |Posenckas/ Rivne 175|167 | 96 339 133 | 206 339 339
7 |Cymckas/ Sumy 1 1 9 11 6 5 11 11
g | TepHononbekas / 10 | 10 51 5 10 10
Ternopi
XMenpHHUIKas/
? Khmelnytsky ? ? 6 3 ? ?
10 | depacckas / 1 [ 102 | 103 57 | 46 103 103
Cherkasy
11 |epHosuukas / 14 | 14 10| 4 14 14
Chernivtsi
12 |lepnuroscias/ 1| 42 | 210 | 253 1|80 | 172 | 253 253
Chernihiv
Cymwma / Total 1 |237| 447 | 1480 | 2165 |20 | 22| 96 | 901 | 1250 | 2293 2293
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HEHHS TOATBEPIKAAET STOT BBIBOJI, IIOCKOJIbKY TP HaJIU-
4YHHU 104B, B KOTOphIX *’Cs nprobperaer 6oIblIy0 OHO-
JOCTYIHOCTh, KPUTHYECKHUMHU JUISl KHU3HENESATEIbHOCTH
MOTYT CTaTh TEPPHUTOPHH CO CPaBHUTEIHHO YMEPECHHBI-
M (maxe meHee 37 KBk/M?) ypoBHSIMH 3arpsi3HeHus. Ha-
IIpUMep, 3HaYNUTEIIbHAS YaCTh JIECOB NPUHAUICKHUT K Ta-
KHM TEPPUTOPHSM, TJI¢ HEBBICOKIH YPOBEHB 3arpsI3HEHHUS
137Cs 00yCIIOBUII IPEBBILIEHUE €0 COAEPIKAHMUS B JIECHBIX
TpaBax M TPOAYKTaX MUTaHWs (Tpudax, sromax) cBepx
ypOBHEH, pertameHTHpoBaHHbIX [P -2006 [6] .

VY4uTeIBask TO, YTO CO BPEMEHEM, B PE3yNbTarTe IMpH-
POIHBIX IPOLIECCOB paciajia paAHOHYKIHIOB, TNIOTHOCTh
palMoaKTHBHOTO 3arpsi3HEHUS] TEPPUTOPUI CYyLIECTBEH-
HO YMEHBIIUIIACH, TIPOCIICKUBACTCA PACXOXKICHAE MEXK-
NIy YHMCJIEHHOCTBbIO HACEJICHHBIX MYHKTOB, OTHECEHHBIX
K 30HaM 3arps3HEHHs COINIACHO IocTaHoBieHNs Kabune-
Ta MunuctpoB Ykpaunsl ot 23.07.91 T Ne 106 [7] u yuc-
JICHHOCTBIO HACEJICHHBIX ITyHKTOB, KOTOpasl CIIOXKUIIACh
B 2011 romy mo JaHHBIM TOCIEOHEH ITO3UMETPHUSCKON
nacrnoptu3zaimu (Tadm. 1).

Kak BugHO M3 Tabmuier 1, K 30HAM PagHOAKTHBHO-
ro 3arpsizHenus II - IV mo no3oBeiM mokazateneM B 2011
TOIy MOTYT OBITh OTHECEHbI 685 HaceJeHHBIX ITyHKTOB,
a TI0 TUIOTHOCTH 3arpsi3HeHus - 1039 HaceneHHBIH TyHKT.
Ocranphble (rpada V) — 3TO HaceeHHBIC MYHKTHI, KOTO-
pBIe HE COOTBETCTBYIOT YCTAHOBJICHHBIM KPHTEPHSIM 30-
HHUPOBaHUS, I03TOMY K 30HaM PaIHOaKTHBHOTO 3arpsi3He-
HUSI OTHOCHUTBCS HE JIOJDKHBI.

B oOTnenbHBIX HaCeNeHHBIX ITyHKTaX BTOPOH 30HBI
CpenHssl IUIOTHOCTh 3arps3HEHUs] PaJMOHYKIHIaMU 3e-
MeJb U JT03Bl OONMy4YeHHsT HEe JOCTUTAIOT YPOBHEMH, orpe-
JICTICHHBIX KPHUTEPUSIM 30HUPOBAHUS Uil 3TOH 30HBI,
a pe3ydbTaThl CIIEKTPOMETPHUYSCKUX U PaTHOMETpHYC-
CKHX U3MepeHuit conepskanus *’Cs B opraHu3Me Hacere-
HUSI ¥ YPOBHHU BHEIIHETr0 OOIyYeHHMs MOATBEPXKIAIOT HO-
3UTHUBHBIC H3MEHEHHA B PaIHAIIHOHHOM COCTOSHUH OKPY-
xKarouied cpeapl. Hampumep, B HaceleHHBIX IMYHKTax
Haponuuu, bazap, Mexunucka Haponudckoro pariona
u cene O6uxonsl KopocreHckoro paiioHa MacnopTHbIE
J103b1, HauuHas ¢ 1996 rona, He npepbimatot 1,0 M3B/rox.
Ho B HUX B cOOTBeTCTBUU cO cTarbei 13 3akoHa Ykpau-
Hbl «O IPaBOBOM PEXKMME TEPpUTOpUH ...» [3] 3ampele-
HO TIPO’KMUBAHHE JIFONIEH, BKIAIbIBAHNE CPEICTB B Pa3BH-
THE UH(PACTPYKTYPBI, BRIPALIMBAHKE U COBIT CEIHCKOXO-
35ICTBEHHOM IPOAYKLIUH.

C y4eToM COBpEMEHHBIX MEXIyHapOIHBIX TpeboBa-
HUH TPOTUBOPAJUAIIIOHHON 3alllUThI YCIIOBEKA, B YacT-
HOCTH B OTHOIIEHHH TEPPUTOPHIA, 3arpsi3HCHHBIX B pe-
3ynbTare  UepHOOBUILCKOW KaracTpo(bl, 30HHPOBaHUE
JOJDKHO TIPOBOIUTHCS HAa OCHOBAHWHU IO30BOTO KpHUTE-
pHsl, KaK MHTETPAILHOTO [T0Ka3aTess BIMSHHUS PaIuoaK-
TUBHOTO 3arpsi3HCHUS Pa3TMYHBIX KOMIIOHEHTOB OKPYXKa-
I0LLeH cpenbl Ha yenoBeka. IMEHHO 1030BbIMM Harpys3Ka-
MU JI0JDKEH OIPEAENATHCS CTaTyC «IOCTPAAaBIINX» IpU
IepecMOoTpe TPAHUI] 30H PATHOAKTHBHOTO 3arpsS3HEHUS
[8,9].

OO0mas TeHAeHIUS POPMUPOBAHUS O3Bl OONyUCHHS
HaceJIeHUs B ceBepo-3anaaHbIxX paiionax [Tonecks cBue-
TEJNBCTBYET O TOM, YTO CEToaHs j03a Gopmupyercs (80-
95%), maBHBIM 00pa30M, 3a CYET MOTPEOICHUS TPOIYK-
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TOB MHUTaHHs C TOBBIIIEHHBIM COJCP)KaHHEM paJUuOHY-
k0B (B ocHoBHoM '*’Cs). BHemiHee o0nydeHHe Opu
3TOM COCTaBJIsIET BCero JHUIIb 5-20% OT cyMMapHOH 1035
[10]. OcHOBHAas m03a OOMy4YCHUS HaceIeHUs (HOPMUPYET-
CSl 3a CYET 3arpsA3HEHHBIX NPOAYKTOB IHUTAaHUS, TO €CTh
IIPOJYKTOB MECTHOTO CEIILCKOXO3SIHCTBEHHOTO TPOM3BO/I-
ctBa. [IprdeM, OCHOBHBIM HCTOYHUKOM TIOCTYIUICHUS pa-
JVOHYKJIIMZIOB B OPraHu3M YCJIOBEKA SABJIAIOTCA MMPOAYKTBI
JKUBOTHOTO MTPOUCXOKICHUS — MOJIOKO U MsicO. B oTmens-
HBIX HACEJICHHBIX MyHKTaX ocHoBHas monst '*’Cs mocty-
MaeT B PalMOH MUTAHUS C MPOXYKTAMH JIECHBIX 3KOCH-
cTeM (TpubaMu U JIECHBIMU SITOfaMu). B Takux HaceieH-
HBIX MyHKTaxX 110 20% HaCeJICHUs MOCTOSHHO YIOTPEOIs-
FOT JIeCHBIC TPHOBI U ATONBL. BMecTe ¢ mpomykramu Ku-
BOTHOT'O TIPOMCXOXK/ICHHS «Hapbl Jeca» 00eCreyrBaroT
6onee 90% romoBOI 10361 OOIYYEHUS HACEICHUS.
3a Bpewms, npomiesiiee mocie aBapun Ha YADC, pa-
JMAIOHHAs CUTyalus B YKpauHe 3aMETHO YJIy4IIHIach.
OTO MPOM3OIILIO BCIECACTBHE CIEAYIOMINX MEPOTPUSTHIA:
® [POBENEHHUS MIOCTOSHHOIO TIIATEIILHOTO PaMalloH-
HOTO MOHHUTOpPWHTA TPOAYKIUHU CEIThCKOXO3SHCTBEH-
HOTO MPOM3BOJICTBA, €€ KOHTPOJIS U OTOPAKOBKH;
® [IpPOBENCHMSI KOMIUIEKCAa KOHTpMEp B 00JIaCTH Celb-
CKOXO3SIMICTBEHHOTO IIPOM3BOJACTBA, HAIMPABICHHOTO
Ha CHIYKEHHE 3arps3HeHHs TIPOYKTOB MUTAHUS Hace-
JICHUS;
® CyIeCTBOBAaHUE TPUPOIHBIX PEeaOHIMTAIMOHHBIX
nponeccoB (pusndeckuii pacnas paTuoHYKIHIOB, HX
(bukcamms u mepepacrpeeieHue B 00beKTax OKpyKa-
oLIeH cpenpl).

OT0 TOnTBEpXKAAETCS pe3yJbTaraMH 00Ie103uMe-
Tprdeckoi macropruzanuu 2011 roma [11] — tabm. 2.

Kak BunHo u3 Tabmunsl 2, cerogus B 1851 Hacenen-
HOM ITYHKTE [TacTIOPTHAs 1032 00Iy4EHHs COCTaBIISET Me-
uee 0,5 m3B/ron. To ectp, n3 2293 HaceNeHHBIX IYHKTOB,
B CBOE BpeMsl OTHECEHHBIX K 30HaM PaJHOaKTHBHOTO 3a-
rps3HeHUs, 1851 HaceneHHBIH MyHKT MOXET OBITh BHIBE-
JICH 3a Tpelielibl 30H PaJMOaKTUBHOTO 3arpsi3HeHus. On-
HaKoO /10 CHX IIOp CYIIECTBYIOT HACEJICHHBIC ITYHKTHI, TIIE
MOJIOKO 3arpsisHeHo ’Cs cBepx mpuHaToi HOpMBI (100
Bbx/m), a no3a o0My4eHus MPEBBIIAET [0 3aKOHO/AATENb-
CTBY YCTaHOBJICHHBIN Tipemen mo3bl — 1| M3B. Takux Ha-
CEJICHHBIX ITyHKTOB, KaK CBUETEIILCTBYET Tab. 2, Ha ce-
TOIHSI OCTaNOoCh 25. OHM OTHOCATCS K KaTerOpUH KPUTH-
YEeCKHX U TPeOYIOT MPOJOIKEHHS TIPOBEICHHsI KOHTPMED.

W3 naHHBIX Tabmuipl 3 BUIHO, YTO Hanbosee 3HAYH-
TEJIbHOE NPEBBIICHNS JOMYCTHMBIX YPOBHEH 3arpsi3He-
Hus Cs oTmevaercst B rpubax u Monoke. besycnosHo,
YT0 Hanboliee KPUTHYHBIM IPOAYKTOM IHUTAHUS SBIIS-
€TCsl MOJIOKO. DTO MO3BOJISIET C/IENAaTh BBIBOJ, YTO IJIAB-
HBIM ITyTE€M NPOTHBOPAIHALMOHHON 3aIINTHl HACETICHUS
B KPUTHUYECKHX HACEJICHHBIX ITyHKTaX JIOJIKHBI OBITH Me-
pOIpUSITHSI, HAIIpaBJICHHbIE HA MOJIyYeHHE YHCTHIX 3ejie-
HBIX KOPMOB H CE€Ha JJIsl MOJIOYHBIX KOPOB U YMEHBILICHNE
noctymieans *’Cs B KpOBb U3 KeNyIKa ;KHBOTHBIX ITyTEM
J00aBOK SHTEPOCOPOCHTOB (hepPOITMHA U IPYTHX.

B yka3zaHHBIX HacCENICHHBIX MYHKTaX COOTBETCTBYIO-
[IMMHU MUHUCTEPCTBAMH U BEZOMCTBAMH BBINOJIHEHA IKC-
TepTHas OIIEHKAa paJnaoHHoN 06cTaHoBKH. 1o pesynb-
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Ta6auua 2.

PacnpenesneHne HaceIeHHBIX MyHKTOB 3arpsi3HEHHBIX 001acTeil YKpauHbl 32 BETMYHHOIO TACIOPTHON 03Bl
(3a naHHBIME J03uUMeTpHdeckoil macnopruzanuu 2001-2011 ronos)

Classification of Ukrainian settlements according to the dosimery dose (data of certification — 2001-201 1’)1‘able >
Ton IMacnopTHas no3a, Mm3B/rox [8-9]
nacnoprusauuu / [Passport dose, mSv/year [8-9]
Year of dostmetry | <5 0,5-1 1-2 2-3 3-5 >5
2001 1455 314 389 17 12 5
2002 1471 317 351 7 14 3
2003 1538 338 268 8 9 2
2004 1551 410 187 3 12 0
2006 1613 285 55 6 6 1
2011 1851 101 21 3 1 0
Taonuua 3.

KOHHGHTpaHI/IH 3Cs B MPpOAYKTaxX NUTAHUA MECTHOT'O ITPOU3BOACTBA B KPUTUYCCKHUX HACCICHHBIX ITYHKTaxX
3arpsA3HEHHBIX obnacrei

Table 3.

37Cs concentration in locally produced food products from the critical settlements of contaminated areas

C/r nponykuust / Konuenrpamus ¥’Cs B npoayKTax NUTAHUS MECTHOIO NPOM3BOACTBA, BK/Kr; B/n
Agricultural products The concentration of 137Cs in local food products , Bq / kg, 1
PoBenckas Boabiackas | Kuromupckasi/ | UepHurosckas / Kuesckasn

/ Rivne / Volyn Zhytomyr Chernigiv / Kyiv
Kaprodens / Potatoes 11-33 28-85 14-45 10-38 5-10
Osomu / Vegetables 7-29 7-88 6-34 7-32 4-22
KopmoBeie TpaBu / Forage 180-1220 38-384 95-1807 67-1200 65-481
Msico / Meat 45-128 18-39 20-87 5-233 15-40
I'pu6s1 /Mushrooms 30-680 99-620 40-850 20-786 24-96
Mozoko / Milk 4-927 27-520 6-357 11-177 22-280

TaTtaMm OOCYXKIEHHUS DKCIIEPTHBIX 3aKIIOYCHUI Ha CeccH-
X MECTHBIX COBETOB, XXHUTEIH, B OOJBIINHCTBE CBOEM,
COIVIAIIAIOTCA HAa U3MEHEHHE CTaTyca HAaCEJCHHBIX IyH-
KTOB (IIEPEBOJ UX U3 BTOPOH 30HBI B TPETHIO) MPHU YCIIO-
BUU OCTaBJICHHUS UM JIbTOT, MPEIyCMOTPEHHBIX YepHo-
OBUTBCKAM 3aKOHOAATENECTBOM W IpuHATHA [IpaBuTens-
CTBOM 3aKOHA O MPHOPUTETHOM PA3BUTHH 3TUX HacCeNEH-
HBIX ITYHKTOB.

BHecenue n3MeHeHUl B I1€peueHb HACEIEHHBIX IIyH-
KTOB COOTBETCTBYyeT TpeOoBaHmsM KoHuenmmu mnpoex-
Ta 3akoHa YkpanHbl «O BHECEHUM M3MEHEHHH B 3aKo-
Hbl YkpauHbl «O IPaBOBOM pEXHUME TEPPUTOPUH, HOA-
BEpIIIeHcss pagioaKTHBHOMY 3arps3HEHHUIO BCIIEICTBHE
YepHoOBUIBCKOH KaTacTpodb» 1 «O cTaTyce u coluanb-
HOW 3aIuTe rpaxkIaH, MOCTPAAaBIINX BeieAcTBre Yep-
HOOBITBCKOI KaTacTpo(bl», yTBepxkaeHHBIe KabmHeToM
MunuctpoB Ykpaunsl (Pacropspkenne ot 25.07.2002
Ne 408 - 1) [8]. A Tak)ke OHO IPOAMKTOBAHO CETONHATITHH-
MU U3MEHEHHSIMH paJialliOHHON 00CTaHOBKH.

B nocnennue roasl IlpaBUTENBCTBO YKpauHBI MbI-
TaJOCh CHATh NMPOTHBOPEUUS MEXIYy ACHCTBYIOIIUM 3a-
KOHOJATENbCTBOM, HSKOHOMHYECKHMHU BO3MOXKHOCTAMU
VYKpauHbl, ypOBHEM COLMAJIBHON 3aIMIIEHHOCTH JIUL,
MOCTPagaBUIMX BciencTBUE YepHOOBLIBCKON KaracTpo-
(BI, 1 HAPACTAIOIINM COIMATHHO-TICHXOJIOTHYECKIM Ha-
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npsokeHneM. HeomHoKpaTHbIE MpeAcTaBIeHUS O BHECE-
HUU U3MEHEHHUH W TOTIOJHEHHWI B 3aKOHBI YKPaWHBI, KO-
TOpbIE NpEAJIarajiuch Ui CHATHS Pa3HOINIACHH MEXITy
OTACTHHBIMH CTaTbIMH 3aKOHOB U COIVIACOBAHHUA JAEH-
CTBYIOIIETO 3aKOHOJATENIbCTBA C KOHOMHMYECKOH BO3-
MOYKHOCTBIO TOCYAapCTBa, OBUIM OTKIOHEHH! KaGuHeToM
MunucTpoB YKpauHBI Kak MPOTHBOPEYALINE JeHCTBYIO-
meit Konnenmum [12].

B 2011 r, Ha ocHOBaHMM Yka3a IIpesnunenta YkpauHsl
or 11.10.2010 . Ne 937 «O MeponpusTHAX, CBA3aHHBIX
¢ 25-oif romoBmMHONW YepHOOBUTLCKOW KaTtacTpodbi»,
C IIeJIBI0 YCOBEPIIEHCTBOBAHUS IOJIOKEHUN AEHUCTBYIO-
IIETO 3aKOHOJATENhCTBA B cpepe MPEeomOICHUS TTOCIe-
crBuii UepHoOBLIbCKOI KaTacTpodsbl, B Kabuner MuHu-
CTPOB YKpauHbI OIISITH OBLT IOJaH MPOEKT 3aKoHa YKpa-
uHbl «O0 M3MEHEHHsIX B 3aKOHBI YKpaWHBI, O MPABOBOM
peXXuMe TeppUTOpUH, MOABEPruIciics paguoaKTUBHOMY
3arpsa3HEHUIO BeiencTBIEe YepHOOBUTBCKOI KaTacTpodbDy
u «O cTaryce U COIMAJIBHOM 3aIllUTe IpaxaaH, MoCTpa-
JaBIIMX BCIEACTBHE YepHOOBUIBCKOW KaTacTpodbD».
YKa3aHHBIM IPOEKTOM 3aKOHA IPEAyCMaTpPUBACTCS MPH-
MEHEHHE €IMHOTO KPHUTEpHsl 30HUPOBaHUS — 3()(HEKTHB-
HOH J103bI OOTyUECHHUS Y9€JI0BEKA — BMECTO HCIIONb3yEMBIX
ceifuac AByX — MJIOTHOCTH 3arpsi3HEHUS U JO3bI, yCTpa-
HSIOTCS IPOTHBOPEUHST MEXIY CTaThsIMU 1 u 2 neHCTBy-
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OPTAHM3ALINA N CTPATETUYECKOE PYKOBOACTBO

romero 3akoHa YkpauHbsl «O IpaBOBOM peXHME TeppH-
TOPHH, TOJABEPIIIEHCS PAJUOAKTUBHOMY 3arpsi3HCHHUIO
BenencTBre YepHOOBIIIbCKON KatacTpodb» M0 30HE YCH-
JICHHOTO paJM03KOJIOrHYecKoro KoHTpoist. [Ipumenenne
TOJILKO JIO30BOTO KpUTEpHs 0no0peHo HarronaapHOM KO-
MHCCHEH 10 pajMalMoOHHON 3aluTe HaceleHus YKpau-
uHI (pemenue 3acemanuss HKP3 ot 3 wHos6ps 2006, mpo-
ToKOM Ne 5).

Jnst ynpoIeHns Mponeaypsl epecMoTpa FpaHuI] 30H
PaAnOaKTUBHOTO 3arpsi3HeHus, padouert rpynmoit HKP3,
C Y4acTHEM aBTOPOB 3TOH CTaThu, pa3zpaboraHs! «Peko-
MEHJAIUH 110 TOATOTOBKE 3KCIIEPTHOTO 3aKIIOYCHUS I10
YCTAHOBJICHHUIO U MEPECMOTPY I'PaHUIl 30H PaJHOAKTUB-
HOTO 3arpssHeHus». [lpu pa3paboTke peKoMeHIanui
ObUTH YUYTCHBI COBPEMEHHBIC MEXyHAPOIHBIC TPeOOBa-
HUSI TIPOTHBOPAIUALMOHHON 3alUTHl YelOoBeKa, B 4acT-
HOCTH 10 30HUPOBAHUIO 3arps3HEHHBIX BCeAcTBHE Yep-
HOOBUIBCKOM KaTacTpodbl TEppUTOpHii, a TaKXKe TO, YTO
MHOTHE IOKYMEHTHI, CBS3aHHBIE C MHHUMH3AIMEH MO-
ciencTBuii YepHOOBUILCKOW KaTacTpo(dbl Ha 3arpsi3HEH-
HBIX TEPPUTOPHAX U YITYUIICHUEM UX COLIHAIBHO - SKOHO-
MHYECKOTO MOJOKEHHUS OCTAINCh WM HEe3aBEePIICHHBIMHU
WIN HEYTBEP)KIACHHBIMH OpraHamu BiacTtu. Pazpaboran-
HBIE PEKOMEHJIAMHU SIBISIFOTCSI €AMHCTBEHHBIM METOAH-
YECKHM JJOKyMEHTOM, MpeJHa3HAYeHHBIM ISl NCIIOJIb30-
BaHMS CIICHHAIBHO YIOJHOMOYEHHBIMH LEHTPAIbHBIMHU
OpraHaMH UCIIONHUTEIBHON BIACTH AJIS IIOTOTOBKH JKC-
MEPTHBIX 3akitodeHuil. B okTsope 2011 pexomeHmanum
OBLIH MOBTOPHO paccMoTpeHsl 1 onodpenst HKP3 (perre-
nue Ne 10/2 ot 26.10.11) u HarpaBiIeHBl OpraHaM HCIOJI-
HUTENBHON BIACTH ¥ MECTHOTO CaMOYTIPABICHUS IS HC-
MOJIb30BaHUs B padore.

W3meHenne craryca HACENCHHBIX ITYHKTOB ITO3BO-
JIUT CO3JaTh HaJUIeXAallie yCIOBUS JKU3HEACATEIIEHOCTH
MOCTPAJaBUIEr0 HACEJEHHs, WHBECTHPOBATh CPEACTBA
B BO3POXKICHUE U Pa3BUTHE OOIIUH.

4. BeIBOABI

3a Bpems, mporieniiee nocie apapun Ha YADC, pa-
JUANOHHAS CUTYallus B YKpanHE 3aMETHO YITydIIIach.
W3 2293 HaceneHHBIX MYHKTOB, KOTOphIe OBUIH OTHECe-
HBI K 30HaM PaJIMOAaKTUBHOTO 3arpsizHeHus B 1991 rony,
Ha CEerOmHAIIHUH AeHb | 851 HaceneHHBI MyHKT MOXET
OBITh BBIBEJICH 3a MPEeibl 30H PaIHOaKTHBHOTO 3arpsi3-
aenwst. [Tocie BoccTaHoBIEHNS HHPPACTPYKTYPHI ATH Ha-
CCJICHHBIC HyHKTBI MOFyT 6I)ITI) BOBBpaH_IeHI)I K HOpMa.]'IB-
HOW XU3HHU 0e3 KaKuX-Tr00 OrpaHHYCHHUN O pauallv-
OHHOMY (paKTopy Bo3aercTBHs. OZHAKO OCTANOCH 25 Ha-
CEJICHHBIX IYHKTOB, KOTOPBIC HY)KJAIOTCS B TIOCTOSHHOM
MIPOBEICHUHN KOHTpPMEp ISl Oe30MacHOro MPOKHBAHUS
B HUX HaCEJICHHUS.

JUiss  SKCIIepTHOH OIICHKW BO3MOXKHOCTH H3MCHE-
HUS CTaTyca HACEJICHHBIX IyHKTOB MPH yYacTHH aBTO-
POB cTaThu pa3paboTaHbl «PeKOMEHIANY IO TOTOTOB-
K€ SKCHEePTHOTO 3aKIIOYCHHS 10 YCTAHOBJICHUIO W TIE-
peCMOTpa TPaHHUI[ 30H PaJIUOAKTUBHOIO 3arps3HCHUN.
OTH peKOMCHIAINH SIBISFOTCS €AWHCTBCHHBIM METOIH-
YECCKUM )IOKyMeHTOM, Hpe}IHaSHa‘IeHHI)IM JJIsT UCIIOJIb-
30BaHMS CICIHAIBHO YIIOJIHOMOUYCHHBIMH I[EHTPAIbHBI-
MH OpraHaMH WCIIOJHUTEIHHON BIACTH MPH MOATOTOBKE
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SKCIEPTHBIX 3aKitoueHui. B HacTosIee Bpems, ¢ UX HC-
nosib3oBaHueM, HannonanbHoi Akagemueil Hayk Ykpau-
HbI, HEHTPAJIbHBIMU OpTaHaMu HUCITOJIHUTEIIbHOM BJIaCTH,
obecrieunBaOUMKE  (POPMUPOBAHUE TOCYIapCTBEHHOM
HNOJUTUKKA B cdepe 31paBOOXPAHEHUs, yNpPaBICHHUS 30-
HOW OTYYXJICHHsI M 30HOH Oe3ycioBHOTO (00s3aTeNbHO-
TO) OTCENICHHA, MPEOAOJICHHUE MocIeaAcTBUi YepHOOBLIb-
CKOI KaracTpo(bl, OXpaHbl OKpY)KalOIIEH NPUPOJHOM
cpernbl, 0€30MMacHOCTH UCTIONB30BAHMS SIIEPHON SHEPTUH,
[EHTPAJILHOTO OpTraHa MCIIOJIHUTEIBHON BIACTH, pealu-
3yIOIIETO TOCY/apCTBEHHYIO IMOJIMTHKY B cepe Hanz3o-
pa (KOHTpOJIS) B arpONPOMBIIIICHHOM KOMIUIEKCE, ObLIH
MOATOTOBJIEHBI 3KCIEPTHBIC 3aKIIOUCHUS 110 IIEPECMOTPY
TPaHHI] 30H PaIMOAKTHBHOTO 3arpsI3HEHUS ¥ IIPEJICTaBIIe-
Hbl Ha yTBepxkecHue B BepxoBHyto Pany YkpauHsl.
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dioaktivnogo zabrudnennia pislia Chornobilskoi katastrofi
Dani 2011 r. Zbirka 15, Kiiv 2012.

12. Koncepciia prozhivannia naselennia na teritoriiakh Ukra-
inskoi RSR z pidvishchenimi rivniami radioaktivnogo za-
brudnennia vnaslidok Chornobilskoi katastrofi. Zatverzh-
dena Postanovoiu Verkhovnoi Radi Ukrainskoi RSR vid.
27.02.91 Ne 791. — Vidomosti Verkhovnoi Radi URSR vid
04.1991. — 1991.-Ne16.-1.197.
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Kanunenko Jlogvmuiaa BaagumupoBHa — cTap-
Wi HAyYHBIA COTPYIHHUK OTAETa paAHalliOHHONW M XH-
MHUYEeCKOH 3aiuThl HayuHo-uccieoBaTenbcKoro HeHTpa
TpaXXTAHCKOM 3alUTHL. YKPaWHCKUHA HayYHO-HCCIIEIOBA-
TENBbCKUN MHCTUTYT TpakaaHckor 3amutel I'CUC Vipa-
nnb! (YkpHUNT).
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ANALIZA PODSTAW PRAWNYCH ZARZADZANIA
KRYZYSOWEGO ORAZ PODSTAW POZNAWCZO-
METODOLOGICZNYCH SYSTEMU ZARZADZANIA
KRYZYSOWEGO?

Analysis of the Emergency Management Legal Basis and Cognitive
— Methodological Basis of the Emergency Management System

AHaJIU3 NPABOBBIX OCHOB KPU3MCHOIO YIIPaBJIEHUS W N03HABATEIbHO-
METO010JIOTHYEeCKHUX OCHOB CHCTEMbI KPU3HCHOI'O YIIPABJIEeHHUS

Abstrakt

Cel: Przedstawienie wstgpnych wynikow badan projektu badawczo-rozwojowego pt. ,,Zintegrowany system budowy planoéw zarzadzania
kryzysowego w oparciu o nowoczesne technologie informatyczne”, uzyskanych w ramach zakonczonego zadania badawczego:
Analiza podstaw prawnych z zakresu zarzadzania kryzysowego oraz sformutowanie podstaw poznawczo-metodologicznych systemu
zarzadzania kryzysowego oraz jego struktury terytorialne;j.

Metody: Na potrzeby realizacji zadania niezbgdne bylo przeprowadzenie szeregu prac o charakterze analitycznym w zakresie
obowiazujacego prawa zwiazanego z zarzadzaniem kryzysowym, standardow oraz norm, jak rowniez dostepnej literatury przedmiotu.
Przeprowadzono takze szereg warsztatow eksperckich.

Wyniki: W ramach analizy podstaw prawnych zarzadzania kryzysowego oraz podstaw poznawczo-metodologicznych systemu
zarzadzania kryzysowego opracowano ujednolicony terminologicznie stownik pojeé z zakresu bezpieczenstwa i zarzadzania
kryzysowego. Sporzadzono wykaz aktow prawnych w zakresie prawa kryzysowego, ktore przeanalizowano pod katem koniecznosci
ich nowelizacji lub eliminacji. Wskazano potrzeby regulacji prawnych w zakresie zarzadzania kryzysowego. Opisana zostala struktura
zarzadzania kryzysowego wraz ze wskazaniem wzajemnego wspoldziatania podmiotéw i przedstawieniem ich zadan oraz roli.
Przeanalizowano strukture planéw zarzadzania kryzysowego oraz proces ich tworzenia na wszystkich szczeblach administracyjnych,
a nastgpnie opracowano uniwersalng metodyke ich budowy. Zebrany material badawczy przeniesiono na wstgpne wymagania do
projektowanego systemu.

Whioski: W ramach zrealizowanego zadania badawczego powstaty opracowania teoretyczne o zarzadzaniu kryzysowym. Efektem
tych prac byt stownik ujednolicajacy i porzadkujacy terminologig z zakresu bezpieczenstwa, w tym zarzadzania kryzysowego oraz
zarzadzania ryzykiem, studium opisujace system zarzadzania kryzysowego w Polsce, role i zadania podmiotow w nim uczestniczacych.
Zagadnienia poruszone w tych opracowaniach zostaty dodatkowo rozszerzone w wydanych w projekcie publikacjach. Planowanym
przedsigwzigciem bedzie rdwniez przygotowanie publikacji obejmujacej wyniki prac na struktura planéw zarzadzania kryzysowego
i uniwersalng metodyka ich opracowania. Badania naukowe pozwolily na zebranie wymagan niezbg¢dnych do kontynuacji prac
naukowych i rozwojowych w celu zaprojektowania i budowy zintegrowanego systemu budowy plandéw zarzadzania kryzysowego.
Wyniki realizacji projektu przyczynia si¢ do rozwoju i usprawnienia wspotpracy pomigdzy podmiotami uczestniczacymi w procesie
zarzadzania kryzysowego.

Stowa Kkluczowe: projekt, zarzadzanie kryzysowe, planowanie cywilne, plany zarzadzania kryzysowego, bezpieczenstwo, bazy
danych, technologie informatyczne
Typ artykulu: doniesienie wstgpne

! Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego — Panstwowy Instytut Badawczy, Nadwislan-
ska 213, Jozefow, Polska, dwroblewski@cnbop.pl, mkedzierska@cnbop.pl, bpolec@cnbop.pl / Scientific and Research Centre for Fire
Protection — National Research Institute, Poland

2 Autorzy wniesli jednakowy wktad w powstanie artykutu /The authors contributed equally to this article
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Abstract

Objective: Presentation of the preliminary results of a R&D project entitled “Integrated system of creating emergency management
plans based on modern information technologies”, obtained within the completed research task. The task consisted in the analysis
of the legal basis in the field of emergency management and formulation of the cognitive-methodological basis for the emergency
management system and its territorial structure.

Methods: In order to realize the task, it was necessary to carry out a number of analytical works on the legal basis, standards and norms
as well as available literature related to emergency management. Series of expert workshops were also conducted.

Results: Within the analyses of emergency management legal basis and cognitive-methodological basis of the emergency management
system, a terminologically unified glossary of terms related to security and emergency management was developed. The list of
legal acts in the field of crisis laws analyzed in terms of the necessity of their amendment or elimination was created. The research
indicated the needs of regulations in the field of emergency management. Emergency management structure, with the indication of the
mutual interaction between stakeholders and presentation of their tasks and role were described. The analysis covered the structure of
emergency management plans and the process of their creation at all administrative levels, as well as a universal methodology of their
preparation. The collected research material was transferred to the initial requirements for the designed system.

Conclusions: Within the realised research task the theoretical papers on emergency management were developed. A glossary unifying
and organising terminology related to safety issues, including emergency management and risk management, and a scholarship
describing emergency management system in Poland, roles and responsibilities of organs involved were the effects of these task. The
issues raised in these works were also described in-depth in the publications issued within the project. A publication covering the results
of emergency plans structure and universal methodology for their construction is planned to be published. Research allowed to collect
requirements necessary to continue research and development work in order to design and implement an integrated system of creating
emergency management plans. The results of the project will contribute to the development and improvement of cooperation between
the organs involved in the process of emergency management.

Keywords: project, emergency management, civil planning, emergency management plans, security, data bases, information
technologies
Type of article: short scientific report

AHHOTAIUA

Hens: IlpencrapiaeHne NpeaBapUTENBHBIX PE3YJIBTATOB HCCIEIOBAHMH HAyYHO-HCCIEAOBATENBECKOTO IIPOEKTa I10J Ha3BaHHEM
«HHTeTrpupoBaHHas ccTeMa ITOCTPOSHHS INIAHOB KPU3UCHOTO YIIPABIICHUS HA OCHOBE COBPEMEHHBIX NH()OPMAIIMOHHEIX TEXHOJIOT U,
MOJYYEHHBIX B paMKax 3aKOHUCHHOW HCCIICIOBATEIbCKOW 3aqaud: AHAIN3 MpaBOBOW 0a3pl B OONACTH KPU3UCHOTO YIIPABICHUS
1 OTIpe/ieIeHNe TO3HABATEIFHO-METOIOJIOTMYECKH OCHOB CHCTEMBI KPU3UCHOTO YIIPABIECHHS U €€ TEPPUTOPHATIBLHON CTPYKTYPBIL.
MeTtoasi: {1 peanuzaiiy 3a1a4 ObL10 HEOOXOAUMBIM ITPOBECTU MHOTHE pa0OTHI aHAIMTUYECKOTO XapaKTepa B 00JacTH: AEHCTBYIOLIETO
IIpaBa CBS3aHHOTO C KPH3HUCHBIM YIIPaBIEHHEM, CTAHAAPTOB, HOPM U HMEIOILEHCs TpeIMeTHOMH tuTeparypbl. [IpoBeneHa Takxe cepust
9KIEPTCKUX CEMUHAPOB.

Pe3yabrarsl: B pamkax ananmsa npaBoBBIX OCHOB KPU3UCHOTO YIIPABJICHUS U T03HABATENEHO-METONOIOTHIECKUX CUCTEM KPH3UCHOTO
yHOpaBlieHHs pa3paboTaH TEPMHHOJIOTWYECKHH-YHH(DUIMPOBAHHBIA CIOBaph TEPMHHOB H3 00NAcTH 0E30MacCHOCTH M KPU3HUCHOTO
ynpasienns. COCTaBleH NepeyeHb NPAaBOBBIX aKTOB B O0JACTH KPU3MCHOTO IpaBa, KOTOpOE OBUIO aHIIM3UPOBAHO C TOYKH 3PEHUS
HEOOXOIMMOCTH X U3MEHEHHS WX JTUMUHAIMY. YKa3aHbl TOTPEOHOCTH NIPABOBBIX PEryiisilyeil B 00J1acTH KPU3UCHOTO YIIPABICHHUSI.
OmnucaHa CTpyKTypa KpU3UCHOTO YIIPABIIEHHs C yKa3aHHeM B3aMMHOTO COJIEHCTBHUS CyOBEKTOB U MPEACTABICHUEM HX 3a/1a4eil 1 poJiel.
[Ipoananu3npoBaHa CTPYKTypa IIAHOB KPU3UCHOTO YIPABJICHHS U IPOIECC UX COCTABICHMS Ha BCEX JMHHUCTPATUBHBIX YPOBHSIX,
a Jajple pa3paboTaHa YHUBEpCcaTbHAsS METOMUKA HX TTIOCTpoikn. COOpaHHbIH MaTepHal IepeHeCTd Ha PeIBapUTEIbHbIE TPEOOBAHUS
K KOHCTPYKTHPOBAaHHOM CHCTEME.

BriBoabl: B pamkax peann3oBaHHOH HCCleNOBaTeNbCKON 3a1aull OBUIM CO3IAaHBl TEOPETHUYECKHE Pa3pabOTKU Ha TEMy KPHU3HUCHOTO
ynpasneHus. JpdekToM paboT cTai cioBapb, KOTOPbIH YHHYUIKMPYET U OpraHU3UPYyeT TEPMHHOJIOTHIO M3 0bacTH 0e30MacHOCTH,
B TOM KPH3HCHOTO yIIPaBIICHUS U YIIPABIICHUS PUCKOM, HCCIICIOBAHUE OITMCHIBAOIINE CHCTEMY KPHU3HCHOTO yripasieHus B [Tosnbuie, poib
1 3a1a9¥ CyObEKTOB YJacTBYIOIINX B He€. Bompocs! mogHIMaeMble B 9THX pa3paboTKax ObLIM TakXke MOAPOOHO ONMUCAHBI B M3AHHBIX
B paMKax IpOoeKTa Myonukanusx. [[maHupoBaHHBIM MEPONIPUATHEM OyIET TAK)Ke ITOIT0TOBKA ITyOIMKAIINH OXBAaTHIBAIOIICH pe3yIbTaThl
paboT Hax CTPYKTYpO# IUIAaHOB KPU3WCHOTO YIPABIEHHS M YHHBEPCAIBHONW METONUKOM MX MOAroTOBKH. HayuHble McclenoBaHHA
MO3BOJIMIIK cOOpaTh TpeOoBaHUS HEOOXOIUMBIE [T MPOJODKEHHUS COTPYIHUYECTBA MEXITY CyObEeKTaMU YYacTBYIOIIMMH B IIpoliecce
KPU3UCHOTO YIIPABICHUSL.

KoioueBsble cJ10Ba: IIPOCKT, KPH3UCHOE YIPABICHHE, IPAKAAHCKOE TUIAaHUPOBAHNUE, IUIAHBI KPU3HCHOTO YIIPABJICHMs, O€30I1acHOCTS,
0a3bl JaHHBIX, HHPOPMAI[HOHHBIE TEXHOIOTHH
Bua crarbu: npeaBapUTENbHbIA OTYET

1. Wprowadzenie

W celu skoordynowania dziatan, ujednolicenia for-
my, metod tworzenia plandw, tresci i zakresu informacji
zawartych w planie zarzadzania kryzysowego na pozio-
mach administracyjnych (wojewodztwo, powiat, gmina)
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozaro-
wej Panstwowy Instytut Badawczy (CNBOP-PIB) roz-
poczeto realizacje projektu ,,Zintegrowany system bu-
dowy planéw zarzadzania kryzysowego w oparciu o no-
woczesne technologie informatyczne” w konsorcjum
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z Akademia Obrony Narodowej — Wydzialem Bezpieczen-
stwa Narodowego (AON-WBN), Szkotq Gléwna Stuzby
Pozarniczej (SGSP), Zwiazkiem Ochotniczych Strazy
Pozarnych Rzeczypospolitej Polskiej (ZOSP RP) oraz fir-
ma informatyczna Asseco Poland S.A. Projekt badawczo-
-rozwojowy realizowany jest w latach 2012-2015 w ra-
mach konkursu 3/12 w zakresie obronnosci i bezpieczen-
stwa panstwa i finansowany ze $rodkéw Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju.
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OPTAHM3ALINA N CTPATETUYECKOE PYKOBOACTBO

Zadanie VI.1 objglo w swoim szerokim zakresie ba-
dania zwigzane z analiza prawnych podstaw zarzadzania
kryzysowego, jak rowniez z opracowaniem podstaw po-
znawczo-metodologicznych systemu zarzadzania kryzy-
sowego w Polsce wraz z jego strukturg terytorialng. Au-
torzy projektu badawczo-rozwojowego zalozyli, ze re-
alizacja zadania pozwoli osiagna¢ wymierne efekty, kto-
re umozliwia kontynuacj¢ badan naukowych i rozwojo-
wych zwiazanych z budowa zintegrowanego systemu
wspomagajacego tworzenie planéw zarzadzania kryzyso-
wego. Wyznaczonymi celami do osiagnigcia byty zatem:
zebranie badz jezeli to konieczne — opracowanie podsta-
wowych definicji i poj¢é zwiazanych z bezpieczenstwem
i zarzadzaniem kryzysowym [1], stworzenie ujednolico-
nego slownika pojgé, a takze sporzadzenie wykazu ak-
tow prawnych z zakresu zarzadzania kryzysowego wraz
z okresleniem potrzeb dalszych regulacji badz eliminacji
lub nowelizacji istniejacych. Ponadto: opracowanie opisu
struktury systemu zarzadzania kryzysowego wraz z funk-
cjonujacymi w jego ramach podmiotami, przeprowadze-
nie analizy struktury planéw zarzadzania kryzysowego,
wypracowanie uniwersalnej metodyki sporzadzania pla-
now zarzadzania kryzysowego oraz wstgpne zaprojekto-
wanie elementow projektu koncepcyjnego oprogramowa-
nia.

2. Metody

Realizacja zadania VI.1 Analiza podstaw prawnych
z zakresu zarzadzania kryzysowego oraz sformutowa-
nie podstaw poznawczo-metodologicznych systemu za-
rzadzania kryzysowego oraz jego struktury terytorialnej
wymagata przeprowadzenia prac analitycznych obejmu-
jacych dokumenty prawne, standardy oraz normy regulu-
jace zagadnienia z zakresu zarzadzania kryzysowego. Ce-
lem tych dziatan bylo zebranie wiedzy oraz diagnoza ist-
niejacego stanu [2] na potrzeby opisu teoretycznego sys-
temu zarzadzania kryzysowego i planowania zarzadzania
kryzysowego w Polsce. Przeprowadzone zostaty rowniez
analizy poréwnawcze polegajace na wyciagnigciu wnio-
skow z uregulowan prawnych zarzadzania kryzysowe-
go rozproszonych w powszechnie obowiazujacym pra-
wie krajowym. Na potrzebg opracowania uzgodnionego,
ujednoliconego stownika poje¢ z zakresu bezpieczenstwa
i zarzadzania kryzysowego uznano za najlepsze rozwia-
zanie, prowadzace do osiagnigcia zatozonego celu — prze-
prowadzenie warsztatow eksperckich.

3. Wyniki

Na potrzebg przygotowania wykazu poje¢ z zakre-
su bezpieczenstwa i zarzadzania kryzysowego, a w tym
réwniez zarzadzania ryzykiem zespoly badawcze konsor-
cjantow podzielity si¢ obszarem tematycznym, poszuku-
jac terminologii [3] w zrddtach literaturowych, prawnych,
normach i standardach, zasobach internetowych oraz in-
nych zrédtach. Wypracowany materiat poddano analizie
eksperckiej podczas szeregu warsztatow, ktorych wspol-
nym wynikiem bylo uzgodnienie listy pojec¢ i definicji
do stownika poprzez wytypowanie tych najpetiejszych
oraz wypracowanie nowych. Priorytetem i zarazem ko-
nieczno$cia byto przede wszystkim ujgcie w opracowaniu
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terminologii z najwazniejszych aktow prawnych, czego
z oczywistych wzgledéw nie nalezato pomijac, jednako-
woz postanowiono zawrze¢ rowniez najtrafniejsze w opi-
nii autoréw definicje naukowe tych samych pojg¢. Wsrod
wytypowanych badz opracowanych sktadnikéw stownika
nie moglo zabrakna¢ takich podstawowych terminéw jak:
zarzadzanie kryzysowe, bezpieczenstwo i jego podstawo-
we typologie, fazy zarzadzania kryzysowego, infrastruk-
tura oraz jej klasyfikacje w badanym obszarze, kierowa-
nie oraz poszczegdlne elementy sktadowe, plany i ich ro-
dzaje — w tym plany zarzadzania kryzysowego [4], ryzyko
i wiele innych skladajacych si¢ na ponad szes¢set wylo-
nionych pojec¢. Jednoczesnie podkreslono, ze ujednolico-
ny terminologicznie stownik moze jeszcze ewoluowaé
w trakcie realizacji projektu o dodatkowo zidentyfikowa-
ne, nowe pojgcia.

Pracami, ktére toczyty si¢ réwnolegle z opracowywa-
niem stownika pojg¢ 1 definicji, byta analiza krajowych
oraz mi¢dzynarodowych norm, standardéow i przepisow
prawnych z zakresu zarzadzania kryzysowego i zarzadza-
nia ryzykiem, ktére réwniez rozdzielono na zespoty ba-
dawcze konsorcjum naukowo-przemyslowego, zgodnie
z reprezentowanymi przez poszczego6lne instytucje kom-
petencjami. Byty to przede wszystkim dokumenty regu-
lujace ogolne kwestiec zwigzane z systemem zarzadzania
kryzysowego, procesami zarzadzania ryzykiem, ale takze
te bardziej szczegdtowe — dotyczace wspotdziatania pod-
miotéw uczestniczacych w systemie zarzadzania kryzy-
sowego czy zaangazowania Sil Zbrojnych Rzeczypospo-
litej Polskiej oraz Policji.

Rozpoczynajac prace badawcze nad uregulowania-
mi prawa kryzysowego, zidentyfikowano nieprecyzyj-
no$¢ w ujeciu znaczenia oraz konotacji sytuacji kryzyso-
wej. Istnieje trudnos¢ w wyznaczeniu widocznych granic
dla tego pojgcia i wykazaniu, czy dane zdarzenie nale-
zy uzna¢ za kryzysowe. Konstytucja RP (ze wzgledu na
jej dos¢ ogdlny charakter) nie wskazuje bezposrednio tak
szczegOlowych zagadnien dotyczacych problematyki za-
rzadzania kryzysowego, natomiast bez watpienia moz-
na w jej tekscie odnalez¢ rozwiazania stuzace dzialaniu
panstwa (wtadzy publicznej) w sytuacjach, ktére w teo-
rii okreslane sg jako kryzysowe, a wigc zaktocajace nor-
malny rytm funkcjonowania organizacji panstwowej i po-
szczegblnych czesci jej ustroju terytorialnego. Funda-
mentalna kwestia dla okre$lenia zakresu zarzadzania kry-
zysowego jest tutaj ustawowa definicja sytuacji kryzyso-
wej, zgodnie z ktora celem zarzadzania kryzysowego jest
zapobieganie takim sytuacjom, przygotowanie do przej-
mowania nad nimi kontroli, reagowanie w przypadku ich
wystapienia, usuwanie ich skutkéw [5] oraz odtwarza-
nie zasobow 1 infrastruktury krytycznej (art. 2 ustawy).
Analizujac dalej definicjg sytuacji kryzysowej z ustawy
o zarzadzaniu kryzysowym, mozna okres$li¢ warunki, kto-
rych jednoczesne wystapienie oznacza wystapienie sytu-
acji kryzysowej. Warunki przedstawione w dokumencie
to: wystapienie sytuacji wpltywajacej negatywnie na po-
ziom bezpieczenstwa ludzi, mienia w znacznych rozmia-
rach lub $rodowiska; sytuacja ta ma wywotywac znacz-
ne ograniczenia w dziataniu wilasciwych organow ad-
ministracji publicznej; nieadekwatno$¢ posiadanych sit
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i $rodkow. Ustawowe brzmienie definicji zarzadzania
kryzysowego i sytuacji kryzysowej jest znacznie szersze
anizeli rzeczywista tre$¢ (praktyka) dziatalnosci panstwa
w zakresie zarzadzania kryzysowego, wynikajaca z ducha
ustawy. Ré6wniez rozumienie samego zarzadzania kryzy-
sowego bywa odmienne, zwlaszcza gdy wezmiemy pod
uwage podejscie krajowe i odniesiemy do niego jego po-
strzeganie w roznych miejscach na §wiecie. W kontek-
Scie dos§wiadczen oraz uregulowan prawnych w Polsce
zarzadzanie kryzysowe odnosimy do zdarzen o charak-
terze wewngtrznym, z kolei podejscie zwlaszcza zachod-
nich krajow Unii Europejskiej czy Paktu Potnocnoatlan-
tyckiego wyraznie wlacza do tego zakresu rowniez zda-
rzenia zewngtrzne.

Analiza dokumentéw regulujacych w swoim zakresie
organizacj¢ zarzadzania kryzysowego w jednostkach te-
rytorialnych szczebla wojewddzkiego, powiatowego oraz
gminnego [6] potwierdzita ich zgodnos¢ z obowiazuja-
ca ustawa o zarzadzaniu kryzysowym. Zgodnos¢ ta jest
réwniez zauwazalna pomigdzy aktami nizszego i wyzsze-
go szczebla. Réznice pojawiajq si¢ przewaznie na tym sa-
mym poziomie i dotycza zakresu tresci oraz jej szczego-
towosci. Wedlug autoréw wydaje si¢ zasadne, aby dopro-
wadzi¢ do ujednolicenia tych dokumentéw, miatoby to na
celu usprawnienie wspotdziatania podmiotow uczestni-
czacych w realizacji zadan wynikajacych z zarzadzania
kryzysowego. Problemy moga obejmowac takze wadliwa
komunikacjg czy btedy w ramach wspotpracy, zwlaszcza
na tym samym poziomie w momencie przed przejeciem
koordynacji przez wyzszy szczebel organizacyjny — jed-
nymi z powodoéw okaza¢ si¢ moga niescisto§ci w proce-
durach czy samych zapisach legislacyjnych. Zapisy praw-
ne z obszaru prawa kryzysowego nie obliguja chociazby
do nawiazywania efektywnej wspotpracy pomigdzy orga-
nami systemu zarzadzania kryzysowego w celu zwalcze-
nia danej sytuacji kryzysowej badz jej skutkow. Brak pre-
cyzyjnych zasad wspoétdziatania juz na etapie planowania
negatywnie wptywa w pozniejszym reagowaniu na wy-
stgpujace zagrozenia.

Analiza dokumentoéw, opracowan, aktow prawnych
1 innych materialdow wykazatla, ze rzady panstw zachod-
nich, wzbogacone cenng wiedza i doswiadczeniem zbie-
ranym przez lata, wykorzystaly ja w odpowiedni spo-
sob. Przede wszystkim dokonaly wyboru polegajacego na
uelastycznieniu organizacji, jej struktur i rozwiazan syste-
mowych w obszarze bezpieczenstwa, bazujac na dotych-
czasowych osiagnigciach i zaangazowaniu catego spo-
leczenstwa. W Polsce wciaz nie udato si¢ doprowadzié¢
do stanu, w ktérym odpowiednie organy ukierunkowane
na osiagnigcie danego celu zareaguja w sposdb mozliwie
elastyczny nawet w trudnej sytuacji. W krajach zachodu
w celu zwalczania skutkow powaznych awarii oraz ka-
tastrof dokonuje si¢ rozktadu odpowiedzialno$ci pomig-
dzy: wladzg, sSrodowisko biznesu, spotecznosé¢, wlascicie-
li oraz personalnie na kazda osobg $wiadoma bezpieczen-
stwa swojego otoczenia. Podejmowane sa rowniez kroki,
aby zdecydowanie rozszerzy¢ zainteresowania zarzadza-
nia kryzysowego na wszystkie mozliwe zagrozenia bez
wzgledu na zrodta ich powstawania. Rozszerzy¢ aktyw-
no$¢ kryzysowq poza fazg reagowania zar6wno w strong
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poprzedzajaca zdarzenie (np. katastrofg, w tym wojng),
jak 1 po zakonczeniu reagowania, co zapewnia racjonali-
zacj¢ wykorzystania zasobow.

Regulacje dotyczace udziatu Sit Zbrojnych i Policji
w zarzadzaniu kryzysowym cechuja si¢ duzym zamg-
tem terminologicznym, co powoduje trudnosci w usta-
leniu okolicznosci zastosowania poszczegédlnych norm.
Na uwage zastuguje takze status normatywny planéw za-
rzadzania kryzysowego i ich relacji do konstytucyjnych
i ustawowych zadan Sit Zbrojnych i Policji. Zwierzchni-
kiem Sit Zbrojnych jest Prezydent (w czasie pokoju za
posrednictwem Ministra Obrony Narodowej) za$ Policji
— Minister Spraw Wewngtrznych. Organy te nie sa jed-
nak zaangazowane w tworzenie planow, ktore obejmuja
udziat podleglych im jednostek. Normatywna podstawa
udziatu Sit Zbrojnych i Policji w zarzadzaniu kryzyso-
wym jest rozmyta oraz cechuje si¢ duzym rozcztonkowa-
niem i niespojnoscia. W rezultacie moze to wplynac ne-
gatywnie na efektywno$¢ i celowos¢ dziatan podejmowa-
nych w sytuacjach kryzysowych.

W celu zapewnienia spojnosci dziatan w zakresie
ochrony ludnosci konieczne jest jednolite i kompleksowe
uregulowanie w jednym akcie prawnym wszystkich za-
sadniczych przedsiewzi¢¢ zwiazanych z realizacja zadan
w obszarze ochrony ludnosci. Pozwoli to na przypisanie
podmiotom zobowiazanym do ich wykonania czytelnych
zakresoOw odpowiedzialno$ci i zasad dziatania [4]. Nale-
zy dostosowac przepisy ustawy z dnia 8 wrze$nia 2006
r. o Panstwowym Ratownictwie Medycznym do zmienia-
jacych si¢ warunkow i potrzeb. Konieczne sg m.in: we-
ryfikacja przepiséw dotyczacych transportu sanitarnego,
stwierdzania zgonu i wypisywania kart zgonu w odniesie-
niu do osoby, ktérej zgon nastapil w warunkach pozaszpi-
talnych, uregulowanie w przepisach prawnych zasad de-
kontaminacji wstgpnej i catkowitej oraz wskazania pod-
miotow odpowiedzialnych za dekontaminacje¢ calkowita
przedszpitalng w zdarzeniach masowych tak, by nie anga-
zowac¢ do tego personelu medycznego (za wyjatkiem osob
w stanach nagtych).

Celowe sa takze zmiany istniejacych przepisow z za-
kresu ratownictwa wodnego i gérskiego dostosowujace je
do aktualnych potrzeb. Dotyczy to m.in. regulacji w za-
kresie okreslenia ratownika wodnego, weryfikacji defi-
nicji ratownika narciarskiego, okreslenia, jakiego rodza-
ju uprawnienia ratownicze i instruktorskie oraz w jakim
trybie moga nadawa¢ podmioty uprawnione do wyko-
nywania ratownictwa gorskiego, okreslenia, jakie doku-
menty skladaja si¢ na dokumentacj¢ dziatan ratowniczych
i wskazania ich wzorow (w rozporzadzeniu) w celu za-
pewnienia jednolito$ci wérdéd podmiotéw uprawnionych
do wykonywania ratownictwa gorskiego; ewentualnego
uchylenia przepisu formulujacego katalog obowiazkow
natozonych na osoby uprawiajace rekreacje ruchowa,
sport i turystyke w gorach i na zorganizowanych terenach
narciarskich, gdyz przepis ten zawiera szereg nieostrych
sformutowan, nie wskazuje konsekwencji plynacych
z niestosowania si¢ do tych wytycznych, jak i sposobu
weryfikacji ich spetniania.

Konieczne jest dostosowanie do realiow spoteczno-
gospodarczych regulacji prawnych dotyczacych przy-
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jetych modeli finansowania [7] obszaréw ratownictwa
i ochrony ludnosci oraz finansowania rozwoju technicz-
nego spotecznych organizacji ratowniczych. Szczegolnie
nalezy uregulowa¢ jednoznacznie zasady organizacyjne
i finansowe dziatania §miglowca ratowniczego bedacego
w dyspozycji TOPR. Ocena wystapienia ryzyka musi za-
wiera¢ elementy prawdopodobienstwa wystapienia skut-
kow oraz skali.

Jednym z elementow, ktory rozwaza si¢ jako mozli-
wy do ujgcia w analizach ryzyka, jest tzw. impact assess-
ment (ocena wplywu). Plany na wypadek wystapienia da-
nego typu ryzyka musza by¢ przygotowywane na najgor-
szy scenariusz wystapienia danego zdarzenia, by¢ na tyle
elastyczne, aby moc zareagowaé na kazda ewentualnos¢
— nawet najpowazniejsza w skutkach.

W przypadku analizy dokumentéw z perspektywy
ujecia badz uwzglednienia w nich elementéw modelu in-
formacyjnego systemu zarzadzania kryzysowego stwier-
dzono brak uregulowan dotyczacych interoperacyjnosci
czy bezpieczenstwa i przetwarzania informacji. Nie ist-
nieje wigc przestanka prawna (w ramach analizowanych
ustaw czy rozporzadzen) ograniczajaca w tej kwestii ar-
chitektur¢ oraz model informacyjny dla systemu pla-
néw zarzadzania kryzysowego. Projektowane bazy da-
nych dla oprogramowania [8] nie bgda ani faktycznie,
ani docelowo rejestrem publicznym, stad tez brak ko-
nieczno$ci uwzgledniania podlegtosci pod przepisy praw-
ne dotyczace rejestrow publicznych, wyspecjalizowa-
nych katalogow danych. Przeanalizowano wstgpnie tak-
ze obowiazek stosowania przepisow o danych osobowych
w zakresie informacji przetwarzanych i przechowywa-
nych w ramach plandéw zarzadzania kryzysowego, jak
réwniez catego systemu. W zakresie wymagan narzuca-
nych przez polskie normy podczas projektowania syste-
mu PZK nalezy mie¢ na uwadze przede wszystkim Roz-
porzadzenie z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Kra-
jowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan
dla rejestréw publicznych i wymiany informacji w postaci
elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla systemow
teleinformatycznych.

Uzyskane wyniki potwierdzily znaczne rozproszenie
regulacji w badanym obszarze pomigdzy akty prawa kra-
jowego, ale takze wskazaly dobre rozwigzania legisla-
cyjne w panstwach o bogatym doswiadczeniu w zakresie
tworzenia prawa kryzysowego, co niewatpliwie znajdzie
swoje odzwierciedlenie w przygotowanych rekomenda-
cjach prawnych na pézniejszym etapie realizacji projektu.

W ramach prac badawczych prowadzone byty row-
niez prace w zakresie mozliwo$ci wykorzystania na po-
trzeby planowania cywilnego procesow, z ktérymi moz-
na spotkac si¢ w zarzadzaniu ryzykiem. Ze wzgledu na
swoja uniwersalnos$¢ wskazano normg 31000 jako najlep-
sza z mozliwych do wykorzystania na potrzeby zarzadza-
nia kryzysowego. Uzupehlieniem powyzszego dokumen-
tu, wspierajacym we wilasciwym podejmowaniu decyzji
przez osoby odpowiedzialne za zarzadzanie kryzysowe
moze natomiast by¢ Standard CAN/CSA-Q850-97:2009
Risk Management: Guideline for Decision-Makers. Na
potrzebg procesu tworzenia samych planéw zarzadza-
nia kryzysowego mozna si¢ postuzy¢ jako pomocna lista
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kontrolna norma NFPA 1600 Standard on Disaster/Emer-
gency Management and Business Continuity. Przydatne
informacje dla os6b opracowujacych plany zarzadzania
kryzysowego, w tym poszczegdlne procedury reagowania
znajduja si¢ w standardzie ISO/PAS 22399:2007 Societal
security — Guideline for incident preparedness and opera-
tional continuity management. Dokument podnosi kwe-
sti¢ kryteriow postgpowania na wypadek zagrozen oraz
zapewnienia ciaglo$ci biznesowe;.

Przeglad oraz analiza norm zwiazanych z zarzadza-
niem kryzysowym i zarzadzaniem ryzykiem wykaza-
ly zbiezno$¢ odnosnie stawianych wymagan dotycza-
cych przeciwdziataniu kryzysom i reagowaniu na nie, tak
w sektorze publicznym, jak rowniez w sektorze bizneso-
wym. Bardzo waznym elementem dla wszystkich uczest-
nikow systemu zarzadzania kryzysowego jest $wiado-
mos¢ istoty przeprowadzania regularnej oceny, a takze
ewaluacji ich przygotowania na wypadek réznego typu
zagrozen. Kolejnym z wysunigtych wnioskdw na podsta-
wie prowadzonych badan jest propozycja opracowania
uniwersalnej metodyki dla oceny zdolnosci reagowania
na sytuacj¢ kryzysowa dla wszystkich zainteresowanych
stron. Wynika to z oceny sytuacji, w ktorej podmioty rza-
dowe, samorzadowe czy sektora prywatnego lub publicz-
nego, znajdujac si¢ na réznych poziomach, posiadaja sze-
reg funkcji oraz r6l w ramach zarzadzania kryzysowego.
Taka kompilacja struktury i zadan powoduje dysonans we
wtlasciwej ocenie zdolnosci do reagowania.

Waznym réwniez zakonczonym etapem prac byto
sporzadzenie opisu ogolnej struktury systemu zarzadza-
nia kryzysowego na podstawie prac czastkowych obej-
mujacych: okreslenie funkcji systemu zarzadzania kry-
zysowego (SZK) w systemie bezpieczenstwa narodowe-
go, identyfikacje celow, zadan i struktury SZK, dokona-
nie analizy wystgpujacych relacji pomigdzy elementami
SZK, okreslenie uwarunkowania integracji SZK, iden-
tyfikacji roli i zadan podmiotow wykonawczych w SZK
—w tym takze OSP [9]. Badania wykazaty przede wszyst-
kim brak spo6jnosci w organizacji systemu, ktora moglaby
efektywnie wplyna¢ na wspdlnie realizowane przez pod-
mioty zaangazowane zadania zwiazane z zapewnieniem
bezpieczenstwa panstwa. Ustawa o zarzadzaniu kryzyso-
wym pozwala precyzyjnie okresli¢ rolg i zadania organéow
systemu zarzadzania kryzysowego, nie okre$la jednak
w jaki sposob nalozone na poszczeg6lne organy zada-
nia realizowac. Mimo do$¢ jasno zarysowanych struktur,
praktyka dziatan na wszystkich poziomach zarzadzania
pokazuje wrecz dowolnos¢ w organizacji i funkcjonowa-
niu systemu zarzadzania kryzysowego. Zarzadzanie kry-
zysowe natomiast petni wspotczesnie bardzo wazne funk-
cje zarowno dla bezpieczenstwa panstwa, jak i bezpie-
czenstwa narodu. To element ksztaltujacy mechanizmy
skutecznego zapobiegania sytuacjom kryzysowym, kom-
pleksowego przygotowania sig¢ na ich wystapienie, spraw-
nego ale takze elastycznego reagowania oraz odbudowy.
Sposrdéd zidentyfikowanych celéw zarzadzania kryzyso-
wego za najwazniejszy ze wszystkich uznano dazenie do
zapewnienia bezpieczenstwa oraz dziatania zmierzajace-
go do jego przywrdcenia.
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Poprzez badanie uwarunkowan integracji systemu za-
rzadzania kryzysowego Akademia Obrony Narodowej
w ramach swojej analizy wystosowata prosta, acz bardzo
wazna tezg, ze w krajowym systemie zarzadzania kryzy-
sowego — wieloszczeblowym i wielopodmiotowym sku-
teczna integracja dziatan wyrazona bgdzie w doktadnym
okresleniu sposobow dziatania sit uczestniczacych w re-
alizacji danego zadania badz tez w niwelowaniu konkret-
nego zagrozenia. Poszczegélne elementy systemu nie
sa czesto w stanie przy uzyciu wlasnych zasobow (sit
i $rodkow) podotaé danej sytuacji kryzysowe;j. Stad wnio-
sek, iz pelna integracja w celu przeprowadzenia konkret-
nych dziatan pozwoli wzmocni¢ wysitki pojedynczych
podmiotéw uzupetniajac ich braki, stabosci, ogranicze-
nia na rzecz skutecznej walki z zagrozeniami i zapewnia-
niem bezpieczenstwa. Zapewnienie takiego stopnia kom-
plementarnosci umozliwi osiagnigcie pozadanego stanu
sprawnosci systemu zarzadzania kryzysowego w wymia-
rze wewngtrznym.

Aby w sposob wlasciwy przystapi¢ do prac zwiaza-
nych z zalozeniami oraz wymaganiami do projektowane-
g0 oprogramowania wspomagajacego opracowanie pla-
now zarzadzania kryzysowego, nalezato doktadniej przyj-
rze¢ sig strukturze samych planéw, jak réwniez procesowi
ich budowy. W ramach tych badan przeanalizowano pla-
ny zarzadzania kryzysowego na poziomie gminy, powia-
tu i wojewodztwa oraz sporzadzono wnioski obejmujace
najwazniejsze elementy planéw wraz z ich zawarto$cia,
a takze rola podmiotow odpowiedzialnych za ich opraco-
wanie. Przede wszystkim plany zarzadzania kryzysowego
powinny realizowa¢ bardzo wazny cel, jakim jest zapew-
nienie sprawnej realizacji dziatan na wypadek zagrozenia
wystapienia potencjalnej lub realnej sytuacji kryzysowe;j
[10]. Obecnie podmioty odpowiedzialne za opracowanie
planéw zarzadzania kryzysowego w duzej mierze skupia-
ja sie na zrealizowaniu najwazniejszego celu z ich punktu
widzenia, czyli opracowaniu dokumentu na potrzebg wy-
petnienia wymogu formalnego wzgledem ustawodawcy.

Struktura planu zarzadzania kryzysowego zostata dos¢
precyzyjnie uregulowana w zapisach ustawy o zarzadza-
niu kryzysowym. Natomiast praktyczna warto$¢, jaka po-
winna charakteryzowaé te dokumenty to: przejrzystosé
i czytelna forma umozliwiajaca szybkie dotarcie do po-
szukiwanych informacji. Takie wymaganie potwierdza
zasadno$¢ oraz potrzebe pracy z elektroniczna wersja pla-
nu zarzadzania kryzysowego przy wykorzystaniu dedy-
kowanego oprogramowania wspomagajacego proces jego
tworzenia i edycji. Proces opracowania planéw zarza-
dzania kryzysowego zostatby maksymalnie uproszczo-
ny i skrocony, poniewaz na przestrzeni dwuletniego cyklu
planowania wszelkie dane moglyby by¢ aktualizowane na
biezaco, co skutkowatoby jedynie koniecznos$cia przepro-
wadzenia wymaganych uzgodnien oraz wydruku doku-
mentu do akceptacji uprawnionego podmiotu.

Podstawowym elementem planu jest jego czgs¢ gltow-
na, ktora powinna sktada¢ sig¢ z charakterystyki i anali-
zy zagrozen dla obszaru objetego planem, podziatlu sit
i srodkdéw wraz z ogdlnym przydziatem zadan, zestawie-
nia sit i srodkéw planowanych do wykorzystania w sy-
tuacjach kryzysowych, zadan do realizacji zwiazanych
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z innymi aktami prawnymi, opisu przedsigwzig¢ realizo-
wanych w sytuacjach kryzysowych w zakresie monitoro-
wania zagrozen, uruchamiania procedur oraz wspétdzia-
fania sit uczestniczacych w dziataniu podczas sytuacji
kryzysowej. W przypadku oceny ryzyka wystapienia za-
grozen rekomenduje si¢ doprecyzowanie kryteriow okre-
$lania prawdopodobienstwa wystapienia zagrozenia oraz
odpowiedniej kwalifikacji jego skutkéw do okreslonego
poziomu. Od siatki bezpieczenstwa z kolei oczekuje sig
wigkszej precyzyjnosci i czytelnosci — niejako postulatem
w tym zakresie jest jej rozszerzenie o poszczeg6lne fazy
zarzadzania kryzysowego, co w sposob jasny (szczegol-
nie przy opatrzeniu dokumentu zapisem podstawy praw-
nej nakazujacym taka a nie inng rol¢) dla poszczegolnych
uczestnikow zarzadzania kryzysowego przedstawiato-
by ich zadania oraz funkcje w danej sytuacji kryzysowe;.
Przygotowanie zestawienia sit i $rodkéow w przypadku
wykorzystania oprogramowania wspomagajacego two-
rzenie planéw zarzadzania kryzysowego polegatoby je-
dynie na zaciagnigciu aktualnych danych zgromadzonych
w bazie danych. Integralnym elementem planéw zarza-
dzania kryzysowego, ktory ma istotne znaczenie dla wy-
miaru praktycznego, sa zataczniki funkcjonalne. Zawie-
raja one szereg dokumentdéw niezbednych do uruchamia-
nia procedur, tj. zestawienia, raporty, wykazy, zasady po-
stgpowania, plany organizacji i dzialania poszczegolnych
systemow, a takze wiele innych materiatéw, ktore powin-
ny zosta¢ uporzadkowane w odpowiedni sposob.

Niejako zamknigciem prac naukowych w zadaniu
VI.1 bylo opracowanie uniwersalnej metodyki na pod-
stawie czastkowych metodyk opracowania planéw zarza-
dzania kryzysowego na poszczegolnych szczeblach admi-
nistracyjnych (gmina, powiat, wojewddztwo) oraz prze-
prowadzonej analizy uwarunkowan prawno-organizacyj-
nych w zakresie ich opracowania.

Niedocenianym i czgsto pomijanym krokiem zwtasz-
cza na najnizszym poziomie administracyjnym jest przy-
gotowanie harmonogramu wskazujacego terminy kolej-
nych krokéw niezbednych do wypracowania ostateczne;j
wersji dokumentu oraz osoby przewidziane do uzgodnien
i opracowania poszczegoélnych czgsci planu zarzadzania
kryzysowego. Kazdy z rozdziatéw zaleca sig, aby powsta-
wal w wyniku pracy merytorycznie przygotowanego ze-
spotu, kierowanego przez jednego szefa koordynujace-
go i spinajacego opracowanie catego planu zarzadzania
kryzysowego. Warto umozliwia¢ zespotowi wspolprace
nad poszczegdlnymi elementami dokumentu z eksperta-
mi zewnetrznymi, wlascicielami obiektow infrastruktury
krytycznej, dzialajacymi na danym obszarze a waznymi
z punktu widzenia zarzadzania kryzysowego przedsig-
biorstwami oraz organizacjami pozarzadowymi [11].
Podstawa dla kazdego planu zarzadzania kryzysowego
powinna by¢ kompleksowa analiza wystgpujacych oraz
potencjalnych zagrozen, posiadanych sit i srodkow, jak
réwniez korelacja tej wiedzy z uwzglednieniem wszyst-
kich faz zarzadzania kryzysowego.

Zespot autorski uznat za zasadne wykorzystanie przy
opracowywaniu plandéw zarzadzania kryzysowego jed-
nej z uznanych norm migdzynarodowych, np. BSI-Stan-
dard 100-4 Business Continuity Management, (wersja 1,
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Tabela 1.

Fazy procesu opracowania planu zarzadzania kryzysowego

Table 1.

Phases of the emergency management plan creation

Faza opracowania planu

Lp. Plan creation phases

Wykonawca
Person or organ responsible for realisation

Faza przygotowawcza (stworzenie zespotu
planistycznego, opracowanie harmonogramu
1. |1iplanu prac) / Preparatory phase (establishing
planning team, developing work and plan
schedule)

—  Organ odpowiedzialny za ZK i plan / An organ
responsible for emergency management and a plan

—  Szef zespotu planistycznego wraz z zespotem /
Head of a planning team together with the team

Faza prac zasadniczych (opracowanie
2. | dokumentacji planu) / Phase of quintessential
works (developing plan documentation)

—  Szef zespotu planistycznego / Head of a planning
team

—  Zespo6l planistyczny / A planning team

—  Inne osoby i komorki dodatkowo wyznaczone
przez organ / Other persons and structures
additionally appointed by the organ

Faza prac konicowych (ztozenie, podpisanie
3. | i zatwierdzenie planu) / Final phase (submitting,
signing and endorsing a plan)

—  Szef zespotu planistycznego wraz z zespotem /
Head of a planning team together with the team

—  Organ odpowiedzialny za ZK i plan / An organ
responsible for emergency management and a plan

—  Zespol zarzadzania kryzysowego / Emergency
management team

—  Organ zatwierdzajacy plan / An organ which
endorses a plan

Faza biezacej aktualizacji planu / Phase of constant
update of a plan

—  Zespol planistyczny / Planning team

listopad 2008, Federal Office for Information Security
(BSI), Godesberger Alle 185-189, 53175 Bonn, Niem-
cy). W standardzie przedstawiona jest metodologia two-
rzenia i utrzymywania systemu zarzadzania ciagtosci biz-
nesowej w przedsigbiorstwie, co moze mie¢ rowniez po-
zytywne zastosowanie w administracji publicznej. Stan-
dard szeroko opisuje odpowiedzialno$ci poszczegdlnych
szczebli zarzadzania organizacji oraz komoérek znajduja-
cych si¢ w strukturze organizacji/firmy, a takze identyfi-
kuje klasyczne podejscie do analizy ryzyka jako identyfi-
kacje zagrozen w odniesieniu do procesu lub do zasobow
i oceny ryzyka.

Ostatnim krokiem po zebraniu wymagan formalno-
-prawnych oraz podstaw poznawczo-metodologicznych
w ramach zadania VI.1 bylo opracowanie przez partne-
ra biznesowego dokumentacji przedstawiajacej zaimple-
mentowanie w postaci notacji UML podstawowych pro-
cesOw biznesowych zidentyfikowanych w przeanalizo-
wanych materiatach opracowanych przez konsorcjum
w ramach dotychczas zrealizowanych prac w projekcie.
Na material bazowy do przeprowadzenia powyzszego
procesu ztozyly si¢ na dokumenty charakteryzujace ele-
menty planowania kryzysowego, w szczego6lnosci proces
i metodyka tworzenia planu zarzadzania kryzysowego
jako kluczowy element projektowanego rozwigzania. Po-
nadto dokumentacja przedstawia rowniez w postaci nota-
cji UML podstawowe obiekty zidentyfikowane w ramach
prac nad systemem wspomagajacym tworzenie planéw
zarzadzania kryzysowego. Model przedstawiaja rozpo-
znane obiekty, niektore ich atrybuty i podstawowe relacje
zachodzace pomigdzy nimi. Model architektury systemu
i przeptywu informacji nie przedstawia pelnego zakresu
danych oraz informacji, nalezy go traktowaé jako uogol-

nienie dla docelowego rozwigzania. W ramach zdefinio-
wanych wymagan do projektowanego systemu okre§lono
zakres elementéw zaszeregowanych w katalogach gltow-
nych aplikacji: charakterystyka obszaru, podmioty, sity
i $rodki, zagrozenia, szablony komunikatow oraz ich sub-
skrypcja, plan zarzadzania kryzysowego, zalaczniki [12].
Niezalezna czgsécia sktadowa systemu przewidziano repo-
zytorium wiedzy.

4. Dyskusja nad metodami i wynikami

Wiele sposrod zidentyfikowanych poje¢ wprowadzo-
nych do stownika przez rézne grupy Srodowiskowe ro-
zumiane byto w catkowicie odmienny sposob badz sto-
sowane w innym konteks$cie. Wspolnie podjety wysitek
uporzadkowania oraz doprecyzowania terminologii na
potrzeby realizowanego projektu pozwolit na jej usyste-
matyzowanie oraz mozliwie maksymalne uproszczenie.
W konsekwencji tego powstato opracowanie, ktore umoz-
liwito poruszanie si¢ w tym samym obszarze pojgeciowym
zardwno ekspertom z dziedziny bezpieczenstwa narodo-
wego czy zarzadzania kryzysowego, jak i programistom
tworzacym projekt koncepcyjny oprogramowania oraz
jego przysztym uzytkownikom.

Studium dokumentow regulujacych zagadnienia zwia-
zane z zarzadzaniem kryzysowym wykazalo, iz wystgpu-
je znaczne rozproszenie oraz niespojnos¢ w organizacji
zintegrowanego systemu bezpieczenstwa narodowego,
w ramach ktorego funkcjonuje system zarzadzania kry-
zysowego. Zauwazalnym zjawiskiem jest takze nadregu-
lacja w polskim systemie prawnym, ktéra prowadzi do
rozrostu czynnosci administracyjnych, a takze utrudnia
wlasciwa interpretacj¢ poszczegdlnych przepisow przez
roézne organy, czego konsekwencja bywa utrudniona lub
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nicefektywna wspotpraca. Przyktad powyzszego mamy
przy regulacjach dotyczacych udzialu Policji, Panstwo-
wej Strazy Pozarnej lub tez Sit Zbrojnych RP, gdzie mig-
dzy innymi problemy z interpretacja zapisoéw terminolo-
gicznych wplywaja na aktywnos$¢ oraz synergi¢ podej-
mowanych dziatan w ramach zarzadzania kryzysowego.
Z badan przeprowadzonych przez Asseco Poland w za-
kresie interoperacyjnosci, bezpieczenstwa i przetwarza-
nia informacji w ramach zarzadzania kryzysowego wyni-
ka, ze brakuje odpowiednich uregulowan prawnych.

Analiza zardwno podstaw prawnych systemu zarza-
dzania kryzysowego, jak i jego struktury, wykazala, ze
istnieja zwlaszcza ze strony uczestnikow realizujacych
zadania z tego zakresu potrzeby regulacji i nakreslenia ta-
kich zagadnien jak jednolitos¢ kompetencji, struktur or-
ganizacyjnych, a takze zasad oraz procedur postgpowa-
nia z uwzglednieniem wszystkich pozioméw funkcjono-
wania.

5. Podsumowanie

Szereg badan i analiz przeprowadzonych w ramach
zadania VI.1 przy realizacji projektu ,,Zintegrowany sys-
tem budowy planow zarzadzania kryzysowego w oparciu
o nowoczesne technologie informatyczne”, doprowadzit
do stanowiska, Ze istnieje pilna potrzeba zmian w prawie
kryzysowym. Charakter tych zmian powinien by¢ kom-
pleksowy i1 bazowac¢ przede wszystkim na ustawie o za-
rzadzaniu kryzysowym, ktora uznaje si¢ za dokument
systemowy. Zasadne byloby, aby byl to akt odniesienia
dla wszystkich regulacji obejmujacych okreslenie zadan
i kompetencji w ramach zarzadzania kryzysowego. Usta-
wa powinna rowniez ograniczy¢ dowolno$¢ w interpreta-
cji poje¢ i ich znaczenia.

Wszystkie powyzsze cele, ktore udato si¢ osiagnac
w ramach prowadzonych badan w zadaniu, pozwolity na
przeniesienie uzyskanych wynikéw jako wstepnych wy-
magan do projektowanego oprogramowania, ktore na-
stepnie ulegly akceptacji badz weryfikacji podczas warsz-
tatow 1 konsultacji pomigdzy partnerem biznesowym
a konsorcjantami przygotowujacymi wktad merytoryczny
do projektowanego systemu.

Dodatkowym efektem koncowym projektu beda opra-
cowania teoretyczne o zarzadzaniu kryzysowym, unifiku-
jace pojecia i ich interpretacje (stownik pojgé 1 zwrotéw
z zakresu zarzadzania kryzysowego), opisujace system
zarzadzania kryzysowego w Polsce, zawierajace metody-
k¢ planowania, oceny i analizy ryzyka, oceny zagrozen,
itp. poszerzajace wiedzg 0sob zajmujacych sig¢ zarzadza-
niem kryzysowym.
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ZASADY KONSTRUOWANIA KWESTIONARIUSZA ANKIETY

Principles of Questionnaire Construction

I'naBHBIE INPHUHIMAIIBI IOCTPOCHUA AHKETDI

Abstrakt

Cel: Cel poznawczy sprowadza sig¢ do wzbogacenia teorii o wiedzg dotyczaca zasad konstruowania kwestionariusza ankiety
i odpowiedzi na pytanie ,,jakich zasad powinni przestrzega¢ badacze konstruujac kwestionariusz ankiety”. Natomiast celem utylitarnym
jest ustalenie niedomagan — wskazanie problemoéw z jakimi moga spotkac si¢ badacze podczas budowania kwestionariusza ankiety
oraz przedstawienie mozliwego wptywu zaniechania stosowania zasad konstrukcji kwestionariusza ankiety na jakos$¢ badan.
Wprowadzenie: Najwazniejszym elementem decydujacym o sukcesie badania jest odpowiednie przygotowanie kwestionariusza
ankiety. Gdy ankieta jest nudna, megczaca, czy niezrozumiata respondenci sa mniej zaangazowani przy jej wypetnianiu. Zdarza sig,
ze aby jak najszybciej skonczy¢, udzielaja przypadkowych odpowiedzi. Zbyt dlugie kwestionariusze, zta kolejnos¢ pytan, brak
istotnych pytan, ktore moga by¢ potrzebne do pelnego nakreslenia problemu to tylko niektére z btedow mozliwych do popetienia przy
konstruowaniu kwestionariusza ankiety. By czgsci z tych btedéw uniknaé nalezy stosowacé si¢ do zasad tworzenia kwestionariuszy.
Metodologia: W etapie wstgpnym dokonana zostala identyfikacja oraz sprecyzowanie problemu badawczego. Analiza literatury,
przyktadow ankiet oraz inny zgromadzony materiat badawczy byly podstawa doboru metod i technik badawczych. W drugim etapie,
ktory stanowit zasadnicza czg$¢ realizowanej procedury badawczej, badania prowadzone byty z wykorzystaniem nizej wymienionych
metod, technik i narzedzi badawczych. Analiza stosowana byla glownie w badaniach dokumentéw oraz literatury. Objgto nia
opracowania naukowo-badawcze i dydaktyczne, przyktadowe kwestionariusze ankiet. Synteza objgte zostaly przede wszystkim
wyniki badan z obserwacji posredniej i uczestniczacej. Na wszystkich etapach prac badawczych, ktorych istota byta identyfikacja cech
wspolnych, podobienstw oraz rdznic poszczegoélnych zagadnien badawczych, zwlaszcza w zakresie porownania przyktadéw blednych
kwestionariuszy ankiet ze wzorcowymi stosowano poréwnanie. Do ujawniania cech i powiazan, mozliwoéci ich taczenia, stosownie
do przyjetych kryteridéw oraz formutowania na ich podstawie uniwersalnych zatozen zastosowano uogélnienie. Metoda wnioskowania
w drodze analogii postuzyta do formutowania wnioskdw i propozycji w przypadkach wystgpowania podobienstw wybranych
elementow. Metody indukcji i dedukcji, umozliwily generowanie nowych twierdzen i wnioskow.

Koncowy trzeci etap prac badawczych polegatl na zebraniu wynikow przeprowadzonych badan w cato$¢, dokonaniu ich logicznego
uogolnienia oraz systematyzacji.

Whioski: W artykule zaprezentowano zestaw zasad, ktorych nalezy przestrzegaé przy budowaniu kwestionariusza ankiety ze
szczegblnym uwzglednieniem bledow, jakie mozna popetni¢ przy jego konstrukcji. Zwrdocono rOwniez uwagg na znaczenie najczesciej
popelnianych bledow w ankietach w odniesieniu do jakosci i rzetelnosci catego procesu badawczego.

Stowa kluczowe: kwestionariusz ankiety, zasady budowy kwestionariusza, blgdy ankiet, struktura kwestionariusza ankiety, respondent
Typ artykuhu: artykut przegladowy

Abstract

Purpose: The cognitive goal of this article is to enrich the knowledge of the principles for constructing survey questionnaires and
answer the question “what principles should researchers obey while constructing a questionnaire”. The utilitarian goal consists in the
indication of errors and problems that researchers may face while creating a questionnaire as well as presentation of the possible effects
of failing to obey the principles of questionnaire design in relation to the quality of research.

Introduction: Appropriate preparation of a questionnaire is the most important factor which determines the success of the study. Some
examples of the mistakes that can be made by a questionnaire designer are: too long questionnaires, wrong order of the questions
and the lack of significant questions that may be needed to outline the problem comprehensively. If a survey is boring, tedious
or confusing the respondents are less engaged in fulfilling it. Sometimes, in order to complete it faster, they give random answers.
To avoid these errors the researchers should follow the principles of designing questionnaires.

! Akademia Obrony Narodowej; Aleja gen. Antoniego Chrusciela ,,Montera” 103, 00-910 Warszawa/ National Defence University, Po-
land; zaganczyk@gmail.com
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Methodology: At the initial stage, the research problem was identified and clarified. An analysis of literature, examples of surveys
and other research materials formed the basis for the selection of research methods and techniques. In the main part of the executive
research procedure, the research was conducted using the following research methods, techniques and tools. The analysis has been
applied mainly in the research of documents and literature. It covered scientific, research and didactic works and sample questionnaires.
The results from indirect and participatory observations were mainly synthesised. At all stages of the research which aim was to identify
common denominators, similarities and differences between research topics, especially in the comparison of erroneous questionnaires
and a model ones, a comparison was used. To reveal the characteristics and relationships, the possibility of combining them according
to adopted criteria and formulation on that basis universal principles, the authors applied generalization. The method of inference by
analogy was used to formulate conclusions and proposals in cases where the similarities between selected items were noticeable. The
methods of induction and deduction helped to generate new assertions and conclusions. The final, third stage of the research, consisted
in gathering research results together, making of them a logical generalization and systematization.

Conclusions: The article presents a set of principles to be followed in the construction of a questionnaire, with a particular focus on
errors that can be made during its design. The authors of this article also drew attention to the most common mistakes in questionnaire
and their impact on the quality and reliability of the whole research process.

Keywords: questionnaire, principles of questionnaire construction, survey errors, structure of questionnaire, respondent
Type of article: review article

AHHOTANMSA

Hean: [To3HaBaTenbHAS [IE)Tb 3aKITFOYAETCS B 000TAICHUN TEOPUH 3HAHUSIMH IIPUHIIUIIOB IIOCTPOCHUS aHKETHI U TIOyYCHHU OTBETA Ha
BOIIPOC: KaKKe MpaBHiia MOCTPOSHHS aHKETHI JOJDKHBI COOTIOATh HCCIIenoBaTeNu?”. Y THIUTApHAs Lellb — ONpeieIeHIe HEIOCTaTKOB
— yKa3aHue mpobneM, ¢ KOTOPHIMA MOTYT CTOJKHYTBCS HCCIIEAOBATENM BO BPEMsI COCTABICHHS AHKETHI, a TAKXKe NPEICTABICHHE
BO3MOXKHBIX MOCJIEACTBUIT HECOOIOICHHS TIPABUIT TOCTPOCHHS AaHKETHI, BIMUIONIMX HA KA4€CTBO NCCIICI0BaHHUI.

Brenenue: CaMbIM BO)KHBIM PEIIAOITUM (AKTOPOM B YCIIEXE UCCIICIOBAHUS SIBIISICTCS IPABUIIbHAS TOJITOTOBKA aHKETHI. PeCIIOHICHTHI
AQHTQXKUPYIOTCS B MCHBIIICH CTETICHH MTPU BHIMTOTHEHUH HYTHBIX, YTOMUTEIHHBIX WIIM HETTOHATHBIX aHKET. BhIBaeT, 9To 4TOOBI BO3MOXHO
OBICTPO WX 3aKOHYHTH JAIOT CiIydaifHbie OTBETHl. CIHIIKOM MIOJTHE ONPOCHI, HETpaBHJIbHAS MOCIEIOBATEIFHOCTh BOIPOCOB,
OTCYTCTBHE Ba)KHBIX BOIPOCOB, KOTOPHIE MOTYT OBITH HEOOXOAMMEI ISl TOJTHOTO OMHCAHUS MPOOIEMBI — 3TO TOIBKO HEKOTOPHIE U3
BO3MOYKHBIX OIIMOOK COBEPIIAEMBIX NPH MOCTPOECHUH aHKEThI. UTOOBI n30ekaTh HEKOTOPBIX M3 3TUX HEIOCTATKOB, HAJ0 COOIIOAATh
MpaBuJIa MOCTPOCHUS AHKET.

MeTtonoaorusi: B mpeaBaputelbHOM 3Tarne ObLia MPOBEACHA HICHTU(HKAUS W YTOYHEHHE MPOOIEMBI HUCCIENOBaHMS. AHAITU3
JIUTEPATyphl, TPUMEPOB aHKET H JPYroil COOpaHHBIA HCCIENOBATENbCKUI Marepuan ObBUIM OCHOBOW BBIOOpPa METOJ M TEXHHK
HCCIICIOBaHMS.

Bo BropomM orTame, SBISIOMMMCS OCHOBHOH YacThIO PEaM30BAaHHOW MPOIEAYpPHl HCCIENOBaHUS OBUIM HCIIOIB30BaHBI
HIDKEIIEPEUHCIIEHHBIE METObI, TEXHUKH U HCCIIEJOBATeNbCKUE HMHCTPYMEHTHI. MeTon aHaimu3a ObLI HCIOJIB30BaH, B OCHOBHOM,
B HCCJICZIOBAHUAX JOKYMECHTOB M JIUTEPATyphl. ABTOPBI aHATHM3UPOBAIN HAyYHO-HCCIICAOBATEIBCKHE M IUIAKTUICCKUAE Pa3pabOTKH,
npuMepsbl aHkeT. CUHTE3 ObLT MPOBE/EH, MPEXIIE BCEro, /I Pe3yJIbTaTOB OMOCPEIOBAHHOTO M BKJIFOYEHHOTO Habmonenus. Ha Bcex
JTanax MCCIIEA0BATENLCKIX pabOT, KOTOPHIX CyHIECTBOM ObLIa HICHTU(QHMKANUS OOMIMX XapaKTCPHCTHK, aHAJIOTHH W pa3Induid
OTIETBHBIX HCCIENOBATEIbCKAX BOMPOCOB, OCOOEHHO Ui CPaBHCHMS INPHMEPOB HEMPABWIBHBIX AHKET C OOpas3lOBBIMH OBLT
MIPUMEHEH METOJ] CpaBHEHUs. [{J1s1 BBISIBIICHUS XapaKTEPUCTUK U B3aWMOOTHOIICHHH, BO3MOKHOCTEH X 0OBEIHHEHHS, B COOTBETCTBHU
C IPUHATHIMHU KPUTEPHUSIMU U pa3pabOTKH Ha MX OCHOBE YHUBEPCAJIbHBIX MIPUHIUIIOB aBTOPBI IPUMEHSIN METO 00001IeHus. Metox
BBIBOJIa HA OCHOBE aHAJIOTUH ObUT MCIONB30BaH sl GOPMYIMPOBAHUS BBIBOJOB U MPEIJIOKEHHIA B CITydae BBICTYIUICHHS aHATIOTHI
BBIOPAaHHBIX AIEMEHTOB. METOIbI HHAYKIIMHU U ICAYKIHH TO3BOJIMIN CO3/IaTh HOBBIC TEOPUH M BHIBOJIBL. 3aKITFOUUTEIBHBINA TPETHI Tl
HCCIIEIOBAHUSI COCTOSUT U3 OOBEIMHEHNS COOPAHHBIX PE3YJIBTATOB UCCIEIOBAHI, HX JJOTMYECKOr0 0000IIEHNS U CHCTEMaTH3alHH.
BsiBoabl: B crarbe npencrasieH nepedeHsb MpaBuil, KOTOPBIE HAI0 COOMIONATE P MOCTPOSHNUH aHKETHI, C 0COOCHHBIM yUETOM OLIHOOK,
KaK/e MOXKHO COBEPIIUTH NMPH €€ KOHCTPYKUUHU. ABTOPHI OOpaTWIM Takke BHUMaHME Ha 3HaYeHUE Haubojee 4acTO COBEPIIACMbIX
OIIMOOK B aHKETaX M UX BIMAHHS HA KAUECTBO M JJOCTOBEPHOCTD IIEJIOT0 MPOIIeCcCa HCCIICIOBaHUA.

KnwueBsble cji0Ba: IHCTOK AHKETDI, IPUHOUIIBI IOCTPOCHUS aHKETHI, OIINOKHU B AaHKETax, CTPYKTYpa aHKEThI, pECIIOHACHT
Bua crarbu: 0630pHa;1 CTarbAa

1. Wprowadzenie

Stowo ,ankieta” pochodzi z jezyka francuskiego
enquéte 1 oznacza zbieranie informacji za pomoca pytan
skierowanych do ro6znych osob [1, s. 232]. Ankieta jest
sposobem zbierania informacji za pomoca drukowanej li-
sty pytan zwanej kwestionariuszem, bez posrednictwa an-
kietera. Stanowi one technike¢ o wysokim stopniu ,,samo-
czynno$ci”, a rola 0oso6b badajacych sprowadza si¢ do roz-
prowadzenia i zebrania kwestionariuszy. Kwestionariusz
ankiety lub wywiadu jest jednym z wazniejszych narzg-
dzi badawczych przeznaczonych do rejestracji odpowie-
dzi respondentéw. Zawiera on $wiadoma i logiczna kom-
pozycje pytan. Kwestionariusz ankiety jest niekiedy jedy-
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na forma kontaktu badacz — badany, stad tak wazna jest
prawidlowa jego konstrukcja.

2. Struktura kwestionariusza ankiety

Kwestionariusz to nic innego jak przetozenie celow
badawczych na pytania. Odpowiedzi na te pytania dostar-
czaja danych pozwalajacych na przetestowanie hipotezy
badawczej.

Struktura i ukfad pytan ankiety uzaleznione sa od
przedmiotu badan oraz od danych, jakie zamierza sig
uzyska¢. Typowy kwestionariusz skomponowany jest
z trzech podstawowych czgsci: nagtowka, inaczej czgsci
wprowadzajacej, czgsci wlasciwej (zasadniczej) — czyli
pytan oraz metryczki.
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Naglowek to czgs¢ wprowadzajaca, prezentujaca cel
badania i zachgcajaca respondenta do wzigcia udzialu w
badaniu. Jest ona szczegolnie istotna w przypadku badan
przeprowadzanych bez udziatu ankietera.

Na poczatku kazdego kwestionariusza niezbgdne jest
wyrazne zaznaczenie nazwy placowki prowadzacej ba-
dania: instytutu, uczelni, o$rodka, itd. Na ogo6l nazwe t¢
umieszcza sig w lewym gornym rogu pierwszej strony
narzedzia. ,,Zamieszczonej tam nazwie placowki powi-
nien towarzyszy¢ jej adres, telefon, ktdry — po pierwsze
— uwiarygodnia sam kwestionariusz i badania oraz — po
drugie — wyraznie wskazuje respondentowi, gdzie moze
on kierowac swoje ewentualne uwagi zwiazane z proble-
matyka badan, konstrukcja kwestionariusza i organiza-
cyjnym przebiegiem badan” [2, s. 19].

Kolejny element formalno-ewidencyjnej czegsci kwe-
stionariusza to jego tytut. Co do koniecznosci jego formu-
fowania i umieszczania na pierwszej stronie narzgdzia nie
ma wérod metodologdow pelnej zgodnosci. Jezeli umiesz-
cza sig tytul, to musi on by¢ starannie dobrany i prze-
myslany. Powinien by¢ przede wszystkim krotki, raczej
w trybie oznajmujacym [2, s. 20]. Nalezy unika¢ w nim
stow, ktore wzbudzaja watpliwos$ci, sa niejasne, wywotu-
ja niepozadane skojarzenia lub negatywnie nastawiaja do
calosci badan.

Najistotniejszym elementem formalno-ewidencyjnej
cze$ci kwestionariusza jest wprowadzenie. Wprowa-
dzenie przybiera formg listu (odezwu) do respondenta,
w ktorym badacz stara si¢ naktoni¢ go do wzigcia udziatu
w badaniach. W takim wprowadzeniu przede wszystkim
powinny si¢ znalez¢ nastgpujace elementy:

1. Cel badan. Powinien on ukaza¢ respondentowi dwa
podstawowe rodzaje celéw: naukowy i praktyczny
oraz poinformowac o tym, kto i w jakim celu realizuje
badanie, a takze po co kto$ si¢ do niego zwraca.

2. Zapewnienie o poufnosci zebranego materialu (ewen-
tualnego anonimowego charakteru badania). Przede
wszystkim nalezy poinformowac¢ badanych, ze udziat
w badaniu jest catkowicie dobrowolny i anonimowy.
Zaleca sig, aby we wprowadzeniu do kwestionariusza
ankiety oprécz zapewnienia anonimowosci potozy¢
duzy nacisk na poufno$¢, tzn. wylacznie statystyczne,
ilociowe opracowanie danych i nieudostepnianie wy-
petnionych formularzy osobom spoza zespotu badaw-
czego. Z praktyki wiadomo, ze respondenci udziela-
ja bardziej szczerych odpowiedzi w momencie, gdy
wiedza, ze nikt nie bgdzie indywidualnie analizowat
odpowiedzi uzyskanych przez poszczegdlnych bada-
nych.

3. Uzasadnienie wyboru respondenta do badan — dlacze-
go wlasnie on si¢ znalazt na liscie respondentow.

4. Ewentualna instrukcja dotyczaca sposobu wypekia-
nia kwestionariusza. Mozna zamiesci¢ ja w dwojaki
sposob. Jesli pytania r6znia si¢ forma i formatem, in-
strukcja moze znajdowac si¢ przy kazdym pytaniu. Je-
sli ankieta sktada si¢ z samych pytan zamknigtych jed-
nokrotnego wyboru, informacje o zaznaczeniu wybra-
nej odpowiedzi mozna zawrzeé we wstepie.

5. Apel o powazne potraktowanie pytan i udzielenie
szczerych odpowiedzi.
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6. Ewentualne okreslenie sposobu zwrotu wypetnionego
narzedzia. Szczegoblnie, jezeli ankieter nie moze ode-
bra¢ od respondentéw ich osobiscie. Do niektorych
ankiet (np. pocztowej, prasowej) nalezy dotaczy¢ za-
adresowana i opatrzona znaczkiem koperte¢ zwrotna.

7. Podziekowanie za wzigcie udzialu w badaniach. War-
to juz w zaproszeniu z gory podzigkowa¢ za udzial
w badaniu.

Przeglad roznych narzedzi badawczych wykazuje, ze
duza ich czg$¢ nie ma w ogole zadnego zakonczenia. Bez
wzgledu na to, czy zostato podzigkowanie zamieszczone
we wprowadzeniu, warto rowniez na koncu ankiety zwro-
ci¢ si¢ z nim do respondenta. Pozadane byloby zamiesz-
czenia tam rowniez sformutowania — z prosba do respon-
denta, aby raz jeszcze sprawdzit, czy udzielit odpowiedzi
na wszystkie skierowane do niego pytania.

Czgs¢ wlasciwa kwestionariusza stanowi zestaw py-
tan, na ktére badajacy pragnie uzyska¢ odpowiedzi. Za-
sady tworzenia pytan zostana omowione w dalszej czg-
$ci artykutu.

Trzecim elementem kwestionariusza jest metryczka.
Jest ona zrodlem informacji na temat samych responden-
tow. Zagadnienia przedstawiane w metryczce powinny
by¢ podporzadkowane celowi badania. ,,Pytania metrycz-
kowe zbieraja dane, ktore petnia na og6t funkcj¢ zmien-
nych niezaleznych i odnosza si¢ najczesciej do informacji
z zakresu spoleczno-demograficznej charakterystyki ba-
danego $rodowiska, poziomu wyksztatcenia i kwalifika-
cji zawodowych, sytuacji pracy, potozenia materialnego
respondenta” [1, s. 250]. Liczba i rodzaj pytan ,,metrycz-
kowych” zaleza przede wszystkim od celu badan, sfor-
mutowanych probleméw gtownych i szczegétowych, od-
powiadajacych im hipotez oraz stopnia szczegdtowosci
badan. Pytania ,,metryczkowe” umozliwiaja grupowanie
zebranych materialow i informacji, wedlug cech spotecz-
no-zawodowych i demograficznych respondentow. Sta-
nowia takze podstawe do przeprowadzenia analiz oraz ba-
dania zwiazkéw migdzy zmiennymi niezaleznymi a zja-
wiskami, dla ktorych badania zostaty podjgte [1, s. 250].

3. Format i wyglad zewngtrzny

kwestionariusza
Wigkszo$¢ wskazan dotyczacych cech zewngtrznych

kwestionariusza podyktowana jest troska o ulatwienie re-
spondentom spetnienia prosby badacza, oraz o zminimali-
zowanie liczby btgdéw popelnianych przy konstruowaniu
ankiet. Zatem nalezy zadbaé, aby kwestionariusz byt po-
prawny pod wzglgdem graficznym i gramatycznym. Na-
lezy zwrdci¢ uwage migdzy innymi na nizej wymienio-
ne wytyczne.

1. Nalezy zadba¢ o przejrzysta posta¢ kwestionariusza,
— porgczny format (np. zblizony do rozmiaréw kartki
papieru uzywanego do pisania na maszynie, tj. A-4).

2. Z wygladem zewngtrznym kwestionariusza taczy si¢
kwestia jakosci papieru uzytego do wydrukowania.
Do wydrukowania ankiety powinien by¢ uzyty papier
przynajmniej takiego gatunku, aby mozna byto pisaé
na nim réznymi przyrzadami (acznie z pidérem napet-
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nianym atramentem). Druk powinien by¢ wyrazny,
czytelny.

3. Pytania musza by¢ rozmieszczone w sposob przejrzy-
sty. Warto zadbac¢ o przejrzysty uktad graficzny mig-
dzy czgscia ztozona z pytan i ztozona z propozycji od-
powiedzi. Nalezy zachowac¢ odstgpy migdzy pytania-
mi oraz zostawi¢ wystarczajaco duzo pustego miejsca
na zapisanie odpowiedzi na pytanie otwarte.

4. Racjonalnie zapelniona strona, tzn., taka na ktérej nie
ma nieuzasadnionych potaci pustego miejsca przepla-
tanego obszarami zbyt ggsto pisanego tekstu. Niera-
cjonalne zagospodarowanie powierzchni najczesciej
zdarza si¢ wowczas, gdy po pytaniach poétotwartych
badz zamknigtych nastgpuje kafeteria ztozona z wielu
czlondw wyrazanych jednym badz dwoma stowami,
pisanymi w stupku.

5. Z odpowiednim gospodarowaniem powierzchnia wia-
ze si¢ Scisle nakaz, aby pytanie, wraz z ewentualna
kafeteria do niego (badz pustym miejscem na wiasna
odpowiedz) znajdowalo si¢ na tej samej stronie [3, s.
103]. Kazde pytanie powinno mieéci¢ si¢ na jednej
stronie.

6. Nalezy unika¢ zbyt duzych tabel, ggsto liniowanych.

7. Wszystkie pytania powinny by¢ ponumerowane, po-
winna rowniez by¢ zachowana ciagto§¢ numeracji.

Czesto zdarzajacym si¢ bledem jest nienumerowa-
nie caltej serii pytan ujmowanych w formie tabelarycz-
nej. Traktuje si¢ je wtedy zbyt dostownie jako calosé
i— co gorsza — numerem opatruje si¢ wstgp (przejscie) do
nich, a wlasciwe pytania pozostawia si¢ bez oznakowania
[3, s. 106], co w znaczacy sposob utrudnia analizowanie
danych.

4. Zasady dotyczace czeSci wlasciwej
— pytan
Uwazna analiza roéznych kwestionariuszy badaw-
czych wskazuje, ze w wielu z nich mozna zauwazy¢ kil-
ka rodzajow bledoéw dotyczacych pytan. Szczegdtowa ich
analiz¢ przeprowadzita K. Lutynska, wyrdzniajac nastg-
pujace kategorie wad pytan:
® wady strukturalne,
e wady zwiazane z niedostosowaniem pytania do infor-
macyjnego zapotrzebowania badacza,
wady zwiazane ze zbytnia trudno$cia pytania,
wady zwiazane ze zbytnia drazliwoscia pytania,
wady wynikajace z faktu, ze pytanie jest sugerujace
[4, s. 76-84].

Nizej zaprezentowano wytyczne do konstruowania
pytan i odpowiedzi w ankietach.

Odpowiedni jezyk kwestionariusza. Jednym z wa-
runkow poprawnosci kwestionariusza jest postugiwa-
nie si¢ w nim stosownym je¢zykiem. Nalezy unika¢ syno-
nimow. Poshugiwanie si¢ nimi ze wzgledow czysto styli-
stycznych traktowane jest jako blad. Wprowadzanie co-
raz to nowych wyrazéw dla nazwania tego samego zjawi-
ska moze wywotaé u respondenta wrazenie, ze badaczowi
za kazdym razem chodzi o co$ innego. Ta sama zasada
dotyczy wyrazéw i zwrotdw systematycznie powtarza-
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jacych sig¢ takich jak: ,,nie wiem”, ,.trudno powiedzie¢”,
»hie mam zdania”, ,nie zastanawial(a)em si¢ nad tym”.
Jesli nie ma specjalnych przeciwwskazan, to w catym
kwestionariuszu nalezy poshugiwac si¢ jednym sposrod
tych okreslen.

Sposob zwracania si¢ do respondenta. Zadawane
pytania powinny mie¢ odpowiednia forme gramatyczna.
Zaleca sig, aby wszystkie pytania byly pisane w tej same;j
formie gramatycznej (w takiej samej osobie i czasie — do-
tyczy to takze kafeterii). Do respondenta nalezy zwracac
si¢ w formie osobowej i przyjetej w danym $rodowisku
np. Pan, Pani, Panstwo lub przez Ty, a nie w formie bezo-
sobowej np. ,,Jaka mozna wyrazi¢ opinig¢ o...”. W stosun-
ku do 0s6b dorostych najczesciej stosuje si¢ formg ,,Pan”,
»Pani”, a w stosunku do dzieci i mtodziezy (mniej wigcej
do 18 lat) zwyklo si¢ uzywac zwrotu ,, Ty”. W catym kwe-
stionariuszu nalezy postugiwac si¢ ta sama forma grama-
tyczna. Pytania powinny mie¢ formie zdania pytajacego,
anie oznajmujacego, rozkazujacego czy wykrzyknikowe-
go. Dotyczy to rowniez pytan ujetych w postaci tabela-
rycznej. Jedynie instrukcje redagujemy zdaniami oznaj-
mujacymi.

Zwroty grzecznoSciowe — ten aspekt porusza m.in.
L. Sotoma. Z mys$la o stworzeniu przyjemnej atmosfery
niektorzy autorzy kwestionariuszy staraja si¢ ,,grzecznie”
formutowac pytania, zaczynajac je od takich na przyktad
zwrotow: ,,Czy byl(a)by Pan(i) uprzejmy(a)...”, ,,Czy
zechciat(a)by Pan(i) ....?”. Jest to zabieg, ktory w wie-
lu przypadkach przyczynia si¢ do udzielenia odpowiedzi
nieistotnej, w stylu: ,, Tak, zechcg”, ,, Tak, ch¢tnie wymie-
ni¢” [4, s. 140].

W przypadku wywiadu ankieter po ustyszeniu tego
rodzaju odpowiedzi dopytuje sig: ,,To prosz¢ wymienic”.
Moze wige uzyskac odpowiedz istotna, chociaz po dodat-
kowej stracie czasu. Natomiast, gdy jest to kwestionariusz
ankiety — szansy na dopytanie nie ma. Z tych wzgledow
lepiej wigc zapytac wprost: ,,Jak dtugo pracuje Pan(i)...?”,
,»Prosze wymienic...” [3, s. 109].

Komunikatywno$é. Kwestionariusz powinien gwa-
rantowac catkowita komunikatywno$¢ migdzy badaczem
a respondentem. Czgstym btedem w budowie kwestiona-
riusza jest dopuszczenie do sytuacji, w ktorej zawiera on
niejasne, niejednoznaczne sformulowania — ktore moga
podlega¢ roznej interpretacji przez réznych responden-
tow. Jesli istnieje potrzeba uzycia specjalistycznego stow-
nictwa (terminologii naukowej, technicznej) warto w na-
wiasie podaé krotka definicje tego pojecia. W ten sposob
mozna unikna¢ réznic w interpretacji. Nie nalezy uzywac
nazw niezrozumiatych, zawilych sktadni lub zbyt dtugich
pytan. W miar¢ mozliwo$ci powinno si¢ stosowac prosta
sktadnig, budowac¢ krotkie zdania. Pytania w ankiecie nie
powinny zawiera¢ podwdjnych negacji, ktore znacznie
wydtuzaja czas potrzebny na udzielenie odpowiedzi oraz
zwigkszaja mozliwos$¢ niezrozumienia pytania i udziele-
nie odpowiedzi niezgodnej z przekonaniami respondenta.
Pytajac o czgstos¢ wystegpowania jakiego$ zjawiska, emo-
cji warto doprecyzowa¢ mozliwe odpowiedzi. Zamiast
umieszcza¢ odpowiedzi o stabo sprecyzowanej jednost-
ce czasu (,,czgsto”, ,,regularnie”, ,,od czasu do czasu”),
warto pomysle¢ nad zastosowaniem bardziej doktadnych
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okreslen (,,rzadziej niz raz w miesiacu”, ,,czgsciej niz raz
na rok™).

Nie tylko zawila sktadnia lub uzywanie specjalistycz-
nego stownictwa moze wpltywac na poprawna komunika-
tywno$¢ i jednoznaczne rozumienie, przez wszystkich ba-
danych, tresci zawartych w kwestionariuszu [5, s. 107-
124]. Duza rolg w tej tematyce odgrywa jezyk uzywany
w ankiecie. Jezyk ankiety powinien by¢ dostosowany do
grupy docelowej badania, maksymalnie zblizony do jg-
zyka moéwionego w $rodowisku respondenta, poprawny.
Inaczej pytania w ankiecie zadaje si¢ specjalistom z da-
nej dziedziny, inaczej mtodziezy, inaczej osobom w pode-
sztym wieku. Jezeli ankieta skierowana jest do zbiorowo-
$ci mocno zroéznicowanej to wowczas nalezy dostosowac
si¢ do jezyka ludzi o najnizszym poziomie edukacyjnym,
w przeciwnym wypadku uzyskano by nietrafne odpowie-
dzi od tych respondentow, ktorzy nie byli w stanie zro-
zumie¢ pytania z racji bariery jezykowej. Kazde pytanie
musi by¢ sformutowane tak, by nie wykraczalo poza wie-
dzg¢ i wyobrazni¢ badanego, by nie wymagato od niego
ponadprzecig¢tnych umiej¢tnosci wykonywania operacji
logicznych lub niezwyktej pamigci. Chodzi tu zardwno
o to, by nie pyta¢ o wiedzg specjalistyczna, ale tez o for-
mutle pytania, ktéra powinna by¢ zrozumiata dla kazdego
i tatwa do zapamigtania. Postulat zawarty w tym punkcie
jest tym wazniejszy, im nizszy jest poziom intelektualny
respondentow.

Neutralnos¢ stownictwa. Kolejna sugestia odnosi
si¢ do uzywania zwrotow silnie emocjonalnie zabarwio-
nych, zar6wno dodatnio (np. fascynujacy, wspanialy), jak
i ujemnie (np. maltretowanie dzieci, okradanie spoteczen-
stwa itp.). Sprowadza si¢ ona do ogoélnego zalecenia, by
unika¢ stow z silnym tadunkiem uczuciowym. W trosce
o wiarygodno$¢ zbieranych danych nalezy unikac sta-
wiania pytan drazliwych, ktore mogltyby wywota¢ u re-
spondenta przykre uczucia takie jak: zazenowanie, strach,
ztos$¢ itp. Sklaniaja one do podawania nieprawdziwych
informacji i formulowania nieszczerych opinii.

Na pytania drazliwe respondent wcale nie udziela od-
powiedzi, udziela odpowiedzi nie na temat, albo odpo-
wiedzi nieprawdziwe, badz wyglasza nieuznawane przez
siebie poglady itp. Przyczyn drazliwosci pytan jest duzo.
Pytanie staje si¢ drazliwym, jesli:
® narusza w mniemaniu respondenta sferg jego prywat-

nosci i intymnosci,
® zagraza poczuciu wlasnej wartosci, np. pytanie

o wiedzg, ktorej respondent nie posiada, albo pytanie

o uczestnictwo w kulturze, czytanie ksigzek,
® wywoluje poczucie zagrozenia spotecznej egzystencji.

W przypadku, gdy badacz chce zadaé pytania od-
noszace si¢ do zagadnien drazliwych lub bardzo osobi-
stych, nalezy czyni¢ to po odpowiednim przygotowaniu
respondenta, poniewaz nie powinien on by¢ takimi pyta-
niami zaskakiwany. Zaleca si¢, aby pytania tego rodzaju
umieszczac raczej na koncu kwestionariusza.

Nalezy unika¢ zadawania respondentom pytan su-
gerujacych odpowiedz lub mogacych ujawnié¢ prawdzi-
wy cel badania. W momencie, gdy zaczniemy sugerowac
odpowiedz badanemu istnieje duza szansa, ze bedzie on
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chciatl udzieli¢ odpowiedzi zgodnie lub wreez przeciw-
nie do wynikdow, jakie chcieliby$my uzyskac. Unikaé na-
lezy rozpoczynania pytania od sformutowan typu ,,Kaz-
demu wiadomo, ze...”, ,,Na 0gol, wiekszos¢ osob twier-
dzi, Ze...” itd. Stosowanie tego typu termindéw czyni py-
tania sugerujacymi, ukierunkowujacymi punkt widzenia
respondenta na dana sprawe. Tego rodzaju wyrazenia nie-
kiedy powoduja, iz pytania stajg si¢ drazliwymi (np. ,,Czy
dopuscit(a) sig¢ Pan(i) oszustwa?”).

Dostosowanie pytania do zapotrzebowania infor-
macyjnego badacza. J. Apanowicz wskazuje, iz przepro-
wadzajac ankietowanie, nalezy uwzgledni¢ migdzy inny-
mi celowo$¢ badan. Chodzi o to, by nie naduzywac tej
techniki w badaniach. Badania ankietowe moga dotyczy¢
tylko tych probleméw, w stosunku do ktérych nie mozna
uzyskaé bardziej rzetelnej informacji oraz tych sytuacji,
w ktorych badane osoby beda w stanie wypowiedzie¢ si¢
rzeczowo i odpowiedzialnie.

Jedna z przyczyn trudnosci pytan jest natozenie na re-
spondenta zadan badacza. Niewlasciwie sformutowane
pytanie zar6wno pod wzgledem formy, jak i tresci, prze-
kresla szans¢ uzyskania wiarygodnej odpowiedzi, a tym
samym uzyskania rzetelnych danych. ,,Formulujac py-
tania, nalezy ciagle pamigta¢, jakie problemy badawcze
i odpowiadajace im hipotezy robocze zostaly sformuto-
wane. Jest to niezbgdne dla u§wiadomienia sobie, jakie
informacje beda potrzebne dla rozwigzania postawionego
zadania i zweryfikowania hipotez. Chodzi przede wszyst-
kim o znalezienie wlasciwego sposobu przejscia od pro-
bleméw, jakie badacz sam sobie stawia, do pytan, jakie
zamierza skierowaé¢ do respondenta” [1, s. 251]. Jezeli
badacz nie przetozy pytan begdacych problemem badaw-
czym na pytania bgdace narzedziem badawczym, to za-
daje pytania zbyt trudne, odpowiednie dla eksperta, a nie-
nadajace si¢ do badan masowych. Odpowiedzi na takie
pytania sa przypadkowe, poznawczo mato warto$ciowe,
a ponadto stresuja badanych.

Pytanie powinno prowadzi¢ do uzyskania poszukiwa-
nej informacji. Jesli tego nie czyni, to nazywamy je nie-
dostosowanym do informacyjnego zapotrzebowania ba-
dacza. Jest wiec wymdg, by pytanie odpowiadato stop-
niowi poinformowania respondenta. ,,Sprzeniewierzenie
si¢ temu warunkowi polega na nieuzasadnionym potrak-
towaniu badanego, jako znawcy sprawy, o ktora pytamy.
Indagujac na przyklad rolnika: ,,Jakie zmiany nalezaloby
wprowadzi¢ w strukturze organizacyjnej Polskiej Akade-
mii Nauk” mozna z duzym prawdopodobiefnstwem przy-
jaé, iz naruszamy powyzsza zasade” [3, s. 112].

Kolejna okoliczno$cia, ktora czyni dane pytanie nie-
dostosowanym do zapotrzebowania informacyjnego ba-
dacza, jest zwracanie si¢ z zadaniem odpowiedzi od catej
badanej populacji zamiast tylko od jej czgs$ci. Aby unik-
na¢ pytan niedostosowanych do sytuacji respondenta,
trzeba zastanowic¢ sig, czy kazdy respondent moze na nie
odpowiedzie¢. Pytanie niedostosowane do sytuacji to jest
pytanie z falszywym zalozeniem o istnieniu odpowiedzi
wilasciwej. Na przyktad ,,Co ostatnio kupite§ na prezent
dla swego dziecka?” Odpowiedz: ,,Nie mam dzieci”. Re-
spondent udzielit innej odpowiedzi niz wymagato pyta-
nie, poniewaz byto ono niedostosowane do jego sytuacji.
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Jesli nie kazdy moze odpowiedzie¢, to nalezy stosowac
pytania filtrujace — inaczej zwane selekcyjne lub odsiew-
cze, wychwytujace osoby, ktorych beda dotyczyty kolejne
pytania oraz osoby, ktorych te pytania nie dotycza. Istot-
nym elementem instrukcji wypetniania kwestionariusza
jest podanie regul przejécia, czyli wskazanie responden-
towi jak postepowac dalej, gdy wybierze okreslona odpo-
wiedz na pytanie filtrujace.

W kafeterii nie nalezy zapomina¢ o umieszczeniu od-
powiedzi ,,nie wiem”, ,.trudno powiedzie¢”, aby nie wy-
musza¢ odpowiedzi wlasciwej wtedy, gdy respondent nie
moze lub nie powinien jej udzielic.

Dlugo$¢ narzedzia — zbyt krotka badz zbyt dluga
ankieta. Kwestionariusz powinien by¢ §wiadoma, prze-
myslana z r6znych punktéw widzenia, kompozycja, a nie
zbiorem pytan. Znaczy to tyle, ze sprawy poruszane w po-
szczeg6lnych pytaniach musza w jaki$ sposob taczy¢ sig
(bezposrednio czy posrednio) z problemem badawczym.
Ponadto powinny tworzy¢ logiczng cato$¢ [3, s. 100].
Zdarza sig, ze kwestionariusze naszpikowane sa pytania-
mi, ktére sa niepotrzebne dla wyjasnienia podstawowego
problemu badawczego. Liczbe pytan nalezy ograniczy¢
do koniecznego minimum, jesli jakie$ pytanie mozna po-
mina¢ bez szkody dla realizacji gtownego celu badania —
powinno sig tak zrobi¢ — ro$nie szansa na realizacj¢ bada-
nia i udzielenie rzeczywiscie przemyslanych odpowiedzi.

Nalezy zadawaé konkretne i celowe pytania. Kazde
pytanie powinno mie¢ jasny dla respondenta cel zmierza-
jacy do weryfikacji postawionych hipotez. Wedtug L. So-
fomy przyjmuje sig, ze wypetnienie ankiety nie powinno
zajac respondentowi wigcej niz 30 minut.

W racjonalnym jego skracaniu pomocne moze okazac¢
si¢ przeanalizowanie chociazby takich kwestii, jak przed-
stawia L. Sotoma [3, s. 101-102]:
® czy dana sprawa faktycznie wymaga az tylu pytan, ile

umiescilismy,

® czy umieszczone pytania kontrolne wzglgdem okreslo-
nych watkéw tematycznych sa naprawdg konieczne,

e w zakresie, ktorych kwestii analiza poglebiona jest
konieczna, a w odniesieniu do ktérych mozna z tako-
wej zrezygnowaé bez uszczerbku dla podjetego pro-
blemu,
czy pytania nie sa zbyt szczegdtowe,
czy problem, ktory podjelismy, nie jest zbyt szeroki jak
na badanie za pomoca kwestionariusza, traktowanego,
jako gtéwne narzedzie gromadzenia obserwacji?

Rozwazenie wszystkich powyzszych spraw ma na
celu wyeliminowanie pytan zbgdnych z punktu widze-
nia problemu badawczego. Jednakze racjonalne skraca-
nie kwestionariusza to nie tylko ,,pozbywanie si¢”, ale tez
wprowadzanie pytan w innej formie (np. utatwiajacej re-
spondentowi szybsze uporanie si¢ z udzieleniem odpo-
wiedzi).

Kolejnos¢ pytan. Kwestionariusz winien by¢ tak
skonstruowany, by tematycznie stanowit sensowna ca-
1o$¢. Zadawane pytania powinny wigc logicznie wynikaé
jedno z drugiego.

Ponizej przedstawione zostaly wskazowki dotyczace
kolejnosci i kontekst pytan wg L. Sotomy [3, s. 115]:
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na poczatku dobrze jest umiescic¢ pytania latwe,
najpierw pytanie ogdlne, a pdzniej szczegdlowe,
pytania drazliwe nalezy umieszczaé raczej na koncu,
serii pytan wymagajacych wysitku nie nalezy umiesz-
cza¢ na samym poczatku,

® jezeli w odniesieniu do danej kwestii formutujemy
kilka pytan, to powinny one trzymac¢ si¢ razem, two-
rzy¢ blok.

Wskazane jest, aby kwestionariusz rozpoczynat si¢ od
jednego lub dwoch pytan wstgpnych, majacych za zada-
nie wzbudzenie u respondenta zainteresowania problema-
tyka badan. Nie moga to by¢ pytania zadawane dla same-
go wprowadzenia. Sg one rownie wazne dla rozwigzania
problemu badawczego jak wszystkie inne, ale powinny to
by¢ pytania wzglednie tatwe, odnoszace si¢ do zagadnien
niewymagajacych zbyt wielkiego wysitku umystowego
i nie moga by¢ drazliwe, aby wzbudzi¢ zainteresowanie re-
spondenta i stopniowo wprowadzi¢ go w proces pomiaru.

Pytania kwestionariusza powinny by¢ podawane we
wlasciwej kolejnosci, uwzglgdniajac zasade przechodzenia
od og6tu do szczegodhu, badZ w razie potrzeby odwrotna.

W pierwszej kolejnosci formuluje si¢ pytania ogol-
ne, dotyczace danego zagadnienia w najszerszym jego
zakresie, a nastgpnie pytania coraz to bardziej zawe¢zaja-
ce zakres badanego problemu. Pytania musza by¢ row-
niez uszeregowane wedlug stopnia trudnosci, od najta-
twiejszego do pytan najtrudniejszych [6, s. 86-87]. Pyta-
nia najtrudniejsze i najbardziej kontrowersyjne umieszcza
sig¢ blizej konca kwestionariusza. Dzigki temu nie oddzia-
luja one negatywnie na poprzednie pytania - zasada stop-
niowego wyczerpywania tematu.

5. Zasady dotyczace ukladania kafeterii
Postulaty i uwagi skladajace si¢ na ten watek tema-

tyczny stanowia w zasadzie uszczegdtowienie logicznych

norm budowania pytan. Oznacza to przede wszystkim, iz

kafeteria powinna by¢ wyczerpujaca w sensie logicznym

(tj. obejmujaca wszystkie elementy wchodzace w zakres

danej nazwy).
Kafeteria musi by¢ roztaczna. Znaczy to, ze poszcze-

goblne propozycje odpowiedzi nie moga:

® pokrywac si¢ ze soba (blgdem byloby podawanie w tej
samej kafeterii takich cztondw, jak: ,kilka klas szko-
ly podstawowej”, ,,niepelne wyksztalcenie podstawo-
we”);

e zawieraC si¢ jedna w drugiej (np. ,,odbiornik radio-
wy”, ,,sprzet radiowo-telewizyjny””);

® krzyzowaé si¢ ze soba (np. ,,dzialalnos¢ produkcyj-
na”, ,,ushugi dla ludnosci”) [6, s. 118].

W mysl kolejnej sugestii nalezy zadbac o to, aby jeden
czton kafeterii dotyczyt tylko jednej sprawy, cechy itp.
w przeciwnym wypadku mozna popetni¢ wczesniej wspo-
mniany btad multiplikacji.

Kolejna, dos¢ istotna kwestia przy tworzeniu dobrej
ankiety jest zastanowienie si¢ nad liczba mozliwych od-
powiedzi w pytaniach zamknigtych. Wazne, aby nie byto
ich zbyt mato (dajemy mate pole do wypowiedzenia si¢
badanemu) lub zbyt wiele (woéwczas respondent moze
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mieé¢ problem z zaznaczeniem odpowiedzi najbardziej
zblizonej do jego przekonan).

Jesli liczba odpowiedzi jest dtuga, stosowaé nalezy ro-
towanie odpowiedzi, tak aby wyswietlaty si¢ one respon-
dentom w kolejnosci losowej. Warto, bowiem pamigtac,
ze pozycja na liscie w kafeterii wptywa na prawdopodo-
bienstwo wskazania jej przez respondenta.

Lista odpowiedzi w kafeterii powinna wyczerpywac
wszystkie mozliwe sytuacje. Jesli ankieter nie ma pew-
no$ci, ze podane przez siecbie odpowiedzi wyczerpu-
ja wszystkie mozliwe sytuacje, nalezy doda¢ odpowiedz
»nne, jakie?” (tzw. kafeteria pototwarta).

Zawarte przez badacza w pytaniu tzw. zadanie wybo-
ru wskazuje respondentowi, jakiego wyboru ma dokonaé
sposrod wszystkich logicznie uzasadnionych na to pyta-
nie odpowiedzi, inaczej — ile odpowiedzi i nalezy wymie-
ni¢. Z tego punktu widzenia mozemy wyrdznié takie py-
tania, ktore zadanie wyboru okreslaja za pomoca umiesz-
czonej w pytaniu liczby naturalnej, oraz takie, w ktorych
zadanie to wyraza si¢ zwrotem ,,wszystkie” [7, s. 161-
162]. Ze wzgledu na ilos¢ mozliwych do wyboru przez
respondenta odpowiedzi wyrdznia si¢ kafeteri¢ dysjunk-
tywna 1 koniunktywna. Odpowiedzi w kafeterii dysjunk-
tywnej [2, s. 47-62], w ktdérej mozliwa jest tylko jedna
odpowiedz, powinny by¢ bezwzglednie roztaczne - od-
powiedzi nie powinny naklada¢ si¢ nawzajem. Przykta-
dem nieroztacznej kafeterii w pytaniu o sposdb spedza-
nia urlopu sa nastgpujace odpowiedzi: ,,wczasy wedrow-
ne”; ,wczasy za granicg”’, ,,wczasy u krewnych”. Moz-
na sobie wyobrazi¢ wczasy wedrowne spedzone u krew-
nych za granica. Naktadanie si¢ odpowiedzi w kafeterii
koniunktywnej (mozliwo$¢ zaznaczenia wigcej niz jedne;j
odpowiedzi) pozwala respondentowi da¢ logicznie spojna
odpowiedz jednak nalezy pamigtaé, ze moze nastrgczy¢
wiele problemow na etapie analizy danych.

I tu moze pojawi¢ si¢ kolejny btad wynikajacy z nie-
odpowiedniego doboru formatu odpowiedzi dla dalszych
analiz statystycznych. L. Gruszczynski zwraca uwage
na zasady i btedy wynikajace z ich niezastosowania do-
tyczace skalowania odpowiedzi. Zle skalowanie jest do-
sy¢ czgsto spotykanym btedem wyrazajacym sie w prze-
mieszczeniu pozycji skali, nierdwnomiernie roztozonych
stronach skali (np. wigcej ocen pozytywnych niz nega-
tywnych) lub braku uktadu odniesienia, wedtug ktorego
nalezy oceniac.

6. Podsumowanie

Wymienione zasady i rodzaje btedow w formutowa-
niu pytan kwestionariuszowych nie wyczerpuja oczywi-
Scie calej ich listy. Podano tylko te najcz¢$ciej wystepu-
jace, a wigkszy ich zestaw mozna znalez¢ w literaturze
przedmiotu.

W celu sprawdzenia i weryfikacji narzedzi badaw-
czych mozna podda¢ przygotowane przez siebie kwestio-
nariusze pod osad 0séb postronnych (ale majacych pewne
doswiadczenie badawcze), zanim kwestionariusze te zo-
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stang skierowane do druku. Osoba bezposrednio niezwia-
zana z przygotowywanym kwestionariuszem moze oddaé
nieocenione ushugi dzigki temu, ze wyraza watpliwosci,
co do celowosci takich czy innych rozwiazan zastosowa-
nych przez autora w narz¢dziu badawczym.

Drugi sposob oceny stopnia trudnosci catego kwe-
stionariusza i zawartych w nim pytan to probne, pilota-
zowe badania terenowe [2, s. 121-126], w trakcie ktorych
weryfikuje si¢ przygotowano narzedzie. Przyjmuje sig,
ze o zbyt duzej trudnosci pytania $wiadczy odsetek od-
powiedzi typu ,,nie rozumiem”, , nie wiem” oraz braku
odpowiedzi. Z reguty rezultaty badan pilotazowych suge-
ruja badaczowi koniecznos¢ poczynienia wigkszych badz
mniejszych zmian.

J. Apanowicz podkresla konieczno$¢ racjonalnego
podejscia, weryfikacji i oceny uzyskanych odpowiedzi.
Niemal zawsze mozna mie¢ watpliwosci, co do szczero-
$ci i obiektywnos$ci uzyskanych odpowiedzi. Dlatego tez
z ostroznoscia i krytycyzmem nalezy interpretowaé uzy-
skane odpowiedzi i na ich podstawie stawia¢ wywazone
whnioski [6, s. 87].

Poniewaz wyniki badan sondazowych cz¢sto wptywa-
ja na decyzje polityczne, tym samym maja wpltyw na zy-
cie ludzi i czasami moga by¢ jedynym zrédtem informa-
cji na tematy interesujace opini¢ publiczna, pytania wy-
korzystywane w badaniach sondazowych musza by¢ sta-
rannie konstruowane i ustawiane w takim porzadku, aby
otrzymac rzetelne dane.
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mgr Aneta Zaganczyk ukonczyla stacjonarne jednoli-
te studia magisterskie na kierunku zarzadzanie i dowo-
dzenie w specjalnosci kierowanie organizacja, w Aka-
demii Obrony Narodowej, aktualnie jest tam doktorant-
ka, w dziedzinie nauk spotecznych, w dyscyplinie nauki
0 obronnosci. Jej zainteresowania naukowe skupiaja si¢
wokot zagadnien zwiazanych z metodologia, prakseolo-
gia, jakoscia ustug.
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PAJIMOAPKOJIOTHYECKOE OBOCHOBAHUWE TPUHIIUIIA
HOPMHMPOBAHUSI COJAEPKAHUS LHE3USI-137 B IIOUBAX
CEJbCKOXO3AUCTBEHHBIX YI'OJINN>*

The Method of Normalization of Cesium-137 Content
in Farmland Soils on the Basis of Radioecological Studies

Metoda okreslenia wartosci normatywnej zawartosci Cezu-137
w gruntach rolnych na podstawie badan radioekologicznych

AHHOTANMSA

BBenenne: MHOTONETHUI ONBIT JMKBHAAMK HanOojee MACIITAOHBIX PaJWAIlMOHHBIX aBaphi, KOTOpHIE MPOM3OLIIM Ha 3eMe,
MOKa3bIBAET, YTO MEPBOOUEPETHBIM YCIOBHEM NPOBEACHHS INKBHIALMOHHBIX PaboT At oOecredeH s paJiHaliOHHON 0e30TacCHOCTH
HACEJIeHHs SBJIACTCS OCTpast HEOOXOAUMOCTb TOYHOTO M ONEPATHBHOIO NPOrHO3UPOBAHMS YPOBHEH PaaMOaKTHBHOIO 3arpsi3HEHHs
MMUIIEBBIX MPOIYKTOB, KOTOPHIE B OCHOBHOM (DOPMHUPYIOT 103y 0oONMydeHHsi HaceneHus. Takoe MPOrHO3MPOBaHHE BO3MOXKHO JIMILIB
TI0CIIe ONPEEIeH s IOIYCTUMOTO 3arpsi3HeHHs PaANOHYKIINIaMH 1104B, KOTOphIe OBl 00eCIIeYrBaIIN HETIPEBBIIICHNE THTUCHNIECKIX
HOPMAaTHBOB UX COAEPXkAHUS B CEIILCKOX03HCTBEHHOM IPOIYKIINH 1 IIPOTYKTaxX ee MepepadoTKH.

enn: Llensio craTbu ObUIO MPOBECTH PAAMOIKOIOTHYECKOE OOOCHOBaHHME NMpHHIMINA HopMupoBanus “’Cs B mouBax YKpauHBI,
KOTOpBIE MOABEPIVIMCH PAANOAKTUBHOMY 3arps3HEHHIO TIOcie aBapuu Ha YepHoObuTBCKOiT ADC.

Meronbi: VccienoBanue IpOBOIMIM HA OCHOBHBIX TUIIAX MOYB 3arPA3HEHHBIX 001acTel YKpauHs! (IepHOBO-IIO30IUCTBIX, TOP(IHO-
IVIEeBBIX, YePHO3EMHBIX). VICII0Ib30Bay METOIBI KIACCHYECKUX arpOXUMHYECKUX U PaJMOIKOIOTHYECKHX MOJIEBBIX MCCIICIOBAHHN.
Vcrionb30BaHbl  TakkKe aHAIUTHYECKHE METONBl HCCIIENOBAHMI paJMOdKOIOTHYECKOl CHUTyallMid B CEIbCKOXO3SHCTBEHHOM
NIPOMU3BOACTBE HA PaJHOAKTHBHO-3arPS3HEHHBIX YTOMBSX, TaMM-CIIEKTPOMETPUYECKHE METONIBl aHalIn3a OTOOpAaHHBIX 00pas3IoB
1 METOJIbI MaTeMaTHIeCKOI CTATHCTHUKH C HCTIOIb30BAHIEM ITaKeTa MPUKIagHEIX mporpamMm Microsoft Excel.

Pesyabrarsl: [IpoBeneH aHanu3 (akTopoB, BIMSIOMIMX HAa NPUMMEHEHHE NPMHLMIIOB HOPMUpOBaHMs conepxkanus “’Cs B mousax
CENIbCKOXO3AMCTBEHHBIX yrofuii Ykpauubl. [loka3aHo, 4To pa3paboTKa HOpMarHBa JOMYCTUMOro cojepkanusi '’Cs B mouBax
CEJIbCKOXO3SHICTBEHHBIX YIOIMH Ha TNPOJOJDKUTENBHYIO MEpPCIEKTUBY, BO3MOXKHA JIMIIb IIOCJIE OTHOCHUTEIBHON CTaOMIM3alNU
IapaMeTpoB MHIPALMM ATOTO PaJHOHYKIHMIA B CHCTEME I0YBA-PacTEHHE, a 3TO BO3MOXXHO uepe3 15-20 jer mocne aBapuu.
HccnejoBaHHEM YCTaHOBIICHO, YTO PACXOXK/ICHHE B 3HaueHUAX KoddduuueHros nponopunonansroctu (KII) *’Cs, B 3aBucuMocTH
OT THIIA M0YB, COCTABIIIHN JI0 40 pa3, a OT MECTOIOJIOKEHHUSI MCCIIeIOBATENbCKUX YIacTKOB He TPEBBIIIany AByX pa3. Haxorurenne
1¥7Cs B ypoikae CebCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP, BBIPAIICHHBIX HA TOP(SIHO-TIIEeBBIX MTOYBax ObLI0 B 3,5-40 pa3 Bbiiie (110 3HAYCHUSIM
KII), uem y KyabTyp, BBIpALLIEHHBIX HAa YepHO3EeMe ONOA30JICHHOM, U B 1,4-13 pa3 Bbllle, 4eM Yy KyJbTYp, BEIPALLICHHBIX Ha JEPHOBO-
TIO/I30JIMCTHIX MTOYBAX.

BoiBoabl: OCHOBHBIM NPUHIMIIOM pa3pabOTKH HOPMATHBA JOIyCTUMOTO coiepkanus '*’Cs B MoYBax B OTHANCHHBINH HEPHOJ TIOCTIe
UepHOOBUIbCKOIT aBapHHM SBISIETCS] UCITIOIB30BaHUE KOJMYECTBEHHBIX ITapaMETPOB MEPeXofa 3TOT0 PagHOHYKINAA M3 IOYB Pa3HBIX
THIIOB B YpOKaif OCHOBHBIX CENBbCKOX03IHCTBeHHBIX KynbTyp (KII), a Takxke 0OIIEenpUHATHIX METOAOB IIPOTHO3UPOBAHUS ITIOCTYIUICHUS
PaIMOHYKJIMAA U3 MOYBBI B PACTHTENBHOE U YKUBOTHOE CEJIbCKOXO3AICTBEHHOE CBHIPbE, B KOTOPOM conepikaHue *7Cs He JOIDKHO
MIPEBBICUTH TOCYAAPCTBECHHBIE TUTHEeHNYHBIe HOpMaTHBHI ([IP-2006) ero coneprxaHus B MPOAYKTaX MUTaHUS, IPOU3BEACHHBIX U3 3TOTO
CBIPBSL.

! VKkpauHCKHII Hay4HO-HCCICAOBATENbCKHN HHCTUTYT TPaXJAHCKOW 3ammthl yi. Peibanbckas, 18, m. Kues, Ykpaumna, 01011;
anekTpoHHas nouta: undicz@mns.gov.ua / Ukrainian Scientific and Research Institute of Civil Protection in Kiev, Ukraine; e-mail: un-
dicz@mns.gov.ua

2 TIpOLIEHTHOE COOTHOLIICHNE Y4acTHs B MOAroToBKe cTaTbu: Kumakosekas H.A. - 70%, ITepenenstaukos I'I1. — 30%; Percentage con-
tribution: Kimakovskaia N.A. — 70%, Perepeliatnikov G.P. — 30%

3 Artykut zostat wyrdzniony przez Komitet Redakcyjny / The article was recognised by the Editorial Committee / 9Ty crarbro Harpaaui
Penaxunonnsiit Coer
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BI/I)J CTaTbHU: OpUTHWHAJIbHAA HAayYHasA CTaThsA

Abstract

Introduction: Years of experience in the liquidation of consequences of the large-scale nuclear accidents that have occurred on
the Earth let us know that the primary condition for carrying out operations aimed at fighting consequences of such situations and
ensuring radiation safety of the population is accurate and quick prediction of the levels of the radioactive contamination of foodstuffs,
which constitute the main radiation dose to the population. Such prediction is possible only after determining permitted levels of soil
contamination which would guarantee that the hygienic standards of agricultural products and processed products are preserved.
Purpose: The purpose of the article was to provide a radioecologically proven method for normalization of cesium-137 content in
the soils of Ukraine contaminated in the Chernobyl nuclear power plant accident.

Methods: The study was conducted on the main types of soils from contaminated areas of Ukraine (sodic-podzolic, peat-gley, black
soil). The authors applied classical agrochemical and radioecological methods used in the field studies. The authors used analytical
research methods of radioecological situation in agricultural production on radioactively contaminated regions, gamma-spectrometric
methods for the analysis of selected samples and the methods of mathematical statistics using the application package Microsoft Excel.
Results: The analysis of factors that affect the application of the method for determining numerical indicators of cesium-137 content in
the soils of farmland Ukraine showed that the norm of acceptable content of cesium-137 in soils of agricultural land for the long term,
is possible only after the relative stability of the parameters of the migration of radionuclides from soil to plants. Such stabilisation is
possible in 15-20 years after the accident.

There was a 40 fold difference between the values of the cesium-137 coefficients of proportionality depending on the type of soil.
Location of the test sites did not effect in the raise of the coefficient more than by 200%. The accumulation of cesium-137 in the yield
of crops grown on peat-gley soils was 3,5-40 times higher (the values of TF-coefficient of proportionality) than in cultures grown on
ashed, and 1,4-13 times higher than in cultures grown on sodic - podzolic soils.

Conclusions: The basic method of determining permissible ratio of cesium-137 content in soil in the remote period after the Chernobyl
accident is the quantitative parameters of the transfer of radionuclides from soil to different types of major crops (TF), and the
conventional methods of the forecasting of radionuclides from soil to plant and animal agricultural input in which the content of
cesium-137 will not exceed state sanitary standards (permissible level-2006, PL-2006) for foods produced from this raw.

Keywords: the Chernobyl accident, agriculture, soils, radioactivity, contamination, cesium-137, migration, parameters, radiological
normalization
Type of article: original scientific article

Abstrakt

Cel: Lata doswiadczen w usuwaniu skutkow awarii jadrowych, ktore mialy miejsce na Ziemi utwierdzaja w przekonaniu, iz
podstawowym warunkiem likwidacji powstatych szkod , ktore ma na celu zapewnienie spoteczenstwu bezpieczenstwa radiacyjnego,
jest doktadne i szybkie przewidywanie poziomu skazenia zywnosci, ktora stanowi gléowna dawkeg napromieniowania ludnosci. Takie
prognozy sa mozliwe do zrealizowania tylko po okre$leniu dopuszczalnego skazenia gleby, przy ktorym utrzymane bylyby normy
higieniczne produktéw rolnych i przetworzonych. Celem artykulu bylo ustalenie metody okreslania norm zawartosci cezu-137
w glebach Ukrainy, skazonych wskutek awarii elektrowni atomowej w Czarnobylu na podstawie badania radioekologicznego.
Metody: Badanie zostato przeprowadzone na gtdéwnych rodzajach gleb z zanieczyszczonych obszarow Ukrainy (sodowo-bielicowe,
torfowo-glejowe, czarnoziemy). Wykorzystano klasyczne metody stosowane w badaniach agrochemicznych i radioekologicznych.
Zastosowano rowniez badanie analityczne sytuacji radioekologicznej w produkcji rolniczej na skazonych radioaktywnie ziemiach,
analizg spektrometrii gamma wybranych probek oraz metody statystyki matematycznej z wykorzystaniem pakietu Microsoft Excel.
Wyniki: Analiza czynnikow wptywajacych na badana metodg standaryzacji zawartosci cezu-137 w glebach gruntéw rolnych na
Ukrainie pokazata, ze wyznaczanie na dtuzsza perspektywe norm dopuszczalnej zawartosci cezu-137 w glebach uzytku rolnego mozliwe
jest jedynie po wzglednej stabilizacji parametrow migracji radionuklidow w systemie gleba-ro$lina, ktora to dokonuje si¢ w 15-20 lat
po awarii. Badania wykazaty, ze ré6znica w warto$ciach wspotczynnikéw proporcjonalnosci cezu-137, w zaleznosci od rodzaju gleby
byta 40-krotna. Wahania wspotczynnika zawartosci cezu wynikajace z pierwotnej lokalizacji badanych probek nie przewyzszaty
200%. Nagromadzenie cezu-137 w uprawach gleb torfowo-glejowych byto o 3,5-40 razy wyzsze (wg warto$¢ KP — wspoétczynnika
proporcjonalnosci) niz w uprawach na czarnoziemach i 1,4-13 razy wyzsze niz w uprawach, ktore wyrosty na glebach sodowo-
-bielicowych.

Whioski: Podstawowa metoda ustalenia dopuszczalnej normy zawartoéci cezu-137 w glebie (w dlugim odstgpie czasu od awarii
w Czarnobylu), przy ktérej jego zawarto$¢ nie bedzie przekracza¢ ustawowych norm sanitarnych (dopuszczalny poziom — 2006,
PL-2006) dla przetwarzanych produktéw zywno§ciowych, jest wykorzystanie parametréw ilo§ciowych transferu radionuklidow z gleby
do zbiorow réznego rodzaju upraw (wspotczynnik proporcjonalnosei) i tradycyjnych metod prognozowania transferu radionuklidéw
z gleby do roélin i zwierzat.

Stowa kluczowe: awaria elektrowni atomowej w Czarnobylu, rolnictwo, gleby, skazenie radioaktywne, migracja, Cez-137, parametry
Typ artykuhu: oryginalny artykut naukowy
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NCCJIENOBAHMS U PASBUTHE

1. Beenenue

MacmrabHoe BHEIPEHHE YEJIOBEYECTBOM SIICPHOU
SHEPreTUKU MOJIOXKHUIO HA4yalo paJdalliOHHBIM aBapH-
SIM, BO BPEMsI KOTOPBIX TPOUCXOIUT PaIHOAKTUBHOE 3a-
IPSA3HEHNE OKPY’KAfOLIEH Cpenbl U, KaK CIEACTBHE 3TOTO,
JIOTIOJTHUTEIBHOE 00TyueHHe Jiroiei. 113 60JIbIIoro Kou-
YecTBa Pa3HOOOPa3HBIX PAANAIIMOHHBIX aBapHil, KOTOPBIC
npousonui Ha 3emiie, Hauboiee MacITaOHBIMU ObLIH
aBapuu Ha FOxHOM Ypane Ha BO «Mask» (1. Kumrum,
Poccus), na UepHoOsuibckoit ADC (Ykpanna) u Ha Dyky-
cume-1 (SImonwus) [1-4]. OnHOM U3 BaXXHEHIITUX COCTABIIS-
FOIMX 00pa30BaHUA O3Bl OOMYUCHHUS CEIIbCKOTO Hacee-
HHSI, KOTOPOE JKMJIO Ha 3arpsi3HEHHBIX M0CJIE 3THX aBapHii
TepPUTOPUSIX, OblJIa BHYTPEHHSISI 1033, CPOPMHUPOBaHHAS
3a cYeT MOTPeOICHUST MECTHBIX MPOIYKTOB MUTAHUA [5].

MHOTONETHUI OMBIT JTUKBUAALUWU TAaKUX aBapuid Imo-
Ka3bIBaCT, YTO MEPBOOUCPETHBIM YCIOBHUEM ITPOBEICHUS
JIMKBHUIAITMOHHBIX pa60T JUIA obecneueHus paauanuoH-
HOW 0E30IacCHOCTH HACENCHMS SBIAETCS OCTpas HeoO-
XOOAMMOCTH TOYHOT'O M ONCPATUBHOI'O ITPOTHO3UPOBAHUA
YPOBHEH 3arpsi3HEHHs IHIIEBHIX IMPOIYKTOB, KOTOPHIE,
B OCHOBHOM, (OPMHPYIOT A03y OONy4YCHHS HACEICHHUS
[4,5]. Onnaxo, MpH MPEBBIIEHUN NOPOra KOHCEPBATHB-
HOCTH TaKHMX IPOTHO30B CYIIECTBEHHO BO3pPAacTaloT Ma-
TCPUAJILHBIC U (bI/IHaHCOBI)Ie 3arparbl, HAMIPABIACMbIC HA
YMEHBIICHUE 1036l OOMyYeHHs] HAceJeHUs, a IpH 3aHHU-
JKEHUM — CHIDKAETCs 3PPEKTUBHOCTH 3aIMUTHBIX MEPO-
MIPUSATHH M yBEIMUYMBAETCS 71032 ero oOmyueHus. naue
roBopsi, B coorBercTBHUH ¢ [lydmmkanusmu MKP3 (ICRP)
Ne 37 u 63 xaxx10e BMeLIaTeNbCTBO PU IPUMEHEHUH Me-
PONIPUATHI PagUallOHHONW 3allUTHl HE JIOJDKHO H3Me-
HATH OCHOBHBIC NPHUHIUIIBI: ONPaBAaHHOCTH U OIITUMU-
3anuu [6,7].

Cenpcroe X03IUCTBO YKpawWHHI ABJsieTcsa chepoit, Ko-
TOpasi Hanbosnee nocTpasana or YepHOOBUILCKOM Kara-
cTpodsl [2,5]. YUepes msaTh — AECATH JIET IMOCIIE aBapHUU OC-
HOBHOM BKJIaJ| B PaJMOaKTUBHOE 3arps3HEHHE CEJIbCKO-
XO3SIMCTBEHHON MPOAYKIMH H, COOTBETCTBEHHO, B JI03y
(dbopmupoBanus Hacenenus, onpeaensut ’Cs [2]. Hecmo-
TP Ha 3HAYUTENILHBII O0BEM PaJMOIKOJIOTHIECKUX HC-
CJICIOBaHNH, MPOBEICHHBIX B arpapHbIX OMOTEOIeHO03aX
Ha MPOTSHKEHHH MOCIeaBapUIHOIO IMEPHUOAA, OCTAeTCs
PSIT BOIPOCOB, PEIICHHE KOTOPBIX SBISETCS HEOOXOIM-
MBIM JIJIsI TIJIAaHUPOBaHKs paboT MO peaduIUTaIMH 3arpsi3-
HEHHBIX TEPPUTOPUHA M BEAEHHS CEIILCKOTO XO03sicTBa
B OTJAJICHHBIH repro mocie YepHoOsUIbCcKOM aBapu [8].

B nepByto ouepenb, At IPUHATHS ONTHMAIIBHBIX pe-
LIEHUI MO YNPAaBICHUIO CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIM IIPO-
N3BOACTBOM Ha 3arpA3HCHHBLIX TECPPUTOPHUAX B OTAAJICH-
HBII TOCJIeaBapUIHBIN MEPHO, HEOOXOANMO UMETH Clle-
JYIOLIYI0 Hay4HYI HH(OpPMAaLUi0. YTOYHEHHBIE KOJIH-
YeCTBEHHbIC MapaMeTpbl Murpanuu *’Cs U3 OCHOBHBIX
TUTIOB 3arps3HCHHBIX MMOYB YKPAaWHBI B ypoXkail Hambo-
Jiee paclpOCTPAHEHHBIX CEIbCKOXO3SIHCTBEHHBIX KYJIb-
Typ. [IporHO3 pagroakTHBHOTO 3arps3HEHMS ITUM PaIHd-
OHYKJIUJOM IIOJYy4aeMOM CEJIbCKOXO3HCTBEHHOM Ipo-
aykuud. PaspaboTaHHbIE HOPMaTUBBI JOIyCTUMOTO 3a-
TPSA3HEHUS 3THM PAJUOHYKJIUIOM OCHOBHBIX THIIOB ITOYB
YKpauHbl, KOTOpbIe OBl 0OecneYnBaIy Kak HelpeBbliie-
HHUE TUTHEHWYHBIX HOPMAaTHBOB €TO COAEPKaHUS B CEJlb-

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.5

CKOXO3SIICTBEHHOH NMPOAYKIUHN U MPOAYKTax ee Iepepa-
0OTKH, TaK 1 MHUHUMH3AIMIO J03bI OOIYUCHUS CEbCKO-
IO HaCeJIeHUsI.

2. MeTonuka HCCIe0BAHUS

Ha mpotsxxennn 2008-2010 ronoB HaMu B IPOU3BOJI-
CTBEHHBIX YCIIOBHUSIX OBUIH TIPOBEICHHl MOHUTOPHUHTOBEIC
UCCJICZIOBAHUS Ha CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIX YrOIbsiX Hau-
Ooiee pagMOaKTHBHO 3arpsA3HCHHBIX oOnacted Ykpau-
Hbl. MceenoBanus mpOBOIIIIN HA OCHOBHBIX THUIIAX MOYB
(1lepHOBO-TIO/I30JIMCTHIX, TOPQSIHO-TIIEEBBIX, YEPHO3EM-
HBIX) HA €CTECTBEHHBIX JIYTaX U B YCIIOBHSIX ITOJIEBBIX CE-
BOOOOPOTOB Ha IMOCEBAX OCHOBHBIX CEIIHLCKOXO3SHCTBEH-
HBIX KynbTyp. M3yuanu murpanuoo 'Cs B cucreme mo-
YBa-paCTEHHE METOJIAMH KIIACCHYECKUX arPOXUMHUYECKIX
1 pafiodKOJIOIMIEeCKUX HccienoBanuid. st aToro B Iie-
pHox yOOpKH ypoxast OTOMpali COMpsHKEHHBIE 00pa3Iisl
IIOYBBI U PACTEHUH, B KOTOPBIX METO/I0M TaMMa-CIIEKTPO-
METPHH OMPE/IeIISUTN yAeNbHYI0 akTuBHOCTH *'Cs. Craru-
CTHYECKUH aHaJIu3 pe3yJIbTaTOB UCCIICOBAaHUI TPOBOIHU-
T METOaMHU MAaTeMaTHYECKOM CTaTUCTHKH C MCIIOIB30-
BaHHEM IaKeTa MPUKIATHBIX porpamm Microsoft Excel
[9] u pacueTHBIMM MaTeMaTHYeCKUMU MeTonamu. [lapa-
MeTpbl Murpanuu ’Cs U3 MO4BbI B PACTEHUS PACCUUTHI-
BaJIY 110 BEJINYMHE KO3 PHUIINEHTA TPOIIOPIIMOHAIEHOCTH
(KIT) — coorHotieHue ynenbHoit aktuBaoctu *’Cs B B03-
JYLIHO-CyX0# Macce ypoxkas pacteHuii (bk/kr) k rmnorHo-
CTH 3arpsi3HEHUs OBkl (KBK/M?).

3. Pe3yabTarhl U UX 00CyKIeHHE

HayuHblii ONBIT HAKOIUIEHHBIN B pagMO3KOJIOTHH T10-
3BOJISIET CJIEJIaTh TAKOM BBIBOZ: OCHOBHBIM (DaKTOpOM, KO-
TOPBIH JINMUTUPYET AOIYCTUMOE PaJHOaKTHBHOE 3arpsi3-
HEHHE TI0YBHI, B JOCTATOYHO IIHPOKOM JTHAra30He 3Haue-
HUH, SIBISIETCS KOJIMYECTBEHHBIN MEpexXoll paldoHyKIH-
OB M3 TO4YBHI B ypoxail pactenuid [10-12]. Ilpu stom
MMEHHO CBOMCTBA MOYBHI, B OCHOBHOM, BIIMAIOT HA TPAHC-
(opMupoBaHue B HeM (OPM COIEPKaHUS PATHOHYKIIU-
1oB [13], 9To U ompenenseT BeIUUNHY 3arpsi3HEHUS ypo-
*as. B 9TO# cBsi3M, Benn4rHa 3arps3HEHUS palHiOHYKIIH-
JaMU ypokasl CElbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYyIBTYp, BBIpa-
IIMBaeMBIX Ha 3arps3HEHHBIX MOYBaX, OyIET OCHOBHBIM
KPHUTEpUEM OINPENEICHUS MX JOIyCTUMOTO COAEPKaHUS
B TIOYBE.

IMocre YepHOOBUTIECKOH KaTacTpo(dbl AOITOCPOU-
Hast TuHamuka Murparmd ’Cs U3 MOYBBI B PACTCHHS Xa-
pakTepusyeTcsl AByMsl NEpUOJAMHU: B BEPBBIE 5 JIET IO-
CJIe 3arpsi3HEHHSI TOYB CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX YTOIUH
MPOUCXOAWIO OBICTPOE CHM)KEHHE 3HAUE€HUM BETMYMHBI
KII (mo 10 pa3, B 3aBUCHMOCTH OT THIIA MOYBHI), TIOCTE-
IYIOUMA MepHoJ XapaKTepHU30BaJICS MEIJIEHHBIM CHH-
xernneM KII (mo 2-x pa3 3a crepyromue 5-15 net, B 3a-
BHCHMOCTH OT THma 1o4Bsl) [14,15]. Tompko mocie oT-
HOCHUTEJIBHOW CTAa0MIM3alUK IapaMeTpoB Ouoioruye-
ckoit murpanuu ¥’Cs, a 310 uepe3 15-20 net, BO3MOXKHO
KOPpEKTHOE TPOTHO3UPOBaHMUE 3arps3sHEHHUS WM Ypo-
JKasi CeNIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYp Ha JOJITOCPOYHYIO
nepcrnekTuBy. [1o3ToMy B OTHaneHHBIN MEpUOJ, NEPHUOL
crabuuzanun 10cTynHbX Gopm ’Cs B modBe, MOXKHO,
32 CYeT BBEACHHS JOIMYCTHMBIX KOHIEHTpaunuil 3TOro
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pPaJMOHYKJIHAa B Pa3HBIX THIAX MOYB, TapaHTHPOBAHO
NOJMy4YaTh Ha HHUX CEJIbCKOXO3SMCTBEHHYIO MPOXYKIIHIO,
B KOTOPOH He OymyT MpEBBIMICHBI JOMYCTHMBIE YPOB-
HU conepxkanus 'Y’Cs, yCTaHOBJICHHBIC NEHCTBYIOLIMMH
B YKpanHe THTHeHWIHBIMU HOpMaTuBamu (JIP-2006) [16].
Takum o0OpazoMm, B oTaajeHHbIH nocie YepHOObUIb-
CKOW aBapyM IepuoJ, KOPPEKTHOE IPOTHO3UPOBAHUE Ha
JIOJITOCPOYHYIO IIEPCIIEKTUBY YPOBHEH 3arpsi3HEHHS Cellb-
cKoxo3sificTBeHHON mpoaykiwu '7CS BO3MOXKHO JIHIIIb
MIPU YCJIOBUSIX DKCIEPUMEHTAIBHOTO MOIYyYEHHsI KOJIH-
YEeCTBEHHBIX MMapaMETPOB MEPEX0fia 3TOr0 PagHOHYKIIH-
Iy 13 TI0YB PA3HbIX THIIOB B ypOXKail OCHOBHBIX KYJBTYP.
VIMeHHO B PHMEHEHUH TaKUX MapaMeTpoB, a TaKke
OOLICTIPHHATBIX METOIOB IPOTHO3a MOCTYIUICHHS Pajiu-
OHYKJIMJIA U3 TIOYBBI B PACTUTENILHOE U JKUBOTHOE CEJlb-
CKOXO3SHICTBEHHOE ChIpbe, comepixanue “’Cs B KOTOPOM
00€CIIeUUT HENPEBHIICHHE TOCYIapCTBEHHBIX 'MIHEHU-
YEeCKUX HOPMATHBOB €ro COACP)KAHUS B MPOAYKTAaX IH-
TaHHUS, IPOU3BEICHHBIX U3 9TOTO CHIPbS, M OyIeT 3aKII0-
4YaThCs OCHOBHOM NPHHIMIT Pa3pabOTKH HOpMAaTHBa JO-
MYCTUMOTO COACPIKAHMS ITOTO PAIUOHYKIN/A B TIOYBAX.
B Hammx rccrnenoBaHusix B IPOM3BOICTBEHHBIX YCIIO-
BUSIX TIONTY4eHbI cpeaHe-MHoronetHue 3Hadenus KI1 '¥7Cs
U1l ypoXkast HanboJiee paclpOCTPaHEeHHBIX BHIIOB CeJlb-
CKOXO3SICTBEHHBIX KYJIBTYP BBIPAIICHHBIX HA OCHOBHBIX
THIIaX TI0YB 3arpsi3HCHHBIX PETHMOHOB YKpawWHbBI B OTIa-
JIEHHBIH nociieaBapuilHblii nepuon. McecnenoBanus mo-
Kaszainy, 4to nocrymieHue *’Cs B ypoxail cenbcKoxXo3siii-
CTBEHHBIX KyJBTYp HawOOJIbIICH Mepod 3aBHCHUT OT TH-
OB MOYB ¥ MEHBLIEH MEPOii — OT TEPPUTOPHATIHLHOTO pac-
npeaenenus. Pacxoxaenust B 3nauenusix KII *Cs, B 3a-
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BUCHMOCTH OT THUIIOB I1OYB, BapsupoBanu a0 40 pas, a ot
MECTOTIOJIOKEHHS HCCIIEIOBATENbCKUX YIaCTKOB HE IIpe-
BBIIIIAJIN JIBYX pas3.

VYceraHoBIeHO, yTo HakomieHue 'Cs B ypoxae ceb-
CKOXO3SIIICTBEHHBIX KYJBTYDP, BBIPALICHHBIX Ha TOpQs-
HO-IJIEEBBIX MOYBaX, ObUIO B 3,5-40 pa3 BeIe (M0 3HaYe-
HusM KII), 9em y KyasTyp, BEIpalleHHBIX Ha YepHO3EeMe
OTIOZ[30JIEHHOM, U B 1,4-13 pa3 BblllIe, 4eM y KyJIbTyp, BBI-
PAaIlIeHHBIX Ha JEPHOBO-TIOA30IMCTHIX Mo4Bax (Tadm. 1).

B 30HE paagnoaKTHBHOTO 3arpsA3HEHUsS] YKPaWHBI, TAC
LIMPOKO Pa3BUTO >KUBOTHOBOJCTBO, €CTECTBEHHBIE JIyTra
WTPAOT OTPOMHYIO POJIb B 00ECTICUCHNH KPYITHOTO pora-
TOTO CKOTa IrpyObIMU KOpMaMu. 11 IMEHHO ecTecTBeHHBIE
JyTa SBISIOTCS KPUTHIECKUMH YTOABSMH P POU3BOJI-
CTBE Ha HUX KOpMOB. Ilo3TOMy [uIsl 3TUX yroguil O4eHb
Ba)XHBIM SIBIISICTCS HCIONB30BaHNE HAay4YHO-00OCHOBAH-
HBIX METOZIOB BBIPAIIMBAaHUs KOPMOB. B mepByro ouepenn
3TO KacaeTcsl MPOrHO3UPOBaHUS PAaJHOaKTUBHOIO 3arpsi3-
HEHHS TPOM3BOJMMBIX KOPMOB, CKapMIIMBAHHE KOTOPBIX
MO3BOJIUT TOJIy4aTh MOJIOKO U MsICO COOTBETCTBYIOIEE
JEWCTBYIOIIMM B TOCYAapCTBE TUTHEHNYECKUM HOPMaTH-
BaM JIOMYCTHMOTO COJICPYKAHMS B 3THX Mpoaykrax ’Cs.

OCHOBHBIMH  (DaKTOpaMH, MO KOTOPBIM pa3jinya-
IOT THIIBI JIYTOB, SBIISAIOTCSI BOAHBIN PEXHM JIyra M THI
TIOYBBI, COBMECTHOE BJIMSHUE KOTOPBIX M OOyClaBiu-
BAeT PACTUTENBHBIN IOKPOB JIyTOB U PA3IHYMS B HAKO-
mwieann ’Cs B TpaBocToe. B oTmaneHHBIN mMoOcieaBa-
PHUIHBINA TIEpHON, KaK U B TEPBBIC TOABI TOCJIE aBapHH,
KPUTHUYECKHMU JIyraMy ObUTH TIepeyBJIaKHEHHBIC JIyTa,
PaCIOJIOKEHHBIE HA OPraHOT€HHBIX OYBAX.

Tadnauua 1.

Cpenuve 3nagenus enmunn *KIT ¥7Cs mis ypoxas Hanbosiee pacpoCTPaHEHHBIX BUIOB CEbCKOX03SHCTBEHHBIX
KYJIBTYP, BBIPAIICHHBIX B IIPOU3BO/ICTBEHHBIX YCIOBHSX HA OCHOBHBIX THIIaX MOYB 3arps3HEHHBIX 00nacTell YKpanHbl
(2008-2010 pp., n=72)

Table 1.

Average values of *3’Cs Proportionality Constant for the most common types of crops grown in basic types
of soils in contaminated regions of Ukraine (2008-2010 pp., n=72)

Cpennue 3nayenus: KIT *’Cs 1,1 pa3HbIX THIIOB 0YB
Average values of 137Cs proportionality constant for different soil
types
| Crops, part f a plantor itsorgan Acpuono-noxsoanctas | Hepnosew | Topduno-
sod-podzolic 0NnoJ30JIeHHbI rjieeBasi
IMecuanasn Cynecuanas Podzolic OCyILICHHAS
Sandy Sandy loam chernozem Drained peat-gley
TpaBocTOf 377aKOBBIX TPaB CESTHOTO ) 0,24+0,053 0,1240,026 2.84+0.42
nactOuma, ceno / Sown pasture grass, hay
Jlromun, 3enenas macca / Lupine, green part 0,15+0,034 0,097+0,021 0,059+0,014 0,18+0,056
/CBe“a ((OPMOBAsL, KOPHCTLTOL 0,12£0,025 | 0,08+0,018 0,070+0,015 0,29+0,094
Fodder beet, root crop

Kaprodens, kiryonu / Potato, tubers 0,053+0,018 0,036+0,008 0,015+0,0032 0,283+0,084
Knesep, 3enenast macca / Clover, green part 0,081+0,017 0,045+0,01 0,029+0,0067 -
Ogec, 3epHo / Oats, grain 0,081+0,017 0,046+0,01 0,027+0,0057 -
Poxb, 3epHo / Rye, grain 0,062+0,013 0,036+0,008 0,030+0,006 -
Kykypy3a, 3enenas macca / Corn, green part 0,033+0,078 0,045+0,011 0,016+0,0036 -
Kanycra, kouansr / Cole, head 0,106=0,023 0,076+0,017 0,015+0,035
*(br/kr)/(kbr/M?)
*(Bg/kg )/kBg/m?)
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NCCJIENOBAHMS U PASBUTHE

B Hammx HCCIEMOBaHUSIX YCTAHOBICHO, YTO JUIS
€CTECTBEHHBIX JIYTOB PA3HbIX THIIOB PA3JIUYHs B MOCTY-
mwienun ¥’Cs B ypoxkae ceHa OblIH e1ile OOJbIINMH, YeM B
MOJICBOM CeBO0OOpOoTe. HaMeHBIINM HaKOIJIGHHEM 3TO-
T0 PAJHOHYKIIHIA B TPABOCTOE JIYTOB OTIIMYAIHCEH CYXO-
JIONTbHBIC JIyra ¢ MHHEPaJbHBIMH MOYBAMHU, a HauOOJb-
M — GOJIOTUCTHIC U TOMMEHHBIE C OPTaHOTEHHBIMH ITO-
yBamy, ripu 3ToM KII Bapsuposanu ot 0,12 10 90,9 (Tadn.
2). BHYTpH OXHOTO THIIA JIyra pPa3jinyds B HAKOIUICHUH
137Cs B TpaBOCTOE, KOTOPBIE 00YCIIaBIMBAIUCH THIIOM I10-
YBBI, HE MTPEBBINIATH 8-MH pas3.

Taxum o06paszom, konmmdectBeHHbIe mapameTpsl (KIT),
KOTOpbIC OBUTH MONYYEeHbI HAMH JJIsi OCHOBHBIX THIIOB
MOYB M BHJOB CEIIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYIBTYDP, MOTYT
6I)ITI) HCIIOJIB30BAaHbI IJIA MPOBEACHUA IMTPOTHO3UPOBAHUA
3arps3HEHUsI CENIbCKOX03AHCTBEHHON nponyKiuu. Camoe
MPOTHO3UPOBAHKE 3aTPA3HCHUS TIPOLYKIMHU SBISCTCS OC-
HOBOH B MOAXO0/aX KacaloIIUXCs pa3padOTKH HOpMATHBA
cozmepxanust ’Cs B mouBax Ui OTAAJICHHOTO TepHoaa

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.5

nocie YepHOObLTIbCKOM aBapur. [IJisi 3TOr0 UCMOIB3YIOT
OOMIETIPUHATHIE 3aKOHOMEPHOCTH, KOTOPBIE OMHCHIBAIOT-
Cs1 U3BECTHO# (hopMyInoit:

(1)

Ine: KII - xoadpdunuent nponopunonaissHocT (Br/Kr)/
(xbr/M?);

A - ynenbHas aKTHBHOCT 137Cs B ypoxxae pacTeHuii, BK/KT;
S - mnoTHOCTH 3arpa3Henus noussl *’Cs, kKbKk/M?.

A
KIT==-
S

2

U3 ¢dopmynsl 1 MOXHO ONPEACTUTh IUIOTHOCTH
3arpssHenus noussl 'Cs, S :

— Ay

R @

[MoncraBuB B opMyiy 2 BMECTO A/V 3HAYEHUs TOCY-
JAPCTBCHHBIX TUTHEHHUYHBIX HOPMAaTHBOB COJCPIKAHUSA

Taoauua 2.

BrusiHre OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK MIPUPOIHBIX JYTOB pa3iIuIHbIX THIOB Ha Bemmuuny *KIT 1¥’Cs mist ypoxkast ceHa
(cpemnue manssie 3a 2008-2010 T, 6 < £ 30%, n=72)

Tun ayra Tun no4ssl PacturtenbHblii N0KPOB KII
CyX0[10J1 HOpMaJIbHBIN YEPHO3EM OTIOA30JICHHBIN Pa3HOTPaBHO-3J1aKOBBII 0,12
Cyx071051 HOpMaJIBHBII JIyroBast Pa3HOTPABHO-3JIAKOBBIN 0,33
Cyxonoin u30bITOYHO .
o JIEPHOBO-TIOA30IUCTAs MecUaHasi | pa3HOTPaBHO-3J1aKOBBII 0,66
YBIKHEHHBIH
IToliMeHHBIN BIaKHBIN JIepHOBas IvieeBaras Pa3HOTPaBHO-31aKOBBII 1,80
TToliMeHHBIN BIAKHBIH JIepHOBas OTJIeEHHAs Pa3HOTPaBHO-3J1aKOBBII 1,79
Cyxoz01 n30BITOYHO .
o JIEpHOBasd CylecyaHas 3J1aKOBO-PAa3HOTPaBHBIN 1,83
YBIAKHEHHBIA
Cyxomoi u30bITOYHO .
N JIepHOBasd IecyaHast Pa3HOTPAaBHO-3/1aKOBBII 1,80
YBIKHEHHBIH
IToliMeHHBIN BIAKHBIN Top(stHO-TIIeeBast 3J1aKOBO-Pa3HOTPABHBIN 12,2
[ToiiMeHHBI! BIAXKHBIN TopdsHO-TIIeeBas Pa3HOTPABHO-3J1aKOBO-OCOKOBBIH 15,1
Jlonrono¥MeHHBIN 3 IMBHON Top(stHO-TIIeeBast Pa3HOTPaBHO-OCOKOBBIN 29,8
HususHbIH 6010THCTHIN TopdsHO-TIIeeBas OCOKOBBII 90,9
*(Br/kr)/(kBr/M?)
*(Bq/kg )/kBg/m?)
Table 2.

Influence of the main characteristics of different types of natural grassland on the value of *TF *’Cs for hay harvest

(average data for 2008-20

10 6 < + 30%, n=72)

Type meadows Soil type Vegetational cover TF
Normal dry valleys podzolic chernozem forb-grass 0,12
Normal dry valleys meadowy forb-grass 0,33
Dry valleys excessively wet sod-podzolic sandy forb-grass 0,66
Floodplain wet sod gleyey forb-grass 1,80
Floodplain wet sod gley forb-grass 1,79
Dry valleys excessively wet sod sandy loam grass-forb 1,83
Dry valleys excessively wet sod sandy forb-grass 1,80
Floodplain wet drained peat-gley grass-forb 12,2
Floodplain wet drained peat-gley forb-grass-sedge 15,1
Long-floodplain aspic drained peat-gley herb-sedge 29,8
Lowland wetlands drained peat-gley sedge 90,9

*(Br/kr)/(kbx/m?)
*(Bg/kg )/kBg/m?)
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¥7Cs B mpoamykrax muranus (JAP-2006 anst 3epHa, 0BO-
miei u kaprodens), a BMecto K/, momydeHHbIE B HAIITIX
UCCJIEIOBAHUAX BEJIMYHMHBI JIJIsl PA3JIMYHBIX TUIIOB IOYB,
MOXHO OIIPE/IENUTH JOIyCTUMYIO TUIOTHOCTH 3arpsi3He-
HUsI N30paHHON MOYBBI 3THUM PaJANOHYKIIHIOM.

4. BpIBOABI

1. Cenbckoe X03iCTBO YKpauWHBI SIBII€TCS Haubosee
mocrpagaBmieii cepoir or UepHOOBUIbCKOW Kara-
ctpodsl. Uepes msaTh — JECATH JIET TOCIE aBapHH OC-
HOBHOM BKJIaJl B PaJHOaKTUBHOE 3arps3HEHHE Cellb-
CKOXO34HCTBEHHOM NPOAYKLHU M, COOTBETCTBEHHO,
B 7103y (JOpMHpOBaHUs HaceleHus, onpeaessu ¥'Cs.

2. OcCHOBHBIM (HaKTOPOM, KOTOPBIH JHMHUTHPYET NOIY-
cTumoe 3arpsisHenune mous ’Cs B JOCTaTOYHO MIHPO-
KOM JIMiania3oHe 3Ha4EeHUMH, SIBISIETCS MEPexXo]l pajuo-
HYKJIM/1a U3 IOYBBI B yporkail pacreHuil. [Toatomy cre-
neHb 3arpszHenus Y’Cs ypoxas ceIbCKOX03siCTBeH-
HBIX KYJIBTYp, BHIPAIINBAEMBIX Ha 3arpSI3HEHHBIX MO-
yBaxX, OyJeT OCHOBHBIM KPHTEPUEM OIIPEACICHHS
JIOIIYCTHMOT'O COAEPKAaHUS PaJoOHyKINI0B B TIOYBE.

3. OCHOBHBIM NPUHIUIIOM Pa3pabOTKH HOpPMAaTHBA HO-
myCcTUMOTO coiepkanus ¥’Cs B mouBax, [Uis OTAAJICH-
HOTO Tepuoaa nocie YepHoObUTECKOHM aBapuu, SIBIIS-
€TCsl HCIIOJIb30BaHNE KOJIMYECTBEHHBIX IapaMeTpoB
niepexoza (KIT) aToro panuoHykiInaa U3 OYB pa3iind-
HBIX TUIIOB B YpOXKail OCHOBHBIX KYJIBTYD, a TAKXXe 00-
LIETIPUHSATHIX METOIOB ITPOTHO3UPOBAHUS MTOCTYTLIE-
HUSI PaAMOHYKIIN/IA U3 MOYBbI B PACTUTEIBHOE U XKHU-
BOTHOE CEJIbCKOXO3SHCTBEHHOE CHIphE, IepepadoTKa
KOTOPOTO MO3BOJIHT ITOTyYaTh IPOAYKTHI HUTAHHS, CO-
nepxanue *’Cs B KOTOPBIX HE PEBBICUT JIOITYCTHMBIE
3HAYEHUS! TOCYAAPCTBEHHBIX TUTUEHNYECKUX HOpMa-
tuBos (IP-2006).
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NPUMEHEHUE CTATUCTUYECKHX METOJ0OB OIIEHKHU
TEMITIEPATYPBI CAMOBOCILJIAMEHEHUS TOPIOUNX
"KUJAKOCTEN??

Application of the Statistical Methods for Determining the Self-ignition
Temperature of Combustible Liquids

Zastosowanie metod statystycznych w celu ustalenia temperatury
samozaplonu cieczy palnych

AHHOTaNMS

Henn: llenbro wuccienoBaHuii  siBsulach  pa3paboTKa PacuyeTHO-IKCIEPHMEHTAIBHOTO METONA OIPENEICHHUS BEPOATHOCTH
CaMOBOCIIIAMEHEHUS TOpIOYeHl >KUAKOCTU, IPUMEHSEMOH B TEXHOJIOTMYECKOM IpolLiecce, BCIEICTBHE €€ BO3MOMKHOIO KOHTAKTa
C HarpeToH IMOBEPXHOCTHI0. AKTYaIbHOCTh UCCIIEIOBaHN 00yCIIOBIICHA OTCYTCTBHEM €IMHOTO ITOJX0/1a K OTPEAEICHHIO TEMIIEPaTy Pl
CaMOBOCIIIAMEHEHUS], TIO9TOMY OIIEHKa JJOCTOBEPHOCTH NMEIOIINXCS SKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX 3aTPyAHEHA, HX HCIOIb30BaHUE Ha
MIPaKTHKE, a TAKXKE B KAYECTBE MCXOAHBIX JJAHHBIX JUIS pa3pabOTKK pacueTHBIX METOJIOB, HE BCET/a IIPABOMOYHO.

MeToabl: DKcriepuMeHTalIbHAs paboTa BKIIIOYaia BEINONHEeHUE ucnbiTanuii cormacHo [OCT-1313 (MeTox onpesesieHusl MUHUMAJIbHOM
TeMIIepaTypbl CaMOBOCIIAMEHEHUS FOproyueil ®UIKOCTH) Ha «CTaHAAPTHON) YCTAaHOBKE, a TAKKe Ha MOJICPHU3UPOBAaHHOM yCTaHOBKE,
oTIMYaromeiics OT «CTaHAAPTHOW) TeM, UTO 3aKPBITHII PEaKIIMOHHBIA COCY/] 3aMEHSAETCS! OTKPHITHIM HIIMHAPHISCKAM CTAaKaHOM, Ha
JTHO KOTOPOTO pa3MeIaeTcst INTOCKast IIMHAPUIECcKast IITACTHHKA TOIIIMHOMN 5 MM U3 HCIIBITYeMOTO MaTepHaa, Ipy TOM TeMIleparypa
TUTACTUHKN KOHTPOIIUPYETCS] M U3MEPSAETCSl TEPMOMApOil, a OMMHOYHBIE KAIIM UCTIBITYEMOH *KHUAKOCTH BBIJABIMBAIOTCS M3 IMHIETKH
C BBICOTHI 15 CM M MamaroT Ha LEHTP MIACTUHKU. {151 06paboTKU pe3ynbTaToB 3KCIEPUMEHTOB HCIONB30BAIACh JOTUCTHUYECKAs
perpeccuoHHas MOAENb, CBA3BIBAIOLIA BEPOATHOCTh CaMOBCIUIAMEHEHUS TOproded JKUAKOCTH OT HarpeToil MOBEpPXHOCTH
¢ IpeIuKTOpamH (YCIOBYS TPOBEACHHUS SKCIIEPUMEHTOB, COBIIAJIAIOIINE C YCIOBHAMH TEXHOJIOTHUECKOTO nporecca). [yt anmpobdannu
BEPOSTHOCTHOTO IOAXOAA K ONPENETIeHHIO TEeMIIepaTyphl CaMOBOCILIAMEHEHUS TOPIOYMX JKHJKOCTeH OBUIM BBIIOJIHEHBI TECTOBBIC
HCTIBITAaHUS TI0 CaMOBOCIUIAMEHEHHUI0 au3enbHoro tommBa JIBT. VMcciemoBanochk caMOBOCIUIAMEHEHHE HABECOK AECSTU Pa3HBIX
o6bemos (0,1 mi., 0,2 M., ..., 1,0 ma) B ntuanazone temneparyp 247 °C — 266 °C yepe3 oguH rpanyc (o 5 UCIBITAHUH I KaXI0H
TeMIeparypel). Pe3ynbraTel Hecne10BaHUH MOKa3aaK XOpollee CONIacoOBaHUE PACUETHBIX M AKCIIEPUMEHTAIbHBIX TaHHBIX.
Pesyasrarel: TakuM o0pa3oM, pa3paboTaH HOBBIM PacueTHO-IKCIICPHMEHTAIBHBIA METOJ, KOTOPBIH IO3BOJISIET IIPEACKa3bIBATh
BEPOSTHOCTh HACTYIUICHHUS CaMOBOCIUIAMEHEHHs TOpIOYel JKUAKOCTU B TOM WM MHOM TEXHOJOrHMueckoM mpouecce. Ha ocHose
TIPEUT0KEHHOTO ITOIX0/[a ITPEII0JIaraeTCs CO3aHIe IPOrPaMMHOT0 K0ZIa. JJaHHbIe HCCIIeT0BaHHS O3BOJISAT IIPOM3BECTH KATETOPU3ALIUI0
TEXHOJOTHUECKHX MPOIECCOB IO UX MOXKapoOImacHOCTH. B kadecTBe kpuTepus 6e30macHOCTH OyeT CITyKUTh TEMIIEpaTypa HarpeToit
MOBEPXHOCTH MaTepuaa, Ipu KOTOPoi caMOBOCITIAMEHEHHE ITPOUCXOJUT C ONPEECTIEHHON CTETIEHbIO BEPOATHOCTH.

KnwueBble cJioBa: TeMIiEparypa CaMOBOCIIJIaMCHECHUS, TEXHOJIOTHYECKHUI npouecc, BEPOATHOCTb CaMOBOCIIJIaMCHCHUS,
perpeccuonHas MoA€Jb, IPUHIIUIT MaKCUMYyMa HpaBHOHOZ[O6I/I$[
Bua cTaTbu: TEeMaTHYECKOE HCCIICIOBAHHIC - aHAIN3 PCaIbHBIX COOBITHI

! HayuHo-uCCIe10BaTeNIbCKUil HHCTUTYT NoxkapHoii 6e3omacuoctu 1 mpobiaem YC MYC Pecnyonuku Benapycs / The Establishment
«Research Institute of Fire Safety and Emergencies» of the Ministry for Emergency Situations of the Republic of Belarus; address:
220046, . Munck yi. Conteica, 183a; tel. (+375 17) 246 43 99
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Abstract

Purpose: The purpose of this research was to develop a calculation-experimental method of determining the probability of self-ignition
of flammable liquids. The article discusses self-ignition of liquids involved in the technological process that occurs as result of their
contact with a heated surface. The relevance of the conducted research is supported by the fact that there is no unified approach for
determining the temperature of spontaneous ignition. For this reason the assessment of the reliability of the existing experimental data
and its practical use, e.g., in the form of initial data for the development of calculation methods is not always possible.

Methods: Experimental work included the carrying out the tests according to GOST-1313 (a method for determining the minimum
temperature at which the flammable liquid will spontaneously ignite) on the «standard» experimental stand, as well as the modernised
experimental stand which differs from the «standard» by the fact that the closed reaction vessel is replaced with an opened cylindrical
glass on the bottom of which there is a flat cylindrical plate 5 mm thick made of the tested material. Plate’s temperature is controlled
and measured with a thermocouple. Single drops of the liquid are squeezed out of the pipette from a height of 15 cm and fall on the
center of the plate. For the analysis of the results the authors used the logistic regression model that relates the probability of flammable
liquid self-ignition from a heated surface with the predictors (experimental conditions, coinciding with the terms of the technological
process). For the approbation of the probabilistic approach to the definition of the self-ignition temperature of combustible liquids were
executed test to spontaneous combustion of diesel fuel DWT. Investigation of the self-ignition hanging ten different volumes (0,1 ml,
0,2 ml, ..., 1.0 ml) in the temperature range 247°C - 266°C through one degree (5 tests for each temperature). The results showed good
agreement between the calculated and experimental data.

Thus, a new calculation-experimental method, which allows to predict the probability of ignition fluids combustible in a particular
technological process. On the basis of the proposed approach is expected to create a program code. Research data allow the categorization
of technological processes according to their fire risk. As a criterion security will serve the temperature of a heated surface at which
ignition occurs with a certain degree of probability.

Keywords: self-ignition temperature, technological process, probability of ignition, regression model, the likelihood principle
Type of article: case study — analysis of actual events

Abstrakt

Cel: Celem badan byto opracowanie eksperymentalno-obliczeniowej metody okreslania prawdopodobienstwa samozaptonu stosowanych
w procesie technologicznym ptynéw palnych wskutek ich kontaktu z rozgrzang powierzchnia. Konieczno$¢é przeprowadzenia takich
badan potwierdza brak jednolitego podejscia do okreslenia temperatury samozaptonu. Z tego powodu trudno oceni¢ miarodajno$¢
dotychczasowych danych eksperymentalnych, a ich wykorzystanie w praktyce, takze w roli danych wyjsciowych przy opracowaniu
metod obliczeniowych, nie zawsze jest mozliwe.

Metodologia: Praca eksperymentalna polegata na przeprowadzeniu badan zgodnie ze standardem GOST-1313 (metoda okreslenia
minimalnej temperatury samozaptonu latwopalnego ptynu) na standardowym stanowisku oraz na zmodernizowanym stanowisku,
roézniacym si¢ od standardowego tym, ze zamknigte naczynie reakcyjne zamienione zostato na naczynie cylindryczne, na ktérego dnie
umieszczona zostata ptaska cylindryczna plytka o gruboséci 5 mm, zrobiona z badanego materiatu. Temperatura ptytki byta mierzona
i kontrolowana za pomoca termopary, a pojedyncze krople badanej cieczy wprowadzane pipetka z wysokosci 15 cm i opadaty na
srodkowa cz¢$¢ ptytki. W celu opracowania wynikéw eksperymentéw postuzono si¢ logistycznym modelem regresyjnym taczacym
prawdopodobienstwo samozaplonu cieczy palnej od rozgrzanej powierzchni ze zmienna objasniajaca (eksperyment przeprowadzono
w warunkach procesu technologicznego). Aby potwierdzi¢ efektywno$¢ metody shuzacej do okreslenia temperatury samozaptonu
cieczy latwopalnych przeprowadzono badania eksperymentalne samozaptonu paliwa diesel DVT. Badano samozapton probek
o dziesigciu roznych pojemnosciach (0,1 ml, 0,2 ml, ..., 1,0 ml) w zakresie temperatur 247°C - 266°C co jeden stopien (po 5 badan
dla kazdej warto$ci temperatury). Wyniki badan wykazaly dobra zgodno$¢ pomigdzy danymi uzyskanymi w drodze eksperymentéw
a danymi obliczeniowymi.

Wyniki: W ten sposob opracowano nowa eksperymentalno-obliczeniowa metodg, ktora pozwala przewidzie¢ prawdopodobienstwo
wystapienia samozaptonu cieczy palnej podczas wybranego procesu technologicznego. Na podstawie omawianego podejécia planuje
si¢ opracowa¢ kod programowy. Opisane badania pozwola skategoryzowac procesy technologiczne ze wzglgdu na ich ryzyko
pozarowe. Jako kryterium bezpieczenstwa shuzy¢ bedzie temperatura rozgrzanej powierzchni materialu, przy ktorej, w okreslonym
stopniu prawdopodobienstwa nastgpuje samozapton.

Stowa kluczowe: temperatura samozaptonu, proces technologiczny, prawdopodobienstwo samozaptonu, model regresyjny, zasada
maksymalnego prawdopodobienstwa
Typ artykulu: studium przypadku — analiza zdarzen rzeczywistych

1. BBeaenue 9KCIUTyaTalluy EKTPOYyCTAHOBOK MOTYT IPUBECTH K I10-
TeXHONOrHYECKHE TPOLIECCHI, IPOTEKAOLIIE HA MHO- SIBJICHUIO MCTOYHUKA 32)KUT'aHUSI U €r0 KOHTAKTY C JKUA-
rUX Npou3BoJCcTBax B Pecrybnuke benapych oTanyarorcs KOH TOpIOYeH CPe/oi, KOTOPBIi B CBOKO OYepeh MOKET
BBICOKOI HACBHIIEHHOCTHIO 3JIEKTPOABUIATENIIMHU, OCBe- IIPUBECTH K B3PLIBY U II0XKApY.
TUTENBHBIMH ITPUOOPaMH, 3JIEKTPOHATrPEBATEISIMH, OOJIb- B3prIBo3amMIIeHHOE YIEKTPO0OOPYIOBAHNE IEIUTCS
LIMM KOMMYECTBOM KOMMYHHKALMH 1 APYTHMHE YIEKTPOY- Ha KaTerOpUH B 3aBUCHMOCTH OT ,,0€30I1aCHOTO JKCIICPH-
CTaHOBKaMU. B cBs3U C 3TUM, 3HaUNTEIbHAS YaCTh TOXKa- MEHTAJIbHOTO MaKCHMAJIbHOTO 3a30pa” U IPYIIIBI B3PbI-
POB U B3PHIBOB MPOUCXOIUT M3-32 HEUCIIPABHOCTH 3JICK- BOOIACHOM CMECH Ta30B H 1apOB XKUIKOCTEH C BO3ILYXOM,
TpoobopynoBanus. OMUOKK MPU BEIOOPE THIIA B3PHIBO3a- KOTOPBIC ONPENEIIAIOTCA IO TEMIIEPATYPE CAMOBOCIIIIAME-
LLAIECHHOTO YIEKTPOOBOPYIOBAHHS, HAPYIICHHS [IPABHII HEHUsI, OlpenesieMoil cTaHAapTHBIM METOIOM. B coot-
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NCCJIENOBAHMS U PASBUTHE

BETCTBHUM C TPYIION B3PHIBOOMACHONW CMECU YCTaHABIIH-
BalOT MaKCHMAaJbHO IOIyCTUMYIO TEMIIEpaTypy HarpeBa
HOBEPXHOCTEH AJIEKTPUYECKOro 000PYAOBaHUS BO B3PbI-
BOOMACHBIX TIOMEIICHUSX W B HApPYXXHBIX yCTAaHOBKaXx,
€CIIU C 3TUMHU TOBEPXHOCTSIMU BO3MOYKEH KOHTAKT XKH[-
KOW B3pBIBOOIIACHOM Cpe/bl.

[lo 3HaueHWsIM TeMIepaTyp CaMOBOCIIIIAMCHEHHS
TaK)K€ BBIYHCIIAIOT MPEAEIBHO JO0IYCTUMYIO TEMIIEpaTy-
py HarpeBa IOBEPXHOCTEH TEXHOJOTMYECKOro 000pymno-
BaHMs U TPYOOIPOBOAOB, YTO MMeeT OOJIbIIOE 3HAUYCHUE
IpU pa3paboTKe MMOKAPHO-NPOPUITAKTHYECKUX MEPOIIPH-
SITUH, CBSI3aHHBIX C BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM HATPEBOM Be-
iecTBa.

B Hacrosiee Bpemst pa3IudHbIC METOBI IKCTIEPUMEH-
TaJBHOTO OIpENeNCHHs TeMIIEPaTypbl CaMOBOCIUIAMEHE-
HUS Pe3KO OTIMYAIOTCA APYT OT ApyTra yCIOBHSIMHU Harpe-
Ba TOPIOYEH CMECH, BIUSIHUEM CTEHOK PEaKIIHOHHOTO CO-
Cylla, BpeMeHeM, OTBOAUMBIM Ul CaMOpa3roHa peaklun
u T. 1. IloaToMy 3Ha49eHHS TEMIIEPATyp CaMOBOCIIIIAMEHE-
HU, TOJTYUYCHHBIC PA3JIMYHBIMHU METOAaMU, MOT'YT CUJIb-
HO oTian4arbcsa. Pa3Opoc 3KCHeprMEHTaNIbHBIX JaHHBIX,
TIOJTYYCHHBIX Pa3IMYHBIMU ME€TOJaMU, BECbMa CYIICCTBC-
HeH u Moxet pocturars 300 °C. Kpome Toro cymecrsy-
0T SIBHBIE HECOOTBETCTBHSI B HOPMATHBHBIX JOKYMEHTAX,
KacarolMxcsd METoJla SKCIEPUMEHTAJIbHOIO OIpenene-
HUSI TEMIIEpaTypbl caMOBOCIUIaMEHEHHs. MHoroneTHne
UCCIICIOBAaHUS TEMIIEpaTyp CaMOBOCIUIAMEHEHUS KHI-
KOCTEH IOKa3bIBAIOT, YTO BOCIPOU3BOIUMOCTE PE3YIIb-
TaTOB HE BCEIZa COOTBETCTBYET TPEOOBAHMUAM CTaHAAPT-
HoOro meroza. IIpuBoauMEIe B TUTEpaType AaHHBIE yallle
BCET0 BOOOIIE HE MMEIOT CCHUIOK Ha METOJ MUCIIBITAaHHH.
[ToaToMy OlLIEeHKa TOCTOBEPHOCTH MMEIOIIUXCS IKCIIEPH-
MEHTAJIBHBIX JaHHBIX 3aTPYIHEHA, U UX HCIIOJIb30BaHUE
Ha IPAKTUKE, a TAKKEC B KAYCCTBC UCXOJAHBIX JAaHHBIX JJI
pa3paboTKH pacueTHBIX METOIOB, HE BCEI/IA TPABOMOYHO.

Bormpocy npakTuyeckoro MCHOJIb30BaHUs 3HAYCHUI
TeMIepaTypsl CaMOBOCIIJIAMEHEHHUSI, TIOJIy4YE€HHBIX CTaH-
JapTHBIMH METOJIaMH MOCBSAIIEHO MHOTO pabot. [lepene-
CEHHE Pe3y/IbTaToB ONpeIesICHIs TeMIIepaTyphl CaMOBOC-
IJJAMEHEHHS 110 CTaHAApPTHONW METOAMKE Ha pealbHbIe CH-
TyaIlu SBIAETCS WCKIIOYUTEIBHO CIOKHOW 3amaueii (B
OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB Ha IIPAaKTHKE TEMIIepaTypa camo-
BOCIIJTAMEHEHHSI OKa3bIBAETCS 3HAYUTEIFHO OoJiee BBICO-
KOH) M B Ka)KIOM KOHKPETHOM CJy4ae MOAXOAMTH K 00e-
CIIEYEHHIO I10KapOB3PHIBOOE30IIaCHOCTH 0OBEKTOB HAJO
UHAUBUYaJIbHO.

Tak AmepukaHcKkMi HWHCTHTYT HedTH mpezaraer
CUUTaTh, YTO AT MOKUTAHHUS TOPIOYEH XHUIKOCTU Ha-
IpeToif MOBEPXHOCTBIO HA OTKPBITOM BO31yXe, €€ TeMIIe-
partypa I0JKHA IIPEBBIIAaTh MUHUMAIBHYIO TEMIIEpaTypy
camoBocruiamenenus Ha 200°C.

JlefCTBUTENBHO, HKCIEPUMEHTHI MO CaMOBOCILIAMe-
HEHHIO MOTOPHBIX M aBHALMOHHBIX TOIUIMB HArpETOH Mo-
BEPXHOCTBIO MOKA3BIBAIOT, YTO 3TO MPEBBIIIEHUE MOXKET
OBITH emie BhImIe (cM. Tabmuma 1, 2).

Tot ¢axt, 4To A5 BOCIUIAMEHEHHUS TOPIOYCH KHIKO-
CTH TeMIlepaTypa HarpeToil MOBEPXHOCTH JIOJDKHA OBITH
BBIILIE MHUHUMAaJIbHON TeMIlepaTypbl CaMOBOCILJIaMEHE-
Hus, nonydyeHHol Ha yctanoBkax mo 'OCT 1313 moxHO
OOBSCHUTH CIEAYIOUTIM 00pa3oM:
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® TEmJIOBbIE NMOTEPHU B 30HE PEaKIUM y HArpeToil mo-
BEPXHOCTH, KaK MPaBUIO MPOHUCXOIAT H3-32 TEILIOO-
OMeHa Cc OKpy’Kalollel cpemoil KOMHAaTHOM Temrmepa-
TypBl, TOIZa KaK B CTAaHAApPTHOM yCTaHOBKE 30HA pe-
aKILIMU OKPY>KE€HAa CPEJON ¢ BBICOKOM TEMIIEPATYPOH;

® B peaJbHBIX YCIOBUSAX Harperas MOBEPXHOCTh 4acTO
00myBaeTcss BO3MYIIHBIME MTOTOKAMH, KOTOPBIE TIepe-
HOCSAT roproure napbl OT HOBECPXHOCTHU U YMCHBINAIOT
WX BpeMsI KOHTaKTa C 30HOH BHICOKOW TEMITEPATyPHI.

Cnenyer OTMETHTh, UYTO MPOLECC CaMOBOCILIAME-
HEHHs TOPIOYMX KUIKOCTEH B PEalIbHBIX TEXHOJIOTHYE-
CKHUX IIpoleccax U anmaparax HOCUT BEpOATHOCTHBIN Xa-
paKTep M 3aBUCHT OT CIy4aiHOTO pa3Mepa, GopMbl U KO-
JMYECTBa Kallelb, MOMAJAoNMX Ha HArpeTylo IMOBepX-
HOCTb, OT CIIy4alfHOTO pacHpeneleHns TeMIIepaTypsl Mo-
BEPXHOCTH, OT CIly4ailHBIX NTapaMETPOB, OMPEIEIIAIOMINX
yCIOBHSI Ha TpaHMIE Kaljsl — Harperas IOBEPXHOCTb
U KaIlis — OKpY aroliasi BO3AyLIHAasI Cpeaa, OT CIydyanHOU
HavyaJIbHOW TeMIeparypsl Kameib, OT CIydaifHOro cocra-
Ba rOproYey >KUIKOCTH, UMEIOIIMHA pa3HOPOAHBIN cOCTaB
(BKJTIOUEHHS) M CIIOXKHYIO HEYTIOPSIOYCHHYIO CTPYKTYPY.
B sTux Marepuanax KOHTakTHPYIOT HECKOJBKO BEILECTB
C Pa3NUYHBIMHU TEIIO(QU3NIECCKUMU XapaKTEPUCTHKAMH.
Pacnpenenenue BKIIIOUEHUH SBIIsSETCS, CIy4ailHbIM, [103-
TOMY UX TEIIOQU3MYECKHE XapaKTEPUCTHKH HEOOXOmH-
MO paccMaTpuBaTh Kak Cly4yalHbIE.

Taoauua 1.
MortopHble Macia U TOIJINBa
Table 1.
Motor oils and fuel
Temneparypa
Harperoi
MuHuMa/IbHasA
TIOBEPXHOCTH, IPH
TeMIepatrypa o
KOTOPO#i MPOHCXOTUT
BemecrBo CAMOBOCILTAMEHCHH | ., \ oBocntamenemust
no 'OCT-1313, °C ° >
(Substance) - C
(The minimum
R (Temperature
ignition temperature of a heated surface
GOST-1313,°C) at which ignition
occurs, °C)
MotopHoe Macio 260-371 525-580
(Engine oil)
TpancmuccuonHas 410-417 450-640
JKUIKOCTD
(Transmission
fluid)
Ta3omnuu 280-372 590-690
(Gasoline)
JuszensHoe 257 500-650
TOILTUBO
(Diesel fuel)
Antudpus 413 520-620
(Antifreeze)

Takum 00pa3oM, s OMpPEACICHUS IMOXApOOIacHO-
CTH, CBI3aHHOW C CAMOBOCIUIAMEHEHUEM TOPIOYHX JKH/[I-
KOCTEeW B peajbHBIX TEXHOJOIMYECKHUX MpoLeccax Lelie-
€000pa3HO MCHOJIB30BATh CTATUCTHICCKUE METO/IbI OIICH-
KW, OCHOBAHHBIC Ha YCTaHOBJICHUHN 3aBUCUMOCTU MECKIY
OCHOBHBIMU (DaKTOPaMH, OTIPEICIIIONIMMA CaMOBOCILIA-
MEHEHHE, ¥ BEPOSITHOCTHIO CaMOBOCIUIaMeHeHus [ 1].
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Taonuua 2.
ABUAIMOHHBIE TOILJINBA
Table 2.
Aviation fuels
BemecrBo MuHnmaibHas Temneparypa
TeMmeparypa Harperoii
(Substance) |camoBocmiamMeHeHHsI | TOBEPXHOCTH, PH
no I'OCT-1313, °C | koTopoii mpoucxoauT
(The minimum igni- | camoBocIIIaMeHeHUs,
tion temperature °C
GOST-1313,°C) (Temperature
of a heated surface
at which ignition oc-
curs, °C)
MIL-H-5606 218 540-670
MIL-H-83282 365 490-610
MIL-L-7808 365 550-620
JP-8 223 450-610
JetA 238 510-620
ABHAIIMOHHBIN
KEPOCHH .
(Aviation 440 550-750
kerosene)

OKCIepUMEHTANBHbIE HCCIEIOBAHHS CIIENyeT Ipo-
BOJWUTh Ha YCTaHOBKE, MOJCIUPYIOUIEH YCIOBUS, Mak-
CHMAJIBHO NMPUONMKEHHbIE K PEabHOMY TEXHOJIOTHYE-
ckoMy mporieccy. Kamin gaHHOW roprodeit >KUIKoCcTy U3
JIO3UPYIOUIETO yCTPOMCTBA MOIDKHBI MaaaTh C OIpene-
JICHHOW BBICOTHI Ha HArpeThle MOJIOKKH M3 Pa3HBIX Ma-
TepruanoB. s crarucTHUeckod oOpaboTKH HEOoOXOomH-
MO MPOBOJHUTH CEPUH HCIBITAHHUIA MO CaMOBOCILUIAMEHE-
HUIO Pa3IMYHBIX TOPIOYUX KHUJIKOCTEH C ITOUIOKKAMH M3
Pa3HBIX MaTepHAJIOB IPH Pa3HbIX TEMIEpaTypax Harpena
TTOTIOKKH.

2. JKcnepuMeHTAJIbHbIE UCCJIeI0BAHUS
JUis mpoBefeHUsl AKCIIEPUMEHTOB MO ONPEAEICHUIO
BEPOATHOCTH 3aKUTAHUS TOPIOYEH XHUIKOCTH, IpUMe-
Hs€MOH B TEXHOJIOTHYECKOM IIpoIiecce, BCIEICTBHE €€
KOHTaKTa C HarpeToil MOBEPXHOCTHIO, MPEIIaracTcs uc-
10JIb30BaTh YCTAHOBKY, MoziepHu3upoBanHyto B HUH I1b
n UC. Ha nepBoM dTarne UCIBITaHUH CTaHAAPTHBIM METOM
no 'OCT-1313 ompenensercss MUHUMaIbHAs TEMIIEPaTy-
pa caMOBOCIUIAMEHEHHUsI UCIIBITYEMOM roprodell >KUaKo-
ctu (pucyHok 1). B MomepHU3NpOBaHHONW yCTaHOBKE 3a-
KPBITBIH pEaKIMOHHBIN COCY]l 3aMEHSAETCS] OTKPBITHIM IIH-
JUHIPUYECKUM CTaKaHOM, Ha THO KOTOPOTO pa3Mella-
eTcsl IJIOCKas IWIMHApPHYEcKas IUIACTMHKA TONIIMHOM
5 MM U3 HCHIBITYeMOro Marepuana (Hanpumep, cranb 45,
JIIOMHUHUEBBIN cruiaB /{16, naTyHb, MOMUIPONMIEH BbI-
cokoro nasieHusi) (pucyHok 2). Temmneparypa ruacTuH-
KM KOHTPOJIMPYETCS U n3MepsieTcst TepMomnapoir. OnnHod-
HBbI€ KAl MCIIBITYeMOW JKUAKOCTH BBIAABIUBAIOTCA W3
ITUIIETKH ¥ C BBICOTHI 15 CM mMagaroT Ha IEHTP MIaCTHH-
Kd. [ nccrnenoBanys Kameiab pa3HOTro pa3Mepa UCTIONb-
3yI0TCsSl MUNETKHU Pa3HbIX AuaMeTpoB. IIpensaputensHO
OIIPEAEIACTCS CPEAHUM pa3Mep Kalllk 1Mo 00beMy XKH[-
KOCTH, BBIJJAaBJICHHON M3 IUIIETKH M 4UCIy 00pa3oBaB-
IIMXCS Karemb. VICIbITaHusI Ha CaMOBOCIIIIAMCHEHHE Ha-
YHHAIOT C HAarpeBa IUNIACTUHKU J0 TeMIepaTyphbl HECKOMb-
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KO HIDKE MUHMMAJILHOH TeMIepaTyphl CaMOBOCILIaMEHe-
Hus, onpeaenernor BHadane mo [OCT (amxe Ha 30 rpa-
nyco Llenscus). Ilpu manHON Temmeparype IIaCTUHKU
TIPOBOAT ISITh HCHBITAHUH M B KAXKJIOM U3 HUX (UKCHUPY-
0T Pe3yNbTaT: IPOU30ILIO UIH HET 3a)KUT'aHUE B TEUCHUE
5 MUHYT, ITOCJIE MOTaIaHMsI KaIluIk Ha HarpeTyro IMOBEpX-
HOCTB. BpeMst MexXTy ABYMsI TOCIIEJOBATEIbHBIMH UCITBI-
TaHUSAMHU JOJDKHO ObITh He MeHee 15 cekyna. Pesynbra-
TBI UCTIBITAaHUH 3aHOCST B TaOJHILy, IPUITACHIBAS CITy4aro
BOCIJITAMEHEHUS 3HaueHHe |, a clyyaro OTCyTCTBHUS BOC-
rutaMeHeHus 3HaueHne 0. 3areM MOBBIMIAIOT TEMIEpary-
py mmactuHKH Ha 10 rpagycoB W BHOBB IIPOBOIAT MATh
ucnelTaHud. st 1aHHOro pasMmepa Karuld MPOBOANUTCS
165 ucnpiTanuii (10 MATh UCTIBITAHUHN JJT KXo U3 33
TeMIIepaTyp MOBEPXHOCTH IJIACTHHKH). 3aTEM CMEHSETCS
TTUIIETKA 1 7151 HOBOTO pa3Mepa KaIlli TOBTOPSETCS BECh
LIUKJI UCCIIEIOBAHUM.

Ha ocHOBe mony4eHHBIX pe3ylbTaToB JUIS KaXKJO0ro
o0beMa Kaluld CTPOUTCS MAaTpHIA, COCTOSIIAsl U3 JIBYX
CTOJIOIOB U 165 CTPOK, KOTOpast UCIONB3yeTCs i 00pa-
OOTKM TaHHBIX METO/IOM JIOTUCTHIECKOI PEerpeccu  1o-
Jy4eHus Habopa 3aBUCUMOCTEH, ONPEACTISIOMINX BEPOsT-
HOCTH CaMOBOCIUIAMEHEHHSI OT TeMIIepaTypbl HarpeToi
TTOBEPXHOCTH.

Pe3ynsrarel ucneiTaHuit MoTOpHOro Macia M-13-
13 Ha caMOBOCIUIAMEHEHHE OT HArpeToil MOBEPXHOCTU
(cranp 45) npuBesneHs! B Tabnuie 3.

W3-3a BEpOATHOCTHOTO XapaKkTepa 3a’KUTaHHsI KU IKO-
CTH B TECTE C MICHTHYHBIMU YCJIOBUSMH KHUIKOCTb MO-
KET MO0 3a)xeubcsi, Tnbo Het. VcmbITaHuio, Korjaa mpo-
HCXOIUT 3a)KUTaHUe, IPUIAEeTCs 3HaYeHNE |, a Korga HeT
—3HadeHue, paBHoe 0. B kauecTBe npeMKaToB UCTIONB3Y-
IOTCSI YCIIOBUSI TIPOBEIEHHS TecTa (YCIIOBHS TEXHOJOTH-
YeCKOro Tpolecca):
® TeMIIepaTypa OKpy>Xaroulel cpempl;

JIaBIIEHUE OKPYKAIOILEH CPEbL;

HavaJbHas TEMIIepaTypa roprouei )KuaKoCTH;
XMMHYECKUH COCTaB rOprovYe )KUAKOCTH;

HaJIMYUE€ WJIM OTCYTCTBHE BO3AYIIHBIX ITOTOKOB
(KOHBEKITHS);

CTEXHOMETPHYHOCTD CMECH;

pasMep M KOJNWYECTBO Karlellb, IIONaJalolnX Ha
HarpeTyo MOBEPXHOCTh

® ¥ mapaMeTpbl MCTOYHHKA 3a)KHTaHUS
TTOBEPXHOCTH):

TeMIlepaTypa NOBEPXHOCTH;

Marepuall IIOBEpXHOCTH;

BpEMSI KOHTAaKTa KallIi ¥ TOBEPXHOCTH;
pa3mep MOBEPXHOCTH;

[IEPOXOBATOCTH OBEPXHOCTH;
KaTaJUTHYECKHE CBOMCTBA MOBEPXHOCTH;
OpPHEHTALMsI TTOBEPXHOCTH.

(marperoit
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1 — peakunoHHBII cocyn (reaction vessel);

2 — HarpeBatenbHas nedb (heating furnace);

3 — ocHOBHO# HarpeBarenb (main heater);

4 — BepxHHil HarpeBarenb (upper heater);

5 — HwkHMiA Harpesarens (lower heater);

6—-8 —repmomapsr (thermocouple);

9 — cMOTpOBOE 3epKaiio (Viewing mirror)

10 — muIMHApHYECKas MIaii0a U3 HCIBITYEMOTO MaTepHraia
(cylindrical washer from the test material);

11 — nunerka (measuring pipette)

1 — peaknmoHHbIH cocyn (reaction vessel);
2 — HarpeBarensHas neds (heating furnace);
3 — ocHOBHOI HarpeBarenb (main heater);
4 — BepxHMH Harpesarelb (upper heater);

5 — HmkHUH HarpeBarensb (lower heater);
6-8 —repmomapsl (thermocouple);

9 — cMoTpOBOE 3epKajo (Viewing mirror)

Puc. 1. Cxema ycranosku HUU 16 u YC ans onpenenenus
CTaHAAPTHOW TeMIIepaTyphbl CAMOBOCIUIAMEHEHHS
Fig. 1. Installation Scheme of RIFSE for determination of the
standard inflammation temperature)

Puc. 2. Cxema MopepHI3HpoBaHHOH ycTaHoBKH HUN
I1b 1 YC nns onpeneneHus CTaHAAPTHON TeMIepaTypbl
CaMOBOCIIIAMEHEHUS
Fig. 2. Scheme of the modernized for determination
of the standard inflammation temperature

Ta0nuuna 3.
Pesynprars! ucneiTaHmii MOTOpHOTO Macia M13-13 Ha camoBOCIIIaME@HEHHE OT HATPETON TIOBEPXHOCTH (cTab 45)
Table 3.
Tests results of motor oil M13-13 on the self-ignition from the hot surface (steel 45)
Oobem kanau (Volume of the drop)

Temneparypa
noBepxHoCcTH, °C 20 ulL, 30 uL, 40 uL, 50 uL, 60 L,

(The surface r=1,68mm r=1,93mm r=2,1mm r=2,29mm r=2,43mm
temperature °C)

min

~
|

[\

(=]
(=] Rl Fol Bl f=l o) fo) feo) el Fel Fell Feoll Reoll Ren )l Hen)
(=] ) fl f) o Rl ol =] k=) o] )l el Re )l fen ) Hen)
(=) Bl el =l F) Rl Fao ) [l el Kenll Fenll Renll Reol 1 Ken)
el el Rl Rl R ) Bl Fe) fe ) el Fel Feol ol Reoll Ran )l Han)
(=] Rl fl R e k=l =) [l Rl el I Rell Reo )l Ren )l Hen)
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3. BepoSATHOCTHBIH MOAXO0/
K ONpeeJIeHUI0 TeMIIePaTyphbl
CaMOBOCIINIAMECHCHU A

Jnst 06paboOTKM pe3ynbTaToB SKCIIEPUMEHTOB HpeN-
JIaraeTcsl WCIIONB30BAHHUE JIOTHCTHYECKOH perpeccroH-
HOW Monenu [2], mpenHa3HaYeHHOM JUIs perleHus 3aaa-
YW TpencKa3aHusi 3HAYCHUH HEMPepBHIBHOW 3aBHCUMOMN
MIEpEMEHHOM MPHU YCIIOBUH, YTO 3TA 3aBUCHMas NIEpeMEH-
Hasl MOXKET IPUHIMATh 3HAUCHISI B HHTEPBaje OT HYJIS 0
enuHUIBL. B crty Tako# cnenmduky TorHCTHYECKas pe-
rpeccusi MOXeT OBbITh HCIONb30BaHA JUISl MPEACKa3aHUsA
BEPOSITHOCTH HACTYIUICHHS HEKOTOPOTO COOBITHA (B Ha-
IIeM ciIy4ae CaMOBOCIJIAaMEHEHHS Toprodei >KUAKOCTH OT
HATPETOH MOBEPXHOCTH C TEMITEPaTypOit T;.id) B 3aBUCH-
MOCTH OT 3Hau4e€HUH HEKOTOporo 4ucia (GaxTopos (mpe-
AMKTOPOB): (X, Xy,...e X, ) -

B xadecTBe MPEONKTOPOB pPacCMaTPHUBAIOTCS YCIO-
BUS IIPOBEJEHUs SKCIEPUMEHTOB (COBMAJAIOIIUE C YC-
JIOBUSIMH TEXHOJIOTHIECKOTO IIporiecca): (TeMreparypa
OKpY’Karollle cpenpl; NaBJICHUE OKPYXarollel Cpe.bl;
HayaJbHAs TEeMIIeparypa TOpIoUeH >KHIKOCTH; HaIN4ue
WIA OTCYTCTBHE KOHBEKIIMH; CTEXHOMETPUIHOCTH TOPIO-
yell cMecu; pa3Mep Kamelsb, HONaJalolX Ha HarpeTyro
MTOBEPXHOCTH M TIApAMETPHI HCTOYHUKA 32)KUTAHUS, TEM-
nepaTypa MOBEpXHOCTH; MaTepHall IIOBEPXHOCTH; BpeMs
7 XapakTep KOHTAKTa KAIUTH M TIOBEPXHOCTH; IIEPOXOBA-
TOCTh TIOBEPXHOCTH; KaTATUTHYECKHE CBOMCTBA MOBEPX-
HOCTH; OPHUEHTAINS TOBEPXHOCTH).

B noructuueckoil perpecCMOHHONM MOAENU 3aBUCH-
MOCTb, CBA3bIBaromiass BEPOATHOCTH CaMOBCIUIAMCHCHUSA
TOPIOYEH JKUAKOCTH OT HATPETOM MOBEPXHOCTH C TIPEIUK-
TOpaMH, IPEACTABIIACTCA B BUJIC

b=g(b,+bx +...+b x ) (1)

rae b, — mapaMeTphbl JIOTMCTHYECKOH perpeccun, g(z)
— norut-pyskuust: g(z) =1/(1+exp(—z)).

JUist OEHKH TapaMeTpoB b , BXOAAIIMX B ypaBHEHHE
(1) MOXXHO HCTIONB30BATH MPHHIUI MAaKCUMyMa MpaBIo-
nogo6usi. CoriacHo 3TOMY NPHHIMITY, 32 BEIWYHHBI I1a-
paMeTpoB b TNPHHUMAIOTCS T€ MX 3HAYEHHMS, PH KOTO-
pbiX QyHKIMH TpaBaononoous umeeT MakcuMyM. DyHk-

jagses HpaB,HOHO,HO6I/I${ B HalIEM CJIy4dac UMECT CJ'IeZlyIOHII/Iﬁ
BUJ

1o =[[e@y [1-eEH ] o

TAC MPUHATHI O603Ha‘leHI/I${Z
b =(by,b,...b,),

—i i i
X =Lx,..,x

bx' =b,+bx +..4b x' . 3)
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Jlis oThICKaHUS 3HA4YEHUIl MapaMeTpoB, MpHU KOTO-
PBIX TOCTUTAETCs MAaKCUMYM (GYHKINH (2), BBIYUCIISIFOTCS
YaCTHBIE IIPOU3BOAHBIE 10 OTUM MapaMeTpaMm U IpUpaB-
HUBAIOTCS K HYNIO. B pe3ynbrare nomydaercs cienyromas
CUCTEMA YPABHEHUM:

ﬁ)(g)zig(b_fi)—{z}lzo

ity =1

f,) ig(l??)x; z}x;=0(j=1, ..... m)

{izy=1

Takum 06pa3oM, HAXOXKICHHUE MTApaMETPOB JIOTUT-pe-
TPECCUM CBOIUTCS K PEUICHUIO CHCTEMbI HEJIMHEHHBIX
ypaBHeHWMIA (4) OTHOCHTEIIEHO HEU3BECTHBIX ITApaMeTPOB
b ¢ ucmoap30BaHUEM BBIOOPKH, TIOTyUYCHHOMH B pe3yiibTa-
T€ UCHBITAHUHN:

( xi xi xi ) .

1o Xpeees X Vi) (i=1,.....,n) %)
TJIE Y, — 3HAYEHUE OTKJIMKA (HACTYIUIEHUS CAMOBOCILIIAME-

Henus (1) mubo ero orcyrcrBue (0)), #-KOIUIECTBO HC-
TBITAaHHH.

Juis permmrennst cucremsl (4) nucnonp3yem Meton Heio-
toHa-Padcona [3]. Meroxn npeanonaraer BoIOOp Havab-
HOTO MPUONMKEHHS PEIICHHs] W MOCIIEOBATENBHOE €ro
YIIyYIlIEHHE B XOJI€ BBIMOJIHEHUS psiia BbluMciIeHu. Jlis
BBIOOpA HAYAIBHOTO MTPUOIMKEHHS OLIEHHM BEPOSTHOCTD
MOSIBJICHHSI €JIMHUIIBI (CAMOBCILIAMEHEHHUSI) 10 CIIEIYI0-
e popmyie

21
{ii)’izl}
B, =12
0 " (6)

TO €CTh, OHO paBHO KOJ'II/I‘-ICCTBy y[la‘-IHI)IX Hncxoao0s,
pas3zelieHHbIX Ha oO0llee KOJIMYecTBO HcmbiTanuii. Ha-
YaJIbHOE MPHUONMKCHUE TS MapaMeTPOB MOJICIH IOJTY-
YUM, eCJIA He OyJIeM YYHUTBIBaTh BIHSIHUAS (PAaKTOPOB BO-
o0111e, TO €CTh:

— B
A :(mﬁ,o,...,O), (7)

0

[ocnenoBarenbHble MPUONMIKEHHUS BEIYUCIISIOTCS 10
crnenyromeid (GopMmyie, KOTopash CBS3BIBACT OYEPEIHOE
(g + 1) — npubmmkenne ¢ npeaplaymuM (q) — npuoIu-
KESHHEM:

b =p—F(b)J (") )

B coorHomrenmn (8) Wcmonb3yeTcss  BEKTOP

F(b")=(fy(0"), fy0seres f, (b)) 2 rarcne
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NCCJIENOBAHMS U PASBUTHE

Marpuia SIkoOu ajst cucTteMbl ypaBHeHHH (4), KoTopas
HMEET CIEAYIOIUHA BUL:

J(b)=

3 o (51— g (57, Y., g B )1 - g BF N .

3 o571 - g(BF N, Y g5 )(1 - g (B )i

3 g (7)1 - g (BF ),

3 g ()1 -

i=

gB)x,. Y g B )1~ g (B N, .o
i=1

)

CrnemyeT OTMETHUTh, YTO BMECTO TOTO YTOOBI BHIUHC-
JISITh 0OPaTHYIO MAaTpHILy, KOTOpasi MPUCYTCTBYET B COOT-

HomeHuH (8), 1 KoTopasi TpeOyeTcs /I BEIYUCICHUS BE-

mmanssl ) = F (b q)] ! (b 4 ), Gonee >pHeKTHBHO Me-

TOAOM HCKIoueHHs ['aycca pelars cucTeMy ypaBHEHUI

DJ (b*)=F(b") (10)

Hns pemenus cucrems! (10) MOXXHO HMCHONB30BaTh
Metox 'aycca ¢ BEIOOpOM TIIaBHOTO 3JIEMEHTa IO BCei
Marpule k03(pGUINeHTOB. Brrancienns npexpaiarorcs,
KOTZIa Ha OYepEeTHOM MIare HopMma Bekrtopa D OyneT MeHb-
1€ HEKOTOPOW 3aJaHHOM BEJIMYMHBI, XapaKTepU3yrouei
TOYHOCTH pacueToB. Hopma BekTopa D, 0O4eBUIAHO Xapak-
TEPU3YET Pa3HUILy MEKAY COCEAHUMH IPUOIVHKCHUSMH.

Jns ciyyast ogHOTO IMpeAnKTOpa (TeMneparypbl Ho-
BEPXHOCTH -, Ha KOTOPYIO TOMAajaeT roprodas Kuji-
KOCTb) MOJy4aeM cJeIyrollee COOTHOILIEHHE OIpesens-
IOIEE BEPOATHOCTh CAMOBOCILUIAMEHEHUS KaIUId TOpIO-
4yell )KUJKOCTU Ha HarpeTod MOBEPXHOCTU C TeMIlepary-

port Lyz5-

\ exp(b, +b, -0,
9(04) = Pl ) (1)
1+exp (b, +b,-O,;,)
3HaueHHE TEMIIEPATyphl MOBEPXHOCTH | b *H ;> TIpH

KOTOPOil caMOBOCILIaMEHEHHE IIPOU30UMIET C ONpesieIIeH-
HOM CTENCHBIO BEPOSTHOCTH D), (Hampumep 95 %) MOX-
HO noy4uts u3 (11) B Buze

(12)

4. Anpodanus

Jns anmpoOanuu BEpOSTHOCTHOTO MOAXOJa K OIpe-
JICTICHUIO TEMIIEpaTypbl CaMOBOCIIAMEHEHHSI TOPIOYMX
xunkocteit Ha yctanoBke HUU I1b u YC Obutn BBITION-
HEHbl TECTOBBIE HCIBITAHUS 110 CaMOBOCIIAMEHEHUIO
nuzenpHoro TtormmBa JIBT. MccnemoBanock camoBoc-
TJIaMEHEHHE HaBEeCOK NecATH pa3Hbix 00bemoB (0,1 mi.,
0,2 mi., ..., 1,0 M) B nnanazone temneparyp 247°C —
266°C depe3 onuH rpagyc (1Mo 5 UCTIBITAHUHN I KaXKI0H
TEeMIIEpaTyphl).

Lo 2, G (BX)(1= g (BX")x, x|
=]

> g1~ g (B ),
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Ha pucynke 3 npuBeneHBl pe3ynbraTbl 00paOOTKH
C MCHOJIb30BAHMEM JIOTHCTHYECKOH PErpeccuy BEIOOPKH
STHX 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX.

P T T L z 5 o o u’_ﬁ_-’_n — =
: -':. .".ll' { :

0.8} g g

06 .-’ ,.'l il
L i JI + b

Eop

04 g ]
b i .

0.2f # 1 .

- ’,-fl ’
Qp—————Tods e o~ -n—ﬂl—ﬁ':ir:f ooa ;

240 245 250 255 260 285 T °C

ITprxoBbIE THHUH — HHTEPBAIBI JIOBEPUTEIHHOM
BEPOATHOCTH 95%; KBaJpaThl — pe3ynbTaTbl HCIIBITAHHUHN /
Dashed lines - intervals of confidence level is 95%; squares -
the test results

Puc. 3. 3aBUCUMOCTb BEpOATHOCTU p CaMOBOCILUIAMEHEHUS
HaBecku qu3enbHoro torirea BT oobemom 0,3 mit. Ha
TIOBEPXHOCTH U3 CTANM OT TEMIIEPATYPBI TOBEPXHOCTH T, .
Fig. 3. Dependence of the probability of p ignition of diesel
fuel sample of DWT volume 0.3 ml on the steel surface from

the surface temperature 7.

B sTOM ciydae ypaBHEHHE JIOTHUT-PETpecCHH MMEET
BUJ:

J (Ozla) =

exp(-319,887+1,217-0,,,)
319,887 +1,217-0,,)

(13)

iia

1+exp (-

JUJIs OIICHKH CTAaTHCTHYECKON 3HAYUMOCTHU TOTyYCH-
HOTO YpaBHEHHsI nomcmt;ecxoﬁ perpeccun (13) Obuta
BbIUMCIIEHA cratuctuka ) . CraTUcTUKa ) OIIEHMBAeT
C IOMOIIBIO Kputepus Xocmepa-JlememoBa KadecTBO
TIO/ITOHKH, CpaBHMBasi HAOIIOaeMble YacTOTHI U pacuér-
HBIE. B ciydae XOpomiero corracus mMeeM sl 3TOH CcTa-
THUCTUKU YPOBEHb 3HAUUMOCTH Oonee 5%. [[ns npusenéu-
Horo BeIIe ypaBHeHHs (13) craructuka ;(2 =0,57. Hns
YHcia cTerneHeil cBo0oas! paBHOM 4, TOCTHTaeMBIi ypo-
BEHb 3HauUMocTu P { 77 (4)> 0,57} =0,97, mo3TOMy MOX-
HO C/IeaTh BBIBOJA O TOM, YTO KaueCTBO ITOITOHKH XOPO-
mree.

5. BoIBOABI

B pesynbrare uccienoBanuii paspaboTaH HOBBIH pac-
YETHO-IKCIIEPUMEHTAIbHBIA METOJ|, KOTOPBIA I0O3BOJISI-
€T NpeCKa3blBaTh BEPOSITHOCTh HACTYIUICHUS! CaMOBOC-
TUTAaMEHEHHS TOPIOYEH JKUAKOCTH B TOM MM WHOM Te€X-
HOJIOTHYECKOM Iporecce. Ha ocHoBe mpenyioxeHHO-
TO TOXO/a TIPEIIONIaraeTcsl CO3AaHHE NPOrPaMMHOTO
Kozia. /laHHBIE MICCIIENOBAHUS MO3BOJIAT MPOU3BECTU Ka-
TETOPHU3AINIO0 TEXHOJIOTMYECKHX ITPOIIECCOB 110 UX ITOXKa-
poomacHocTH. B kadecTBe KpuTepus Oe3omacHOCTH Oy-
JIeT CIYKWUTb TEMIlepaTypa HarpeToid MOBEPXHOCTH Ma-
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TepHaa, Ipx KOTOPOi CaMOBOCIIAMEHEHHE MIPOUCKXOAUT
C OMpPEEICHHON CTENEHBIO BEPOSITHOCTH.
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SIX TI0 YPE3BBIYANHBIM CUTYyallsM HPOXOAMT C (eBpast
1994 ronma, B 3aHUMaeMOM JOIDKHOCTH — ¢ aBrycra 2011
roza.

B nepuon 2002-2003 romax mpouiesn MNepenoaroToBKY
B Akazemun ynpasneHus npu [Ipesugente PecryOmuku
Benapycs, sABIseTCS SKCHEPTOM-ayJUTOPOM IO KaueCTBY
B HAI[MOHAJIBHOM CHCTEME MOATBEPKICHUS COOTBETCTBUS
Pecniyonuku Benapyce. Oxonunn agproHkTypy Komann-
HO-umkeHepHoro uHCcTUTYTa MUC Pecmybmmkn bema-
pychk. ObecnieunBaeT NOCTOSHHOE PACHIMPEHHUE UCTIBITA-
TENBHOM 0a3bl, 00JIACTH AKKPEIUTALIMN HUCIIBITATEIbHOTO
LIEHTPAa, B TOM YHCJIE IO €BPONEHCKUM HOPMATUBHBIM J10-
KyMEHTaM, U yBEJIMYEHUE KOJIIMYECTBA MPOBOAUMBIX HC-
meiTanuil. imeet 6oxee 10 myOmukanuii B HAyIHO-TEXHH-
4YecKHX M3aHusx. Koopanuupyer paboty neHrpa B pam-
kax BermonHeHus 3aganuii [HTII. O6nacTs Hay9IHBIX WH-
TepecoB — MoxapHast 6€30aCHOCTbH 3aHUH, COOPYKEHUI
1 00BEKTOB.
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Apecrosuy JI.H. B 2002 rony oxonuun benopycckuii ro-
CYJapCTBEHHBI YHHUBEPCHTET MO CIEHUATIBHOCTH «(DH-
3ukay. Ciyx0y B OopraHax W HOAPa3JeJCHUsIX MO 4pes-
BBIYAHHBIM CHUTYalUsM TPOXOMUT ¢ nekabps 2002 roxa,
B 3aHMMaeMOH JOJDKHOCTH — ¢ OKTsA0pst 2013 roma. SIB-
JISUICS OTBETCTBEHHBIM HCIIOJNHUTENEM IO 3aJaHuio 25
«Pa3paboTaTe METOINKY pacdeToB CHCTEM TOHHEIHHOM
BEHTWJISIIMM METPOINOIUTEHA B PEXKHUME IBIMOYAATICHUS»
T'HTII «3amuTa OT 4pe3BblYaHbIX CUTYalUi», IPH pe-
aNMU3alde KOTOPOTO WM TPOBEJCHBI HAayYHbBIE HCCIEIO-
BaHMSA 10 OLEHKE 3P(EKTUBHOCTH PabOTHI TOHHEIHLHOMN
BEHTWIALMH B PEXKUME ABIMOYAATICHIUS Ha JEHCTBYIOIINX
U TMPOEKTHPYEMBIX JHHHUSIX MUHCKOTO METpOIOIHTe-
Ha, CO3aHa HOpMaTHBHAs 0a3a pacyeToB JbIMOYIATICHUS
B MeTpomnonuTeHe. 3akoHuun agproHKTypy KWW MUC
U 3alUTII auccepranuio « ONTHMU3anus pekuma Jbl-
MOYJAJICHUS! CUCTEMBbl TOHHEIbHOW BEHTHISIIMU HAa OC-
HOBE MOJCJIMPOBaHUS HECTAllMOHAPHBIX IMPOLECCOB Te-
mIoMaccoreperocay 1o crernuainbHocti 05.26.03 — mo-
JKapHasi U NPOMBIIUIEHHas: Oe3omacHocTh. MMeer Gonee
20 myOnukanuii B HAyYHO-TEXHUYECKUX U3IAHMSX, SBIIS-
ercst coaBTopoM 4 mareHToB. O0IacTh HAYYHBIX UHTEpE-
COB — MOJICJIUPOBaHUE IPOLIECCOB TEIIOMACCOMEPEHOCA.
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BbBIBOP BUJIA U OBOCHOBAHHUE ITAPAMETPOB
UCTOYHUKA NUTAHUA CUCTEM NPOTUBOIOXAPHOM
3AIIUTHI OFBEKTOB TYPUCTHYECKOM OTPACJIN?

Selection and Substantiation of the Power Supply Parameters for Fire Protection
Systems Installed in Tourism Industry Buildings

Dobor sposobu i parametrow zasilania systemow ochrony przeciwpozarowej
w obiektach turystycznych

AHHOTaNMS

Leab: B craree paccMoTpeHa npobiema >(QGEeKTHBHOCTH pabOThl CHCTEMBI BHYTPEHHErO IPOTHBONOXAPHOTO BOIOCHAOKCHUS
O0OBEKTOB TYPHCTHYECKOIl OTpaciy ¢ TOYKH 3PEHHS MX OOECHEYEHHOCTH SJIEKTPUYECKHM IIMTaHHEM B PA3IMYHBIX CHTYaIlHsIX
1 YCIIOBHAX PabOTHI, a TAKKe MPEI0KEHBI CIIOCOOBI €€ peleHHs.

Beenenue: Pa3zBurie TypHCTHIECKOH OTPAcIH B CTAHE CBS3aHHOE C MPOBEICHHEM PA3IHIHOTO THIIA MEPOIPHUATHH MEXIyHApPOIHOTO
XapakTepa MpUBENO K MHTCHCHBHOMY CTPOMTEIBCTBY M PEKOHCTPYKLHMH OOBEKTOB AN MPENOCTABICHHS TypucTaM KOM(OPTHBIX
yCJ'lOBI/ll\/'I IPOXXUBaHUA. I[J'[ﬂ 06ecnel{e1-u/1${ I9THUX yCJ'lOBI/lﬁ MHOTHE OOBEKTHI pacnojararoTcsa B XUBOIIUCHBIX MECTaX YHAaJICHHBIX OT
HaCEJIEHHBIX IYHKTOB. B CBSI3M ¢ 9THM OOBEKTHI OrpaHUUYEHB! B MOTPEOICHUH ONpeeTIeHHbIX CPEICTB TAKUX KaK 3IEKTPOIHEPIHs,
BOJIa, TPAHCIIOPTHBIE KOMMYHUKAu. C [elbio oOecTiedeH st 3alUThl JTIOAeH W MMYIIecTBa OT I0XKapa, He0OXOMUMO 00eCTIeUnTh
OecrepeboiiHoe 0OecreueHne 3MIEeKTPOIHEPTHeH CHUCTEMBl MPOTHBONOXKAPHOH 3alIUTHl B TOM YHCJIE M CHCTEMY BHYTPEHHETO
MIPOTHBOIIOKAPHOTO BOJOCHAOKEHHS. AHANU3UPYSI CyIIECTBYIONINE UCTOYHUKN aBTOHOMHOTO IMHUTAHUS M YIUTHIBAsK CTPEMUTENHEHOE
pa3BUTHE TEXHUKH, OCOOEHHO B JIEKTPOHHON M MOIYHIPOBOJHHUKOBOH cdepe, ObUIO OMpeneneHo YTo Uil 00eCTIeueHHs PEe3ePBHBIM
MMUTaHUEM, COIIACHO PYKOBOSIIMX JOKYMEHTOB, IIOTpeOUTEIIEH epBOil KaTEropry o 3JIeKTPo0oOeCIeYeH IO, K KOTOPBIM OTHOCHUTCS
CHCTEMBI NPOTHBOIIOKAPHOH 3aIUTHI, ONTHMAJIBHBIM pelieHHeM OyIeT HCIOJB30BaHUE aKKyMYJSTOPHBIX Oarapeil B KOMILIEKCE
C aBTOHOMHBIMU HHBEPTOPaMH HAIIPSKESHHUS.

Metoaoaorus: B mponecce paboTs! ObUTH MTPOBEAEHBI AHATUTHIESCKHE MCCIIEIOBAaHNS KOIMMYECTBEHHBIX MOKa3aTeNell OTKITIOUCHUS
JUHUH 3IeKTporepenad M 00eCTOYMBAHUS HACETIECHHBIX ITyHKTOB, CO3J4aHa MaTeMaTHYecKash MOJIETbh HCTOYHHKA DPE3epBHOTO
MUTaHUSA OT aKKYMYJIATOPHBIX OaTapell ¢ aBTOHOMHBIMHM MHBEPTOPAMM HANpPsHKEHUS IJIsI CUCTEMBI BHYTPEHHETO NPOTUBOIOXKAPHOTO
BOJIOCHAO)KEHUSI UCTIONB3YS TEOPUIO MOZCIMPOBAHNS AIEKTPOMAIIMHOBEHTHIIBHBIX CHCTEM, a TAK)XKe JUIsl ONpe/eTIeHHs aleKBaTHOCTH
MOJIEJIY U TIPOBEACHHS SKCIIEPUMEHTOB CO3/[aHa, UCITBITaHA IKCIIEPHUMEHTAIbHAS yCTAHOBKA.

BoiBoabI: Yka3aHHBIH CIIOCOO0 pe3epBUPOBAHUS SIEKTPONUTAHHUS CHCTEMBI IPOTHBOMOKAPHOTO BOJOCHAOXKEHHS C ITOMOIIBIO
aKKyMYJIATOPHBIX OaTapeli M aBTOHOMHBIX WHBEPTOPOB HANPSDKEHHS, OO0ecHednBaeT HEOOXOIMMBIE IapaMeTphl EKTPO3HEPTUH
Ha HPOTSHKEHUU PACUYETHOTO BPEMEHH, HEOOXOIMMOTO JUIsl NMPUOBITHA ONEPaTUBHO-CIACATENbHBIX MOApa3IeIeHUH, OCYLIIECTBISIET
66.]'[66 6blCprlﬁ IIYyCK, II0 CPaBHCHUIO C MHBIMU UCTOYHHKAMU IUTAHUA NIPU He6J'lal"Ol'lpl/15lTHbIX OroAHBIX YCJIOBUAX, HE Tpe6yeT
nepeo0OpyNOBaHMs CYIIECTBYIOIIMX M OKCIUIyaTHPYIOIINXCS CHCTEM, M OCOOBIX YCJIOBHMH OKCIUTyaTallMd, IIPH 3TOM IIOBBIILIAET
3¢ }PeKTHBHOCTE HCIOIB30BAHUS CHCTEMBI IIPUOIU3UTEIHHO B ITOITOPA pasa.
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Abstract

Purpose: The article presents the issue of the effectiveness of the internal fire protection water supply systems in tourism facility
buildings in terms of providing them efficient power supply in different situations and working conditions. The authors discuss the
ways to tackle this issue.

Introduction: The development of the tourism industry in the country together with various types of international events led to the
increase in construction and reconstruction sector activity. The construction boom was provoked by the need to provide tourists with
comfortable living conditions. What is more, to ensure these conditions, many objects were built in scenic locations far away from
human settlements. For this reasons the buildings are confined to the limited consumption of resources such as electrical power, water
and transport communications. In order to protect people and their property from fires, it is essential to ensure an uninterrupted power
supply to the fire protection systems, including the internal fire protection water supply system. Having analyzed the existing standby
energy sources and the rapid development of technology, especially in the electronic and semiconductor field, the authors determined
that in order to provide the backup power to the first category consumers of power supply, which include fire protection system, the
optimal solution would be to use rechargeable batteries with autonomous voltage inverters.

Methodology: The authors carried out the quantitative analysis of transmission power lines failures and power blackouts in settlements.
With the use ofthe modelling theory of systems the authors designed a mathematical model for backup power from batteries with
standby voltage inverters for the internal fire protection water supply system. The adequacy of the model was proved by the experiments
carried out at the experimental stand.

Conclusions: The discussed method of providing backup power to fire protection water supply system with the use of batteries and
standalone voltage converters provides necessary parameters for the estimated time required for the arrival of fire operational units.
What is more, the method enables to switch on the system more quickly in comparison to other power sources in the conditions of
adverse weather. Moreover, it does not require retrofitting of existing and already used systems or special operating conditions, thus the
efficiency of the system is improved by about 150 percent.

Keywords: fire, fire protection water supply, fire protection system, battery, standalone voltage converter
Type of article: original scientific article

Abstrakt

Cel: W artykule omowiono kwesti¢ efektywnosci pracy wewngtrznej instalacji wodociagowej przeciwpozarowej w obiektach
turystycznych z punktu widzenia jej zasilania w r6znych sytuacjach i warunkach pracy, a takze zaproponowano mozliwe rozwiazania
w tym zakresie.

Wprowadzenie: Rozwdj galezi turystycznej w panstwie zwiazany z organizacja roznego rodzaju przedsigwzigé o charakterze
migdzynarodowym przyczynit si¢ do intensywnego budownictwa i rekonstrukcji obiektow majacych na celu zapewnienie turystom
komfortowych warunkow pobytu. Dlatego tez wiele obiektow zlokalizowanych jest w malowniczych punktach z dala od obszaréw
zamieszkanych. Takie budynki maja mniejsze mozliwo$ci korzystania okreslonych zasobow takich jak elektryczno$é, woda, komunikacja.
Aby ochroni¢ ludzi oraz ich majatki przed skutkami pozaru, konieczne jest zapewnienie regularnej dostawy energii elektrycznej do
systemow ochrony przeciwpozarowej w tym wewngtrznej instalacji wodociagowe] przeciwpozarowej. Analizujac wykorzystywane
dzi$ autonomiczne zrodta zasilajace oraz biorac pod uwagg szybki rozwdj techniki, szczegdlnie w sferze elektroniki i potprzewodnikow,
ustalono, ze do zapewnienia zasilania rezerwowego, zgodnie z dokumentami regulacyjnymi — uzytkownikom systemow ochrony
przeciwpozarowej pierwszej kategorii, optymalnym rozwigzaniem bgdzie wykorzystanie baterii akumulatorowych w zestawie
z autonomicznymi przetwornikami napigcia.

Metodologia: W procesie opracowywania artykutu przeprowadzono analizg ilosciowa przypadkoéw wylaczenia sieci wysokiego napigcia
i odcigcia energii na obszarach zamieszkanych. Opracowano model matematyczny rezerwowego zrodla zasilania z akumulatorowych
baterii z autonomicznymi przetwornikami napigcia dla wewngtrznej instalacji wodociagowej przeciwpozarowej, wykorzystujac teorig
modelowania systemow. W celu potwierdzenia stusznos$ci modelu i przeprowadzenia eksperymentow opracowano i wykorzystano
stanowisko eksperymentalne.

Whioski: Przedstawiony sposdb zapewnienia rezerwowych zrodet zasilania instalacji wodociagowej przeciwpozarowej przy pomocy
baterii akumulatorowych i autonomicznych przetwornikoéw napigcia zapewnia niezbgdne parametry energii elektrycznej w obliczonym
czasie do przybycia jednostek ratowniczo-gasniczych oraz pozwala na szybsza aktywacjg systemow w poréwnaniu z innymi zroédtami
zasilania przy niesprzyjajacych warunkach pogodowych. Co wigcej, metoda ta nie wymaga modernizacji funkcjonujacych i uzywanych
systemow, a takze szczegdlnych warunkow uzytkowania. Proponowane rozwiazanie zwigksza efektywno$¢ zasilanego systemu
pottorakrotnie.

Stowa Kkluczowe: pozar, instalacja wodociagowa przeciwpozarowa, system ochrony przeciwpozarowej, bateria akumulatorowa,
autonomiczny przetwornik napigcia, zasilanie elektryczne
Typ artykulu: oryginalny artykut naukowy

1. BBenenue

VYuuTeiBas TpeOOBaHUS HOPMATHUBHBIX JIOKYMEHTOB

TPEHO ITUMH K€ PYKOBOIIIINMH JOKyMeHTaMH. Oco0bie
TpeOOBaHUS MPEABIBISIOTCS K OOBEKTaM C MacCOBBIM

HAIIB A.01.001-2004. «IIpaBuia mOXeXHOI Oe3neKu
B Ykpaini», JIBH B.2.5-56:2010 «Cucremu nupotumo-
J)KexKHOTO0 3axucty», I[IYE «IlpaBuia ynamrtyBaHHS elek-
TpooOJIaTHAHHI) CHUCTEMaMH TPOTHUBOIIOKAPHOU 3alllH-
ThI 000PYAYIOTCS MPAKTUYECKHU BCE 3/IaHUSI U COOpYKe-
HUS 32 HEOONBIINM HCKIIOYCHHUEM, KOTOPOE MPEIyCcMOo-
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MpeOBIBAHUEM JIFONCH K KOTOPBIM OTHOCSTCS OOBEKTHI TY-
puctuueckoit orpaciu. COOTBETCTBEHHO, HAIMYHUE Ha Ta-
KHX O0OBEKTaX CHCTEM OOHAPYKEHHUS W TYIICHMS I10XKa-
pa oOs3arenpHa. BHenpenme Ha oOBEKTaxX CHCTEM IIO-
)KapHOﬁ ABTOMATUKU MNPHUBEJIIO K MOJOKHUTCIIbHBIM I10-
CIICCTBHAM. YOBITKH, HAaHECCHHBIC TIOXKapaMH Ha 00beK-
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NCCJIENOBAHMS U PASBUTHE

Tax Typusma u otabsixa B 2012 rony coctasnset 911 Thic.
TpH., 9To OoJee yeM B 1Ba pa3a meHbIe 2011 roma (2454
THUC. TPH.), U HU OJHO YEJIOBEK B ITOXKapax Ha yKa3aHHBIX
o0bekTax He norn6. B ormmunn ot 2012 Ha npoTsHKeHUH
2011 roga moru6mo 3 demoBeka. YUHUTHIBAs dJICKTpHUUE-
CKYI0 COCTaBJIIOLIYI0 CUCTEM IPOTUBONOKAPHON 3allu-
TBI, K KOTOPBIM OTHOCSITCS: CHCTEMBI NO)KapHOW CHUTHa-
nuzayu (CIIC), cucremsl noxaporyuienus (CIIT), cu-
cTeMbl TpoTHBOABIMHON 3amuThl (CI1/13), cucremsl omo-
BEIICHUS M IeHTpaynn3zoBaHHoro HabmoneHus (COLIH),
CHCTEMBI BHYTPEHHETO IIPOTHBOIIOXKAPHOTO BOJIOCHA0Xe-
Hus (BIIB) obecriedenust 3THX 0OBEKTOB 3IEKTPOIHEPTH-
eil cTaHOBHUTCA NEepPBOOUYEPEHON 3a1aueil Ipu UX CTPou-
TENBCTBE M PEKOHCTPYKIMH. [InTaHue cucteM MpoOTHBO-
MOXapHOM 3aIUTHl OTHOCUTCS K MepBoil kareropuu [1],
KOTOpasi TpeAycMaTpuBaeT o0s3aTeNIbHOE HalMuhe pe-
3epBHOTO HMcrouHuka mutanus (MIT). JIns BemonHEeHUS
9TOro TpeGOBaHMSI MPESYCMOTPEHO HCIIOIb30BaTh BTO-
PO BBOJ AJIEKTPOCETH OT TPAaHC(POPMATOPHON MOACTAH-
IIUM UM IPUMEHATH pe3epBHbIC TeHEPaTOPHBIC YCTaHOB-
KM C JIBUTaTeNleM BHYTPEHHETO CTOpPaHHUsL.

VYBenuueHue KOJIMYECTBA 4YPE3BBIYANHBIX CUTYaLUil
MIPUPOAHOTO U TEXHOTEHHOTO XapaKTepa, KOTOpbIE MpH-
BOJISIT K OTKJIIOUYEHHAM 00BEKTOB, TOPOJIOB M LIENBIX paiio-
HOB, UTO MOATBEPKJaeT CTAaTUCTUKA OTKIIOUCHUN JTHMHUN
anekTponepenad «JIpBoBoOmIHEpro». OHa CBHUOETENB-
ctByeT, uto B 2012 romy Bo JIbBOBCKOHM 00JacTH mpou-
301110 268 OTKJIIOYEHUI JTUHUH ANIEKTponepenad Hamps-
sxxeaneM 110-35 kB. U3 o0miero koiamdecTBa OTKIIFOYE-
HUH, 17 BO3HUKIIO MO MPUYHMHE TOBPESKIACHUS 000PYI0-
BaHMSA, K KOTOPBIM OTHOCATCS J€(EKTHI U3OIALUH U TIPO-
BOJIHUKOB, 165 — BOHHMKIIO MO IPUUNHAM €CTECTBEHHOTO
TIPOUCXOKICHUS (TPO3bI, CUIIBHBII BETEpP W CHETOIa/Ibl).
Ha puc. 1 mpuBeneHsl auarpaMMbl OTKJIIOUEHUH JTHHUNA
anekTponepenad HarpsokenueM 35 kB (puc. 1a) u 110 kB
(puc. 16) mo mecsanam 3a 2007-2012 roxsr B peruone, 00-
ciryxuBaeT OAO «JIbBOBOOIIHEPTOY.
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Puc. 1a. Jluarpamma orkmouenus JIEIT nanpspkenuem 35 kB
(BepTHKaNbHAS OCh - YHCJIO OTKJIOHEHHUH, TOPH30HTAIBHAS OCh
- MECSILIbI)

Fig. 1a. Failures of 35 kV transmission power lines
(number of failures per month)
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Puc. 16. Anarpammer otkmoueHus JIEIT nanpsokernem 110 kB
(BepTHUKaJIbHAs OCh - YHCIIO OTKIIOHEHUH! , TOPH30HTANIbHAS OCh
- MECSIIBI)

Fig. 16. Failures of 110 kV transmission power lines
(number of failures per month)
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U3 pucyHka BHIHO, YTO HAUOOMBIIIOE YHUCIO OTKITFOYE-
HUH IPOUCXOUT B JICTHUM MEPUOJI, KOTA JIFOIH HAXOISIT-
CiA Ha OTABIXE B OTITyCKax. HO3TOMy IMMpUBCACHHAsA CTaTU-
CTHKa MOOYX/IaeT K pa3pabOTKe ajlbTePHATUBHBIX aBTO-
HOMHBIX HCTOYHUKOB JJIEKTPUYECKOH 3HEprum, obecrie-
YHBaKOIIUe OecrepeOoiHy0 paboTy CUCTEM MPOTHBOIO-
>KapHOM 3aIUTBHI.

2. Pe3yabTarsl

Jnst ynoBneTBopeHus: TpeOOBaHUH PYKOBOJISIIMX 0~
KyMeHTOB [1] mo obecriedeHHI0 CHCTEM MPOTUBOIOXKAP-
HOM 3aIINTHI PE3€PBHBIM TUTAHUEM, B CIIydae OTCYTCTBHUS
BO3MOXXHOCTH MCIIOJIb30BaHHS TPaHC(HOPMATOPHBIX IO/~
CTaHIMH, HEOOXOAMMO MPETYyCMOTPETh HCIONb30BAHUEC
AJIBTCPHATUBHBIX aBTOHOMHBIX UCTOYHUKOB IMUTAHUA. Ha
CETO/IHSIIHEE BPEMSI POMBIIIIIEHHOCTHIO BBIITYCKAIOTCS
psIl aBTOHOMHBIX MCTOYHHMKOB 3JIEKTPUYECKOH 3HEpruy,
KOTOpPbIE UIMEIOT CBOM IIPEUMYILECTBA 1 HEJOCTATKH.

CampIMH pacTIpOCTpaHEHHBIMHA aBTOHOMHBIMH HCTOY-
HHUKaMH 3neKpr1quK0171 OHCPIuu ABJIAIOTCA T'€HEpATOp-
HBIE YCTAHOBKHU C IBHIATENSIMH BHYTPEHHETO CrOpaHUs
(mnzenpHbIe, 6eH3MHOBBIE). OCHOBHBIM 3JIEMEHTOM, KO-
TOPBI 00BEUHSACT TeHEPAaTOPHBIE YCTAHOBKH BCEX IIPO-
M3BOJMTENCH €CTh IBWIaTellb BHYTPEHHETO CrOpaHWS,
JUIsl pabOTBI KOTOPOTO MCIIONB3YETCsl TOTUIMBO M CMa304-
HBIE MaTepHalbl Ha OCHOBE HedrenpoxykroB. HecmoTps
Ha 3HAYUTENBHBIN MPOpPHIB B pa3pabOTKE W H3TOTOBIIE-
HUH JIBUTaTENEH, KOTOpPBIC UCIIOIB3YIOTCS B TE€HEPATOp-
HBIX YCTAaHOBKaX, U 00ecTiedeHus X CTaOuIbHOM pabo-
ThI Bce OOJIbIIIE HAYAIN YAEIATH BHUMaHHE JIEKTPOHHBIM
YTIPaBISIONIAM yCTPOHCTBAM, KOTOPBIE 3HAYUTEIBHO MO~
BBILIAIOT cebecTouMocTh m3zenus. [loatomy mpousBo-
JIUTENIb OTPAHUYUBAET NPUMEHEHHE CIIOXKHBIX CHCTEM
yYHOpaBJIC€HUA 3aMCHAA HX YIPOIMICHHBIMHU CHCTEMaMH,
YTOOBI OBITH KOHKYPEHTOCHOCOOHBIM.

I'eneparop ¢ pBurareseM BHYTPEHHETO CTOPaHHS
MPE/ICTaBIsIeT COOOM OMACHOCTD, CBSI3aHHYIO C UCIIOIb30-
BaHHEM TOPIOYHMX M JIETKOBOCIUIAMEHSIOIINXCS BEIIECTB
U HAJIMYHUEM CO6CTBCHHBIX HWCTOYHHUKOB 3a)KUTaHMsA. YCTa-
HOBJICHHBII B TIOMEIIEHUH T'€HEepaTrop cO BPEMEHEM Ha-
IPEBAETCsI, HATPETHIE €T0 YaCTH MOTYT OBITh MCTOYHHKA-
MU 3axuranus. Coueranue 3THX (PaKTOPOB MOXKET OBITh
MPUYUHON BO3HUKHOBEHHS TIOXKapa. M3BecTHHI (aKThI
KOIJla MIMEHHO T'€HEepaTOpHbIE YCTAHOBKH OBLIM NPUYH-
HOH upe3BblYaiiHbIX cuTyauuid. Kpome 3Toro takue ycra-
HOBKH 1'[O6y)KZ[aIOT IITYMBI.

[lepcnieKTUBHBIM HarpaBiIeHUEM PAa3BUTHS ajbTepHA-
THUBHOM SHEPIeTUKHU SBISETCS HCIIOIb30BAHUS SHEPIUU
BO3JYIIHBIX MOTOKOB. [IpWHIMI HOBBIH M BHEIpSETCS
Ha TEPPUTOPHAX, HanOoJIee IIPUTOIHBIX ISl TAKOTO BHIA
npeoOpa3oBaHus YHEPTUU. ITOMY IPEALICCTBYET [Iy0O0-
KO€ M3y4YeHHE KIMMAaTHYECKHX YCIOBHH OIpenesIeHHO-
ro pernoHa. Ho BO3MOXHOCTb IPUMEHEHHS TaKOTO BHIA
TeHEPUPYIOIINX CTaHIIMH UMEET PsiJ CYNIECTBEHHBIX He-
JOCTAaTKOB, KOTOPBIE HE AAIOT BO3MOXXHOCTH MCIONB30Ba-
HUS B KQYECTBE PE3EPBHBIX UCTOYHUKOB MIEKTPOIHEPTUU
JUIl TINTAHWSI CHCTEM C TIOBBIMICHHBIMH TPeOOBaHHAMHU
K DHEProoOecIedeHno. ITO TaKue HeIOCTaTKH, KaK:
® HecTaOWIBHOCTh, KOTOpas 3aKII04aeTcs B OTCYT-

CTBHHU TapaHTHH MONTYyYEHHS HEOOXOAMMOTO KONM4e-
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CTBa AICKTPO3HEpruu. Ha HEKOTOPBIX y4acTKax CyIIH
CHJIBI BETPa MOXET OKa3aThCsl HEAOCTATOUHO /ISl BbI-
paboOTKM HEOOXOMUMOTO KOJIMYECTBA JIICKTPOIHEP-
THH;

® OTHOCHUTENIbHO HEBBICOKHII BBIXOJ AJIEKTPOIHEPTHH.
BerpoBbie reHepaTophl 3HAYUTEIHHO YCTYIAIOT B BbI-
paboTKe AMEKTPOIHEPTUH TU3CIBHBIM T'€HEpaTopam,
YTO MPHUBOIUT K HEOOXOIMMOCTH YCTAHOBKH Cpa3y
HECKOJIbKUX TypOuH. Kpome Toro, BeTpoBbie TypOuU-
HBI Hed((PEKTHBHBI B TIEPHUOJ] MUKOBBIX HAIPY30K;

® CTOMMOCTh YCTAHOBKH BIIUSCT Ha I[EHY AJICKTPO3HEP-
MU U OKYIIaeMOCTb.

[TomoGHBIE CHCTEMBI HCHONB3YIOTCS, KaK JOIONHHU-
TCJIBbHBIC MOIMHOCTU B ITMKOBBIE BPEMCHA HArpy3Ku OC-
HOBHBIX JJICKTPOCETEeH IS TONICPKAHUS WX ITapame-
TPOB.

Emie ogHMM J0CTAaTOYHO MEPCIEKTUBHBIM HAIlpaBlie-
HUEM DPa3BUTHS DHEPTETUKU SIBISETCS BHEIPEHUE DIICK-
TPOTCHEPUPYIOLIUX COJHEUYHBIX JJIEMEHTOB. DKOJOTrHye-
CKU YHCTBIA BUJ SHEPTHU CIOCOOEH IMHUTaTh pa3IMIHBIC
Mo 00bEMY JJIEKTPUYECKHE CHCTEMbI, HO HCIIOJIb30Ba-
HHUE YKa3aHHOTO CII0CO0a TeHEPUPOBAHHUS ITCKTPHUICCKON
SHEPIHuH s Pe3epBUPOBAHUS TUTAHUS CHCTEM IIPOTHUBO-
MTOXKAPHOW 3aIUTHI HEBO3MOXHO 10 PSAAY MPUYUNH.

OmHUMH W3 OCHOBHBIX NPWYHH, MPEMSATCTBYIOIINX
BHCAPCHUIO HMCIIOJIB30BAaHUA DOHEPIrvU COJIHIIA 3TO BbI-
COKasl IICHAa M CJIIOKHOCTh YCTAaHOBKH COJIHEUHBIX Oara-
peit. s GyHKIIMOHUPOBAHMS COMTHEYHON Oarapen HyX-
HO JIOCTaTOYHOE KOJIMYECTBO COJHEYHBIX JHEH. JTO COo-
OBITHE HE TO3BOJISIET BOCIIONB30BATHCS JAHHBIM HCTOYHH-
KOM B TeX paiioHaX 3eMJIH, IJie O'POMHOE KOJMUECTBO 00-
JAYHBIX JHEH, 0COOCHHO B 3UMHee BpeMs. Bpems cyTok
(HO‘-IB) BJIMACT Ha BO3MOXHOCTH NPOU3BOAUTH DJICKTPU-
4yecKyro 3Hepruto. CoTHeYHbIe OaTapen 3aHUMArOT T0CTa-
TOYHO OOJBIIYIO IUIOMIAh, YTO TAKXKE JETaeT TOMOIHH-
TENBHBIC TPYAHOCTH TIPU UX PA3MEIICHUN HA TEPPUTOPUN
00BEeKTOB [2].

M3BECTHBIM U IIUPOKO MCIOJIB3YEMBIM PE3EPBHBIM
HCTOYHUKOM DJICKTPUICCKOH SJHEPTUH €CTh aKKyMYIISTOP-
Hble 6atapen (AB). CoBpemMeHHas MPOMBINIIICHHOCTD BbI-
myckaeT OonbpmioN crekTp AB pa3muuHOro Ha3HAYCHWS,
KOTOpBIE OTIIMYAIOTCS APYT OT JAPYra OCHOBHBIMH CBOH-
MU IIapaMeTpaMy, BEJIMYMHOW HANPSKEHUs, €MKOCTIO,
pa3smepamu u BecoM. [Ipu HE0OXOMUMOCTH €CTh BO3ZMOXK-
HOCTh BbIOparh AB, moaxomsimui mo mapaMeTpam ¢ cy-
ICCTBYIOIMUME TpeOoBaHUsAMEH ToTpeOuTmwied. K mpe-
nMmymecTBaM Ab MOXXHa OTHECTH 34aTHOCTh COXPAaHATH
OTIPEIICIICHHBIN 3apsi/] SHEPTHH HA MPOTHKCHUH JUTATCITh-
HOTO BpeMeHH. B cimydae HeoOxomumoctu Ab MoxeT ot-
JlaBaTh SHEPTUIO BBICOKOW IUIOTHOCTH AJIEKTPOINOTPEOU-
tento. OtcyrcTBue B AB MHEPIMOHHOCTH yMEHBIIAeT
BpeMs IycKka B paboTy 000N CHCTEMBI 10 MHHHMAJb-
HOTO.

Ha ocHoBe cpaBHEHHS OCHOBHBIX XapakTepucTHK AB,
K KOTOPBIM OTHOCSTCSI SHEPIeTHUCCKAs IIOTHOCTh DJICK-
TPOSHEPIWH, BHYTPEHHEE CONPOTUBICHUE, CaMOPO3PII,
YHCIIO LUKIIOB 3apsiI-pO3pPsil, TOK HArpy3KH U THana3oH
pabouux Temrmeparyp, JIydIiue Mo XapaKTePUCTUKAM IS
MPUMEHEHHUS B Ka4deCTBE PE3CPBHOTO TNHUTAHHS CHUCTEM
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MPOTUBOIIOXKAPHOH 3alIUTHl MOTYT OBITh JINTHH-NOHHBIE,
JUTUI-TIOIMMEPHBIE U KUCIOTHBIE AD.

HeoOxonumbiM TpeOoBaHHeM MpH pa3paboTKe aBTo-
HoMmHoro UIT ¢ Ab mns cucteM mpOTHBONOXKApHOH 3a-
muTHl, B yacHocTu aist BIIB, u BeIOOpe cocTaBmstonux
9JIEMEHTOB SIBJISIETCS COIIACOBAHUE ITAPAMETPOB IMUTAHUS
acuaxponHoro asurarens (A1) u UI1. B cymecTByrommx
cucremax BIIB nuranue AJl B npuBOJie HaCOCOB-IIOBHI-
CUTEJICHl NaBIICHHs BOIBI IPOUCXOOUT OT Tpexda3sHOH
CeTH MepeMeHHOro Toka HampspkeHrneM 380 BOJBT ¢ ya-
croroit 50 I'n. IToaromy aBroHomubd UII ¢ AB momxk-
HEH o0ecreunBarh Takue napameTpsl. Mcrnomb3ys cxembl
npeoOpa3oBaHusl - aBTOHOMHBIE HHBEPTOPHI HAIIPSKEHHS
(AWH), nanpsoxenust Ab MoxkHa ipeoOpas3oBarth B mepe-
MEHHOE HampshKeHUe TpexdasHoro Toka [3].

TexHuuecknii ypoBeHb M TEXHHKO-?KOHOMHUYECKHE
nokazatenu AWH, koTopble SBISIOTCS TIIABHOW YacThIO
npeobpaszoarencit yactotsl (ITH), B ocHOBHOM, ompee-
JISTFOTCSI COBEPIICHCTBOM MX OCHOBHOM AIIEMEHTHOW 0a3bl
— CHJIOBBIX MOJYNPOBOAHMKOBBIX prbopos (CIIII). [o-
CTHXEHHSI MUKPOJICKTPOHUKH, BMECTE C yCIIEXaMH B CH-
JIOBOM TIOIYIPOBOAHHUKOBOM IPHUOOPOCTPOCHUH B peEIIe-
HUH IPOOIIEM KOMMYTAIMH OOJIBIINX MOITHOCTEH, ITI03BO-
TN CO37aTh HOBBIE KJIACCHI MPHOOPOB CHIIOBOW 3JIEK-
TPOHMKH, KOTOpbIE O00JaJaloT CBOWCTBAaMH MOJHOCTBHIO
YTIPaBISIEMBIX BEHTHJIEH C BHICOKUMHU YPOBHSIMH KOMMY-
TUPYIOUIMX HANpPSHKEHUH W TOKOB IPU MaJIbIX HOTEPSX
U BBICOKOM MPOU3BOJUTENBHOCTH [5-7].

C pa3BuTHeM U MosiBIIeHHEM coBpeMeHHo# 6a3br CITIT
B MOJIYJIbHOM HCIIOJHEHHH Ha MHUPOBOM DBIHKE IOSIBH-
nock MHOTO Tpom3BoauTeneit AUH u coorsercTreno [T4.
Cpeau HUX €CTh HE TOJILKO BCEMHUPHO M3BECTHBIE T'UTaH-
ToI - ABB (TpancHanmoHanbHas KOMIaHus), «Siemensy,
«Shneider», «Mitsubisi», «Yaskawa», «Hitachi» (Smo-
Hust), «GoldStar» (FOxnast Kopest), HO n Manble, Kak
«Twerd» (ITomema), «Triol» (Poccus) m apyrue [6-8, 9].
Brictpbie Temnbl pocra 1 peiHka cobita AMH u T4 cBs-
3aHBI MPEXIE BCETro ¢ MOSBICHWEM MOIYJEH Ha OCHOBE
IGBT — tpan3uctopoB u GTO — THpuCcTOPOB, pacCYUTaH-
HBIX Ha OOJIBIINE TOKW M HANIPSDKEHHS U BEICOKYIO YacTo-

Ty KOMMYTAallHH.
+ r!\n o A — — — | —

— =

I3 & =
1

|

Puc. 2. Cxema nuranus A/l cucrems: BIIB
oT aBToHOMHOr0 MIT
Fig. 2. Standby power supply of the induction motor
of the fire protection water supply system

C touku 3peHHs (OPMHUPOBAHHS KBa3HCHHYCOHHO-
IO HAIPSHKCHMS] U KOMIICHCALMK BBICIIUX FAPMOHUK, Ty4-
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M IIOKa3arcjiv 110 Har[meeHmo JUJISI IUTAaHUA AZ[ MOXK- EE BT
B 3 un Van 4
HO OOCTHYb B CXEMaxX C KAaCKaAHbBIMHU HUHBEPTOPAMHU HA- -~ ™ Il
PTop —_— T e

npspkerust (KMH) [3]. B atom ciydae TpexdazHoe HAIPs- 7o

xenne Ha Beixone MII ¢opmupyercs B pesymprare cio-
JKeHUs (a3HbIX HanpsokeHui ¢ BeixonoB AUH1 u AUH2,
KOTOpBIC TI0 BXOJHOHM IIETIM COCAMHEHBI IapaylielbHO,
a BBIXOZIaMU - yepe3 Tpexdasnbie Tpanchopmartopsl TT1
u TT2 (puc. 2).

®dopMupoBaHHE KBAa3HCHHYCOUTHOTO HAIPSDKCHHS
Ha Bbixoae MII npoucxoaut BClieACTBUE TOTO, YTO MEX-
JIy MOMCHTaMU BKJTFOUCHHS COOTBETCTBYIOIINX BECHTHIICH
AVH1 n ATH2 BO BpeMeHH €CTh TOCTOSIHHOE CMEICHIE
Ha yron & = 77/ 6. ®opma HanpsHKEHHs HE3aBUCHT OT
BEJIMYUHBI HATPY3KH A/l, TOCKOIBEKY B CXEME HCIIONb3Y-
otess AUH ¢ mponomkuTensHOCThIO BKITIOYEHUS BEHTH-
et L =2m/2.

Kpussie Hampspkennii Ha Bhixogax AVMH1 u ANH2,
a TaKKe KBa3HCHUHYCOHTHAsI (pOpMa KPUBOW HAMPSHKCHUS
Ha BeIxoge UII nokazana Ha puc.3.

1. T=27 -
Un e
 2%Pny3 Y.
Uiz
. ¥
— L/ 6§
1 T=27
N

Puc. 3. ®opma HanpsbxeHus Ha Bbixopax AHI,
AWH?2 u ua Beixone UI1
Fig. 3. Output voltage form of an autonomous voltage inverter 1,
autonomous voltage inverter 2 and output power supply

B cxeme KMH Bo3MOKHA ITOJTHAS MJTH YaCTUYHAS KOM-
MEHCalusl BBICIIUX TaPMOHUK, TOCKOJIBbKY MPH CMEILLEHU-
sIX BKIFOYeHNH BeHTIIIeH AVTH 1 cOOTBETCTBYIOIINX CXe-
Max coemuHeHUss 00MoTok TpaHcdopmaropoB TT Beic-
7€ TAPMOHHUKH OKaXKyTCsI B IPOTHBOda3e.

JI71st yMEHBIIIEHUS ITyCKOBBIX TOKOB U COOTBETCTBEHHO
norepp 3Heprun B cxeme aBTroHomHoro UII ans BIIB
MIPEeoyCMOTPEHO YIpaBlIeHHE mporeccoM mycka AJl mo
3aKOHY YaCTOTHOI'O PEryIUPOBAHMUS.

U/f=const.
OynkunoHaneHas cxema aproHomuoro MIT anst obe-

credeHus: pe3epBupoBanusa nutanus AJl cucremsr BIIB
MpuBecHa Ha puc.4.

G
2l 1 i
A
[FBv2] [ Bvi]
t i
Is Cucmema ynpasnerus U KOHmpana |

Puc. 4. Cxema aBTOHOMHOI'O TUTAHUS U YIIPABJICHUS
9NIEKTPONPHUBOIOM BOASHOTO HACOCA
Fig. 4. Scheme of autonomous power supply and control
of a motor controller of a water pump

B 3T0i1 cxeme mpeaycMOTpeHO 4acTOTHBIN myck AJ]
1 pacueTHOe BpeMs pabots! npuBosa Hacoca BIIB (1 ac),
HeoOXoquMoe Ui IPEObITHS ONepaTHBHO-CIACATEIBHBIX
noJpaseeHNi Ha MeCTO BOSHUKHOBEHUS Moxapa. Bpe-
Ms1 paOOTBI OIIPEAEIEHO HA OCHOBE CTATHCTHIECKUX JaH-
HBIX MaKCHMAaJIbHOTO BpeMsi IMPUOBITUS HEPBOIO IOJ-
paszeneHus, PeJOCTaBIeHHOTO ITIaBHBIM YIIPABICHHEM
I'CUC Bo JIpBOBCKOI 001aCTH U OKPYIIIEHO B OOJBIIYIO
CTOPOHY 10 YKa3aHHOI'O 3Ha4YEHUsI.

OnexrpornpuBon (puc. 4) comepXUT 1Ba Tpexdas-
HBIX TpaHcdopmaropa 10, 11, nBa MocroBbIe Tpexdas-
weie AVH 8, 9, coennHEHHBII ¢ HUMH OJIOK yIpaBie-
Hus 7, Tpexdazublil apurarens A/l nepeMeHHoro Toka 12
u BoasHoi Hacoc 13. AUH nwurarorcs or Onoka Ab 3 de-
pe3 010K THPHCTOPOB 4, ymnpasieHHe pabOTOH KOTOPOTO
OCyIIEeCTBIISIET OJIOK yrpaBieHus 6. {1 aBToMaTnaecKo-
ro 3apshkaHus Omoka Garapert u mutanns AVUH1, ATH2
IIpU HaJIMYUU OCHOBHOTro nutaHusa 1 cuctemsl BIIB nc-
ToJIb3yeTcsl Tpex(asHblid BeIIpaMutens 2. CornacoBanne
paboTHI BceX NMEMEHTOB MyTeM (OPMUPOBAHHUS YITPABIIs-
IOLIMX CUTHAJIOB Ha OJIOKM yNPaBJIEHUs OCYIIECTBISIETCS
CUCTEMOM yNpaBJICHUSI U KOHTPOJISA 5.

Jnist npoBeeHust MCcCIeI0BaHUi pabOThI AIEKTPOIPH-
Boza Hacoca BIIB npu nutanuu AJl ot UII ¢ Ab co3na-
Ha MaTeMaTrndeckas MoJieJIb Ha OCHOBaHUM TEOPUU MOJIe-
JUPOBAHUS EKTPOMATNHOBEHTUNBHBIX cucTeM [4]. Co-
IJIACHO BBIOPAHHOTO IOAXOHa, MaTreMaTHdecKass MOJIelb
CHCTEMBI JJIEKTPOIIpHUBOAa BojstHOro Hacoca BIIB dop-
MHPOBAJIACh I[yT€M KOMIO3HIMH MaTeMaTHIeCKUX MOJe-
Jel OTAETBHBIX 3JIEMEHTOB-MHOTOIOIIOCHUKOB, 3 UMEH-
HO: MCTOYHUKOB NHTaHMUs, OJI0OKa THPHCTOPOB, HHBEPTO-
poB HampspkeHus, Tpanchopmaropos (TT1, TT2), Al
1 CHCTEMBI YIIpaBIICHUSI.

Pesynbrarsl MozmenupoBaHUs NPHUBEACHHBIE HA PHC.
5, 6. OHH MOATBEPKAAIOT TEOPETUUECKUE YTBEPKACHUSL
0 BO3MOXKHOCTH ucnonb3oBanusa Ab ¢ AUH B cxemax aB-
toHoMHOrO MII nns mutaHus ABUTaTeNs MPHUBOJA BOAS-
HOI'0 HAacOCa CUCTEMBI BHYTPEHHETO MPOTUBONOXKAPHOTO
BOOCHAOKEHUS.
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a) Jlys mpoBepKHy aIeKBaTHOCTH MaTeMaTHYeCKoil Mojie-
J¥ CO3JjaHa SKCIIEPUMEHTANIbHAsl yCTAaHOBKA HA KOTOPOH
OBUIH IIPOBEEHBI HCCIICAOBAHUA 110 ONPEACTICHUIO Ta-
pametpos asroHoMHoro MII ¢ Ab nns pesepBupoBaHus
anexTponuTanus cucteMbl BIIB. BHeuinuii Bu axkcnepu-
MEHTAJIbHO! YCTaHOBKHU IIOKa3aH Ha puc.7.

-
0)
B Sl on ZZEZZZEZZIE
6)

Puc. 5. Pe3ynsrarsl MOIEIMPOBaHUS: a) TOK CTaTOpa MpH
npsimoM mycke AJl; 6) yriioBast CKOPOCTb IIPH IPSIMOM
myckeA/Jl; B)3IeKTpOMarHUTHBII MOMEHT 1 MOMEHT Harpy3K{
AJl npu npsiMoM Tycke.

Fig. 5. Modelling results: a) the stator current at direct start
of an induction motor, b) the angular velocity at direct start
of an induction motor, ¢) electromagnetic torque and load
torque of an induction motor at direct start

Puc.7. BHemnuii BU 3KCIIEpUMEHTAIBHON yCTaHOBKU
Fig. 7. Exterior view of the experimental setup

Pesynbrarhl S5KCIEPUMEHTOB MOKa3aHbl Ha puc. §, 9.

a) Ha puc. 8 nokazaHo KpHBbI€ TOKa U HAIIPSKEHHS THTaHUS
AJl or aBToHOMHOTrO UII ¢ Ab npu mycke. Ha puc. 9 3aBu-
CUMOCTh BO BpPEMEHH BBIXOJHOTO HampsikeHus (puc.9.a)
1 JIaBJICHHS] HACOCA HA IPOTSDKEHUH paOOThI TPUBOAA Ha-
3 coca (1 gac).
a)
1] i a (1 . (5]
6) I::::::IJ::JI'::
6)
0)
2
6)

Puc.6. Peynbrarsl MOennpoBaHuUs IIPU YaCTOTHOM ITyCKe:
a) KBa3HCHHYCOMHAas popmMa KpPHBOI HANPSKEHUS TUTAHHS
AJl; 6) Tok cratopa npu ycke A/l ot Ab ; B)yriioBas ckopocTh
npu mycke A/l ot AB; r)351eKTpOMarHUTHEIH MOMEHT H MOMEHT

Harpy3ku npu nycke AJl ot Ab. 2)
Fig. 6. The simulation results at indirect frequency start:

a) the quasi sine wave form of voltage of an induction motor
0) stator current during the start of an induction motor from
rechargeable battery B) the angular speed at the start of an
induction motor from a battery r) electromagnetic torque and
load torque when starting of an induction motor from a battery
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9)

Puc. 8. Pesynbrarsl 5KCIEPUMEHTOB: a) TOK CTAaToOpa NpH
npsiMoM Trycke AJl; 6) hopma HanpsHKEHHUS U TOKA [IPH IIPSIMOM
nycke AJl; B) KBa3HCHHYCOHIHAsI (popMa KPUBOW HAIPSKEHHS
nutanus AJl mpu mycke; T) TOK craropa HpH mycke ot Ab;
1) hopma KpuBOii HarpsKEHUS U ToKa mpu mycke AJl ot Ab
¢ AUH.

Fig. 8. Experimental results: a) the stator current at the start
of an induction motor, 6) Voltage and current form at the direct
start of an induction motor, B) the quasi sine wave form of
an induction motor voltage when starting, T) stator current
at the start of induction motor, 1) voltage and current wave
form at the start of an induction motor from a rechargeable
battery with standalone voltage inventor

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.7

U3MUHEHHs TOKA U HaNpsDKEHHU) COCTaBlIseT NPUMEPHO
5%, 9TO MOATBEPKAACT BHICOKHH YPOBEHb MaTeMaTHue-
CKOH MOJeNH, KOTOpasi MOXKET OBITh MCIOJNb30BaHa IS
MPOSKTUPOBaHUs TONOOHBIX aBTOHOMHBIX UIT ¢ Ab mms
nutanus AJ] npuBoaa Hacoca cucteM BIIB 0605 mMor-
HOCTH.

[IpoBeneHHbIE HCCIENOBaHMS TPOIECCOB HA JKCIIE-
PUMEHTAIBHOM yCTaHOBKE MOATBEPIMIN TEOPETHUECKUE
TIOJIOKEHHUSI O BOBMOXKHOCTH HCIIOJIb30BAaHHS B KadecTBE
aBTOHOMHOTO pesepBHoro UII cucremsr BIIB akymyiisato-
pBIX Oarapeil ¥ NpaBHIBHBIX NPUHATHIX JOMYIIECHUH TpU
pa3paboTke MaTeMaTHIECKOH MOJEIH.

YToObI OIpeaenuTh HaJIe)KHOCTh (DYHKIIMOHUPOBaHHS
cuctemsl BIIB ¢ npennoxeHHOH cXeMoW pe3epBUpOBa-
HUSI JJIEKTPONIUTAHHS ONPE/IEIIUM BEPOSTHOCTh O€30TKa3-
HOW paOOTHI CHCTEMBI C Pa3IMYHBIMH CIIOCOOAMH pe3ep-
BupoBanwms [12].

PaccMmoTpeB pa3nuuHble CXEMBI pe3epBUPOBAHUS M-
TaHUA CHCTEMBI IPOTHBOIOXKAPHOTO BOMOCHAOKEHHUS,
a UMEHHO OT BTOPOTO BBOJA MOACTAHINH, [€HEPATOPHOI
YCTaHOBKH C JIBUTATEIEM BHYTPEHHETO CrOpaHus, U BbI-
mieyka3anHoi cxemsl ¢ Ab u AUH, norndeckas cxema Ko-
TOpOi npuBeaeHa Ha puc. 10, ObuTa onpeneeHa 3aBUCH-
MOCTB BEpOATHOCTH 0e30TKa3HOH paboTsl cucteMsl BIIB,
puc. 11, npu UCTIONB30BaHMH BBIIIEYKa3aHHBIX CIIOCOO0OB
PpE3epBUPOBAHMS IEKTPOIUTAHNUSI.

Cems

Up
378 - CKHBSHETHAHHHF
375
370
\ Puc.10. Jloruueckas cxema pe3epBUPOBaHUS MICKTPOIUTAHUS
360
353355 i ot Ab ¢ AWH.
347330 . Fig. 10. Logic scheme of collecting power from rechargeable
340 e batteries with voltage converters
{ {xg) e :
0 T T T T T T T T T T = O
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 M
a) Sinw N
carfiran | s R i 4
4P (Kec/om™) B3 b ‘-_""'“--_._
P4
P5 —-uof
24
18
1.58 1.6
1,4+
LT 1-:'.:4 ‘.»I::
1 L 200
! (xe) Puc.11. 3aBHCHMOCTb BEPOSTHOCTH O€30TKa3HOU paboThI
0 — 7 = 1T L & T & | 3 = |
s 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 CHCTEMBI TPOTHBOMOKAPHOTO BOJIOCHAO)KCHNS U3
Ipe/yIaraeMoii cxeme pe3epBUPOBAHUS ICKTPOITHTAHUS
6) (P3), ¢ pesepBupoBaHHEeM NUTAaHHUS OT TpaHC(HOPMATOPHOI

Puc.9. Pe3ynpTarsl SKCIEPUMEHTOB: @) HalPSDKCHUE TUTaHHS
JIBUTATENs Hacoca, 0) 1aBleHHe B CUCTEME BHYTPEHHETO
IPOTHBOIIOXAPHOTO BOJOMPOBOAA.

Fig. 9. Experimental results: a) voltage supply of the pump
motor, 6) pressure in the fire protection water pipe system

CpaBHHBasI pe3ybTaThl UCCICTOBAaHUN B 00OMX CITy-
Yasgx MOXXHO YTBEP)KAaTh, YTO MaKCHMaJbHOE PaCXOXK-
JCHHE MEXIy pe3yJbTaTaMd MOJACIUPOBAHUS M JKCIIe-
PEMEHTAJIbHBIMU HCCIIeNOBaHUAME (opMa M XapakTep

noactaniuu (P4), ¢ pe3epBUpoBaHHEM ITUTAHUS OT
reHeparopHoit ycraHoBkH (P5)

Fig. 11. Dependence between the probability of failure-free
operation of the fire protection water supply system taking
advantage of proposed redundancy power supply scheme (P3),
redundant power from the transformer substation (P4) and
redundant power from the generating set (P5)

[Ipu ncnonp30BaHIM PE3EPBHOTO ABTOHOMHOTO ITHTA-
HUSI C CUCTEMOH yIpaBiIeHus yKa3aHHOH Ha puc. 4, ko3¢-
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(HUIMEHT YBEINYCHUS BEPOITHOCTD O€30TKa3HOM pabOThI
CUCTEMBI BHYTPEHHETO POTHUBOIIOKAPHOTO BOIOCHAOKE-
HUSI OTIPEIeTISIeTCS KaK

Sp=—=1,32 )

B cliy4yae aOCOFOTHO HAJIKHOTO Mepekitouares (A = 0)

P
S=4=131
« (€)

¢ nepekirodareneM (A= 0,07 - 1067 1)
YTO CBUIETENBCTBYET O MOBBIIICHHH BEPOSITHOCTH 0E30T-
KazHOH paboThl mouTH B 1,5 pasa.

3. 3akia04uenne

Pa3BuTHe HayKH M TEXHUKH KOCHYIICS Bcex cep sxu3-
HEJeATeIbHOCTH 4YenoBeka. CoBepLICHCTBOBaHHE Xa-
PaKTEpUCTHK BO30OHOBISIEMBIX HCTOYHUKOB HHTaHHSA,
TaKWX, KaK aKKyMYJISITOpPHBIE Oarapen (IUIOTHOCTH TOKa,
camopaspsijl, KOJIMYECTBO IIMKIIOB «3apsia — paspsia», OT-
CYTCTBHE JKHIIKOTO JIEKTPOIIUTA), YMEHBIICHHE UX Trada-
PHUTHBIX pa3MepoB, a TaKXKe HCIIOJIB30BaHUE IH(POBBIX
TEXHOJIOTHH, MO3BOJSIET MpuUMeHsATh AB B McTOYHMKax
ABTOHOMHOTO ITUTAHUSI CUCTEM aBTOMAaTHYECKOH 3aIlUThI
HE3aBHCUMO OT MX HazHadeHus. OTCyTCTBHE 3aBHCHMO-
CTH YKa3aHHBIX aBTOHOMHBIX HCTOYHHKOB OT PaboTOCHO-
COOHOCTH 3JIEKTPUYECKUX CeTeil OOIIero noib30BaHus,
KOTOPBIE SIBJISIOTCS OCHOBHBIM HCTOYHUKOM MTUTAHUS JJIS
ACIIII3, moBkIIIaeT BEPOATHOCTh OE30TKA3HOW pPabOTHI
CHCTEM B JIBa pa3a, YTO B CBOIO OY€pEZb MO3BOJIET I10-
BBICHTh YPOBEHBb MPOTHBOIMOKAPHOH 3aIUTHl OOBEKTOB
C MacCOBBIM NPEObIBaHHEM JTIOJICH.
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OCENA WPLYWU WYBRANYCH CZYNNIKOW NA RYZYKO
ZATRUC PRODUKTAMI SPALANIA Z URZADZEN GAZOWYCH?

Impact Assessment of Selected Factors on the Risk of Poisoning
with Combustion Products From Gas Appliances

OueHka BIAUsIHNSA BHIOPAHHBIX (PAKTOPOB HA PUCK OTPABJIEHUS MPOAYKTAMH
CropaHusi MOCTYNAIINMHI U3 ra30BbIX YCTPOHCTB

Abstrakt

Cel: Opracowany model symulacyjny umozliwia analiz¢ zmian skladu atmosfery gazowej w pomieszczeniach mieszkalnych
zurzadzeniami gazowymi. Na tej podstawie mozna okre$li¢ potencjalne zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikdéw rozpatrywanego
pomieszczenia.

Metoda: Do obliczenia sktadu atmosfery gazowej w pomieszczeniach mieszkalnych z urzadzeniami gazowymi wykorzystano model
symulacyjny oparty na bilansie masowym. Przedstawiono metodologie prowadzenia obliczen. Dla oceny bezpieczenstwa mieszkancow
wybrano: stgzenie tlenku weggla oraz tlenu w pomieszczeniu. Model umozliwia przeprowadzanie symulacji dla przypadkow najczgsciej
spotykanych nieprawidtowosci w pomieszczeniach z urzadzeniami gazowymi. Analizg przeprowadzono dla tazienki wyposazone;j
w gazowy przeplywowy ogrzewaczy wody o mocy 20 kW. Obliczenia stezenia CO i O, w pomieszczeniu przeprowadzono dla czasu
15 min. Obliczenia wykonano dla réznych: objgtosci gazowych pomieszczenia, strumieni powietrza wentylacyjnego, stezen tlenku
wegla w spalinach oraz czasu naptywu spalin do pomieszczenia.

Wiyniki: Im mniejsza kubatura pomieszczenia tym wentylacja ogrywa wigksza rolg¢ w zapewnieniu bezpieczenstwa. W pomieszczeniu
o matej kubaturze i braku lub niewystarczajacej wentylacji stgzenia tlenku wegla i tlenu osiagaja warto$ci zagrazajace zyciu juz po
kilku minutach. Dla pomieszczen o wigkszej kubaturze i odpowiednio wentylowanych stezenia CO i O, réwniez osiagaja niebezpieczne
poziomy grozace co najmniej cigzkim zatruciem. Im wyzsze stgzenie CO w spalinach tym zagrozenie wigksze. Niezaleznie od
czasu naptywu spalin do pomieszczenia, pomimo odpowiedniej wentylacji, wystgpuje przekroczenie dopuszczalnego stezenia CO
w pomieszczeniu (0,008%) a uzytkownikom tazienek z niesprawnymi urzadzeniami grozi ciaglte podtruwanie. Kluczowym elementem
zapewniajacym bezpieczenstwo uzytkownikow urzadzen gazowych jest uktad spalinowy, poniewaz wentylacja nawet funkcjonujaco
prawidlowo nie jest w stanie zapewni¢ bezpiecznych stezen CO i O, w pomieszczeniu.

Whioski: Uzyskane wyniki pokazuja, ze niesprawnos$¢ ukladu odprowadzania spalin sprawia, iz urzadzenie gazowe wywiera
niekorzystny wplyw na zdrowie mieszkancoéw. Na stezenie CO i O, w pomieszczeniu mieszkalnym wyposazonym w urzadzenie
gazowe najwigkszy wplyw ma strumien powietrza wentylacyjnego oraz kubatura pomieszczenia. Spadek koncentracji tlenu
w pomieszczeniu bedzie mial miejsce niezaleznie od tego czy w spalinach jest tlenek wegla czy tez nie. Najskuteczniejszym sposobem,
catkowicie eliminujacym zagrozenie zatrucia tlenkiem wegla jest wymiana urzadzen gazowych z otwarta komora spalania na urzadzenia
z zamknigta komora spalania.

Stowa kluczowe: zatrucie tlenkiem wegla, bezpieczenstwo uzytkownikoéw urzadzen gazowych, model symulacyjny
Typ artykutu: oryginalny artykul naukowy

Abstract

Purpose: The developed simulation model enables to analyse the changes in air composition in residential rooms with gas appliances.
On this basis, one can identify potential threats to the safety of the users of such kind of rooms.

Method: The simulation model based on mass balance was used to calculate the composition of the gas atmosphere in a residential
room equipped with a gas appliance. The authors presented the methodology of the calculations. For the assessment of the residents
safety the authors analysed the concentrations of carbon monoxide and oxygen in the room. The model enabled the authours to
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carry out simulations for the cases of the most common abnormalities in rooms with gas appliances. The analysis was performed for
a bathroom equipped with a gas-fired instantaneous water heater with the power of 20 kW. Each calculation of CO and O, concentrations
in the room took 15 minutes. Calculations were made for various: gas volumes of the room, flow rates of ventilation, carbon monoxide
concentrations in combustion gases and inflow times of combustion gases into the room.

Results: The role of ventilation in ensuring safety increases with a decrease in the gas volume of the room. The carbon monoxide and
oxygen concentrations reach life-threatening values after a few minutes in a small room and with the lack of or insufficient ventilation.
For rooms with a larger volume, and properly ventilated, the concentrations of CO and O, also reach dangerous levels which may cause
at least a serious poisoning. The higher the concentration of CO in combustion gases is, the greater the risk becomes. The permissible
concentration of CO in the room (0.008%) is exceeded regardless of the inflow time of the combustion gases into the room and despite
proper ventilation, so bathroom users with malfunctioning gas appliances could be constantly poisoned. A key element for ensuring the
safety of the users of gas appliances is a combustion gases evacuation system because the ventilation, even when working properly, is
not able to ensure safe concentrations of CO and O, in the room.

Conclusions: The results show that a failure of the combustion gas evacuation system leads to the gas appliance having a negative
impact on the health of the residents. The greatest impact on the concentration of CO and O, in the residential room equipped with a gas
appliance is demonstrated by the air flow rate of ventilation and the room volume. The decrease in the concentration of oxygen in the
room will take place regardless of whether carbon monoxide is, or is not present in the combustion gases. The best way to completely
eliminate the risk of carbon monoxide poisoning is the exchange of gas appliances with an open combustion chamber for appliances
with a closed combustion chamber.

Keywords: carbon monoxide poisoning, safety of gas appliances users, simulation model
Type of article: original scientific article

AHHOTANMA

Lennb: Pa3paboranHas cUMYISLHOHHAS MOJENb JeJaeT BOSMOXKHBIM aHAIN3UPOBATh W3MEHEHUsI B COCTaBe a30BOH aTMocQepbl
B JKWJIBIX TIOMEIIEHUSIX C Ta30BBIM o0opyroBaHHMeM. Ha NaHHOH OCHOBE MOXKHO ONpPEAENNTH BO3MOXKHBIE YIpo3bl 0€30IacHOCTH
[10JIb30BaTENICH pacCMaTpUBAEMOr0O IIOMELICHUS.

Mertona: [{ns u3MepeHus cocTaBa ra30Boi aTMoc(epsl B KMIIBIX IOMEIICHHUIX, B KOTOPBIX HAXOQHUTCS Ta30Boe 000pyHoBaHHE ObLIa
HCTIONb30BaHa CUMYIISIIMOHHAS MOZIENb OCHOBAaHHAs HA MAacCOBOM OaraHce. brlia nmpeacraBieHa METOZOIOTUsl TPOBEICHUS H3MEPEHHH.
Jlist mpoBeIeHusT OLIEHKU 6€30MaCHOCTH JKUTENeH ObIIIM HCCIE0BAHBI: KOHIIEHTPAIMH YIIIEpoJia U KUCIOPOo/a B MoMeIleHnd. Monenb
T03BOJISIET MPOBECTH CUMYJIALIMIO Ha TIPHMepax Hanyalie BCTpeYaeMbIX HelPaBHIbHOCTEH B OMEIIEHHUSIX C Ta30BBIM 000PY/I0BAaHHEM.
IIpoBenéH aHamu3 [uUis BaHHOW, OCHAILICHHOW B Ta30BbIM IIPOTOYHBINA BOAOHArpeBarellb MOIIHOCThIO 20 KuioBarToB. M3mepenus
xoHneHTparun CO u O2 B moMemieHNH OBIIM MPOBEACHBI 3a 15 MuHYT. V3MepeHuUs chenaHbl MPH pa3HBIX: Ta30BBIX 00BEMAX,
BEeHTHISIIMOHHBIX CTPYSIX, KOHI[CHTPAMAX YIIepo/ia B BEIXO/AX, a TAKKe BpeMEHaxX MPUTOKA BEIXOJOB B TIOMEIICHHUE.

PesyabTarsl: UeM MeHbIIe 005EM KOMHATHI TEM OOJIBIIYIO POJIb UTPAET BEHTHISALHA U1 oOeciedeHns 6e30macHoCTH. B ManeHbkoi
KOMHAT€ MPH OTCYTCTBUH HJIM HEJOCTAaTOYHON BEHTHIISILIMY, KOHBEPTALMK OKCHA YIiiepoa (KOBapHOTO ra3a) U KMCIopoJa JOCTUTAl0T
YPOBHSI YIPOXKAIOIIETr0 >XHM3HM YENIOBEKAa 332 HECKOJIBKO MHHYT. Jis OOJIBIIMX IOMEIICHWH M IPaBHIBHO BEHTWIMPOBAHHBIX,
xoctenTpanun CO n CO2 Taxke JOCTHraloT ONACHBIX BEJIMYHMH YTPaKIONIUX OTpaBiIeHHEM, SpPEeKToM KOTOpOro, B CaMOM JIydIIeM
cllydae, ecTb Tshkenee oTpaBieHne. Yem Boimre koHeHTpanust CO B BBIXOZIax, TEM BBIIIE YPOBEHb yrpo3bl. HezaBHCHMO OT BpeMeHH
MIPUTOKA BPEJHBIX Ta30B B IIOMENICHHE, NMOMHMO IPABWIFHOM BEHTHIIALUM, BBICTYIAeT IPEBBHIIICHHE JOMYCTUMOIO YpPOBHS
xoHneHTpaiun CO B xomHare (0,008%), a monb3oBaTensM BaHHBIX YIpOXKaeT TOCTOSHHOE OTpapieHHe. KiroueBsIM 3meMeHTOM
obecrieqrBaroIIM 0€30MaCHOCTh MOJIb30BaTeNel ra30BbIX YCTPOMCTB SIBIISETCS CHCTEMA CrOpaHMsi, IOTOMY YTO BEHTHJLSILUS, JaXe
paboTaroiasi MpaBUILHO HE B COCTOSTHUU obecneynTh Oe3omnacHbix kKoHIeHTpanuii CO u CO2 B HOMEIICHUH.

BriBoanr: [omydennsie pe3ynbraThl yKa3bIBaloOT, YTO HEI(P(EKTHBHOCTE CHCTEMBI yNAICHHS BBIXJIONHBIX I'a30B CIEAYET TeM, UTO
ra30BO€ yCTPOHCTBO HapyIaeT 310posbe xkureneid. Ha konnentpanuio CO u CO2 B momMenieHnr 000pyI0BaHHEIM B Ta30BOE YCTPOHCTBO
camoe OOIbIIOE BIMSHHE WIPAIOT CTPYS BEHTHIAIMOHHOTO BO3AyXa M 00beM momemeHus. IlajeHre KOHIEHTpaluH KHCIOPOAa
B [IOMEIIIEHHUH OYIeT 3aBUCETh OT TOTO, €CTh JIM B BBIXJIOIHBIX ra3aX MOHOOKCH] yriiepoaa Win HeT. CaMbIM 3()eKTHBHBIM CIIOCOOOM,
KOTODPBIM B IIEJIOCTH JIMKBUAUPYET YIrpo3y OTPaBICHUS MOHOOKCHIOM YIVIEpPOJa €CTh M3MEHEHUE I'a30BBIX YCTPOHCTB C OTKpPHITON
KaMepou CropaHusi Ha YCTPOHCTBA € 3aKPBITOI KaMepoil cropaHus.

Kuio4eBble cjI0Ba: OTPaBICHHE OKHCHIO YIIEpOosa, 0€30MacHOCTh MOJIb30BaTeNei ra30BOro 000pyI0BaHUs, CUMYIISIIMOHHAS MOJIEIb
Bup crarbu: opuruHanbHas HayuHas paboTa

set. Z kolei wg [1] zatrucia CO powoduja 300-400 zgo-
néw rocznie. Wedtug analizy przeprowadzonej w publi-

1. Wprowadzenie
W Polsce i wielu innych krajach w mieszkaniach wy-

posazonych w urzadzenia gazowe dochodzi do duzej licz-
by wypadkow zatru¢ produktami spalania, w tym niestety
takze $miertelnych. Sa to wypadki spowodowane toksycz-
nym oddziatywaniem tlenku wegla, ale takze spadkiem
zawartosci tlenu w atmosferze pomieszczen. Do zatrué
szczego6lnie czgsto dochodzi w trakcie sezonu grzewcze-
go. Korporacja Kominiarzy Polskich, ktora zbiera dane
z medidw, komend strazy pozarnych i policji szacuje cal-
kowita liczbe wypadkdéw zatrué CO w Polsce na kilka ty-
sigcy rocznie, a zatru¢ ze skutkiem $miertelnym na kilka-
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kacji [2] $miertelnych zatru¢ tlenkiem wegla pochodza-
cym z urzadzen gazowych bylo ok. 120 rocznie w latach
1991-1997, a ich liczba spadta w latach 1998-2002 do ok.
70, ale sam autor tej analizy ma watpliwosci, czy uzyska-
ne liczby nie sa zanizone. Znacznie trudniej jest oszaco-
wac liczbe wypadkow niekonczacych si¢ $miercia. We-
dlug doswiadczen zebranych w Watbrzychu przez Stacjg
Sanitarno-Epidemiologiczna na jeden wypadek $miertel-
ny przypada pi¢¢ niekonczacych si¢ zgonem [3]. Liczba
przyje¢ do szpitali z powodu zatru¢ tlenkiem wegla w la-
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tach 2005-2011 wahata si¢ w przedziale od 2,5 do 5 tys.
rocznie [1]. Nie sposob jest natomiast oszacowac licz-
be osob, ktore ulegaja podtruwaniu, doznaja uszczerbku
na zdrowiu, lecz nie sa hospitalizowane. Dla porownania
w Stanach Zjednoczonych dochodzi corocznie do okoto
4 tys. wypadkow $miertelnych zwiazanych z samobojczy-
mi i przypadkowymi zatruciami CO, z tym ze wigkszo$¢
z nich spowodowana jest praca silnikow benzynowych na-
pedzajacych réznego rodzaju maszyny [4]. Z kolei w wiel-
kiej Brytanii zanotowano rocznie 1000 $miertelnych ofiar
zatru¢ CO, we Francji z tego powodu 5000-8000 0s6b po-
dano hospitalizacji, a we Wtoszech odnotowano ok. 6000
ofiar zatru¢ i ponad 300 przypadkéw zgonu. Smiertelnosé
dla jednej populacji badan obejmujacych zatrucia CO wy-
nosita 31%, a dla innej tylko 1-2% [5].

Praca urzadzen gazowych znajdujacych si¢ w po-
mieszczeniach mieszkalnych moze wywiera¢ istotny
wplyw na sklad atmosfery gazowej tych pomieszczen,
tj. obnizenie koncentracji tlenu oraz pojawienie si¢ tok-
sycznego tlenku wegla, a nawet tlenku azotu [6]. Doty-
czy to urzadzen z otwarta komora spalania, czyli np. ku-
chenek gazowych czy gazowych przeptywowych ogrze-
waczy wody. Szczegdlnie niebezpieczne sa gazowe prze-
pltywowe ogrzewacze wody usytuowane zazwyczaj w po-
mieszczeniach (najczgsciej tazienkach) o matej kubaturze
i czgsto niedostatecznym naptywie powietrza, a najwigk-
sza liczba wypadkow ma miejsce w wielokondygnacyj-
nych budynkach mieszkalnych. Dla bezpieczenstwa uzyt-
kownikéw takich pomieszczen szczegdlne znaczenie ma
prawidtowe funkcjonowanie uktadu odprowadzania spalin
oraz uktadu wentylacyjnego. Ich sprawne dziatanie win-
no skutecznie chroni¢ przed zagrozeniami wynikajacymi
z uzytkowania urzadzen gazowych i zapewnia¢ odpowied-
ni, bezpieczny sktad atmosfery gazowej [7]. Realizowa-
ny na szeroka skalg proces termomodernizacji budynkow
przyczynit si¢ w znacznym stopniu do ograniczenia napty-
wu powietrza do pomieszczen mieszkalnych [8]. Sytuacja
ta skutkuje brakiem dostatecznej ilosci powietrza gwaran-
tujacej bezpieczne, zupee spalanie w urzadzeniach gazo-
wych. Badania wykazaty, ze gazowe przeplywowe ogrze-
wacze wody sa bardzo wrazliwe na niedostateczny naptyw
powietrza W przypadku braku dostatecznej ilosci powie-
trza w spalinach pojawia si¢ tlenek wegla [9-10]. Zdarza
si¢ tez, ze wentylacja czy tez uktad odprowadzania spalin
sa zaprojektowane i wykonane prawidtowo jednak eksplo-
atowane s3 w sposob niewtasciwy, poniewaz uzytkownicy
urzadzen gazowych nie posiadaja wiedzy odno$nie dziata-
nia tych zapewniajacych im bezpieczenstwo uktadow.

Pojawienie si¢ nawet niewielkich st¢zen tlenku wegla
w atmosferze wskutek naptywu do pomieszczenia spalin
z niesprawnego urzadzenia gazowego (niezupelne spala-
nie paliwa gazowego) stwarza niebezpieczenstwo zatru-
cia. Wg [11] dopuszczalne st¢zenie tlenku wegla w po-
mieszczeniach mieszkalnych wynosi 10 mg/m* dla cza-
su ekspozycji 30 minut i 3 mg/m? dla 24-godzinnej eks-
pozycji, czyli odpowiednio 0,008% vol. i 0,0027% vol.,
jednak ww. wartosci w Polsce sa nieaktualne. Zarzadze-
nie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej od chwili wej-
$cia w zycie konstytucji RP stracito moc prawna (nie jest
Ustawa ani Rozporzadzeniem), a odpowiedzialny Mini-
ster nie wydat (i nie prowadzi prac nad wydaniem) no-
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wej regulacji w tej dziedzinie. Stopien zatrucia CO za-
lezny jest od: jego stezenia w atmosferze, czasu dziata-
nia, aktywnosci, jak rowniez wieku i stanu zdrowia oso-
by narazonej na jego dziatanie. Wptyw zawartosci tlenku
wegla na organizm czlowieka przedstawiono w tablicy 1.
Warto w tym miejscu wspomnie¢, iz wedtug [12, 13] od-
dziatywanie niskich st¢zen CO w dlugim okresie czasu
jest nawet bardziej szkodliwe niz krotkotrwate przebywa-
nie cztowicka w pomieszczeniach z wysoka zawartoscia
tlenku wegla. Niedocenianym problemem jest wigc na-
razenie na chroniczne podtruwanie, dla ktérego objawy
przybieraja posta¢ grypopodobna, a zatrucie to jest czg-
sto mylone z zespotem chronicznego zmgczenia. W trak-
cie wdychania tlenek wegla jest wchianiany przez phu-
ca do krwiobiegu, gdzie wiaze si¢ trwale z hemoglobina,
tworzac tzw. karboksyhemoglobing (COHbD). Zawartos¢
COHD ponizej 10% przebiega zazwyczaj bezobjawowo;
dla 10-30% moga pojawic¢ si¢ objawy zatrucia CO takie
jak: bol i zawroty glowy, oslabienie, nudnosci, dezorien-
tacja i zaburzenia widzenia; dla 30-50% wystgpuja dusz-
nosci, wzrost t¢tna i oddechow, omdlenia; a powyzej 50%
moga wystapi¢ utrata przytomnosci, drgawki i zatrzy-
manie krazenia [14]. Jako poziom $miertelny przyjmuje
si¢ 60% COHb we krwi. Do oceny zawartosci COHb we
krwi mozna wykorzysta¢ np. rownanie Coburn—Forster—
Kane’a [15], ktore jest zaawansowanym podejsciem do
modelowania COHb we krwi, a do jego wad zaliczy¢ na-
lezy uzycie duzej liczby zmiennych, z ktérych wiele musi
by¢ obliczona z dodatkowych rownan.

W S$wietle obowiazujacych norm jako kryterium
sprawnosci urzadzenia gazowego przyjmuje si¢ granicz-
ne stgzenie CO w suchych, nierozcienczonych spalinach
na poziomie 0,1% vol. Spadek koncentracji tlenu jest po-
wodowany zuzywaniem go w procesie spalania, jak tez
ewentualnym naptywem spalin do pomieszczenia. Zakta-
da sig, ze koncentracja tlenu w pomieszczeniu nie powin-
na spada¢ ponizej 19,5%, a jako tzw. stgzenie $miertel-
ne przyjmuje si¢ poziom 16% [17]. Nierzadko dopusz-
czalne stezenia tlenku wegla dla przeptywowych ogrze-
waczy wody sa przekraczane, a zawarto§¢ CO w spali-
nach nie musi by¢ skorelowana z dziataniem systemu
wentylacyjnego. Jak pokazuja wyniki pomiaréw przed-
stawionych m.in. w publikacji [18], stezenia CO w spa-
linach dla niesprawnych urzadzen przy wymaganej ilo-
Sci powietrza do spalania moga osiaga¢ bardzo wysokie
poziomy. W ww. publikacji w przypadku 7 z 11 przeba-
danych urzadzen zostal przekroczony dopuszczalny po-
ziom ste¢zenia tlenku wegla w suchych nierozcienczonych
spalinach (1000 ppm), a wartosci stezenia CO wahaly si¢
w granicach 5 750-43 950 ppm. Naptyw spalin do po-
mieszczenia ma najczg$ciej miejsce przy ciagu wstecz-
nym w przewodzie spalinowym i w takiej sytuacji nawet
sprawne urzadzenia staja si¢ wytwornicami tlenku wegla,
a stgzenia CO moga sigga¢ kilku procent [19].

Wartos$¢ strumienia powietrza przeptywajacego przez
lazienke z wentylacja grawitacyjna uzalezniona jest od
szeregu czynnikow takich jak: szczelno$¢ przegrod ze-
wngetrznych oraz ich ilo$¢ 1 wielko$¢, droznosé i wyso-
ko$¢ kanalu wentylacyjnego, temperatura powietrza we-
wnatrz i na zewnatrz, opory przeptywu powietrza na ca-
ej jego drodze, potozenie budynku, wptyw wiatru itd.
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W literaturze dostgpne sa modele opracowane w celu oce-
ny efektywnosci wentylacji dla budynkow przemysto-
wych czy tez garazy oraz tuneli [20-22]. Modelowanie
pracy wentylacji naturalnej pomieszczen opisano w cy-
klu publikacji A. Bzowskiej [23-25]. Do oceny ilo$ci po-
wietrza wentylacyjnego mozna wykorzysta¢ rowniez mo-
del zaprezentowany w pracy [26]. Natomiast stosunkowo
matlo jest informacji na temat dyspersji CO w zamknig-
tych pomieszczeniach. Warto przytoczy¢ publikacje [27],
w ktorej autorzy wykorzystuja numeryczny model CFD
do oceny stgzenia CO w pomieszczeniu sasiadujacym
z urzadzaniem gazowym.

Tabela 1.
Wplyw zawartosci tlenku wegla
na organizm cztowieka [16]
Table 1.
Influence of carbon monoxide concentration
on human body [16]

Zawarto$é
CO w powie-
trzu w % obj. Cza.s . Objawy zatrucia
J Jjawy
wchlaniania
/ Percentage / Time / Symptoms
of CO con- . of poisoning
S of absorbtion
centration in
the air
0.02 2 + 3 godziny / |lekki bol glowy /
’ 2 + 3 hours slight headache
1 +2 godziny / |czotowy bol glowy/
0.04 1 + 2 hours forehead pain
’ 2,5 + 3,5 godzi- |rozlegly bol glowy /
ny /1 +2 hours |extensive headache
45 minut / 45 zawroty glowy,
minutes nudnosci i konwulsje
/ faitness, sickness,
0,08 convulsions
2 godziny / utrata przytomnosci /
2 hours syncope
20 minut / boéle i zawroty glo-
20 minutes wy, mdlosci / heada-
0,16 ches, faitness, nausea
2 godziny / $mier¢ / death
2 hours
5+ 10 minut/ |bole i zawroty gto-
5+ 10 minutes | wy, mdlosci /pains,
0,32 faitness, nausea
30 minut / $mier¢ / death
30 minutes
1 +2 minuty / |bole i zawroty glowy
0.64 1 +2 minutes |/ pains and faintess
’ 10 + 15 minut / |$mier¢ / death
10 + 15 minutes
198 1 +3 minuty / |$mier¢/death
’ 1 + 3 minutes

Opracowany model symulacyjny oparty na bilansie
masowym umozliwia analiz¢ zmian sktadu atmosfery ga-
zowej w pomieszczeniach mieszkalnych z urzadzeniami
gazowymi. Na tej podstawie mozna okresli¢ potencjal-
ne zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikoéw rozpa-
trywanego pomieszczenia. Symulacj¢ mozna przeprowa-
dza¢ dla r6znych sytuacji, a wyniki uzyskane dzigki takiej
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symulacji umozliwiaja okreslenie okolicznosci, w jakich
w danym pomieszczeniu moze wystapi¢ niebezpieczen-
stwo dla lokatoréw [28].

2. Metoda

Poziom zagrozenia stwarzanego przez urzadzenia ga-

zowe determinowany jest przez nastgpujace czynniki:

® moc urzadzenia gazowego,

® sprawno$¢ techniczna urzadzenia (zawartos¢ CO
w spalinach),

® kubatura pomieszczenia, w ktorym urzadzenie si¢
znajduje,

o wiclko$¢ przeptywu powietrza przez pomieszczenie
(wentylacja),

¢ funkcjonowanie uktadu odprowadzania spalin.

W celu oszacowania wptywu tych czynnikéw na ryzy-
ko zatru¢ CO, autor opracowal model symulacyjny oparty
na bilansie masowym. Umozliwia on analiz¢ zmian skta-
du atmosfery gazowej w pomieszczeniach mieszkalnych
z urzadzeniami gazowymi. Dla oceny bezpieczenstwa
mieszkancoOw wybrano: st¢zenie tlenku wegla oraz tle-
nu w pomieszczeniu. Model umozliwia przeprowadzanie
symulacji dla przypadkéw najczgsciej spotykanych nie-
prawidtowosci w pomieszczeniach z urzadzeniami gazo-
wymi. Analiz¢ przeprowadzono dla fazienki wyposazone;j
w gazowy przeplywowy ogrzewacz wody, poniewaz naj-
wigksza liczba wypadkow zatru¢ produktami spalania ma
wiasnie miejsce w takich warunkach. Ogrzewacz wody
wyposazony jest w przerywacz ciagu i przewod spalino-
wy, ktérym spaliny odprowadzane sa do kanatu spalinowe-
go (urzadzenie typu B,,). Pomieszczenie posiada wentyla-
cje grawitacyjna i jest wyposazone w kratke wentylacyj-
na oraz otwor nawiewu posredniego, umieszczony w dol-
nej czgsci drzwi. Przebieg ostony kontrolnej bilansowane-
go uktadu w sposob pogladowy przedstawiono na ryc. 1.

Rye. 1. Schemat analizowanego uktadu:
(1 - kratka wentylacyjna; 2 - otwory i nieszczelno$ci
w drzwiach; m -m, — poszczegolne strumienie bilansu masowego;
linia przerywana — ostona kontrolna bilansowanego uktadu)
Fig. 1. A schema of the analyzed system :
(1 - ventilation, 2 - holes and leakiness in the door,
m -m, — particular flow rates of mass balance;
dashed line — border of balance system)
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W bilansie uwzglgdniono nastgpujace pozycje:

Strumienie wchodzace do ukladu bilansowego

® strumien spalin wypltywajacych z nagrzewnicy piecy-
ka gazowego (m,);

® strumien nawiewu posredniego przez otwory i niesz-
czelno$ci w drzwiach (m,);

® strumien powietrza doprowadzanego do pomieszcze-
nia kanalem wentylacyjnym przy odwréconym ciagu
(m);

® strumien powietrza wydychanego przez osoby w po-
mieszczeniu ().

Strumienie opuszczajace uklad bilansowy

® strumien gazow odlotowych (spaliny + powietrze zas-
sane w przerywaczu ciagu) wyplywajacych do kanatu
spalinowego (m,);

® strumien powietrza zuzywanego dla spalania paliwa
gazowego (m,);

® strumien gazow wypieranych z pomieszczenia wsku-
tek naplywu do niego spalin; wyplyw ten moze od-
bywac si¢ przez otwory i nieszczelnosci w drzwiach,
przez otwor wentylacyjny jak tez obydwoma drogami
rownoczesnie (m.);

® strumien gazéw odprowadzanych kanatem wentyla-
cyjnym wywotany ciggiem naturalnym w tym kana-
le (m,);

® strumien powietrza wdychanego przez osoby obecne
W pomieszczeniu (m,).

® Stosujac podane oznaczenia, rownanie bilansu masy
dla rozpatrywanego okresu czasu (At) przyjmuje na-
stgpujaca ogolna postaé:

(m|+mz+m3+m4)-Az'+mp 7(m5+m6+m7+mx+mq)-Ar7mk =0
(1)

gdzie: m, — masa gazow w pomieszczaniu na poczatku
rozpatrywanego okresu, kg
m,—masa gazow w pomieszczeniu po czasie A7, kg

W oparciu o wzor (1) wyznaczyé mozna udzial maso-
wy dowolnego skladnika x, atmosfery gazowej pomiesz-
czenia:

[myxl._] +m2<xl._2 +m3-xl._3 +m4<xl._4J»AT+mp X

—[myxi_s+m6-xl,_6+m7»xi_7+mg-xi_8+m9»xi_9J-Ar—mk<xi_k =0

gdzie; x, x_,... x_, — ulamek masowy i-tego sktadnika
w danym strumieniu, -

X, ~ utamek masowy i-tego sktadnika w pomieszczeniu
na poczatku rozpatrywanego okresu, -

x,, — utamek masowy i-tego sktadnika w pomieszczeniu
po czasie AT, -

Jesli przyjac, iz x,; dla kazdego strumienia opuszcza-
jacego uktad jest rtowne zawarto$ci tego sktadnika na kon-
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cu rozpatrywanego okresu, to zawarto$¢ i-tego sktadnika
w atmosferze pomieszczenia po czasie At okresla wzor:

i=p
ik " . @)
m5-+me+m7-+mg-+m9- -Ar+mk

[ml-xl,_l+m2-xl._2+m3»xi_3+m4-xi_4J-Ar+mp-xA

Przeliczenia zawartosci i-tego sktadnika wyrazonej
utamkiem masowym na koncentracj¢ tego sktadnika wy-
razong w procentach objgtosciowych (c,) mozna dokona¢
Za pomoca wzoru:

1
Ci:&.mo @)

(Xi 'Pi_1)

gdzie: p, — gesto$¢ rzeczywista i-tego sktadnika w warun-
kach temperatury i ci$nienia panujacych w analizowanym
pomieszczeniu, kg/m?

3. Wyniki i dyskusja

W celu zilustrowania mozliwos$ci opracowanego mo-
delu przedstawiono przyktadowe symulacje dla najcze-
Sciej wystepujacych nieprawidtowosci w pomieszcze-
niach wyposazonych w urzadzenia gazowe takie jak: nie-
odpowiedni naptyw powietrza oraz niesprawna wenty-
lacja, brak lub ograniczony ciag w kanale spalinowym
(wychtodzenia kanatlu spalinowego, niedrozno$ci ka-
nalow spalinowych, odwrocenie kierunku ciagu przez
wiatr), niesprawne urzadzenie gazowe oraz mata kubatu-
ra pomieszczenia. Analizowana tazienka wyposazona jest
w gazowy przeptywowy ogrzewacz wody o typowej
mocy tj. 20 kW. Do obliczen przyj¢to spotykane w prak-
tyce w niesprawnych urzadzeniach gazowych stezenia
CO w spalinach (dla wigkszo$ci obliczen 0,5%), bazujac
na do$wiadczeniu wlasnym oraz rezultatach uzyskanych
w publikacjach [18, 19]. Obliczenia przeprowadzono dla
czasu naptywu spalin do pomieszczenia 15 min.

Wptyw warto$ci strumienia wentylacji na koncentra-
cje CO i O, w pomieszczeniu przedstawiono na ryc. 2
oraz 3. Obliczenia przeprowadzono dla réznych objgtosci
gazowych pomieszczenia (tj. kubatury tazienki pomniej-
szonej o objeto$¢ znajdujacych si¢ tam mebli, wyposaze-
nia i cztowieka) oraz strumieni wentylacyjnych.

Ms>

I
-

0,40 B n
g

AR,

035

Steienie CO [%]
=
-]

o 1 2 3 4 5 (] 7 8 9 1] 1 n 13 14 15

Czas [min]

—8— (0 - wentylacia 0 m3/h  —8—C0 - wenbdagia 25 rmidfh €O - wentylacja 50 m3fh

—4—02 -wentylacjn 0 m3/h  —&— 02 - wentylacia 25 m3/h - 02 - wenrylacia 50 mi/h

Ryc. 2. Wplyw strumienia wentylacji na stezenie CO i O,
W pomieszczeniu o objgtosci gazowej 6,5 m?
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CO concentration [%]
02 concentration [%]

Time [min]
=—8— (0 - Ventilation 0 m3/h  —@—C0 - Ventilation 25 m3/h
—+—02 - Ventilation 0 m3/h  —&— 02 - Ventilation 25 m3/h

€O - Ventilation 50 m3/h
- 02 - Ventilation 50 m3/h

Fig. 2. Influence of ventilation flow rate on CO and O,
concentrations in a room with 6.5 m* gas volume

Steienie CO [%]
Stezenie 02 [%]

Czas [min]
—8— (0 - wentylacja 0 m3/h —8—CO - wentylagja 25 m3/h €O - wentylacja 50 m3/h
—4—02 - wentylacja 0 m3fh —4—02 - wentylacia 25 m3/h —8— 02 - wentylacja 50 m3/h

Ryc. 3. Wplyw strumienia wentylacji na stgzenie CO i O,
W pomieszczeniu o objgtosci gazowej 16 m®

€O concentration [%]
02 eoncentration [%]

Time [min]
—8— 0 - Ventilation 0 m3/h —#—C0O - Ventilation 25 m3/h

CO - Ventilation 50 m3/t
—4—02 - Ventilation 0 m3/h —&—02 - Ventilation 25 m3/h —8— 02 - Ventilation 50 m3,/k

Fig. 3. Influence of ventilation flow rate on CO and O,
concentrations in a room with 16 m? gas volume

Zatozone warto$ci objgtosci gazowych ksztattowaty

si¢ nastgpujaco:

® 6,5 m®— rzeczywista objgto$¢ gazowa pomieszczenia
o minimalnej dopuszczalnej kubaturze 8 m?;

® 16 m’— pomieszczenie dwukrotnie wigksze od mini-
malnej dopuszczalnej kubatury;

Zgodnie z wymaganiami odno$nie wentylacji po-
mieszczen z urzadzeniami gazowymi strumien powietrza
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dla tazienki powinien wynosi¢ 50 m’/h, stad do obliczen
zatozono nastgpujace wartosci:

¢ 0 m*h — brak wentylacji;

e 25mi/h;

® 50 m’h.

Zatozone wartosci sa zgodne z rezultatami pomiarow
powietrza przeptywajacego przez wentylacyjny kanal ta-
zienkowy zaprezentowanymi w publikacji [26]. Uzyska-
ne strumienie powietrza przy zamknig¢tych oknach na
parterze czterokondygnacyjnego budynku w zaleznosci
od temperatury na zewnatrz wynosity od 10 do 80 m*h.
Mozna domniemywac, iz w przypadku wyzszych kondy-
gnacji strumienie powietrza beda mniejsze.

Im mniejsza kubatura pomieszczenia tym wentylacja
odgrywa wigksza rol¢ w zapewnieniu bezpieczenstwa.
W pomieszczeniu o matej kubaturze i braku lub niewy-
starczajacej wentylacji stgzenia tlenku wegla i tlenu osig-
gaja wartosci zagrazajace zyciu juz po kilku minutach.
W matych tazienkach prawidtowa wentylacja nie zapew-
nia jednak bezpieczenstwa przy naplywie spalin do po-
mieszczenia, a bardzo niebezpieczne stgzenia CO i O,
osiagane sa po kilkunastu minutach. Dla pomieszczenia
o kubaturze dwukrotnie wigkszej od wymaganej stezenia
CO i O,réwniez osiagaja niebezpieczne poziomy grozace
co najmniej ci¢zkim zatruciem. Mozna wigc stwierdzic, iz
kluczowym elementem zapewniajacym bezpieczenstwo
uzytkownikoéw urzadzen gazowych jest uktad spalinowy,
poniewaz wentylacja nawet funkcjonujaca prawidtlowo
nie jest w stanie zapewni¢ bezpiecznych stgzen CO i O,
W pomieszczeniu.

Dalsze obliczenia przeprowadzono dla pomieszcze-
nia o matej kubaturze, poniewaz takie tazienki dominu-
ja w budownictwie wielokondygnacyjnym. Dotychczaso-
we obliczenia przeprowadzono dla st¢zania CO w spali-
nach na poziomie 0,5%. Na ryc. 4 przedstawiono wplyw
koncentracji CO w spalinach na stgzenie tlenku wegla
W pomieszczeniu o matej kubaturze przy braku oraz od-
powiedniej wentylacji.

0,80
070
0,60

0,50

040

Stezenie CO [%]

030

0,20

0,10

0,00

Cras [min]
—4+—C00,1% - wentylacja 0 m3/h
- C00,5 % - wentylacja 0 m3/h
—dr— 00 1,0% - wentylacja 0 m3/h

—8— (00,1 %- wentylacia 50 m3/h
CO 0.5 % - wentylacja 50 m3/h
—#—CO 1,0 % - wentylacja 50 m3/h

Ryc. 4. Wpltyw koncentracji CO w spalinach na st¢zenie CO
W pomieszczeniu o objgtosci gazowej 6,5 m?
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0,80

CO eoncentration [%]

Time [min]
—+— (0 0,1 % - Ventilation 0 m3/h
£8- CO 0,5 % - Ventilation 0 m3/h
= C0 1,0 % - Ventilation 0 m3/h

—8—(000,1% - Ventilation 50 m3/h
CO0,5 % - Ventilation 50 m3/h
=00 1,0 % - Ventilation 50 m3/h

Fig. 4. Influence of CO concentration in combustion gases
on CO concentrations in a room with 6.5 m* gas volume

Im wyzsze stgzenie CO w spalinach, tym zagrozenie
wigksze, a wentylacja nie jest w stanie uchroni¢ przed za-
truciem. Przy relatywnie niskim stgzeniu CO w spalinach
(0,1%) nie dojdzie do cigzkiego zatrucia, niemniej jednak
uzytkownik urzadzenia gazowego bgdzie podtruwany.

Przeprowadzone poprzednio symulacje dotyczyly
skrajnych przypadkow (niedroznos¢ uktadu odprowa-
dzania spalin i niesprawne urzadzenie gazowe). W prak-
tyce takie sytuacje wystepuja rzadko, natomiast czgsto
mamy do czynienia z przypadkiem, kiedy uktad odpro-
wadzania spalin nie funkcjonuje w ograniczonym okresie
czasu. Moze by¢ to spowodowane wychtodzeniem kana-
hu spalinowego w poczatkowym okresie pracy urzadze-
nia lub moze wynika¢ z oddziatywania wiatru na kanat.
Z tego powodu w kolejnym etapie symulacji uwzgledniono
roézne czasy opoznienia rozpoczecia odprowadzania spa-
lin (pojawienia si¢ skutecznego ciagu) dla pomieszczenia
o malej kubaturze i odpowiednio wentylowanego.

Steienie CO [%]
Steienie 02 [%]

Czas [min]
88— C0- 5min ~#—C0 - 3min CO - 1 min
—#—02 - 5 min —&— 02 - 3 min 802 - 1 min

Ryc. 5. Wplyw dlugosci czasu naptywu spalin do
pomieszczenia na stgzenie CO i O, w pomieszczeniu
o0 objetosci gazowej 6,5 m® i wentylacji 50 m’/h
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Time [min]
—8—C0 - 3min
—&—02 -3 min

—8—C0 - 5 min
—4#—02-5min

€0 - 1 min
8- 02-1min

Fig. 5. Influence of inflow time of combustion gases on CO
and O, concentrations in a room with 6.5 m*gas volume and 50
m*h flow rate of ventilation

Na ryc. 5 mozna zaobserwowac, iz w kazdym z ana-
lizowanych przypadkéw pomimo odpowiedniej wenty-
lacji wystepuje przekroczenie dopuszczalnego stezenia
CO w pomieszczeniu (0,008%). Uzyskane wartosci po-
kazuja, ze uzytkownikom takich tazienek z niesprawnymi
urzadzeniami grozi ciagle podtruwanie CO, nawet pod-
czas mycia rak. Warto w tym miejscu wspomnie¢, iz od-
dziatywanie niskich st¢zen CO w dlugim okresie czasu
jest nawet bardziej szkodliwe niz krotkotrwate przebywa-
nie cztowicka w pomieszczeniach z wysoka zawartoscia
tlenku wegla. Koncentracja tlenu w pomieszczeniu spadta
ponizej dopuszczalnej wartosci 19,5% dla czasu naptywu
spalin 3 i 5 min.

4. Podsumowanie

Przedstawiony model, oparty na bilansie masowym,
moze by¢ wykorzystywany dla symulacji réznych przy-
padkéw pracy urzadzen gazowych w pomieszczeniach
mieszkalnych. Uzyskane wyniki pokazuja dobitnie, ze
niesprawno$¢ jednego tylko elementu, jakim jest uktad
odprowadzania spalin, sprawia, iz urzadzenie gazowe
wywierato niekorzystny wptyw na zdrowie mieszkan-
cow. Na stgzenie CO i O, w pomieszczeniu mieszkalnym
wyposazonym w urzadzenie gazowe najwigkszy wplyw
ma strumien powietrza wentylacyjnego oraz kubatura po-
mieszczenia. Warto pamigtaé, iz spadek koncentracji tle-
nu w pomieszczeniu bedzie miat miejsce niezaleznie od
tego, czy w spalinach jest tlenek wegla, czy tez nie. Ob-
liczenia autora dotyczyty jedynie pomieszczenia tazienki
z urzadzeniem gazowym, natomiast ww. praca [27] wyka-
zuje, ze na zatrucie CO narazone sg rOwniez osoby prze-
bywajace w sasiednich pomieszczeniach.

Istnieja réoznorodne sposoby ograniczania lub nawet
eliminacji zagrozenia zatruciem tlenkiem wegla w po-
mieszczeniach mieszkalnych z urzadzeniami gazowy-
mi. Szczegdlowo poszczegdlne rozwigzania omdwiono
w publikacji [29], natomiast najskuteczniejszym sposo-
bem, calkowicie eliminujacym zagrozenie zatrucia tlen-
kiem wegla jest jednak wymiana urzadzen gazowych
z otwarta komora spalania na urzadzenia z zamknigta ko-
morg spalania [30, 31]. Urzadzenia te z powodzeniem
mozna stosowa¢ rowniez w budynkach wielokondygna-
cyjnych [32].
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ZGONY I HOSPITALIZACJE Z POWODU ZATRUCIA
TLENKIEM WEGLA W POLSCE

Mortality and Hospital Admissions Due to Carbon Monoxide Poisoning in Poland

CMepTH ¥ rocIMTAJIM3ALMH 110 OBOAY OTPABJIEHHSI MOHOOKCH/IOM yIJIepoaa
B [louabmie

Abstrakt

Cel: Opis ilosciowy skutkéw zdrowotnych zatru¢ tlenkiem wegla w Polsce, ich rozktadu terytorialnego i zmian w czasie, oraz ich
zwiazku z wybranymi wskaznikami warunkow mieszkaniowych i klimatycznych.

Projekt i metody: Analiza opisowa oparta na danych z rejestracji zgonéw prowadzonej przez Glowny Urzad Statystyczny w latach
2000-2011 oraz na danych z Ogolnopolskiego Badania Chorobowos$ci Szpitalnej Ogolnej prowadzonego przez Narodowy Instytut
Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny w latach 2005-2011.

Wyniki: W latach 2000-2011 rocznie rejestrowano w calej Polsce migdzy 331 a 418 zgondéw spowodowanych zatruciem gazami.
Obserwowano nieznaczny spadek wspotczynnikow zgondow w okresie objetym analiza, jednak umieralno§é w Polsce byta wyzsza niz
w wigkszosci krajow Europy, dla ktorych dostgpne byly dane. Umieralno$¢ roznita si¢ ponad dwukrotnie migdzy wojewddztwami.
W latach 2005-2011 przyjmowano do szpitali miedzy 2557 a 5026 pacjentéw zatrutych tlenkiem wegla rocznie. Srednie miesigczne liczby
hospitalizacji w miesiacach zimowych (listopad-marzec) byly 4-7 razy wigksze niz w pozostatych miesiacach (kwiecien-pazdziernik).
Miesigczna czgsto$¢ hospitalizacji byta wyraznie skorelowana z temperatura powietrza i jej wzrost ze spadajaca temperatura zaznaczat
si¢ szczegblnie wyraznie przy $rednich temperaturach miesigcznych ponizej 10°C. Obserwowano ponad pigciokrotna réznicg czgstosci
hospitalizacji migdzy wojewddztwami, jednak zwiazek tej zmiennosci z wojewddzkimi wskaznikami umieralnosci spowodowane;j
zatruciami CO, jak rowniez wojewodzkimi wskaznikami warunkow mieszkaniowych byt staby. Narazenie na dym, ogien i ptomienie
bylo przyczyna 6% hospitalizacji 0sob zatrutych CO.

Whioski: Czgsto$¢ zatru¢ tlenkiem wegla w Polsce jest wigksza niz w wigkszosci krajéw Europy. Mozna przypuszczaé, ze zatrucia
te sa najczesciej spowodowane ulatnianiem sig tlenku wegla z niesprawnych urzadzen domowych i niedostateczng wentylacja. Koszt
zdrowotny zatru¢ CO w Polsce jest istotny i wyraza sig tysiacami osob tracacymi zdrowie i zycie na skutek dobrze znanej, i teoretycznie
mozliwej do uniknigcia, trucizny.

Stowa kluczowe: stan zdrowia, tlenek wegla, warunki mieszkaniowe, zanieczyszczenia powietrza wewnatrz pomieszczen, zatrucia
Typ artykulu: artykut przegladowy
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Abstract

Objective: The quantitative assessment of the health effects due to carbon monoxide poisoning in Poland, their spatial and temporal
distribution as well as their relation to the selected indicators of housing and climatic conditions.

Material and methods: The descriptive analysis based on the data from mortality registration of the Central Statistical Office in
2000-2011 and on the data from the Polish General Hospital Morbidity Study managed by the National Institute of Public Health in
2005-2011.

Results: Between 331 and 418 deaths due to exposure to gases were registered annually in Poland in 2000-2011. A slight decline of
mortality in the period covered by the analysis was observed, but the mortality in Poland was higher than in most of the European
countries for which data are available. There were more than two-fold differences in mortality between the regions of Poland. In 2005-
2011, between 2557 and 5026 patients annually were treated for toxic effects of carbon monoxide in hospitals. The monthly number
of hospital admissions in winter months (November-March) was 4-7 times higher than in the other part of the year (April-October).
Monthly hospital admission rates were highly correlated with ambient air temperature and their increase with the declining temperature
was especially clear at mean monthly temperature below 10°C. There were more than five-fold differences in hospital admission rates
between the regions. However the associations of the region-specific hospitalization rates with mortality due to CO poisoning or with
region-specific indicators of housing conditions were weak. Exposure to smoke, fire and flames was the external cause of 6% of cases
hospitalized for treatment of toxic effects of CO.

Conclusions: The frequency of carbon monoxide poisoning in Poland is greater than in majority of European countries. There are
reasons to assume that the poisonings are most often caused by the escape of carbon monoxide from malfunctioning house equipment
and by insufficient ventilation. Health burden of carbon monoxide poisoning in Poland is significant, amounting to thousands of people
sick or killed by a well-known and potentially avoidable poison.

Keywords: carbon monoxide, health status, housing conditions, indoor air pollution, poisoning
Type of article: review article

AHHOTALUA

Hean: KonuyecTBeHHAs XapaKTePHCTHKA yiiepOa 3M0POBBIO BCICACTBHE OTPABICHHS MOHOOKCHAOM yriepona B Ilombiie, ero
TEPPUTOPHATBHOE PACIpeNiesieHIe U H3MEHEHHUS BO BPEMEHH, a TAKXKE CBA3b C N30paHHBIMHU TOKA3aTEISIMU KIUTBIX U KIIMMATHYECKUX
YCIIOBHI.

IIpoext U Metonnl: OmnucarenbHbI aHalW3 OCHOBAaHHBIA Ha JAHHBIX W3 PErucTpauuil cMmeprei npoBeneHHOW LleHTpanbHBIM
CraructuueckuM bropo B 2000-2011 romax, a Takxke HaHHBIX U3 OOIIENOIBECKOTO HCIEIOBaHUS 00mIel 3a001eBaeMOCTH Ha OCHOBE
PETUCTPAIMOHHBIX JAHHBIX M3 OONbHHII MpoBeAéHHOro HammoHansHbIM MHCTHTYTOM 370pOBbsS HaceleHHs - [0CyIapCTBEHHBIM
Muctutyrom ['uruenst B 2005-2011 ropax.

Pe3syabrarsr: 3a nepuox 2000-2011, xaxneiii rox Obuin 3apeructpupoBanbl 331-418 cmepTu, BbI3BaHHBIE OTPABICHHEM Ia3aMH
Ha Tepputopuu nenod [lompmm. HalOmromanock He3HaYMMOe COKpaIlleHHE IOKa3aTelield CMepTel 3a aHaIM3WPOBAHHBIA MEPHUON,
OIHAKO, CMEPTHOCTDH B llonbIle mepeBblIana CMEPTHOCTh (PUKCUPOBAHHYIO B OOJBIIMHCTBE cTpaH EBpombl, nanHele 00 KOTOPBIX
ObUTH TOCTYMHBIMH. B OTAENBHBIX BOCBOICTBAX MOKA3aTEIM CMEPTHOCTH Pa3iMYaliiCh APYT OT APyra CBbIlIe ABykpatHO. B 2005-
2011 romax eXeromgHo MPUHUMAIK B OOJBHUIBI Mexay 2557 a 5026 manueHTOB OTpaBICHHBIX MOHOOKCHAOM yriepona. CpenHee
MECSYHOE YHCJIO TOCIHUTANN3AIUA B 3UMHHUX Mecsnax (HosOpb - MapT) Obutn 4-7 pa3 BbIIIE YeM B OCTaJbHbIE MECSILBI (arpelb-
OKTAOpB). MecsiuHas 4acToTa TrOCIUTAIN3aLUI ACCOIIMUPYETCS C TEMITEPAaTypOl BO3IyXa, @ POCT YHCIIA TOCIHTAIA3AINA (PUKCUPOBAH
0COOEHHO TIPH CPeTHUX MECSYHBIX TeMmeparypax Hike 10 rpamycoB. ABTOPBI 3aMETHIIM CBBIIIE MATHKPATHOE pa3luvMe B 4acTOTE
TOCTIMTANIN3AINA MEXIy BoeBoacTBaMU. OMHAKO 3TOT (akT HEe MMeN OOJBIION CBSI3M C BOCBOJCKHMH IMOKa3aTeIsIMU CMEPTHOCTH
BbI3BaHHOHU OTpaBieHrneM CO 1 BOEBOACKUMH MOKa3aTeJSIMU JKUIIBIX YCIOBUH. BiusHue qpIMa, OTHS M IUTAMEHH SBISUIOCH TPUIHHON
6% rocrutanuzauui groaei orpasieHHbix CO.

BuiBogbi: UactoTa OTpaBIeHHII MOHOOKCHIOM yriepoaa B [lomble mpeBbImacT 4acToTy (UKCHPOBAHYIO B OONBIIMHCTBE CTPaH
EBponbl. MOXKHO HpeANONoKUTh, YTO CaMbIMHU YaCTBIMH IIPUYMHAMM OTPABJICHUS SIBISIOTCS yNETY4YHBaHHE MOHOOKCHAA yIepoja
M3 HEHCIIPABHOTO JIOMAIIIHET0 00OPYAOBaHUS U HeAOCTaTtouHasi BeHTHIAIHsA. CtouMocTh orpaBieHuil CO B OTHOLICHUH 3I0POBbS
OYEHB BBICOKAS U BBIPAKACTCS THICSYAMH JIOAEH, KOTOPBIE TEPSIOT KH3Hb U 310POBbE BCICACTBUE BIIOJIHE Y3HAHHOTO U TEOPETUIECKU
BO3MOYKHOTO JIJISl H30€XKaHHS si/1a.

KiroueBbie cj10Ba: COCTOSHUE 310POBbsi, MOHOOKCH]| YIJIEPO/a, )KUIIHIIHbBIE YCIOBUS, MOHOOKCH]] YIIICPO/a, *KUIHIIHbIE YCIOBHUS,
3arpsi3HEHMS BO3/lyXa BHYTPHU [TOMEIICHHH, OTPaBICHHS
Bup crarbu: 0030pHas cTaThs

1. Wstep

zacji zwiazanych z ostrymi zatruciami w wybranych szpi-

Informacje o zatruciach tlenkiem weggla (CO) czg-
sto trafiaja do medidw, zwlaszcza jesli powoduja ofiary
$miertelne lub jesli dotycza wielu cztonkoéw rodziny. O
zagrozeniu zatruciami alarmuja kampanie medialne, orga-
nizowane od wielu lat przez Komende Gtéwna Panstwo-
wej Strazy Pozarnej, podajace réwniez liczbe poszkodo-
wanych i ofiar $miertelnych zatru¢ w czasie poprzednie-
go okresu grzewczego zarejestrowana przez Straz Pozar-
na [1]. Zatrucia CO byly tez czgscia analiz ogotu ostrych
zatru¢ Srodkami chemicznymi leczonych w placowkach
shuzby zdrowia [2] lub opracowan dotyczacych hospitali-
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talach [3, 4, 5]. Opracowania te pozwalaja na przyblizo-
na oceng skali problemu lub analizg niektorych aspektow
zatru¢ CO. Ponizsza analiza, oparta na ogdlnopolskiej re-
jestracji zgonow oraz przyjeé do szpitali, pozwala po raz
pierwszy na bardziej kompleksowa oceng skutkéw zdro-
wotnych zatru¢ CO w Polsce.

2. Material i metody analizy

Przedstawiona ponizej analiza umieralno$ci miesz-
kancoéw Polski spowodowanej zatruciami CO jest opar-
ta na indywidualnych danych z rejestru zgondéw miesz-
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kancoéw Polski prowadzonego przez Glowny Urzad Sta-
tystyczny. Rejestr ten z pewnymi niezbednymi ogranicze-
niami jest udostgpniany Narodowemu Instytutowi Zdro-
wia Publicznego — Panstwowemu Zaktadowi Higieny
w celu prowadzenia zgodnie ze statutem analiz stanu zdro-
wia mieszkancow Polski. Odnotowana w rejestrze przy-
czyng zgonu definiuje lekarz stwierdzajacy zgon, klasyfi-
kujac ja z uzyciem 10-tej rewizji Migdzynarodowej Kla-
syfikacji Choroéb i Przyczyn Zgonow, ICD-10 [6]. Zgony
spowodowane wypadkiem klasyfikowane sa wedtug ich
zewngtrznej przyczyny. Zatrucia spowodowane CO wia-
czone sa do kategorii ,,Przypadkowe zatrucie przez nara-
zenie na inne gazy i pary” (X47 wedtug ICD-10), ,,Za-
mierzone zatrucie przez narazenie na inne gazy i pary”
(X67) lub ,,Zatrucie przez narazenie na inne gazy i pary
o nieokreslonym zamiarze” (Y 17). Do kategorii tych poza
zatruciami CO zaliczane sa réwniez zatrucia gazem tza-
wiacym, wydechami z silnikow, tlenkami azotu, dwutlen-
kiem siarki i gazem uzytkowym. Zgony zaklasyfikowa-
ne do tych trzech kategorii wlaczone sa do ponizszej ana-
lizy umieralnosci i beda opisywane jako ,,spowodowane
zatruciem gazami”. Poro6wnania wskaznikoéw umieralno-
$ci spowodowanej zatruciem gazami w skali migedzyna-
rodowej wykonano z wykorzystaniem danych gromadzo-
nych w European Detailed Mortality Data Base [7], przy-
gotowanych przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (SOZ)
na podstawie oficjalnej sprawozdawczosci krajow czion-
kowskich. W dyskusji ponizszego artykutu przedstawione
sa argumenty pozwalajace traktowa¢ umieralno$¢ spowo-
dowana zatruciem gazami jako dobre przyblizenie umie-
ralnosci spowodowanej zatruciem CO.

Dane o hospitalizacji ludno$ci Polski sa zbierane
w ramach Ogolnopolskiego Badania Chorobowosci Szpi-
talnej Ogodlnej realizowanego zgodnie z programem ba-
dan statystyki publicznej, a ich przetwarzanie i analiza
prowadzone sa w Narodowym Instytucie Zdrowia Pu-
blicznego (NIZP-PZH). Od 2000 r. badanie ma charak-
ter pelny i obejmuje wszystkich pacjentéw leczonych
w szpitalach. Podstawowym dokumentem systemu jest
karta statystyczna Mz/Szp-11. Zawiera ona m.in. podsta-
wowe dane dotyczace pacjenta (pte¢, wiek, wojewodztwo
miejsca zamieszkania), informacje o rozpoznaniu beda-
cym przyczyna hospitalizacji (kodowanym wedtug 10-
tej rewizji Migdzynarodowej Klasyfikacji Chordb i Przy-
czyn Zgonow [6]) oraz liczbie dni hospitalizacji. W po-
nizszej analizie uwzglgdnione zostaty przypadki hospitali-
zowane z rozpoznaniem ,,Efekt toksyczny tlenku wegla”,
kodowane jako T58. Nalezy w tym miejscu wyjasnié, ze
o ile w przypadku zgonéw kodowanie odnosi si¢ do ich
zewngtrznych przyczyn, to w przypadku hospitalizacji do
skutkéw chorobowych dziatania czynnikdéw zewngtrznych
(kodowanie przyczyn zewngtrznych jest nickompletne).

Pela rejestracja przyje¢ do szpitali byta realizowana
stopniowo po 2000 roku i dane z niektorych wojewodztw
wykazywaty braki w kompletnosci przez szereg lat po
wprowadzeniu nowej metodyki badania. Poniewaz mogto
to wptywaé na wyniki analiz czasowych zmian czgsto$ci
hospitalizacji oraz poréwnan migdzy wojewodztwami,
a zwlaszcza na oceng zmiennosci sezonowej zatrué, w tej
czesci analizy zastosowano ,,miesi¢czny indeks hospitali-
zacji” IM. Dla miesiaca m w roku r i wojewodztwa w, in-
deks ten jest obliczany jako:

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.9

IM(w, m, ry=[h(w,m,r)/sredh(w,r)] * d(r)/d(m,r)

gdzie:

h(w,m,r) liczba hospitalizacji w wojewodztwie w, miesia-
cu m iroku r

sredh(w,r) Srednia miesigczna liczba hospitalizacji w wo-
jewodztwie w i roku r

d(r) liczba dni w roku r

d(m,r) liczba dni w miesiacu m i roku r

Indeks sezonowosci dla wojewodztwa w 1 roku  ob-
liczano jako:

IS(w,r)=1/5*Z IM(w, m, r)/ 1/7* Z IM(w, m, r)

gdzie £ i X, oznacza sumowanie po miesigcach, odpo-
wiednio, zimowych (listopad—marzec) i letnich (kwie-
cien—pazdziernik).

Dane dotyczace temperatury powietrza pochodza
z Global Surface Summary of the Day (GSOD), serwi-
su prowadzonego przez Krajowe Centrum Danych Kli-
matycznych (National Climatic Data Center — NCDC)
Amerykanskiej Narodowej Shuzby Oceanicznej i Me-
teorologicznej (National Oceanic and Atmospheric Ad-
ministration — NOAA), agencji rzadowej zajmujacej si¢
m.in. prognoza pogody, ostrzezeniami przed ekstremalny-
mi zjawiskami pogodowymi oraz zmianami klimatu [8].
W serwisie GSOD gromadzone i przetwarzane sa dane
synoptyczne z ponad 9 tysigcy stacji zlokalizowanych na
catym $wiecie. Wszystkie dane aktualizowane sa w try-
bie dobowym. W pracy wykorzystano wyniki pomia-
réw temperatury (ponad 220 tys. wartosci) ze 100 stacji
w Polsce (przecigtnie 6 w wojewddztwie), dziatajacych
w okresie 2005-2011. Podstawa obliczenia uwzglednio-
nych w analizach warto$ci $rednich i minimalnych mie-
sigcznych temperatury dla kazdego roku byto przygoto-
wanie jednolitego zbioru wynikoéw pomiarowej dla kaz-
dego wojewodztwa odrgbnie. Zbidr ten zawierat dobowe
wartosci temperatury, usrednione w skali wojewddztwa
ze wszystkich stacji zlokalizowanych na jego terenie.

Dane o wyposazeniu mieszkan pochodza z publi-
kowanych raportow Glownego Urzedu Statystycznego
(GUS) [9] oraz zgromadzonych i ogdlnie dostepnych in-
formacji w prowadzonym przez GUS Banku Danych Lo-
kalnych [10]. W niniejszej publikacji wykorzystano dane
pochodzace z corocznie rutynowo prowadzonej statysty-
ki publicznej oraz wynikéw ostatniego Narodowego Spi-
su Powszechnego (przeprowadzonego w okresie od 1.04-
30.06.2011).

3. Wyniki

3.1. Zgony

Statystyki zgonow rejestrowaty migdzy 331 a 418
zgondw spowodowanych zatruciem gazami rocznie w ca-
lej Polsce w latach 2000-2011 (Ryc. 1). Chociaz umieral-
no$¢ zmieniala si¢ istotnie i nieregularnie migdzy kolej-
nymi latami, byla nieco nizsza w latach 2007-2011 niz
we wczesniejszych latach dekady. W catym okresie 2000-
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2011 $redni spadek wspotczynnikéw umieralnosci wyno-
sit ok. 1% rocznie. Zmniejszyt sig tez udziat zgonow spo-
wodowanych zatruciem zakwalifikowanym jako przypad-
kowe (z ponad 80% w latach 2000-2006 do 63% w latach
2010-2011).
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Ryec. 1. Roczna liczba zgondéw spowodowanych zatruciem
gazami w Polsce, 2000-2011. X47: zatrucie przypadkowe,
X67: Zamierzone zatrucie, Y 17: Zatrucie o nieokreslonym
zamiarze
Fig. 1. Annual number of deaths caused by gas poisoning
in Poland, 2000-2011. X47: accidental poisoning, X67:
intentional self-poisoning, Y17: poisoning, undetermined
intent.

Wedtug danych z 2011 roku zgony spowodowane za-
truciem gazami byly ponad dwukrotnie czgstsze wsrod
mezezyzn niz kobiet, a ich czgsto$¢é wyraznie rosta z wie-
kiem (Ryc. 2). Zgony te byty nieco czgstsze wsrdd lud-
nos$ci zamieszkujacej obszary miejskie (0,84 na 100 tys.)
niz wiejskie (0,77 na 100 tys.). Zarbwno w miastach, jak
1 na wsi, w wigkszosci przypadkow (odpowiednio: 65%
i 72%) podano dom jako miejsce zgonu. Poniewaz jednak
przy znacznej czgSci przypadkéw miejsce zdarzenia nie
bylo okreslone, mozna tylko zatozy¢ z duzym prawdopo-
dobienstwem, ze dom jest najczgstszym miejscem $mier-

telnych zatru¢ gazami.
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Ryec. 2. Umieralnos$¢ spowodowana zatruciem gazami w Polsce
w roku 2011 wedtug (a) pici i (b) wedlug wieku
Fig. 2. Mortality due to gas poisoning in Poland in 2011 (a)
by sex and (b) by age

Czgstos¢ zgondéw spowodowanych zatruciem gaza-
mi réznila si¢ znaczaco migdzy wojewodztwami. Sred-
ni wspotczynnik zgonow z lat 2005-2011 wynosit 0,6-
0,7 na 100 tys. mieszkancow w wojewodztwie $wigto-
krzyskim, podkarpackim i lubelskim oraz 1,2 na 100 tys.
w §laskim, dolnoslaskim i opolskim. W poréwnaniu z in-
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nymi krajami Europy, umieralno$¢ w Polsce spowodowa-
na zatruciem gazami byla stosunkowo wysoka (Ryc. 3).
Na 33 kraje europejskie, dla ktorych dostepne byly dane
w tym zakresie, wyzsza niz w Polsce umieralno$¢ obser-
wowano w 2011 r. tylko w o$miu krajach, a w 2010 r. tyl-
ko w pigciu.
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Ryec. 3. Umieralnos¢ spowodowana zatruciem gazami (X47,
X671Y17) w krajach Europy, 2010 1 2011 Iub ostatni rok
z danymi
Fig. 3. Mortality due to gas poisoning (X47, X67 and Y17) in
the European countries, 2010 and 2011 or the last year with data

Zatrucie gazami, w tym tlenekiem wegla, mogto tez
by¢ przyczyna czgsci z ogotu zgondéw zarejestrowanych
jako spowodowane ,,narazeniem na dziatanie dymu, ognia
i ptomieni” (kody X00-X09 ICD-10). Na 627 ogoétu zgo-
néw w tej grupie w roku 2011, przyczyna 150 bylo roz-
poznanie ,,narazenia na inne okreslone lub nicokreslone
dziatanie dymu, ognia i ptomieni”, kody X08-X09 ICD-
10. Pozostate kody tej grupy (X00-X06) nie obejmuja na-
razenia na dym.

3.2. Hospitalizacje

W latach 2005-2011 zarejestrowano ogoélem ponad
23 tysiace przyje¢ do szpitali z rozpoznaniem ,,Efekt tok-
syczny tlenku wegla”. Roczna liczba zawierala si¢ mig-
dzy 2557 przypadkami w 2008 roku i 5026 w 2010 r.
Z tej ogodlnej liczby 122 pacjentow (0,5%) zmarlo
w szpitalu. Zewngtrzna przyczyna zatrucia CO byta po-
dana w 77% przypadkow. Wsrod podanych przyczyn naj-
czestsze (78%) bylo ,,zatrucie i narazenie na inne gazy
i pary” (X47 ICD-10) lub zatrucia z nieznanych przyczyn
(Y10-Y34) — 9%. Narazenie na dziatanie dymu, ognia
i plomieni (X08-X09) byto odnotowane jako przyczyna
zatrucia CO w 6% hospitalizacji z podana jej przyczyna
zewngtrzng.

Wigkszo$¢ hospitalizacji byta krotka: 42% pacjentow
byto wypisanych ze szpitala po (najwyzej) jednym dniu
leczenia, dalszych 34% po 2-3 dniach leczenia. Mniej niz
5% zostawato w szpitalu na dtuzej niz 7 dni.

Czgstos$¢ hospitalizacji spadata z wickiem, a kobiety
byly czesciej hospitalizowane niz mgzczyzni (Tabela 1).
Te zaleznoS$ci sa odwrotne niz obserwowane dla zgonow
spowodowanych zatruciem gazami. We wszystkich gru-
pach wiekowych przyjgcia do szpitali spowodowane za-
truciami CO byly znaczaco czgstsze wsrod mieszkancow
miast niz wsi. Ta tendencja byta podobna, lecz znacznie
silniejsza niz dla zgonow.
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Tabela 1.
Wspotczynniki hospitalizacji (na 100 000)
spowodowanej zatruciem CO w Polsce w 2011
roku wedhug wieku oraz pici lub charakteru miejsca
zamieszkania
Table 1.
Rates of hospital admissions (per 100 000) due to CO
poisoning in Poland in 2011 by age and sex or place of

residence
Wiek / Age
Ogoélem
I Total 0-14 15-64 65 +
Ogoélem /
Total 8,9 16,0 8,0 5,6
Mezezymmi/ | 13,9 6,9 6,1
Men
Kobiety /| ¢ ¢ 18,1 9.1 53
Women
Miasto /
Urban 11,0 21,6 9,9 6,2
Wie$ / Rural | 5,7 9,0 5,1 4,6

1400

1200

1000 -+

Roznice czgstosci hospitalizacji spowodowanej zatru-
ciami CO migdzy wojewddztwami byly znacznie wigk-
sze niz migdzywojewodzkie roéznice umieralnosci spo-
wodowanej zatruciem gazami (Ryc. 4), lecz zmienno$¢
wspotczynnikoéw hospitalizacji nie byta skorelowana z te-
rytorialng zmiennoscia umieralno$ci (wspotczynnik ko-
relacji wynosit 0,049 w roku 2011, 0,058 dla lat 2009-
2011 i 0,022 dla okresu 2005-2011). Ten brak powiaza-
nia migdzy wojewddzkimi wspotczynnikami umieralno-
$ci 1 hospitalizacji odzwierciedla duze zréznicowanie ich
wzglednej wielkosci. W latach 2009-2011, dla ktérych
rejestracj¢ hospitalizacji mozna uzna¢ za pelna, w wo-
jewodztwach podlaskim, mazowieckim i zachodnio-po-
morskim przypadato migdzy 2,6 a 5,7 hospitalizacji spo-
wodowanej CO na jeden zgon spowodowany zatruciem
gazami. Natomast w wojewddztwach S$wigtokrzyskim,
podkarpackim, §laskim i matopolskim 17,7-23,8 hospita-
lizacji przypadato na jeden rejestrowany zgon. Obserwo-
wano przy tym dos¢ silng korelacj¢ migdzy wojewodz-
kimi wspoétczynnikami hospitalizacji ludnosci miejskiej
i wiejskiej (0,725 w 2011 1 0,790 dla okresu 2005-2011).
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Ryec. 4. Hospitalizacje spowodowane zatruciem CO w Polsce
w 2011 roku wedtug wojewddztw oraz charakteru miejsca
zamieszkania
Fig. 4. Hospital admissions due to CO poisoning in Poland,
2011, by region and place of residence
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Wystgpowaly silne wahania sezonowe przyjeé¢ do
szpitali spowodowanych zatruciami CO (Ryc. 5). Srednie
miesigczne liczby hospitalizacji w miesiacach zimowych
(listopad-marzec) byly 4-7 razy wigksze niz w pozosta-
lych miesiacach (kwiecien-pazdziernik). Indeksy sezo-
nowosci w latach 2009-2011 (6,2-6,8) byly wigksze, niz
w latach 2005-2009 (3,5-5,9) i roznice te wynikaly, za-
réowno ze stosunkowo duzej liczby hospitalizacji w mie-
sigcach zimowych, jak i mniejszej liczbie hospitalizacji
w pozostatych miesiacach w okresie 2009-2011. Sredni
indeks sezonowosci dla catego kraju w okresie 2005-2011
wynosit 5,2 i wahat si¢ od 4,3 dla wojewodztwa podla-
skiego do 7,4 dla wojewddztwa opolskiego. Analiza ko-
relacji $rednich indekséw sezonowosci z szeregiem woje-
wodzkich wskaznikéw warunkéw mieszkaniowych kto-
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Rye. 5. Miesigczna liczba przyjec¢ hospitalizacji z powodu
zatrucia CO w Polsce w latach 2005-2011
Fig. 5. Monthly number of hospital admissions due to CO
poisoning in Poland, 2005-2011

Tabela 2.
Korelacja (R) $rednich wojewodzkich indeksow
sezonowosci hospitalizacji spowodowanej zatruciem
CO z wojewddzkimi wskaznikami warunkow
mieszkaniowych
Table 2.
Correlation (R) of regional mean seasonality indices of
hospital admissions due to CO poisoning with regional
indices of residential conditions

Warunki mieszkaniowe R
/ Residential conditions
Odsetek mieszkan wybudowanych przed1945 r.
Percentage of dwellings built before 1945
Odsetek mieszkan wybudowanych w okresie
1945 - 1988
Percentage of dwellings built in the period 1945
— 1988
Odsetek mieszkan wybudowanych przed
po 1988 1.
Percentage of dwellings built after 1988
Odsetek mieszkancow miast korzystajacych
Z gazu 0,41
Percentage of urban residents using gas
Odsetek mieszkan w miastach wyposazonych
w centralne ogrzewanie w 2011 r.
Percentage of urban dwellings equipped with
central heating in 2011

0,30

0,19

-0,34

-0,18
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Warunki mieszkaniowe R 4. Dyskusja
/ Residential conditions Zaréwno dane o umieralnosci, jak i o czgstosci hospi-
Odsetek mieszkan na wsi wyposazonych talizacji wskazuja, ze ostre zatrucia tlenkiem wegla stano-
w centralne ogrzewanie w 2011 r. 0.44 wig istotny problem zdrowotny w Polsce. Pomimo kam-
Percentage of rural dwellings equipped with ’ panii majacych na celu zapobieganie tym zatruciom, licz-
central heating in 2011 ba ofiar $miertelnych zatrucia gazami zmniejszyta si¢ bar-
Odsetek ludnosci korzystajacej z indiwidualnego dzo nieznacznie w ostatniej dekadzie. W poréwnaniu z in-
centralnego ogrzewania w 2011 r. 0.33 nymi krajami Europy Polska wciaz zalicza si¢ do krajow
Percentage of population using individual ’ z najwiekszymi wspotczynnikami umieralnosci. Wigk-
central heating in 2011 szy w Polsce (63%) niz w innych krajach (55%) [11] jest
Odsetek ludnoscei korzystajace;] . weciaz udziat zatrué przypadkowych wérod ogotu zgonow
z indiwidualnego centralnego ogrzewania spowodowanych zatruciem gazami. Metodyka rejestro-
gpalanego gazem w 2(.)11 Lo 0,07 wania zgonow nie pozwala niestety jednoznacznie ziden-
ercentage of population using individual gas \ ) L. \
central heating in 2011 tyfikowaé w statystykrach u’mleraln(fsm GUS zatlju(.: spo-
Odsetek Tudnodei korzvstaiace: wodowanych CO wérdd ogohu zatru¢ gazami. Istnieje jed-
ystajace) . . . .
7 indiwidualnego centralnego ogrzewania nak szereg argumentow wskazujqcyc’h na to, Ze zatrucia
opalanego paliwem statym w 2011 . -0,03 CO stanow.wL dominujacy odsetek ogotu $miertelnych za-
Percentage of population using individual solid tru¢ gazami w Polsce:
fuel central heating in 2011 a. Potencjalne zrodta CO sa szeroko rozpowszechnione
Odsetek mieszkan wyposazonych w domach, gdzie nastgpuje wigkszos¢ $miertelnych
w indiwidualne centralne ogrzewanie w 2011 r. | 14 zatru¢ gazami. Sa one znacznie czgstsze niz zrodia
Percentage of dwellings equipped with ’ gazu tzawiacego czy dwutlenku siarki. CO jest row-
individual central heating in 2011 niez toksycznie aktywnym sktadnikiem gazow wy-
Odsetek mieszkan wyposazonych dechowych oraz produktem niepetnego spalania gazu
w indiwidualne centralne ogrzewanie opalane uzytkowego. Jest rowniez malo prawdopodobne, ze
gazem w 2011 r. 0,10 narazenie na tlenki azotu w domach osiaga stezenia
Percentage of dwellings equipped with gas mogace powodowac zgon [12]. Mozna wigc zalozy¢,
individual centr al heating mn 2011 ze gazem powodujacym zgon zaklasyfikowany do ka-
Odsetek mieszkan wyposazonych tegorii X47, X67 lub Y17 i nastgpujacy w domu jest
w indiwidualne centralne ogrzewanie opalane CO.
paliwem statym w 2,011 L ) -0,05 b. Smiertelne zatrucia gazami innymi niz te objete kate-
Percentage of dwellings equipped with oriami X47, X67 1 Y17 moga by¢ nastgpstwem na-
individual solid fuel central heating in 2011 & ’ £a by Nas'eb

Miesigczne indeksy hospitalizacji IM byly silnie sko-
relowane ze wszystkimi zdefiniowanymi w tej analizie
miesigcznymi wskaznikami temperatury. Ogolnopolska
korelacja tych wskaznikow ze wskaznikami temperatury
wynosita migdzy -0,82 a -0,79, za$ dla poszczegdlnych
wojewodztw od -0,93 (woj. §laskie) do -0,62 (woj. podla-
skie). Na podstawie wykresu korelacyjnego (Ryc. 6) moz-
na stwierdzi¢, ze wzrost indeksu hospitalizacji ze spada-
Jjaca temperatura zaznaczat si¢ szczegolnie wyraznie przy

$rednich temperaturach miesigcznych ponizej 10°C.
BT
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Rye. 6. Miesigczny indeks hospitalizacji z powodu zatrucia CO
w zalezno$ci od $redniej temperatury miesigcznej (obliczonej
na podstawie $rednich temperatur dobowych)

w wojewodztwach w latach 2005-2011
Fig. 6 Monthly index of hospital admissions due to CO
poisoning in relation to mean monthly temperature
(based on daily mean temperature) in regions, 2005-2011
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razenia na gazy i dymy w pozarach. Jednym z takich
toksycznych gazoéw jest cyjanowodor wydzielany
przy paleniu pianek poliuretanowych czgsto uzywa-
nych w wyposazeniu mieszkan. Jednak zgony zwia-
zane z pozarami klasyfikowane by¢é powinny do kate-
gorii X00-X09 (Narazenie na dym, ogien i plomienie)
iich liczba nie byta dodawana do liczby $miertelnych
zatru¢ gazami. Dane o hospitalizacji spowodowane;j
zatruciem CO wskazuja, ze jedynie ich niewielki od-
setek (6%) jest zwiazany z pozarami.

c. W wigkszosci (82%) przypadkow hospitalizowanych
w 2011 roku z zewngtrzna przyczyna zaklasyfikowa-
na do kategorii X47, X67 lub Y17 postawiona diagno-
za brzmiala ,,efekt toksyczny tlenku wegla”. W jedy-
nie 11% przypadkoéw rozpoznano zatrucie innymi ga-
zami lub parami (w wigkszo$ci niezdefiniowanymi).

Statystyka zgondéw przedstawia niewielka czgs¢ skut-
kow zdrowotnych wynikajaca z ostrych zatru¢ CO. Lzej-
sze lub uchwycone wczeséniej zatrucia powoduja tysiace
hospitalizacji rocznie. Czgsto§¢ hospitalizacji spowodo-
wanych zatruciem CO w Polsce (8,9 na 100 tys. miesz-
kancoéw) byta wyzsza niz obserwowana dla kazdego
z siedmiu krajow objetych opublikowana w ostatnim
okresie analiza migdzynarodowsa (0,62-7,72 na 100 tys.)
[11]. Zdecydowana wigkszo$¢ tych hospitalizacji jest
krotka, a stosowana terapia konczy si¢ powodzeniem
w 99,5% przypadkow. Zbierane dane statystyczne nie od-
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zwierciedlaja jednak opdznionych skutkow zdrowotnych
ostrych zatru¢ CO, takich jak zaburzenia neuropsycholo-
giczne. Niektore badania wskazuja, ze moga one wystg-
powac nawet u 24% pacjentéw przezywajacych zatrucie
[13, 14]. Uszkodzenia moézgu spowodowane zatruciem
CO moga sig nawet ujawnia¢ objawami choroby Parkin-
sona [15, 16]. Ostre zatrucia CO powoduja wigc istotne
obciazenie stuzb ratowniczych i stuzby zdrowia.

Wyraznie widoczny sezonowy charakter zatru¢ pro-
wadzacych do hospitalizacji i obserwowany ich wzrost
w okresie z obnizong temperatura powietrza atmosferycz-
nego wskazuja na zwiazek zatru¢ CO ze zmniejszeniem
intensywnos$ci wentylacji mieszkan oraz zwigkszonym
zapotrzebowaniem na ciepto. Proba wyjasnienia zrdzni-
cowania pomigdzy wojewddztwami rejestrowanej czgsto-
$ci hospitalizacji spowodowanej zatruciem CO i charak-
terystyka mieszkan (wiekiem budynku i zwigzanym z nim
stopniem termomodernizacji) nie wskazata jednoznacznie
na czynniki wyraznie zwigkszajace prawdopodobienstwo
zatrucia. Mimo to zaobserwowano niewielki wzrost czg¢-
stosci hospitalizacji ze $rednim wiekiem mieszkan oraz
Z czgstoscia wyposazenia miejskich mieszkan w gaz, co
sugeruje, ze jakos¢ starszych budynkow oraz nieprawi-
dlowe instalacje gazowe moga zwigkszac populacyjne ry-
zyko zatrué. Niska czuto$¢ analizy prowadzonej w opar-
ciu o wskazniki wojewoddzkie moze jednak zaciera¢ wply-
wy czynnikow ryzyka zatrucia istniejace na poziomie jed-
nostki. Bardziej precyzyjne oszacowanie zaleznosci za-
tru¢ od temperatury mozna tez uzyska¢, analizujac dane
z poszczegllnych dni. Wyniki analizy bardziej szczego-
lowej dokumentacji przyczyn hospitalizacji pacjentow
przyjetych z powodu zatrucia CO na oddziat toksykologii
Instytutu Medycyny Pracy w Lodzi w latach 2006-2010
wskazuja jednoznacznie, ze wigkszos¢ (67%) zatru¢ ob-
jetych analiza byta zwiazana z niewtasciwym dzialaniem
urzadzen domowych (terma gazowa, piec weglowy, piec
gazowy, kominek) [4].

Jest rowniez mozliwe, ze prawdopodobienstwo hospi-
talizacji po zatruciu CO nie jest jednakowe we wszystkich
wojewodztwach oraz we wszystkich grupach populacji.
Wskazuje na to brak korelacji migdzy wojewddzkimi roz-
ktadami hospitalizacji i zgonéw spowodowanych zatru-
ciami, jak rowniez réznice pomigdzy rozktadami czgsto-
$ci hospitalizacji i zgondéw wedtug pici oraz wieku. Moz-
na przypuszczac, ze zatrute CO osoby starsze, mgzczyzni
i mieszkancy wsi sa stosunkowo rzadziej hospitalizowa-
ni niz zatrute osoby mlodsze (zwtlaszcza dzieci), kobiety
i mieszkancy miast. Wydaje si¢ tez, ze mieszkancy wo-
jewodztwa podlaskiego i mazowieckiego hospitalizowani
sa rzadziej po zatruciu CO niz mieszkancy wojewodztwa
slaskiego lub matopolskiego. Jesli te przypuszczenia sa
prawdziwe, mozna zatozy¢, ze rzeczywista liczba ostrych
zatru¢ CO jest w rzeczywisto$ci znacznie wyzsza, niz na
to wskazuje obecna rejestracja przyjeé do szpitali. Moze
to tez wskazywac na konieczno$¢ podniesienia stopnia
swiadomosci spoteczenstwa, stuzb ratunkowych i me-
dycznych o zagrozeniach zdrowotnych zatru¢ CO w wo-
jewodztwach, w ktorych hospitalizacje sa rzadkie, mimo
poziomu umieralno$ci nie odbiegajacego od $redniej. Na-
lezy rowniez sprawdzi¢, do jakiego stopnia niska czgstos¢
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hospitalizacji osob starszych, m¢zczyzn i mieszkancow
wsi jest wynikiem bardziej powszechnego zaniedbywania
objawow zatrucia w tych grupach ludnosci.

Znaczna wigkszo$¢ rejestrowanych zgonow i ostrych
zatru¢ wymagajacych hospitalizacji spowodowanych CO
nastgpuje w domu. Niewielki ich odsetek zwiazany jest
z pozarem, nalezy wigc przypuszczaé, ze znakomita
wigkszos$¢ jest spowodowana ulatnianiem si¢ tlenku we-
gla z niesprawnych urzadzen domowych i niedostatecz-
na wentylacja.

Dane analizowane w tej pracy dotycza ostrych zatru¢
spowodowanych krétkookresowym narazeniem na wyso-
kie stezenia CO. Dlugookresowe narazenie na nizsze stg-
zenia CO prowadzi do innych powaznych skutkéw zdro-
wotnych, niz zatrucia ostre [12]. Wyniki badan nauko-
wych sugeruja istnienie zwiazku zmniejszenia wagi uro-
dzeniowej oraz wzrostu ryzyka wad wrodzonych i wspot-
czynnika umieralnosci noworodkéw z diugotrwatym
narazeniem ich matek na CO w czasie ciazy [12,17,18].
Wsrod osob dorostych, dlugookresowe narazenie na CO
zwigksza ryzyko zgonéw z powodu chorob uktadu kraze-
nia i wylewow oraz przyczynia si¢ w znacznej mierze do
wzrostu wystgpowania szeregu choréb uktadu oddecho-
wego i uktadu nerwowego [12, 19-21]. Choroby te sa czg-
sto przedmiotem wizyt u lekarzy lub w szpitalach i zgo-
néw, nie sa jednak w praktyce zwigzane z warunkami do-
mowymi prowadzacymi do dtugookresowego narazenia
na CO. Narazenia na poziomy przewyzszajace wytyczne
i zalecenia SOZ [12] moga by¢ skutkiem uzywania piecy-
kéw gazowych lub spirytusowych bez sprawnie dziataja-
cego systemu odprowadzania spalin lub w niedostatecz-
nie wentylowanych pomieszczeniach. Wydostawanie si¢
spalin z przewodow kominowych i garazy do pomiesz-
czen mieszkalnych moze réwniez powodowaé podwyz-
szone dlugookresowe narazenia na niebezpieczne pozio-
my CO.

5. Podsumowanie

Ostre zatrucia tlenkiem wegla powoduja znaczne ne-
gatywne skutki zdrowotne w Polsce. Ich liczba jest wigk-
sza niz w wielu krajach Europy. Pomimo obserwowanego
nieznacznego spadku umieralnosci spowodowanej zatru-
ciami CO w ostatnich latach, wciaz wigkszy niz w innych
krajach odsetek zgonow klasyfikowanych jako przypad-
kowe wskazuje na niedostateczna skuteczno$¢ prowadzo-
nych dziatan prewencyjnych. Uzyskane wyniki sugeru-
ja, ze ostre zatrucia moga by¢ tylko czgsciowo odzwier-
ciedlane przez istniejace systemy statystyki umieralno-
Sci 1 przyjec¢ do szpitali. Choroby przewleklte wywolane
ostrym zatruciem CO oraz skutki dtugookresowego na-
razenia na nizsze st¢zenia CO catkowicie umykaja reje-
stracji. Jednak istniejace dane wskazuja jednoznacznie, ze
koszt zdrowotny wynikajacy z narazenia na tlenek wegla
w Polsce jest istotny 1 wyraza sig tysiacami osob tracacy-
mi zdrowie i zycie na skutek dobrze znanej i, teoretycznie
mozliwej do uniknigcia, trucizny.
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WYBRANE ELEMENTY ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA
NA STACJACH TANKOWANIA CNG

Selected Aspects of Safety Assurance at CNG Filling Stations

N30pannble acneKkThbl o0ecnedyeHusi 0€30MACHOCTH HA 3aNPABOYHbIX CTAHIMSIX
KOMIIPUMHUPOBAHHOTO0 npupoaHoro raza (KIII)

Abstrakt

Cel: Celem artykulu jest przyblizenie problematyki bezpieczenstwa, w tym ochrony przeciwpozarowej, na stacjach tankowania
pojazdow sprezonym gazem ziemnym (CNG), na przyktadzie opracowanego pod auspicjami Krajowej Izby Gazownictwa standardu
technicznego ST-IGG 1601:2012 odnoszacego si¢ do projektowania, budowy i eksploatacji stacji CNG w Polsce.

Wprowadzenie: W Polsce funkcjonuje prawie trzydziesci stacji tankowania CNG, ale do tej pory nie byto opracowanych standardéw
technicznych dotyczacych wymagan dla tego typu obiektow. Aby uporzadkowaé¢ wymagania w tym zakresie i utatwi¢ odpowiednim
stuzbom projektowanie, budowe, eksploatacje i nadzor nad wspomnianymi obiektami, podjgto decyzjg o koniecznosci opracowania
wspomnianego powyzej standardu przyjetego ostatecznie przez Komitet Standardu Technicznego Izby Gospodarczej Gazownictwa
w grudniu 2012 r. Nalezy podkreslié, iz jest to pierwszy dokument w Polsce kompleksowo odnoszacy si¢ do przedmiotowej problematyki.
Do opracowania standardu wykorzystano regulacje czeskie i niemieckie z tego zakresu oraz projekty normy ISO, adaptujac ich
postanowienia do realiéw techniczno-organizacyjnych i formalnych wystgpujacych w naszym kraju. Majac na wzglgdzie osiagnigcie
zatozonego celu artykulu, w pierwszej jego czg¢$ci przedstawiono informacje o aktualnym stanie i rozwoju rynku CNG (Compressed
Natural Gas) w Polsce. Nastgpnie omoéwiono wybrane aspekty zawarte w standardzie, m.in. dotyczace: oceny zagrozenia wybuchem
i pozarem, wyboru miejsca lokalizacji, zagospodarowania terenu stacji, urzadzen do wydawania paliwa, ochrony odgromowe;j,
przeciwporazeniowej, przetezeniowej, przeciwprzepigciowej i przed elektrycznoscia statyczna.

Whioski: W oparciu o tresci rozpatrywanego standardu oraz przywolane w nim inne dokumenty odniesienia, w tym akty prawne
dotyczace ochrony przeciwpozarowej, mozliwe jest wlasciwe zaprojektowanie, wykonanie i uzytkowanie stacji tankowania pojazdéw
sprezonym gazem ziemnym. W zwiazku z tym zasadne wydaje si¢ podejmowanie dziatan w zakresie ich upowszechnienia wsrdd
projektantow, uzytkownikow oraz osob zajmujacych si¢ ochrona przeciwpozarowa obiektoéw budowlanych.

Znaczenie dla praktyki: Praktyczne znaczenie rozpatrywanego zagadnienia wynika wprost z tresci sformutowanych powyzej
wnioskow, w $wietle ktorych omoéwiony standard jawi si¢ jako narzedzie mozliwe do bezposredniego wykorzystania w procesie
projektowania, budowy i eksploatacji stacji CNG.

Stowa kluczowe: CNG (Compressed Natural Gas), stacja CNG, standard techniczny, projektowanie, budowa, eksploatacja
Typ artykulu: z praktyki dla praktyki

Abstract

Aim: The aim of this paper is to present safety issues, including fire protection at Compressed Natural Gas (CNG) fueling stations, on
the example of the technical standard developed under the auspices of The Chamber of the Natural Gas Industry ST-IGG 1601:2012
relating to the design, construction and operation of CNG stations in Poland.

Introduction: There are nearly thirty CNG filling stations in Poland. But so far, technical standards concerning requirements for this
kind of objects haven't been developed. To organize the requirements in this regard and facilitate appropriate services in designing,
constructing, operating and supervising the aforementioned objects, the decision to develop the above-mentioned standard (finally
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adopted by the Committee of Technical Standard of The Chamber of the Natural Gas Industry in December 2012) was made. It should
be emphasized that this is the first document in Poland on the discussed issues in a complex way. While developing the standard
Czech and German regulations in this field and draft of ISO standard concerning discussed topic were used and adapted to technical,
organizational and formal conditions of our country. In order to achieve the objective of the article described in the first section,
information about the current state and development of the CNG (Compressed Natural Gas) market in Poland was provided. Then the
authors presented some aspects of the standard, including these related to: the assessment of the risk of explosion and fire, the choice
of location, station area arrangements, fuel dispensing devices, lightning protection, shock protection, overcurrent and overvoltage
protection and protection against static electricity.

Conclusions: Based on the content of the standard and other reference documents mentioned in that standard, including legislation
related to fire protection, it is possible to design, construct and operate the stations for refueling vehicles with compressed natural gas
properly. Therefore, it seems reasonable to take action on their dissemination among developers, users and people involved in the fire
protection of buildings.

Implications for practice: The practical importance of discussed issues follows directly from the content of formulated above
conclusions, where the presented standard may be seen as a tool to be used directly in the design, construction and operation of CNG
stations.

Keywords: CNG (Compressed Natural Gas), CNG fueling station, technical standard, designing, construction, operating
Type of article: best practice in action

AHHOTaN M

Heus: Llenpro cTaThu ABISETCS O3HAKOMIICHHE YUTATENEH C MPpoOIeMaTHKOW 0€30ITacHOCTH, B TOM YHCJIe, IIPOTHBOIIOKAPHON OXPaHBI
Ha 3alpaBOYHBIX CTAHIMSIX KOMIIPHMHPOBAHHOTO TPHPOJHOTO Ta3a Ha MpHMepe paszpaboraHHoro mox omexoil HanmonambHOI
nanaThl ra30Boi MpoMbIIeHHOCTH TexHudeckoro cragaapra ST -IGG 1601:2012, oTHocAmIerocss K NpOeKTUPOBAHUIO, TOCTPOHKE
u skcrutyatauu ctanuuu KIT B [onbre.

Bgenenne: B [Tonpnre paboraer mourn tpuanars ctanuumii KIII, Ho 1o cux mop He pa3paboTaHbl TEXHHYECKUE CTaHIaPThI, KaCaoIIHecs
TpeboBaHMil K 00BEKTaM TAaKOro THIA. UTOOBI yHOPAZOIUTE TPEOOBAHUS B 3TOI 00IaCTH U OONErYUTh COOTBETCTBYIONINM CIIyk0aM
MIPOEKTHPOBAHHE, MTOCTPOHKY, SKCIUIyaTalllI0 U HAJ30p 32 BBHICYIIOMSIHYTHIMH OOBEKTaMH HMPHHATO peuieHre 00 HeO0OXOXUMOCTH
pa3pabOoTKM BBIIIEYNOMSHYTOTO CTaHAApTa, MPUHATOTO B KOHIE KOHIIOB KOMHTETOM TEXHMUYECKOTO CTaHIapTa ODKOHOMHUYECKON
nayaThl ra30Boi NPOMBIIITIEHHOCTH B fekadpe 2012 roga. Cienyer NoguepKHyTh, YTO 3TO NEpBbIil 1oKyMeHT B [losbie KOMIUIEKCHO
OTHOCSIIIMICS K TaHHOH TeMaTnke. [Ipu pa3paboTke cTanmapTa OBUIN NCTIONB30BAHbI YEIICKHUE U HEMEIKHe IPaBHiIa U3 3TOi 001acTHy,
a Taxxke mpoekTsl HopMbl ICO (MexayHapOXHON OpraHU3alliy [0 CTaHAAPTH3AUN). ABTOPHI CTaHIApTa aJallTHPOBAIN UX 3aIHCH
K TEXHHYECKUM H OpPTaHU3aHOHHBIMY PEaTbHOCTAM Hamiel cTpansl. [IprHuMas B yu€T TOCTHKEHNE yCTAHOBICHHOMN IIEIIN CTaThH, Ha
MEPBBIX CTPaHUIax OblTa mpeacTaBieHa HHGopMmanus o Tekymem coctosaun u pazsutuu KIIT'(Compressed Natural Gas) B [Tomnpme.
Janblie 6bUTH pacCMOTPEHBI HEKOTOPBIE ACHIEKTHI CTAHAAPTA, MEXK LY TPOUHUM, KaCArOLIUECs: OLIEHKH PUCKa B3pbIBa U MOXKapa, BbIOopa
JIOKAJTU3aL1H, ITTAHUPOBAHHS 3€MJICTIONB30BAaHMS Y4acTKa, Ha KOTOPOM HaXOIUTCS CTaHIMs, YCTPOMCTB [UIS 3alPaBKH aBTOMOOWIIEH,
MOJTHHE3AIIUTEI, JIEKTPHIECKO 0€30MacHOCTH, 3alIUTHI OT MEPerpy30K IO TOKY, 3alUTHl OT HEepPEeHANpPSDKEHUS U OT CTaTHIECKOro
JJIEKTPUYECTBA.

BoiBoabl: Mcnons3yst conepkaHne pacCMOTPEHHOTO CTaHIapTa M IUTHPYEMBIX B HEM JIPYTHX CIIPABOYHBIX JOKyMEHTOB, B TOM HCIIE
MIPAaBOBBIX AKTOB IO MOXKapHOH 0E30MacHOCTH, MOXKHO IMPaBHIBHO 3alPpOEKTHPOBATH, MOCTPOUTh M AKCIUIyaTOBATh 3alPaBOYHBIE
CTaHLMU KOMIIPUMHPOBAHHOTO IIPUPORHOrO rasza. TakuMm 00pa3oM, KaXeTCs pa3yMHBIM IPHHATh MEPbl MO PACIpPOCTPAHEHHIO
Coziep)KaHMsl 9TOT0 JOKYMEHTa CpPeau cooOlllecTBa KOHCTPYKTOPOB, MOJIB30BaTeNeld M JIIOAeH, 3aHUMAIOIIMXCsl TPOTHBOMOXKAPHOM
3aIUTOM 3IaHHM.

3Hadenue 115 npakTHKH: [IpakTHdeckas 3HAYTNMOCTB pacCMaTPUBAEMBIX BOIIPOCOB OMpe/ieIeHa B yKa3aHHBIX BHIIIE BEIBOAAX, B CBETE
KOTOPBIX JAHHBIA CTAaHAAPT SIBISAETCS MHCTPYMEHTOM JUISI HETOCPEICTBEHHOTO HCHOJIB30BAHUS B MPOEKTHPOBAHUHU, CTPOUTEIHCTBE
1 skcrutyatanuu cranuuii KIIT.

Bupa crarbu: ¢ IpakTHKY IS IPAKTUKU
KuroueBsie cioBa: komrnpumupoBanHslii npuponusnii ra3 CNG (Compressed Natural Gas), 3arpaBounast ctaniust CNG, TexHIIecKnit
CTaHAAPT, IPOEKTHPOBAHNE, IOCTPOIiKa, SKCILTyaTaIHs

Standard dotyczy wymagan dla stacji tankowania
CNG od zaworu za uktadem pomiarowym lub redukcyj-
no-pomiarowym OSD, do zlacza sprzegajacego instala-
cje stacji z instalacja paliwowa pojazdu NGV (Natural
Gas Vehicles). Standard nie dotyczy urzadzen tankowa-

1. Wstep

Przedstawiony artykut zostat w znacznej czgsci opar-
ty na nowym standardzie technicznym Izby Gospodar-
czej Gazownictwa o numerze ST-IGG 1601:2012 [17].
W standardzie tym zostaly okre§lone wymagania w za-

kresie projektowania, budowy, montazu, kontroli, uru-
chomienia i cksploatacji stacji tankowania pojazdow
sprezonym gazem ziemnym, zwanych dalej stacjami tan-
kowania CNG.

Powyzszy standard stosuje si¢ dla stacji tankowania
CNG zasilanej gazem ziemnym z sieci dystrybucyjnej
badz z sieci przesytowej. Mozna go stosowac takze do
stacji tankowania innym gazem zawierajacym metan, np.
biogazem.
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nia pojazdéw (VRA) i garazowych urzadzen tankowania
(HRA).

Poniewaz stosowanie w Polsce paliwa do pojazdow
samochodowych w postaci spr¢zonego gazu ziemnego
nie jest jeszcze zbyt popularne, stad w pierwszej czesci
artykutu przedstawiono podstawowe informacje dotycza-
ce takich rozwiazan.

Ze wzgledu na okreslone ramy artykutu, przedstawio-
ny tekst nie wyczerpuje wszystkich zagadnien zawartych
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w omawianym standardzie technicznym. Nalezy podkre-
$li¢, iz powyzszy dokument jest pierwszym wydanym
w Polsce aktem o charakterze normatywnym dotyczacym
stacji tankowania CNG. Dokument ten zostal pozytyw-
nie zaopiniowany przez ekspertow réoznych branz, w tym
z zakresu ochrony przeciwpozarowej. Pozostaje mie¢ na-
dzieje, ze standard ulatwi dzialania inwestycyjne w za-
kresie rozwoju sieci stacji CNG w Polsce, w tym w kon-
tekscie ich bezpieczenstwa.

2. Paliwo CNG i pojazdy na gaz ziemny

Gaz ziemny jako paliwo do pojazdow byt stosowany
juz przed druga wojna $wiatowa — w postaci spr¢zonej.
Cisnienie spre¢zania wynosito poczatkowo 40-60 barow.
Krajem, w ktoérym szerzej stosowano gaz ziemny jako pa-
liwo do pojazdow samochodowych, byly Wtochy.

Ponowny wzrost zainteresowania gazem ziemnym
jako paliwem nastapit w okresie kryzysu naftowego
w latach siedemdziesiatych ubiegltego wieku, ale dopiero
dziatania podjgte na rzecz ograniczenia szkodliwych emi-
sji spalin do atmosfery, wynikajace m.in. z ustalen konfe-
rencji w Kioto i przyjetego w 1997 roku Protokotu z Kio-
to [22] oraz wymagania dotyczace ochrony $Srodowiska
w Unii Europejskiej w odniesieniu do emisji spalin z po-
jazdow samochodowych (normy EURO 4, 5, 6) spowo-
dowaly, iz w wielu krajach istotnie wzrosto zainteresowa-
nie paliwami, ktérych stosowanie powoduje zdecydowa-
nie mniej szkodliwe oddziatywanie na atmosferg. Wsrod
takich paliw bardzo duze znaczenie posiada gaz ziemny,
ktoérego stosowanie powoduje m.in. mniejsza emisj¢ CO,,
CO, prawie catkowite wyeliminowanie PM 10 oraz ogra-
niczenie wielu innych szkodliwych sktadnikéw spalin.

Obecnie gaz ziemny jest najczgsciej stosowanym na
swiecie paliwem alternatywnym w stosunku do paliw ro-
popochodnych. Aktualnie na $wiecie eksploatowanych
jest ponad 14 mln pojazdéw na gaz ziemny (tzw. pojaz-
dow NGV). Stanowi to wprawdzie okoto 1,35% ogdhu
pojazdéw samochodowych, jednak jest to i tak najwigk-
szy udziat wérdd paliw innych niz wspomniane wcze$niej
paliwa ropopochodne. Nalezy doda¢, iz w ostatnich latach
przyrost liczby pojazdéw na CNG jest okoto 50% wyz-
szy niz wzrost liczby pojazdéw samochodowych ogotem.
Wisrdd krajow, gdzie jest najwiecej pojazdow na paliwo
w postaci sprezonego gazu ziemnego (CNG), jest Iran
(prawie 3 mln pojazdéw), Pakistan (2,9 mln) oraz Argen-
tyna (ponad 2 min). W Europie liderem pod tym wzglg-
dem sa Wtochy (okoto 800 tysigcy), ale bardzo szybko
roénie liczba takich pojazdéw w Niemczech (obecnie pra-
wie 100 tysigcy pojazdow NGV). Poki co liczba takich
pojazdow w Polsce jest niewielka 1 wynosi okoto 2,8 ty-
sigca.

Nalezy podkresli¢, ze obecnie stosowane rozwiaza-
nia techniczne dla tej technologii sa bardzo nowoczesne
i bezpieczne. Standardem jest zakup pojazdu dostosowa-
nego fabrycznie do paliwa w postaci CNG. Zgodnie ze
standardami gaz ziemny jest tankowany pod ci§nieniem
200 bar (w warunkach normalnych). Tankowanie odbywa
si¢ na nowoczesnych stacjach tankowania CNG spetnia-
jacych wymagania bezpieczenstwa, a zbiorniki na spre-
zony gaz (stalowe lub kompozytowe) charakteryzuja si¢
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bardzo wysokimi parametrami wytrzymatosciowymi.
Warto zaznaczy¢, iz do tej pory nie zanotowano nigdzie
grozniejszego wypadku (wybuch, pozar) spowodowa-
nego wadliwos$cia instalacji gazowej w pojazdach NGV
badz wadliwo$cia urzadzen w stacjach tankowania CNG.

Wspotczesne samochody osobowe czy mikrobusy
NGV to pojazdy dwupaliwowe — CNG oraz benzyna, na-
tomiast autobusy, w ktorych stosowane jest paliwo CNG,
to pojazdy jednopaliwowe. Procz stosowania paliwa ga-
ZOwWego w postaci spr¢zonej mozna stosowac rowniez pa-
liwo w postaci skroplonej (LNG). Wymaga to nieco od-
miennej instalacji gazowej w pojezdzie, innych zbiorni-
kéw na paliwo oraz innych stacji tankowania. Takie roz-
wigzania stosowane sg gtéwnie do duzych pojazdow cig-
zarowych w USA i nielicznych krajach europejskich.
Pojazdy na LNG stanowia na §wiecie ponizej 5% ogolne;j
liczny pojazdéow NGV.

Nalezy doda¢, iz gaz ziemny sprgzony (CNG) lub
skroplony (LNG) z powodzeniem stosuje si¢ w innych
niz samochody pojazdach — w samolotach, statkach mor-
skich, lokomotywach, traktorach, $mieciarkach czy moto-
cyklach. Jednak poki co takich pojazdow jest bardzo nie-
wiele.

3. Stacje tankowania CNG

Jak juz wspomniano, tankowanie pojazdu NGV odby-
wa si¢ na stacji tankowania CNG. Dla pojedynczych po-
jazdow lub niewielkich flot pojazdow NGV jest mozliwe
ich tankowanie z wykorzystaniem urzadzen tankowania
zlokalizowanych poza stacjami tankowania CNG — nie
bedzie to jednak przedmiotem tego opracowania. Wtasnie
proces tankowania pojazdow spre¢zonym gazem ziemnym
stanowi potencjalnie najwigksze zagrozenie dla uzytkow-
nikéw tej technologii.

Cisnienie gazu ziemnego zaréwno z sieci dystrybucyj-
nej, jak i z przesylowej nie jest wystarczajace, aby na-
petni¢ zbiorniki pojazdow sprezonym gazem ziemnym
do cisnienia 200 bar (260 bar w warunkach kompensacji
temperaturowej [3]). Stad tez konieczno$¢ sprezania gazu
przed zatankowaniem do zbiornika pojazdu. Stosujac wy-
sokie ci$nienia sprezania gazu, mozna zatankowac znacz-
nie wigcej gazu i to jest powodem sprezania.

Najczesciej spotykane stacje tankowania CNG sa
oparte na modutowym uktadzie sprezarek z dodatkowymi
zbiornikami magazynowymi. Sprezony gaz ziemny bez-
posrednio ze sprezarki (sprezarek) lub ze zbiornikow ma-
gazynowych trafia do dystrybutora, a stamtad do zbior-
nika pojazdu. Calo$¢ procesu spr¢zania, magazynowania
w zbiornikach oraz tankowania jest nadzorowana modu-
fami sterowania automatycznego. Stacje tankowania zwy-
kle maja wydajno$¢ w przedziale od 300 do 1600 m?/h.

Tam, gdzie na stacji tankowania sa zainstalowane
zbiorniki magazynowe na CNG, istnieje mozliwos¢ tzw.
szybkiego tankowania pojazdow gazem ziemnym. Wow-
czas czas trwania tankowania pojazdu paliwem CNG jest
niewiele wigkszy niz czas tankowania podobnych zbior-
nikow benzyna czy olejem napgdowym. W przypadku
gdy instalacja stacji tankowania nie posiada zbiornikow
magazynowych dla CNG, wowczas nastgpuje tzw. po-
wolne tankowanie, trwajace znacznie dtuzej niz tankowa-
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nie szybkie. Czas trwania takiego tankowania zalezy bez-
posrednio od wydajnosci sprezarki. Powolne tankowa-
nie jest stosowane najczesciej dla floty pojazdow, ktore
mozna pozostawi¢ przez kilka godzin w celu ich zatan-
kowania, np. autobusy komunikacji publicznej w godzi-
nach nocnych. Szybkie tankowanie jest typowym rozwia-
zaniem stosowanym na stacjach obstugujacych klientow
indywidualnych.

4. Wymagania bezpieczenstwa na
stacjach tankowania CNG — wytyczne

W Polsce funkcjonuje prawie trzydziesci stacji tanko-
wania CNG, ale do tej pory nie byto opracowanych stan-
dardow technicznych dotyczacych wymagan dla takich
stacji. Aby uporzadkowaé wymagania w tym zakresie i
ulatwi¢ odpowiednim shuzbom projektowanie, budowe,
eksploatacje i nadzor nad takimi obiektami, w grudniu
2012 roku zostal przyjety przez Komitet Standardu Tech-
nicznego Izby Gospodarczej Gazownictwa standard tech-
niczny ST- IGG 1601:2012 [17]. Ponizsze, wybrane zapi-
sy pochodza wlasnie z tego standardu.

4.1. Zagrozenie wybuchem i pozarem

Na terenie stacji tankowania CNG, w obrgbie urza-
dzen sprezajacych, zbiornikow magazynowych, dystry-
butoréw, pomiarowych i innych dokonuje si¢ oceny za-
grozenia wybuchem zgodnie z wymaganiami rozporza-
dzenia [10] oraz standardu [16]. Oceny tej dokonuje pro-
jektant. Celem oceny jest wskazanie pomieszczen za-
grozonych wybuchem, wyznaczenie w pomieszczeniach
i w przestrzeniach zewngtrznych odpowiednich stref za-
grozenia wybuchem, a takze wskazanie czynnikéw moga-
cych w nich zainicjowaé zapton. W oparciu o norme [21]
i Wytyczne [18], z uwzglgdnieniem rozporzadzenia [11],

Sprezarka z detektorem
do wykrywania

ulatniajacego sie gazu IS
Compressor with g
gasdetector_ 0.2m = | Osuszacz gazu
v Gas drier
%
A
e v
? A
IS
gd o~ )
o

M Strefa 1

Zone 1 Pomieszczenie
m Strefa 2 Compartment
Zone 2
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na stacji tankowania CNG moga wyst¢gpowac nastgpujace

strefy zagrozenia wybuchem:

e strefa 1: w przestrzeni wewngtrznej zabudowanych
urzadzen spre¢zajacych, sterowniczych i wewnatrz
obudowy dystrybutora, a ponadto nad wyj$ciem z rury
wydmuchowej;

e strefa 2: wewnatrz obudowy osuszacza, obudowy
zbiornikdw magazynowych oraz wokot obudowy dys-
trybutora i obudowy urzadzen sprezajacych i sterow-
niczych (zgodnie z ryc.1).

Poszczegblne podzespoty i przewody stacji powin-
ny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia roboczego.

Minimalna warto$¢ ci$nienia nastawy urzadzen bez-
pieczenstwa nalezy okresli¢ w taki sposob, aby ich otwar-
cie nastgpowato po przekroczeniu cisnienia MOP x 1,1 —
zgodnie z postanowieniami Biuletynu [19].

Najwyzsze dopuszczalne ci$nienie na zlaczu tanko-
wania moze wynosic nie wigcej niz 26 MPa, aby cisnienie
w zbiorniku pojazdu w granicznych warunkach (tempera-
tura) nie przekroczyto 28 MPa — zgodnie z wymagania-
mi Regulaminu [20], Biuletynu [19] oraz rozporzadzenia
[12]. W celu niedopuszczenia do przekroczenia dopusz-
czalnej temperatury gazu na wyjsciu z chtodnicy sprezar-
ki wynoszacej 60°C zgodnie z Wytycznymi [9], nalezy
zapewni¢ automatyczne jej wylaczenie za pomoca ogra-
nicznika termicznego.

Pozar stanowi powazne zagrozenie dla samej sta-
cji oraz zbiornika ciSnieniowego w pojezdzie. Zagroze-
nie pozarowe zwigkszaja réwniez materialy palne znaj-
dujace si¢ na terenie i w poblizu stacji tankowania CNG.
W zwiazku z powyzszym nalezy stosowac si¢ do zaka-
z6w 1 nakazow okreslonych w rozporzadzeniu [10].

Zbiorniki magazynowe

Storage tanks Dystrybutor
Distributor
;/ b //
g %, [+ )| Przytacze
(AT 7 tankowania -
dtlugos¢ 3-5m
IS
~ Refuel conduit -
=3 length 3-5m
Zigcze do
napetniania
Filling
Junction

l:l Obszar ochronny zabezpieczajacy przed uszkodzeniem dystrybutora

Distributor protective zone

Ryec. 1 Strefy zagrozenia wybuchem wokot sprezarki, osuszacza gazu i zbiornikdw magazynowych zainstalowanych
w pomieszczeniach oraz wokot urzadzenia do wydawania paliwa CNG.
Fig. 1 Explosive zones around a compressor, a gas drier and storage tanks installed in compartments and around CNG fuel filling device
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Aby zapewni¢ ochrong przed pozarem i wybuchem,
konstrukcja stacji tankowania oraz jej poszczegolne urza-
dzenia wyposazenia powinny spetnia¢ wymagania rozpo-
rzadzenia [8] oraz rozporzadzenia [10].

W obiektach stacji tankowania oraz na terenach przy-
legtych do nich jest zabronione w szczegodlnosci:

e wykonywanie czynno$ci, ktore moga spowodowaé
pozar, jego rozprzestrzenianie si¢, utrudnianie prowa-
dzenia dziatan ratowniczych lub ewakuacji;

® uzywanie ognia otwartego, palenie tytoniu i stosowa-
nie innych czynnikow mogacych zainicjowaé zapton;
sktadowanie materiatléw palnych;
uzytkowanie instalacji, urzadzen i narzedzi niespraw-
nych technicznie lub w sposéb niezgodny z przezna-
czeniem albo warunkami podanymi przez producenta,
badz niepoddawanym okresowym kontrolom o zakre-
sie i czgstosci wynikajacej z przepisoOw prawa budow-
lanego, jezeli moze si¢ to przyczynié¢ do powstania po-
zaru, wybuchu lub rozprzestrzenienia ognia.

Jesli elementy instalacji s3 umieszczone w oddziel-
nych pomieszczeniach (np. w kontenerach) to powinny
one posiada¢ zamykane drzwi. Drzwi powinny otwiera¢
si¢ tylko na zewnatrz i posiadaé zabezpieczenie przed nie-
kontrolowanym zamknigciem.

Nie nalezy zastawia¢ dojazdow pozarowych i drog
ewakuacyjnych.

5. Wybrane wytyczne projektowania
stacji tankowania CNG

5.1. Wybor miejsca lokalizacji

Przy wyborze lokalizacji stacji tankowania CNG nale-
zy kierowacd si¢ przede wszystkim wymaganiami bezpie-
czenstwa oraz wymaganiami ochrony $rodowiska natu-
ralnego. Teren, na ktorym planowana jest lokalizacja sta-
cji CNG, powinien zapewnia¢ dobre przewietrzanie na-
turalne.

Miejsce lokalizacji stacji CNG powinno by¢ tak do-
brane, aby nie ogranicza¢ dostepu do drég komunikacyj-
nych i ewakuacyjnych. Okreslajac miejsce lokalizacji po-
szczeg6lnych obiektow stacji, w tym ich odlegtos$ci mi-
nimalne od innych obiektow, nalezy bra¢ pod uwage wy-
magania obowiazujacych w tym zakresie aktow praw-
nych, w szczegdlnosSci ustaw [4] i [5] oraz rozporzadzen:
[6],[7],1[10]. W przypadku braku precyzyjnych wskazan
przepisow, nalezy stosowaé ustalenia dokonane w opar-
ciu o wyniki analiz sporzadzonych w zakresie oceny ry-
zyka pozarowego i wybuchowego.

Dla kazdej stacji tankowania zgodnie z przepisami
ustawy o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenistwa w ochronie $rodowi-
ska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko, nalezy
przeprowadzi¢ postgpowanie w sprawie wydania decyzji
o $srodowiskowych uwarunkowaniach zgodnie z ustawa-
mi [3], [4] i [5]. Postgpowania zgodnie z procedura zapi-
sang w ustawie [5] powinien dokona¢ projektant stacji.

Rozmieszczenie urzadzen stacji powinno uwzglednia¢
minimalne odleglosci bezpieczenstwa dla tych urzadzen
okreslone strefami zagrozenia wybuchem (ryc. 1, 2, 3).
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Sugerowane odlegtosci wynikaja z wymiardw poszcze-
golnych stref powigkszonych o minimum jeden metr.
W przypadku wystapienia kolizji pomigdzy powyzszymi
zapisami, a aktualnie obowiazujacymi przepisami tech-
niczno-budowlanymi wymagane jest uzyskanie zgody na
odstepstwo w trybie art. 9 ustawy Prawo budowlane [2].

Elementy urzadzen tankowania CNG nalezy rozmie-
$ci¢ w taki sposob, aby pojazdy nie naruszaty stref zagro-
zenia wybuchem innych podzespotow obiektu (np. zbiorni-
kéw magazynowych). Strefy zagrozenia wybuchem urza-
dzen tankowania CNG nie moga przecinac si¢ z podobny-
mi strefami dla stanowisk tankowania innych paliw oraz
przekracza¢ granic lokalizacji stacji tankowania CNG.

Minimalna odleglo$¢ dystrybutora CNG od krawe-
dzi chodnika drogi publicznej lub sasiedniej dziatki, o ile
odrgbne przepisy nie stanowig inaczej, powinna wynosic
4 m (rys. 2) [21], [18].

Lokalizacja stacji CNG powinna umozliwia¢ dojazd
pojazdoéw strazy pozarnej zgodnie z rozporzadzeniem [9].

5.2. Ochrona przed uszkodzeniem
mechanicznym stacji tankowania CNG

Zamontowane urzadzenia stacji CNG powinny by¢
tak usytuowane i zabezpieczone, aby nie byto mozliwosci
ich uszkodzenia przez poruszajace si¢ pojazdy.

Urzadzenia do wydawania paliwa CNG nalezy za-
montowa¢ na podwyzszonym cokole lub wysepce ogra-
niczonej krawgznikami o wysoko$ci min. 15 cm badz za-
bezpieczy¢ odbojnikami, stupkami Iub podobnymi ele-
mentami chroniagcymi przed uszkodzeniem zgodnie z roz-
porzadzeniem [7].

5.3. Obudowy i zadaszenia

Stosowane na stacjach tankowania CNG rozwiazania
techniczno-budowlane dotyczace zadaszen powinny od-
powiada¢ wymaganiom zawartym w rozporzadzeniu [7].

Wskazane jest, aby sprezarka wraz z urzadzeniami
pomocniczymi i zabezpieczajacymi jak réwniez maga-
zyn gazu byly montowane w odpowiednio przystosowa-
nej obudowie ochronnej (kontenerze), z odpowiednio za-
projektowanym systemem wentylacji.

Wewnatrz lub na obudowie nie moga znajdowac si¢
obiekty, konstrukcje, urzadzenia i instalacje niezwiazane
z funkcjonowaniem stacji. Sprezarka i urzadzenia maga-
zynujace, wraz z ich wyposazeniem pomocniczym, moga
znajdowac si¢ w tej samej obudowie (kontenerze).

Zadaszenie nie powinno utrudnia¢ naturalnej cyrkula-
cji powietrza i by¢ tak rozwiazane, aby uniemozliwié¢ gro-
madzenie si¢ potencjalnych wyptywow gazu.

5.4. Zasilanie gazem ziemnym i energia
elektryczna

Przylaczenie do sieci nalezy zrealizowa¢ zgodnie
z warunkami przylaczenia do sieci gazowej i szczegoto-
wymi warunkami technicznymi wydanymi przez organ
do tego upowazniony (np. operatora sieci gazowej).

Gazociag zasilajacy stacjg¢ CNG powinien by¢ projek-
towany i wykonany zgodnie z aktualnymi aktami praw-
nymi traktujacymi o projektowaniu, budowie i eksploata-
cji sieci gazowe;.
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ZALACZNIK B-cd

MINIMALNE ODLEGEOSCI ZBIORNIKOW MAGAZYNOWYCH I URZADZEN DO WYDAWANIA
PALIWA CNG OD INNYCH OBIEKTOW I URZADZEN
MINIMAL DISTANCES OF STORAGE TANKS AND CNG FILLING DEVICES TO OTHER BUILDINGS AND

DEVICES
Odleglosé Odleglosé Odleglosé Odleglo$é
Oznaczenie minimalna Oznaczenie minimalna Oznaczenie minimalna Oznaczenie minimalna
Designation Minimal Designation Minimal Designation Minimal Designation Minimal
distance distance distance distance
[m] [m] [m] [m]
a 5 d 1 g 2 i 4
4 e 5 h 4% j 1,57
c 2 f 1 10%*

*  Zbiorniki magazynowe CNG (segmenty) o objetosci do 10 m*
CNG storage tanks (segments) — volume up to 10 m*

** Zbiorniki magazynowe CNG (segmenty) o objetosci ponad 10 m*
CNG storage tanks (segments) — volume above 10 m’

**% patrz punkt 4.2.1.c
see point 4.2.1.c

**¥% Jesli nie mozna zachowa¢ odleglosci e, wowczas urzqdzenia stacji
tankowania CNG w czasie nalewania paliw cieklych, muszq by¢ wy-
tqczone wylqcznikiem awaryjnym
In case of impossibility of distance e achievement, CNG filling sta-
tion devices, during liquid fuels filling operations, must be turned
off by emergency switch

Legenda do schematu:

Diagram description :

minimalna odleglto$¢ pomigdzy:

minimal distance between:

a — szybem do napetniania paliw plynnych a zbiornikami magazyno-
wymi CNG

a — liquid fuels filling shaft and CNG storage tanks

b — wejsciem do budynku obstugi, sklepu, restauracji, toalet a dystry-
butorem CNG

b — entrance of service building, shop, restaurants, toilets and CNG dis-
tributor

¢ — dystrybutorem (CNG, paliw ptynnych) a zbiornikami magazynowy-
mi CNG

¢ — (CNG, liquid fuels) distributor and CNG storage tanks

d — poszczegdlnymi zestawami zbiornikéw magazynowych CNG

d — separate segments of CNG storage tanks

e — szybem do napetniania paliw ciektych a dystrybutorem CNG

e — liquid fuels filling shaft and CNG distributor

f— ogrodzeniem a zbiornikami magazynowymi CNG

f— fence and CNG storage tanks

g — barierka ochronna a zbiornikami magazynowymi CNG

g — guard — rail and CNG storage tanks

h — krawedzia chodnika a zbiornikami magazynowymi CNG

h — pavement edge and CNG storage tanks

i — krawedzia chodnika a dystrybutorem CNG

i — pavement edge and CNG distributor

j—dystrybutorem CNG a kolejnym dystrybutorem CNG lub dystrybuto-
rem paliw ciektych czy LPG

j — CNG distributor and next CNG distributor or LPG distributor

Ryc. 2 Minimalne odlegtosci zbiornikow magazynowych i urzadzen do wydawania paliwa CNG od innych obiektow i urzadzen
Fig. 2. Minimal distances of storage tanks and CNG filling devices to other buildings and devices
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Ryec. 3 Strefy zagrozenia wybuchem wokot sprezarki, osuszacza gazu i zbiornikdéw magazynowych zainstalowanych na wolnym
powietrzu oraz wokot urzadzenia do wydawania paliwa CNG
Fig. 3 Explosive zones around a compressor, a gas drier and storage tanks installed in open area and around CNG fuel filling device

Celem wyeliminowania przenoszenia si¢ ewentual-
nych drgan pochodzacych od sprezarki na gazociag za-
silajacy wskazane jest zastosowanie elastycznego pota-
czenia migdzy sprgzarka a gazociagiem. Tego typu pota-
czenia elastyczne nalezy realizowaé za pomoca wezy ela-
stycznych posiadajacych oplot zewngtrzny pojedynczy
lub podwojny, wykonany ze stali nierdzewnej. Waz powi-
nien by¢ dobrany ze wzgledu na panujace ci$nienie zasi-
lania i temperaturg.

Zasilanie w energig elektryczng nalezy zrealizowac
zgodnie ze szczegdtowymi warunkami przylaczenia do
sieci elektroenergetycznej wydanymi przez organ do tego
upowazniony (np. Rejon Dystrybucji Zaktadu Energe-
tycznego).

5.5. Urzadzenia do wydawania paliwa

Stacja tankowania CNG powinna by¢ wyposazona
w niezaleznie pracujace urzadzenie bezpieczenstwa, kto-
re zapewni, iz cisnienie gazu dostarczanego do tankowa-
nego pojazdu nie przekroczy maksymalnego cisnienia ro-
boczego.

Urzadzenie do wydawania paliwa (dystrybutor) po-
winno by¢ wyposazone w armatur¢ odcinajaca umozli-
wiajaca odlaczenie od instalacji w celu przeprowadzenia
bezpiecznej obstugi i konserwacji.

Dystrybutor powinien by¢ usytuowany w takim miej-
scu, aby pojazd mial odpowiednia przestrzen do manew-
rowania. Usytuowanie dystrybutora powinno zapewnic¢
dobre przewietrzanie. Dystrybutory CNG moga by¢ usy-
tuowane na stacjach paliwowych obok dystrybutordéw in-
nego rodzaju paliwa.

Dystrybutor powinien spelnia¢ wymagania dotyczace
stref zagrozenia wybuchem. Przestrzen we wngtrzu obu-
dowy dystrybutoréw zalicza si¢ do strefy 1 zagrozenia
wybuchem, a obszar wokdét obudowy ochronnej dystry-
butora w odlegtosci 0,2 m, do strefy 2 (rys. 11 3).

Gaz powinien by¢ dozowany do zbiornika pojazdu je-
dynie przez urzadzenie wyposazone w nast¢pujace ele-
menty zabezpieczajace:

e zlacze zrywne; sila rozlaczenia urzadzenia zrywnego
powinna by¢ znaczaco mniejsza niz wytrzymatos¢ na
zrywanie przewodu i ztacza od strony pojazdu,

e gystem automatycznego wylaczania uruchamiany
przyciskiem na dystrybutorze.

Minimalne odlegltosci urzadzen do wydawania paliwa
CNG od pozostalych obiektow i urzadzen zostaty poda-
ne na ryc. 2.

Waz do tankowania powinien by¢ odpowiedni do
gazu ziemnego w normalnych warunkach pracy. Nalezy
stosowa¢ weze, ktore odprowadzaja tadunki elektrosta-
tyczne. Waz powinien by¢ gigtki i odporny na uszkodze-
nia mechaniczne. Powinien by¢ tak zamocowany, aby nie
ulegat zatamaniom i §cieraniu, a gdy nie jest uzywany po-
winien by¢ bezpiecznie ztozony. Waz powinien mie¢ dtu-
gos¢ od 3 m do 5 m oraz ci$nienie rozerwania co najmniej
1,5 razy wigksze niz maksymalne ci$nienie robocze. Na
wezu powinno znajdowac si¢ oznaczenie dotyczace roku
produkcji, producenta i ci$nienia rozerwania. Okres uzyt-
kowania wegza nie powinien by¢ dhuzszy niz 10 lat. Pola-
czenia wegza powinny wytrzymac sily liniowe 20 % wigk-
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sze niz sita potrzebna do zadziatania ztacza zrywnego i ci-
$nienia rozerwania weza.

Ztacza do tankowania powinny odpowiada¢ wymaga-
niom dyrektywy [1] oraz zawartym w normach [14] lub
[15]. Odlaczenie ztacza od pojazdu powinno by¢ mozliwe
dopiero po oproznieniu gazu z wgza. Gaz usuwany z weza
w czasie odprezania powinien zosta¢ bezpiecznie odpro-
wadzony. Aby uniknaé niebezpiecznej wybuchowej at-
mosfery, przy odlaczeniu ztacza nie moze nastapi¢ uwol-
nienie do atmosfery wiecej niz 0,03 dem?® gazu zgodnie
z Biuletynem [19]. Gdy zlacze nie jest uzywane powinno
by¢ zabezpieczone przed gromadzeniem si¢ opadow at-
mosferycznych powodujacych zamarzanie koncowki oraz
przed dostaniem si¢ zanieczyszczen.

5.6. Ochrona odgromowa,
przeciwporazeniowa, przet¢Zeniowa
i przeciwprzepigciowa

Stacja tankowania CNG powinna by¢ wyposazona w
instalacj¢ odgromowa. Decyzja o tym, czy instalacja od-
gromowa ma by¢ niska czy wysoka zalezy od projektanta
(w rezultacie stosownych obliczen), a uktad i rodzaj zwo-
dow na obiekcie powinien uwzglednia¢ wymagania pro-
jektu technologicznego zwiazane z wystgpowaniem stref
zagrozenia wybuchem.

W celu zabezpieczenia odbiornikow i instalacji przed
pradami zwarciowymi nalezy zastosowaé wylaczniki
nadmiarowo-pradowe. Dobdr tych wylacznikéw powi-
nien by¢ dostosowany do zabezpieczanych odbiornikow.
Stosowana instalacja powinna spetniaé wytyczne zawar-
te w normie [13].

Dla zabezpieczenia przed skutkami przepig¢ nalezy
zastosowac ochrong przeciwprzepigciowa. Ochrona prze-
pigciowa powinna by¢ skoordynowana z poziomem wy-
trzymatosci udarowej chronionego wyposazenia stacji.
Ograniczniki przepig¢ powinny spelnia¢ wymagania sto-
sownych norm. Dla zwigkszenia bezpieczenstwa prze-
ciwporazeniowego w obwodach odbiorczych zaleca sig
stosowac wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopra-
dowe.

5.7. Ochrona przed elektrycznoS$cia statyczna

Powierzchni¢ podtdég w strefach zagrozonych wybu-
chem nalezy wykona¢ z materiatéw nieiskrzacych i nie-
gromadzacych na swej powierzchni niebezpiecznych la-
dunkoéw elektrostatycznych.

Zasady zabezpieczenia przed elektrycznoscia statycz-
na powinny by¢ oparte na obowigzujacych w tym zakre-
sie normach.

Zgodnie z obowigzujaca norma winny by¢ chronione
przyrzady elektroniczne.

6. Zakonczenie

Przedstawione w artykule elementy dotyczace projek-
towania i budowy stacji CNG stanowia jedynie probe za-
sygnalizowania czytelnikowi, ze zostat opracowany stan-
dard, ktéry szczegotowo odnosi si¢ do niniejszego tema-
tu. W tekscie odwotano si¢ jedynie do wybranych aktow
prawnych i norm regulujacych dane zagadnienie. Pelny
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zestaw przywolanych pozycji mozna znalez¢ we wspo-
mnianym standardzie.

Do tej pory w Polsce nie byto zadnej normy ani do-
kumentu normatywnego dotyczacego budowy, projekto-
wania i eksploatacji stacji tankowania CNG. Omawiany
standard techniczny powinien — przynajmniej w czgsci,
przyczyni¢ si¢ do wypeknienia tej luki.

Autorzy wyrazaja nadziejg, ze tekst artykulu poswig-
cony pojazdom na paliwo w postaci gazu ziemnego przy-
czyni si¢ do przekonania czytelnikow, iz gaz ziemny jest
dobrym, alternatywnym i perspektywicznym paliwem do
pojazdow.

Skroty

CNG - sprezony gaz ziemny (jako paliwo do pojazdow
samochodowych tankowany do zbiornikow pod ci-
$nieniem do 200 bar)

LNG - skroplony gaz ziemny

NGV - pojazdy samochodowe na paliwo w postaci gazu
ziemnego

MOP — maksymalne dopuszczalne ci$nienie na jakie in-
stalacja zostata zaprojektowana, okreslone przez pro-
ducenta
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Specjalista w zakresie rozpoznawania i analizowania za-
grozen, w tym zwiazanych z kontrola dziatan w obsza-
rze przeciwdziatania powaznym awariom przemysto-
wym (Dyrektywa SEVESO II). Od 2006 r. przedstawi-
ciel KGPSP w dzialajacym przy Komisji Europejskiej
Komitecie Kompetentnych Wtadz ds. Wdrazania Dyrek-
tywy SEVESO II. Autor kilkudziesigciu publikacji doty-
czacych rozpoznawania, analizowania, oceny i zapobie-
gania zagrozeniom.
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DETEKTORY DO WYKRYWANIA SKAZEN CHEMICZNYCH
DLA BEZZALOGOWEJ PLATFORMY LADOWEJ (STRAZAK)?

Detectors For the Detection of Chemical Contaminations for the Unmanned
Mobile Platform (Strazak)

JleTeKTOPBI O0OHAPYKEHUSI XUMUYECKHUX 3arpsI3HEeHU 1/ 0eCMUI0THOM
cyxonyTHo# miardopmsl (Strazak)

Abstrakt

Cel: Celem artykutu jest prezentacja budowy oraz wynikow dziatania detektora do wykrywania skazen chemicznych zainstalowanego
na bezzatogowej platformie ladowej (BPL) ,,Strazak”, ktora zaprezentowano w artykule przegladowym BiTP Vol. 30, Issue 2, 2013,
pp- 81-90.

Wprowadzenie: Obecny stan zaawansowania techniki pozarniczej wymaga uwzglednienia w planach realizacji akcji ratowniczo-
gasniczych starannego rozpoznania zagrozen, jakiec moga zaistnie¢ w trakcie wykonywania zadania. Oczywista jest konieczno$¢
rozpoznania wynikajaca z charakteru gaszonego obiektu. Przygotowujac $rodki do zdlawienia pozaru, nalezy bra¢ pod uwage
te niebezpieczne substancje chemiczne, jakie na danym obiekcie wystgpuja oraz ich charakter (bojowe $rodki trujace, toksyczne
srodki przemystowe, materialy wybuchowe, gazy tworzace mieszanki tatwopalne lub samozapalne, zrédta promieniotworcze itp.).
Do niedawna PSP nie dysponowata odpowiednim sprzgtem, ktory umozliwialby zdalng detekcjg. Obecnie w dyspozycji CNBOP
jest bezzatogowa platforma ladowa pn. ,,Strazak”, ktéra zostala wyposazona w odpowiedni detektor monitorujacy zagrozenie
oraz generujacy sygnat alarmowy w momencie wykrycia zagrozenia. Przyrzad taki jest elementem wspomagajacym decyzje osob
kierujacych akcja ratowniczo-gasnicza.

Metodologia: Detekcja zagrozen realizowana jest za pomoca wieloczujnikowego uktadu pomiarowego pn. ,,FireChem”. Uktad
pomiarowy zostat zainstalowany jako integralny element BPL ,,Strazak”. Stuzy on do detekcji emisji zanieczyszczen niebezpiecznymi
substancjami chemicznymi. Sktada on si¢ z trzech modutéw: modutu z czujnikami elektrochemicznymi, spektrometru optycznego
oraz spektrometru ruchliwosci jonow (IMS). Dzigki tak unikalnej budowie uktad ten jest w stanie wykrywac substancje chemiczne
(toksyczne $rodki przemystowe) z nieckontrolowanych uwolnien oraz bojowe $rodki trujace, ktoére moga si¢ pojawi¢ w przypadku
ataku terrorystycznego lub znaleziska. Istotna czgscia uktadu detekcji jest spektrometr optyczny, ktory shuzy przede wszystkim do
ostrzegania o wejsciu w strefg zagrozona wybuchem. Za jego pomoca mozna bardzo skutecznie wykrywaé weglowodory alifatyczne
(metan oraz mieszaning propanu z butanem). W pracy przedstawiono podstawowe informacje na temat budowy i zasady dziatania
detektora IMS oraz wyniki pomiar6w wybranych substancji przez detektor ,,FireChem”.

Whioski: Podstawowe cele sformutowane w nazwie projektu badawczo-rozwojowego nr OR00004812 pt. ,,Technologia zmniejszania
zagrozenia wywolanego niekontrolowanym uwalnianiem substancji niebezpiecznych” zostaly zrealizowane poprzez budowg BPL
,»Otrazak” oraz wyposazenie go w m.in. detektor ,,FireChem”. Pojazd oddany do uzytku jest wszechstronnie testowany i poddany
szeregom prob terenowych. Po okresie prob na terenie CNBOP przewidziane jest jego przekazanie do wytypowanej JRG i uzycie
w warunkach realnej akcji ratowniczo-gasniczej. Projekt traktuje zbudowanie BPL ,,Strazak” jako demonstratora technologii. Oznacza
to, ze po okresie prob i testow sporzadzone zostanie sprawozdanie przedstawiajace wnioski na temat dalszych losow tej konstrukcji.
Autorzy zywia nadziejg, ze konstrukcja po uwzglednieniu tych wnioskow bedzie mogta zosta¢ wdrozona do produkcji seryjnej
i wejdzie na wyposazenie jednostek PSP.

! Wojskowa Akademia Techniczna, ul. gen. Sylwestra Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa / Military University of Technology; dnw@
wat.edu.pl;

2 Wojskowy Instytut Chemii i Radiometrii, aleja gen. Antoniego Chrusciela ,,Montera” 105, 00-910 Warszawa; sekretariat@wichir.
waw.pl / Military Institute of Chemistry and Radiometry;

* Autorzy wniesli jednakowy wktad w powstanie artykutu / The authors contributed equally to this paper
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Abstract

Objective: The aim of the article is to present the structure and performance of the detector for the chemical contamination detection,
installed on the unmanned mobile platform “Strazak” (Fireman) presented in the review article BiTP Vol. 30 Issue 2, 2013, pp. 81-90.
Introduction: The current advancement state of the firefighting techniques requires to take into account in rescue and firefighting
action plans a thorough diagnosis of the risks that may appear during the execution of the task. The need to recognize the type of
burning object is obvious. Preparing means to suppress the fire, one should take into account dangerous chemicals that are present on
the site (chemical warfare agents, toxic industrial agents, explosives, gases forming a flammable mixture, radioactive sources, etc.).
Until now, the PSP did not have appropriate equipment that would enable remote detection. Currently at the disposal of CNBOP is an
unmanned platform “Strazak”, which was equipped with a detector for monitoring risk and generating an alarm signal when the threat
is detected.

Methodology: The detection of the threats was done by the multi-sensing measuring set: “FireChem”. This device was mounted as
an integral part of “Strazak”. It is used to detect the emission of hazardous chemicals. It consists of three modules: electrochemical
sensors, optical spectrometer and ion mobility spectrometer (IMS). With such a unique design this system is able to detect chemicals
(toxic industrial compounds) with uncontrolled releases and chemical warfare that may arise in the event of a terrorist attack. An
important part of the detection system is an optical spectrometer, which is primarily used to warn of entry into the hazardous zone.
Using it, aliphatic hydrocarbons may be detected with high precision (methane, propane and butane mixture). This paper presents basic
information about the construction and operation of the IMS detector and the results of measurements of selected substances by the
detector “FireChem”.

Conclusions: Main objectives in the R&D project no. OR00004812 “Technology for decreasing threat caused by uncontrolled
releasing hazardous substances” were achieved by developing “Strazak” and equipping it with detector “FireChem”. The vehicle has
been thoroughly tested and subjected to a series of field trials. After a period of testing CNBOP is anticipated to transfer to JRG and
use under real emergency response. The project takes to build a BPL “Strazak™ as a demonstrator of technology. This means that after
a period of trial and testing, the report will be submitted with applications for the further aspects of the construction.

Keywords: detection, lon Mobility Spectrometry (IMS)
Type of article: review article

AHHOTANMSA

Heas: Lienso qaHHOM CTaThU SBISETCS MPEACTABICHUE CTPYKTYPHI M PE3YIBTaTOB pabOTHI IETEKTOPa ISt 0OOHAPY>KEHUSI XUMHUIECKOTO
3arpsi3HEHUs], YCTAaHOBJICHHOTO Ha OSCIUIIOTHON CyXomyTHOIT miardopme ,,Strazak™ [Crpaskak], onucanHoit B 0030pHOoit crarbe BiTP
Vol. 30, mHomep 2, 2013, ctp. 81-90.

Beenenne: CoBpeMeHHast CTEIIEHb Pa3BUTHS II0XKAPHON TEXHUKHU TPeOyeT y4eCTh IIPH COCTABICHUH IUIAHOB BBITIOJIHEHHS CIIacaTeIbHO-
racsimux paboT THIATENbHYI0 MICHTH(UKAIMIO OMACHOCTEH, KOTOpbe MOTYT BO3HHKHYTh B XOJI€ BBIMONHEHHs 3amadn. Dakt, 4To
HAESHTU(UKANUS OMACHOCTEH MPOBOMUTCS C Yy4ETOM XapakTepa 0ObEKTa, KOTOPOro TyIIAT - 3TO O4eBHIHAs HeobxomumocTs. IIpn
IIOATOTOBKE CPEACTB AJIs IMOTYILICHUS IOXKapa CICAYET YUCCTh T€ OIIaCHBIC XUMHUYCCKUE BEIIECTBA, KOTOPBIC BHICTYIIAIOT HA JaHHOM
0o0BeKTe, TakKe X Xapakrep (00eBbIe OTpaBIISIONINE BENIECTBA, TOKCHYHBIE TPOMBIIIICHHEIE BEIECTBA, B3PHIBYATHIE BEIECTBA, ra3bl
00pa3yromIre JIeTKOBOCIIIAMEHSIONIIECS U CaMOBOCIIAMEHSIONIHECS] CMECH, PAJANalliOHHbIC HCTOYHHUKH H T.11.).

o HenaBuero Bpemenw, y [ocymapcrBenHoit [loxxapHo#t CiryxOb1 (PSP) He OBUIO COOTBETCTBYIOIIMX YCTPOWMCTB ITUCTAHIIMOHHOTO
obHapysxeHus BetecTB. B HacTosee Bpemss CNBOP pacnionaraer 6ecnuinoTHON CyXOIMyTHO# ruatdopMoii mos Ha3BaHueM ,,Strazak”,
KOTOpasi MCIOJIb3yeT COOTBETCTBYIONIIMH AETEKTOpP, KOTOPHIH HAOMIOIAeT 3a PHCKOM M IIOAAET CUTHAJ TPEBOTH NPU OOHAPYKEHHH
yrpo3sl. Takoe ycTpOHCTBO SBISETCS AIEMEHTOM COIIPOBOXIAIOMIMM IIPOIECC IPHHATHS PEIICHHH JHIaMH, YIPaBISIOMIMA
CHaTaTelbHO-TacsIIeH padoTo.

Metonosnorus: OmnacHOCTH 0OHAPYKUBAIOTCS TIPH TIOMOLIY MYJIBTUCEHCOPHOH TEXHOIOTHH U3MEpPEeHUsI 1o/ Ha3BanueM ,,FireChem”.
H3mepuTenbHas cucteMa ObUia yCTaHOBJICHA B BUJIC HEOTHEMIIEMOM YacTH OeCIMIIOTHOM MIaTdopMsl ,,Strazak”. CucTeMa HCIOb3yeTCs
JUIs. OOHApyXXMBaHUS BEIOPOCOB BPEIHBIX XMMHUYECKHX BemiecTB. OHA COCTOHMT M3 TPeX MOIYJIEH: MOMYNHU C JIEKTPOXUMUYECKIMHU
CEHCOpaMH, ONTHYECKOTO CIEKTPOMETpPAa M CHEKTpOMeTpa MOABIDKHOCTH HOHOB (IMS). Brmaromapst Tak yHHWKandbHOW MOCTpOIKe,
cHCTEMa MOXET 0OHapyKHTh HEKOHTPOIHPYEMBIE BEIOOPCHl XUMUYECKUX BELIECTB (TOKCHYHBIX MPOMBIIUIEHHBIX BELIECTB), a TAKKe
0oeBbIe TOKCHYHBIE BEIlECTBA BBIOpAchIBaeMble TEPPOPUCTAMU WM NMPOCTO HaWAEHHBIE. BaxkHOW YacThio CHCTEMBI OOHApYKEHHS
SIBISIETCS. ONTHUYECKUH CHEKTPOMETp, KOTOPEIH B OCHOBHOM HCHOJIB3YETCSI, YTOOBI IPEIyNpexaaTh O BCTYIUICHUH B OIACHYIO 30HY.
C ero mMoMOIIBI0 MOKHO OYECHB YCIIEIIHO OOHAPYKUTDH ali(aTHIecKre YIIIeBOAOPOIb! (MeTaH, cMecH IpomnaHa u Oytana). B crarse
MIPe/ICTaBICHbl OCHOBHBIE CBEJCHHUSI O CTPOCHHHM M SKCIUTyaTaluu getekropa IMS u pe3ynsTaTtoB n3MepeHHi BRIOPaHHBIX BEILECTB,
00OHapyXEeHHBIX 1eTeKTopoM ,,FireChem”.

BeiBoabl: OcHOBHBIE 3a7auM, IOCTABJIEHHbIE B Ha3BaHUU HUcclieAoBarenabckoro mnpoekra Homep OR00004812 mox HasBaHuem
«TexHONMoTHsl CHIDKCHUS PUCKA, BEI3BAHHOTO HEKOHTPOIMPYEMBIM BEIOPOCOM OMACHBIX BEIIECTB» BBHIIOMHEHHI. BhImonHeHne 3Toi
3aa41 3aKII0YaJI0Ch B TIOCTPOHKE mIaThopMel ,,Strazak™ n o0opynoBaHueM e€, cpeu ApyTHX, B AeTeKTop ,,FireChem”. IlocTaBnennsiit
Ha UCIIOJIh30BaHUE aBTOMOOMIIb 6bl_]'l TECTUPOBAH HA MHOI'E€ CIOCOOBI U IMoJJaH MHOT'MM TE€CTaM Ha ITOJIMI'OHE. TTocne TECTUPOBAHUA
Ha tepputopun CNBOP npenycmarpuBaercs ero nepenada B BIOpaHHOE CIIacaTelIbHO-Tacsllee MOAPa3AeIeHHe W NCIIONb30BaHHe
B YCIIOBHSIX peanbHO cracarensHO-racsmieit padbotsl. [IpoekT TpakTyer nocrpoenue ,,Strazak™ B BUe AEMOHCTPATOpa TEXHOIOTHU.
310 00603HaUAET, YTO MOCKE MPOO M TECTUPOBOK OYJET COCTABIEH OTUYET C BBIBOAAMH, KACAIOIIMMHUCS JaTbHEHIIIEr0 HCIOIb30BAHHS
KOHCTPYKLMH. ABTOPBI HAJCIOTCS, YTO KOTZA yXKE€ OTHOCATCS K BBIBOZAAM, KOHCTPYKLMS OyleT Moria ObITh BHEAPEHA B CEPHIHYIO
MPOMYKIIMIO M CTAHET YacThIO OCHAIICHUS mojpasaenenuii [ocynapcreennoit [Toxaproii Ciyx0b1 (PSP).

KuaroueBble ci10Ba: o0HapyKeHHE, CIEKTPOMETPUS MOABMKHOCTH HOHOB
Bua crarbu: 0630pHas cTaThs
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TEXHUKA 1 TEXHOJIOT U

1. Wstep

Prezentowane wyniki badan pochodza z projektu ba-
dawczo-rozwojowego ,,Technologia zmniejszania zagro-
zenia wywotanego niekontrolowanym uwalnianiem sub-
stancji niebezpiecznych” nr OR00004812.

Sygnalizatory skazen chemicznych sa to urzadzenia,
ktére wykrywaja bojowe $rodki toksyczne oraz toksyczne
substancje przemystowe (TSP) w postaci gazow w migj-
scach umieszczenia wlotow powietrza. Sygnalizatory po
wykryciu skazenia chemicznego powinny wysta¢ sygna-
ly ostrzegawcze np. w postaci sygnalu dzwigkowego i/
lub $wietlnego oraz sygnatl do wlaczenia urzadzen zde-
finiowanych przez uzytkownika np. zaworow, urzadzen
filtrowentylacyjnych, klimatyzatorow lub uktadow rege-
neracji powietrza. Dla substancji fosforoorganicznych ich
czuto$¢ powinna by¢ rzedu 10 g/m?, dla substancji pa-
rzacych 103 g/m?, a dla TSP na poziomie warto$ci naj-
wyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS). Wysoka czu-
1os¢ w sposdb istotny wskazuje na konieczno$¢ przyjecia
odpowiednich rozwiazan. Do detekcji wysokotoksycz-
nych substancji chemicznych najczgsciej wykorzystywa-
na jest metoda spektrometrii ruchliwo$ci jonéw (IMS),
poniewaz zapewnia pozadana czuto$¢ przy dos¢ niskich
kosztach wytwarzania. Jednocze$nie konstrukcja detekto-
ra IMS umozliwia stosowanie go w sprzgcie wojskowym.
Technika spektrometrii ruchliwo$ci jonéw zostata wyna-
leziona w latach 1890—-1910, lecz praktyczne rozwigzania
zostaty wprowadzone do technik analitycznych dopiero
w latach sze$édziesiatych ubieglego wieku. Najszybciej
technika ta znalazta zastosowanie do detekcji wysokotok-
sycznych substancji chemicznych, gléwnie do detekcji
skazen substancjami fosforoorganicznymi [1-4]. Powsta-
ly sygnalizatory skazen chemicznych, ktore do swojego
dziatania nie potrzebowaly odczynnikéw chemicznych.

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.11

Ryec. 1. Samojezdna platforma
Fig. 1. Unmanned platform

2.2. Budowa ukladu pomiarowego

Uktad pomiarowy sktada si¢ z trzech podstawowych

modutow:

® modutu detekcji BST, gdzie detektorem jest liniowy
spektrometr ruchliwo$ci jonow;

® modutu detekcji wytypowanych toksycznych substan-
cji przemystowych, gdzie detektorem jest matryca
czujnikow elektrochemicznych;

® gspektrometru w podczerwieni do okreslania stgzenia
CO,i C H_ oraz do wykrywania bojowych $rodkow
trujacych dla bardzo wysokich stgzen.

3. Budowa modulu detekcji BST

Detektorem jest spektrometr ruchliwoéci jonow
(IMS), ktérego schemat budowy przedstawiono na ryc. 2.

Membrama
Za pomoca detektora IMS mozna réwniez wykry¢ czgsé — Zrodlo promienictwireze  polprzepuszezaling
. . . . Rk el o
TSP, jednak do ich oznaczania (zwtaszcza dla wyzszych A ORI padintion source Semipermeable membrane

. .. . . .o ’ Apperture grid /
stezen) korzystniejsze jest stosowanie specjalizowanych  Zbiorcz 3 . .

uktadéw opartych np. na czujnikach elektrochemicznych Efehm‘?“ L — N — ; i
albo na metodach optycznych (NDIR). Collecting ™ 5 :

<«— Analizowany gaz

2. Detektory do wykrywania skazen dla
strazy pozarnej

2.1. Zalozenia

Detektory do wykrywania skazeh montowane na bez-
zatlogowej platformie samojezdnej przeznaczonej dla
strazy pozarnej zapewniaja:
® wykrywanie bojowych srodkéw trujacych (BST);

e wykrywanie wytypowanych toksycznych substancji
przemystowych (TSP);

® okreslanie poziomu stgzenia CO, oraz weglowodorow
typu C H_.

electrode : : [ Analysed pas

______ - — —

Lo\ r

Gaz nosny Prericienie metalowe Gaz nosny

Carrier gas Metal rings Carrier gas

Ryec. 2. Schemat konstrukcji spektrometru ruchliwosci jonow [5]
Fig. 2. Scheme of the ion mobility spectrometer [5]

Komora klasycznego IMS podzielona jest na dwa ob-
szary. Pierwszy to obszar od membrany potprzepuszczal-
nej do siatki dozujacej. W tym obszarze jonizacja gazu
dokonywana jest za pomoca zrodta B- lub o-promie-
niotworczego. Drugi to obszar dryftowy — od siatki do-
zujacej do elektrody zbiorczej. Do siatki przed Zrodiem
promieniotworczym podawane jest wysokie napigcie (na
ogo6t od 1,5 kV do 3 kV), natomiast pier§cienic metalowe
(kolejno od zrodta do elektrody zbiorczej) posiadaja coraz
nizsze potencjaty. Wobec tego pole jest tak uksztattowa-
ne, zeby jony od obszaru jonizacji do elektrody zbiorczej
przemieszczaly si¢ po torach liniowych (ryc. 3).
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Ryec. 3. Ksztalt pola elektrycznego i trajektorie jonéw w czgsci
dryftowej spektrometru IMS [5]
Fig. 3 Shape of electric field and ion trajectories through the
drift region the ion mobility spectrometer [5]

Wytworzony w komorze prad jonowy, ktory dociera do
elektrody zbiorczej ma warto$¢ rzedu setek pikoamperow.

Siatka dozujaca ma tak dobrany potencjal, by umozli-
wi¢ sterowanie pradem jonowym tzn. pracowaé w syste-
mie ,,otworz-zamknij”. Podanie na siatke krotkich (o sze-
rokosci ok. 100 us) impulsow powoduje chwilowe otwar-
cie komory (umozliwienie przeptywu pradu jonowego).
Czas przelotu jonow przez obszar dryftowy jest zalezny
od cigzaru zjonizowanej czasteczki, jej tadunku, dhugo-
$ci obszaru dryftowego oraz od pola elektrycznego we-
wnatrz komory.

Membrana o Siatka Detektor
i :
Probka MEmbrst ne and Detector
Sample ‘
® [ ] L
. —>
® * e
Pompa
Pump

i‘ @ H0
* @ H
@ Czasteczki probki — Sample molecules

Ryec. 4. Schemat rozdzielania jondw w spektrometrze IMS [5]
Fig. 4. Gas flows in the detectors IMS [5]

Czas przelotu jonow przez spektrometr IMS (od siat-
ki dozujacej do elektrody zbiorczej) okreslony jest zalez-

noscia:
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W= v M

gdzie:

t,— czas (#yftu (s),

K - ruchliwo$¢ jonow (cm? V! s1),

L — dlugo$¢ obszaru dryftowego (cm),
V — potencjal na siatce dozujacej (V).

Mierzac eksperymentalnie czas t, mozemy obliczy¢
wspolczynnik K, korzystajac z zalezno$ci (1). W tabe-
li 1 przedstawiono wspotczynniki ruchliwosci obliczone
w trakcie badan wlasnych. Otrzymane wyniki poréwnano
z danymi literaturowymi.

Dla okreslonego rodzaju gazu dryftowego ruchliwosé
jonow jest zalezna liniowo od temperatury i ci$nienia.
Wigkszo$¢ substancji gazowych ma rozne ruchliwosci,
a zatem czas przelotu jonow przez obszar dryftowy jest
rézny, co daje mozliwos¢ ich identyfikacji. Teoretyczna
zalezno$¢ dla wspotczynnika ruchliwosei jonéw zostata
opisana przez Masona i Schampa [6] i nazywana jest row-
naniem Masona-Schampa:

_3q [ 27 .
16 N \ ukT Q

1/2

gdzie:

q - tadunek jonu (C),

N - liczba gestosci gazu dryftowego (N =P/kT),
k - stata Boltzmana,

T - temperatura,

o - wspotczynnik korekeyjny (mniejszy od 0,02),
p - masa zredukowana jon — molekuta gazu,

Q - wspoélezynnik cross-kolizyjnosci jonu.

W celu tatwego wprowadzenia korekty dla okreslo-
nych warunkéw pomiaru, wprowadzono pojgcie ruchli-
wosci zredukowanej K, ktora jest wielkoscia charaktery-
styczna dla okreslonego gazu:

KO =K. ﬁ . i (3)
T 760
gdzie:

T - temperatura w obszarze dryftowym (K),
P - cis$nienie (Torr),
K, — ruchliwos¢ zredukowana (cm” V' 7).

4. Badania toru detekcji BST

Za pomoca specjalistycznego stanowiska [8] genero-
wano niskie st¢zenia BST i uzyskano nastgpujace rezul-
taty:

e dla fosforoorganicznych BST (sarin, soman) uzyska-
no prog detekcji na poziomie kilkudziesigciu pg/m?,
e dla nekrozujacych BST (iperyt siarkowy) na poziomie

0,5 mg/m?.

Ponizej przedstawiono spektrogramy dla sarinu, so-
manu oraz iperytu siarkowego zarejestrowane dla kilku
wybranych stezen.
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Tabela 1.
Zestawienie wartosci ruchliwosci uzyskanych w wyniku badan wlasnych z danymi literaturowym
Ruchliwos¢ dla Ruchliwos¢ dla Ruchliwos$é dla Ruchliwos¢ dla
Nazwa substancji jonoéw ujemnych jonow ujemnych jonéw dodatnich jonoéw dodatnich
wedlug danych wedlug badan wedlug danych wedlug badan
literaturowych [7] wlasnych literaturowych [7] wlasnych
Sarin GB - - 1,612 1,65 ; 1,20
Soman GD - - 1,4;1,0 1,32 ;1,02
Amoniak / Ammonia - - 22+24 22+24
Tabun - - ,5;1,1 1,46 ; 1,15
Vx - - 1,6 ;1.3 1,54; 1,25
Chlor / Chlorine 1,9 2,20; 1,95 - -
. 1,72 +1,53
Iperyt Siarkowy HD 1,6 1.46+1.38 - -
DMMP (symulant G) - - 1,5;1,2 1,48 ;1,17
MS (Symulant H) 1,6 1,55 - -
Table 1.
Comparison of ion mobility from own research and literature
Negatively charged | Negatively charged | Positively charged | Positively charged
ions’ mobility ions’ mobility ions’ mobility ions’ mobility
Name of substance . . . .
according to according to own according to according to own
literature data [7] research literature data [7] research
Sarin GB - - 1.6;1.2 1.65;1.20
Soman GD - - 14;1.0 1.32;1.02
Ammonia - - 22+24 22+24
Tabun - - 1.5;1.1 1.46;1.15
Vx - - 1.6;13 1.54;1.25
Chlorine 1.9 2.20;1.95 - -
Sulfur mustard 1.6 1.72+1.53 ) )
(yperite) ’ 1.46+1.38
DMMP (symulant G) - - 1.5;1.2 1.48;1.17
MS (Symulant H) 1.6 1.55 - -

W przypadku braku oznaczanych substancji na spek-
trogramie widoczny jest tylko pik od jonow reakcyjnych
powietrza RIP (reactant ion peak) (ryc. 5). Dla jondéw do-
datnich sa to jony (H,0) H*. Na spektrogramach uzyska-
nych po podaniu analizowanej substancji do uktadu po-
miarowego widoczne sa charakterystyczne piki pocho-
dzace od badanych zwiazkow (ryc. 6-10). W przypad-
ku niskich st¢zen sarinu i somanu widoczne sa tylko piki
pochodzace od RIP-u i monomeru probki (ryc. 6, 8 1 9).
Wraz ze wzrostem stezenia analizowanych zwiazkdéw ma-
leje ilos¢ jonow reakcyjnych. Na spektrogramach jest to
widoczne jako spadek intensywnosci piku pochodzace-
go od jondéw reakcyjnych wraz ze wzrostem intensyw-

nos$ci piku od protonowanego monomeru (M+H)". Dal-
szy wzrost stezenia probki powoduje powstanie dimeru
(M,+H)" (ryc. 71 10).

Podobnie jak w przypadku jonéw dodatnich probki,
intensywno$¢ pikow pochodzacych od ujemnych jonow
reakcyjnych O, (H,0) maleje wraz ze wzrostem stgZenia
czasteczek probki (ryc. 12-14). Wraz ze wzrostem stgze-
nia iperytu siarkowego obserwowany jest wzrost inten-
sywnosci piku monomeru.

Przy duzym stezeniu iperytu siarkowego (c=380 mg/m?)
na spektrogramie widoczny jest pik od dimeru z jedno-
czesnym spadkiem intensywnosci piku pochodzacego od
monomeru (ryc. 15).
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Rye. 5. Spektrogram reakcji IMS na jony dodatnie powietrza
Fig. 5. Ion mobility spectra of positively charged ions of air

Ryc. 6. Spektrogram reakcji IMS na soman, ¢ = 30 pg/m?
Fig. 6. Ton mobility spectra of soman, ¢ = 30 pg/m?

Ryec. 7. Spektrogram reakcji IMS na soman, ¢ = 300 pg/m?
Fig. 7. Ton mobility spectra of soman, ¢ = 300 pg/m?
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Rye. 8. Spektrogram reakcji IMS na sarin, ¢ = 20 pg/m?
Fig. 8. Ton mobility spectra of sarin, ¢ = 20 pg/m?
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Ryec. 9. Spektrogram reakcji IMS na sarin, ¢ = 30 pg/m?
Fig. 9. Ton mobility spectra of sarin, ¢ = 30 pg/m?
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Ryec. 10. Spektrogram reakcji IMS na sarin, ¢ = 380 pg/m?
Fig. 10. Ton mobility spectra of sarin, ¢ = 380 pg/m?
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Ryec. 11. Spektrogram reakcji IMS na jony ujemne powietrza
Fig. 11. lon mobility spectra of negatively charged ions of air

Ryec. 12. Spektrogram reakcji IMS na iperyt siarkowy, ¢ = 500 pg/m?
Fig. 12. Ton mobility spectra of sulfur mustard, ¢ = 500 pg/m?
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Rye. 13. Spektrogram reakcji IMS na iperyt siarkowy, ¢ = 1300 pg/m?
Fig. 13. Ton mobility spectra of sulfur mustard, ¢ = 1300 pg/m?
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Ryec. 14. Spektrogram reakcji IMS na iperyt siarkowy, ¢ = 2000 pg/m?
Fig. 14. Ton mobility spectra of sulfur mustard, ¢ = 2000 pg/m?
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Ryec. 15. Spektrogram reakcji IMS na iperyt siarkowy, ¢ = 380 mg/m?
Fig. 15. Ton mobility spectra of sulfur mustard, c= 380 mg/m?

5. Budowa modulu detekcji TSP

Na ryc. 16 przedstawiono schemat uktadu optyczne-
go, ktorego detektorem jest pyrodetektor (detektor pod-
czerwieni) wraz z filtrem interferencyjnym Fabry-Perot
przestrajanym napigciem. Jest to pyrodetektor typu LFP-
-3041L. Zakres przestrajania od 3 do 4,3 pm. Jako na-
dajnik jest uzyty promiennik podczerwieni typu reflect
IR-PIN firmy Ion Opitcs INC. Promiennik zasilany jest
napigciem prostokatnym o wypetieniu 50% i o czgsto-
tliwosci 8 Hz. Do filtru Fabry-Perot naniesionego bez-
posrednio na struktureg piezoelektryka doprowadzone jest
napigcie pitoksztaltne od 0 do 30V. Powoduje to przestra-
janie filtru w pelnym zakresie detektora tzn. od 3 um do
4,3 um, czas pelnego przestrajania w catym zakresie wid-
mowym wynosi 20 sekund. Na wyjsciu detektora otrzy-
mujemy sygnal sinusoidalny o czestotliwo$ci nadajnika.
Sygnat ten poddawany jest analizie fourierowskiej, gdzie
wyodrebniana jest amplituda pierwszej harmonicznej. Je-

$li analizowany gaz pochtania promieniowanie, wowczas
amplituda sygnalu istotnie maleje. Stosunek amplitud
z kanatem referencyjnym, w ktoérym nie zachodzi pochta-
nianie (np. 3,95 pm), mé6wi nam o st¢zeniu analizowane-
go gazu. Zaleta tego rodzaju pomiaru jest:

® stabilno$¢ wyniku pomiarowego w czasie,

wysoka doktadno$é pomiaru,

brak koniecznos$ci schtadzania detektora.

Wada jest do$¢ duza wrazliwo$¢ na wibracje 1 wstrza-
sy, detektor emituje wtedy sygnat zaktocony. W naszym
rozwiazaniu obrobka matematyczna sygnatu skutecznie
eliminuje zakldcenia (drgania mechaniczne) generowane
przez silnik pojazdu ,,STRAZAK”.

Detektor ten stuzy do wykrywania bardzo wysokich
stezen wielu substancji toksycznych oraz do okre$lania
poziomu dwutlenku wegla i weglowodorow.
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Ryec. 16. Przekrdj komory pyrodetektora (opracowanie wlasne)
Fig. 16. Section of pyrolelectric detector chamber
(own elaboration)

Na ryc. 17 przedstawiono spektrogram zarejestrowa-
ny dla powietrza atmosferycznego. Na osi X sg przypo-
rzadkowane kanaty pomiarowe, gdzie kanat 0 odpowiada
3,0 pm natomiast kanat 110 odpowiada 4,3 um. Odstgpy
pomigdzy kanatami rosna liniowo co 12 nm. O$ Y odpo-
wiada amplitudzie i jest odcigta dla wartosci najmniejszej

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.11

z mierzonych. W kanatach od 96 do 102 mozna oznaczac
stezenia CO, w bardzo szerokim zakresie stgzen. Dla ni-
skich stezen np. 0,05% mozna okresli¢ CO, z dobra do-
ktadnoscia (w tym przypadku na poziomie 0,1% v/v).

Na spektrogramie ryc. 18 przedstawiono reakcj¢ de-
tektora na mieszaning metanu oraz propanu z butanem.
Reakcj¢ uktadu zaobserwowano w kanatach 10-25 (3,12-
3,29 pum).

Z danych przedstawionych na spektrogramie wynika,
ze transmisja dla kanalow od 0 do 10 oraz od 25 do 111
nie ulegta zmianie. Reakcja na weglowodory jest bardzo
charakterystyczna w kanatach 10-25 i na jej podstawie
(po wczesniejszym wzorcowaniu uktadu) mozna obliczy¢
stezenie procentowe zawarto$ci weglowodoréw najlepiej
w porownaniu do kanatu 80.

Na ponizszych ryc. 19-20 przedstawiono przyktado-
we spektrogramy metanu i dwutlenku wegla dla okreslo-
nych stgzen.

Na ryc. 21 przedstawiono odpowiedzi spektrometru
na standardowe rozpuszczalniki organiczne.
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Fig. 17. Spectrum for the air
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Ryec. 18. Spektrogram mieszaniny weglowodorow metan, propan-butan
Fig. 18. Spectrum for the mixture of methane and propane-butane
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Ryec. 21. Spektrogram detekcji rozpuszczalnikow organicznych oraz BST
Fig. 21. Organic solvents detection spectrum and CWA
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Powyzsze spektrogramy $wiadcza o mozliwosci pre-
cyzyjnych i pewnych pomiaréw jako$ciowych i iloscio-
wych substancji organicznych. Analiza charakteru krzy-
wych dla kanalow od 10 (3,12 um) do 45 (3,53 um)
umozliwia okreslenie z wysokim prawdopodobienstwem
rodzaj rozpuszczalnika.

Dla badanych BST niestety nie zaobserwowano istot-
nych zmian w zarejestrowanym widmie w poréwnaniu
do widma powietrza, zatem zastosowany spektrometr
optyczny nie moze by¢ zastosowany do detekcji BST lecz
jak wczesniej pokazano przedstawiony wczesniej spek-
trometr ruchliwosci jonow IMS.

6. Uklad na czujnikach
elektrochemicznych
— wykrywanie gazéw toksycznych

Jako detektory toksycznych gazdéw nieorganicznych
zastosowano matrycg czujnikow elektrochemicznych
firm Sensoric i e2v (tabela 2). Zastosowane czujniki elek-
trochemiczne posiadaja nastgpujace cechy [9]:
® wysoka selektywnos$¢,
® male wymiary,
® niski pobor energii,
e krotki okres trwatosci (do 2 lat).

Zasada dziatania tego typu czujnikow polega na wy-
tworzeniu takiego elektrolitu, by w obecno$ci analizowa-
nego gazu poplynat niewielki prad, od elektrody referen-
cyjnej do elektrody pomiarowej. Sensorami elektroche-
micznymi sa elektrody réznych typow.

Tabela 2.
Zakresy pomiarowe czujnikow elektrochemicznych
- Zakres
Wykrywany gaz | Typ czujnika pomiarowy Producent
chlorowodor HCI3E 30 |[0do30p.p.m.| Sensoric
dwutlenek azotu | NO,3E 50 |0do 50 p.p.m. | Sensoric
tlenek azotu NO 3E 100 |0 do 100 p.p.m.| Sensoric
fluorowodoér HF 3E 10 SE | 0 do 10 p.p.m. | Sensoric
chlor CL3E 10 0do 10 p.p.m. | Sensoric
amoniak NH, 3E 100 SE|0 do 100 p.p.m.| Sensoric
dwutlenek siarki | EC4-20-SO, |0 do 20 p.p.m. e2v
Table 2.
Measuring range of electrochemical sensors
Detected gas | Type of sensor Measuring Producer
range
hydrogen HC1 3E 30 0do 30 p.p.m Sensoric
chloride R
nitrogen .
dioxide NO, 3E 50 0 do 50 p.p.m. Sensoric
nitrogen N5 3g 100 0do 100 p.p.m.| Sensoric
monoxide
hydrogen .
fluoride HF 3E 10 SE 0do 10 p.p.m. Sensoric
chlorine CL3E 10 0 do 10 p.p.m. Sensoric
ammonia NH, 3E 100 SE |0 do 100 p.p.m. | Sensoric
sulfur
dioxide EC4-20-S0, 0 do 20 p.p.m. e2v
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Badania oznaczania toksycznych gazow nieorganicz-
nych wymienionych w tabeli 2, potwierdzily, ze pomiary
warto$ci gazow mieszcza si¢ w zadanym zakresie poda-
nym przez producenta. Po 2 latach eksploatacji nie stwier-
dzono znaczacego spadku.

7. Podsumowanie

Skazenia niebezpiecznymi S$rodkami chemicznymi
stanowia powazne zagrozenia dla srodowiska naturalne-
go oraz dla zdrowia i zycia ludzi. Dziatania polegajace na
zminimalizowaniu skutkoéw tych skazen polegaja na ich
szybkim wykryciu i zidentyfikowaniu. W sytuacji wysta-
pienia zagrozenia skazeniami chemicznymi, obok bardzo
wysokiej czutosci sprzetu, wymagana jest rowniez naj-
wyzsza szybko$¢ reakcji na skazenia.

Zaprojektowany uktad pomiarowy do detekcji skazen
chemicznych umozliwia wykrywanie i identyfikacje par
wysokotoksycznych substancji chemicznych typu BST
i TSP na odpowiednio wysokim poziomie czulosci. Opi-
sany uktad pomiarowy stwarza mozliwo$¢ szybkiej, bar-
dzo czulej i selektywnej detekcji.

Zastosowanie réoznego typu sensorow na jednej plat-
formie pozwolito na stworzenie unikalnego i wszech-
stronnego narzgdzia do wykrywania skazen chemicz-
nych. Dotychczasowe badania prowadzone w Wojsko-
wym Instytucie Chemii i Radiometrii potwierdzaja wta-
snos$ci detekcyjne zastosowanych czujnikow.

Detektory moga znalez¢ zastosowanie w wozach stra-
zy pozarnej do identyfikacji bezposrednich zagrozen, jak
réwniez jako element dla systemoéw monitoringu skazen
grup zarzadzania kryzysowego.
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PIATY WYMIAR W EDUKACJI POZARNICZEJ

Fifth Dimension of Fire Education

IIsT0e M3MepeHue B MPOTUBONOKAPHOM 00y4YeHUH

Abstrakt

Cel: W artykule podjgto probg odpowiedzi na pytanie: w jakim kierunku bgda zmierzaly przemiany szkoty pod wptywem nowych
technologii. Spoleczenstwo informacyjne budowane jest na odmiennych — niz spoteczenstwo industrialne — paradygmatach, w tym
na odmiennym modelu aksjologicznym. Dlatego wspodtczesno$¢ wymaga innego systemu edukacji niz dotychczasowy, uksztattowany
wedlug wymogow spoleczenstwa przemystowego. W praktyce oznacza¢ to moze konieczno$¢ organizowania (tworzenia) szkot
opartych na nowych zalozeniach.

Wprowadzenie: Wspolczesna cywilizacja informacyjna jest oparta na technologiach informacyjnych (TI) bedacych podstawowymi
i niezbednymi narzgdziami do uzyskania, przetwarzania informacji, a w efekcie tworzenia wiedzy. Zaktada sig, ze kolejna rewolucja
technologiczna — zwana kognitywistyczna — otworzy szkoly na intelektualny dorobek cztowieka w niespotykanym dotad stopniu
i zakresie. Wymaga to zmiany samej szkoty, gdyz przyswojenie tak duzej ilosci wiedzy opiera si¢ na doswiadczeniu w stosowaniu
regul i zasad pozyskiwania i przetwarzania informacji, ogromnej wrazliwosci intelektualnej, poniewaz uczenie si¢ jest sposobem
wchodzenia w kulture.

Metodologia: W artykule oparto si¢ na analizach zachodzacych aktualnie kierunkow rozwoju technologicznego i przemian spotecznych,
ktore ten rozwoj wywoluje.

Whioski: Przedstawione zostaty mozliwosci, ale i zagrozenia wynikajace z nieograniczonego dostepu do sieci, portali spoteczno$ciowych
oraz wirtualnych doradcéw i nauczycieli. Dokonano analizy skutecznos$ci TI z jednoczesnym opisem najwazniejszych wskazowek dla
racjonalnego wiaczenia ich do edukacji. Poruszony zostat takze etyczny wymiar wykorzystania TI w edukacji zwiazany z poszukiwaniem
odnajdywaniem, przetwarzaniem i przesylaniem informacji w konteks$cie poszanowania praw cztowieka do prywatnosci i wlasnosci
intelektualnej oraz duchowego i emocjonalnego rozwoju. Zostata tu poruszona réwnie wazna kwestia dotyczaca TI, a zwiazana
z warto$ciami, ktére powinna wspomagaé i rozwija¢ szkola niezaleznie od czaséw, w ktorych funkcjonuje i wykorzystywanych
srodkow. Jako ostatnie sa poruszane kwestie dotyczace samych nauczycieli ich postawy oraz podejscia do technologicznej reformy
edukacji. W refleksjach koncowych wyraznie zaznaczona jest niezastapiona rola nauczyciela w procesie dydaktycznym i fakt, ze zadne
systemy teleinformatyczne, rozwigzania programowe, czy nawet wirtualni nauczyciele nie sa w stanie zastapi¢ zywego nauczyciela,
jego stowa oraz gestu.

Stowa kluczowe: edukacja, technologia informacyjna, e-edukacja.
Typ artykulu: artykut przegladowy

Abstract

Aim: The article is an attempt to answer the question: in which direction will the transformations of schools under new technologies
will be heading. An IT society is built on different paradigms than an industrial society, including a different axiological model. As
a result, it requires a different education system than previously known and shaped according to the requirements of industrial society.
In practice, it may mean the necessity of organising (creating) schools based on new assumptions.

Introduction: Contemporary IT civilisation is based on IT being the basic and primary tools of gaining and processing information as
well as creating knowledge. It has been assumed that another technological revolution — known as cognitive — will opens schools to the
intellectual achievements of a human being at a level and scope that has not been known yet. However, it requires the change of school
itself as acquiring such a great number of knowledge is based on experience in applying rules and principles of gaining and processing
information, great intellectual sensitivity, as learning is a manner of entering culture.

Methodology: The article is based on the analyses presently performed with regard to technological development and social
transformations which cause this development.
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Conclusions: The authors presented capabilities as well as threats resulting from unlimited access to the internet, social portals and
virtual advisors and teachers. There was made an analysis of effectiveness of IT along with a description of prompts for their rational
inclusion into education. There was also tackled the ethical dimension of using IT in education connected with seeking and finding,
processing and sending information in the context of honouring rights of a human being to privacy and intellectual property as well as
spiritual and emotional development. There was also tackled an equally important issue regarding IT and connected with values which
shall be supported and developed by school regardless of times in which it functions and the means it uses. Finally, there are issues
related to teachers themselves, their attitudes and approach to the technological reform of education. In conclusion, there is clearly
underlined an indispensible role of a teacher in a didactic process and the fact that no IT systems, program solutions or even virtual
teachers are not able to supersede live teachers, their words and gestures.

Keywords: education, information technology, e-education
Type of article: review article

AHHOTANMSA

Ieas: B crarbe caenana MOMBITKAa OTBETHTH HA BOIPOC: B KAKKE HAIIPABICHUS HIYT IPE0OPa30BAHIS MIKOJIBI O] BIMSTHAEM HOBEHIIIIX
TexHonoruit? MHpopmamonHoe 00mECTBO CTPOUTCS HA MHBIX YEM WHIYCTPHANbHOE OOIIECTBO MapajurMax, MIpy 3TOM Ha APYTOit
akcuonorunyeckoir moaenu. [Tostomy, coBpeMeHHOCTh TpeOyeT apyroil cucTeMbl 0O0y4EeHHUS YeM AEHCTBYIONIasA, KOTOPYo 00pa3oBaiu
Ha OCHOBe TpeOOBaHMII MHAYCTpUAIbLHOTO o0miecTBa. B mpakTuke 3T0 0003HauaeT HEOOXOAUMOCTh OPraHM3ALMH [IKOJIbI Ha HOBBIX
MIPETON0KEHHSX.

Beenenne: CoBpeMenHast nHGOpMaLMOHHAs [IMBIIIM3AIINS OCHOBAaHA Ha MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOT HSIX, KOTOPBIE SIBIISTIOTCSI OCHOBHBIMHU
1 HEOOXOIVMBIMH MHCTPYMEHTAMH AN HOMydeHus, o0paboTku WH(popManuw, a BCIEACTBHE co3maHMs 3HaHWH. [Ipexmomaraercs,
YTO CIIEAYIONIas TEXHHIECKas PEBOJIONNS - Ha3bBacMas KOTHHTHBHCTHUYECKOH - OTKPOET IIKOJIBI Ha MHTEIUIEKTyalbHOE OOraTcTBO
4enoBeKa B OECIIPelieICHTHON 10 CUX MOp CTeneHH. Takasi peBOMoIys OyAeT ClIeICTBOBATh N3MEHEHHUSIMU CaMOH MIKOJIBI, TOTOMY YTO
HPHCBOCHUE TaK OTPOMHOTO KOJIMYECTBA 3HAHUIT TpeOyeT OT JItoieil 3HAHUSI HCIIOIb30BaHMUS IPABIJI M IPUHIMIIOB TOy4YeHH s, 00paboTKH
nH(OpMaLHK, OTPOMHOMN HHTEIUIEKTYa IbHOM 4yBCTBUTEIFHOCTH, IIOTOMY YTO ITPOLECC YueOBbl SBISIETCS CIIOCOOOM BXOJa B KYJIBTYDY.
Merononorusi: B crarbe HCHONB30BaHBl aHAIM3bl COBPEMEHHBIX HANpPaBICHUI TEXHOIOTMYECKOIO Pa3BUTUS M COLUAIBHBIX
peoOpa3oBaHmil, KOTOPHIE BHI3BIBAIOT 9TO PAa3BUTHE.

BoiBoapbl: [IpencTaBieHsr BO3MOXKHOCTH, HO ¥ OTTACHOCTH BBITEKAOIINE U3-32 HEOTPAHMUYEHHOTO JOCTyNa K HTepHeTy, cOnHnaIbHBIM
CeTsM, a TAKKEe BUPTYaJIbHBIM KOHCYJIbTaHTaM M yuurtenasiM. CoBepiuéH aHanu3 3Q(exTHBHOCTH HHPOPMALMOHHBIX TEXHOIOTHH
C OINMMCAaHMEM CaMbIX Ba>XHBIX COBETOB [JIs1 PAllMOHAJIBHOTO BKJIFOYEHUSI UX B CUCTEMY 06yquHﬂ. ABTOpr BCIIOMHMJIM TaK>X¢E 06
9TUYECKOM aCIIEKTEe HCII0Ib30BaHMUsI HH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH B cUcTeMe 00yueHNsI CBSI3aHHbIN C IIOMCKOM, HAXOAKOM, 00paboTKO#
1 nepenadeil nHQGOpPMANNM B KOHTEKCTE yBA)KCHUS IIPaB 4YeJIOBEKAa HAa HENPUKOCHOBEHHOCTH YaCTHOH XXM3HH, WHTEIUICKTYaIbHYIO
COOCTBEHHOCTH M SMOIIMOHAILHOE Pa3BUTHE.

[MopmsT Bompoc, Kacaromuicst ”HOOPMAIHOHHBIX TEXHOIOTHH M CBA3aH C IEHHOCTSMHM, KOTOPBIE JOJDKHA CONIPOBOXKAATh U Pa3BUBAaTh
IIKOJIa HE3aBHCHUMO OT BPEMEHH, B KOTOPBIX (DYHKIMOHHPYET M CPEICTBA, KOTOPbIE UCIONIb3yeT. B KOHIE cTaTbh aBTOPbHI MHUIIYT
0 BOIPOCAX, KAaCAIOIIMXCsl CAMUX YYHUTeJNeH, MX OTHOIICHUH M MOJX0Ja K TEXHOJIOTHYECKOi pedopme 00yueHHs. B okoHYaTeIBHBIX
BBIBOZIAX YETKO ONMCHIBACTCS HE3aMEHHMMas pPOJIb YUUTENlsl B JUJAKTHUECKOM Ipolecce W (akT, 4To HUKakue HH(POPMAIOHHBIE
CUCTEMBI, IPOrPAMMHBIC PELICHUS, WIN 1K€ BUPTyalbHbIC YUUTEIU HE MOTYT 3aMEHUTH XKUBOIO YUUTEIIS, €r0 CIIOB U )KECTOB.

KiroueBblie c10Ba: 00pa3oBanne, HHPOPMAIMOHHAS TEXHOIOTHS, SIEKTPOHHOE 00yUYeHne
Bup crarbu: 0030pHas cTaThs

mie¢ tego, jak TI moga pomoéc w podejmowaniu ucze-

1. Wprowadzenie — szkola jutra szkola
nia si¢ przez ucznia, ktore wymaga takich czynnosci my-

rozwinigtg cywilizacyjnie

Technologiczne innowacje zaczely w bardziej maso-
wym wymiarze trafia¢ do szkot w latach 70. i 80. XX w.
Z dzisiejszego punktu widzenia bytly to bardzo proste roz-
wiazania technologiczne typu: telewizja w obwodzie za-
mknigtym, laboratoria jgzykowe czy nauczanie wspoma-
gane komputerem. Jednak te systemy bardzo szybko oka-
zywaly si¢ awaryjne i przestarzate (wlasciwie do dzisiaj
jest to aktualny problem: w bardzo krétkim czasie nowo-
czesne pracownie komputerowe okazuja si¢ stare). Zwrot
jakosciowy i ilo§ciowy nastapit pod koniec lat 90. XX w.,
gdy wprowadzono komputery sprz¢zone z multimedia-
mi. Dzigki temu zwigkszyt si¢ potencjat TI w uczeniu sig.
Niektdre narzedzia internetowe zostaly tak zaprojektowa-
ne, aby zapewnic tatwy dostgp do bogatych zrodet wiedzy
(edukacyjne portale internetowe).

Zmienily si¢ tez pytania badawcze z tym zwigzane.
W latach 70. interesowano si¢ gtéwnie tym, jak kompu-
ter moze pomoc w procesach uczenia si¢ podejmowanych
przez ucznia. Jednak wyniki badan nie pozwolity zrozu-
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Slenia jak: analiza, pordwnywanie, uogélnianie, wycia-
ganie wnioskow. TI uwazano za co$, co wzbogaca pro-
ces dydaktyczny w szerokim kontek§cie unowoczesnie-
nia szkoly. W poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie: ,,czy
TI wplywa na procesy uczenia si¢ podejmowane przez
ucznia?” Eliminowano z badan wszystko poza kompute-
rem i podejmowaniem nauki przez ucznia. Pomijano me-
tody pracy nauczyciela w klasie, uprzednie do§wiadcze-
nia uczniow w pracy z komputerem, kontekst, w ktorym
przebiegaja procesy uczenia sig, inne $rodki dydaktycz-
ne. Koncentrowano si¢ tylko na tym, co badacz ma badac.
Wyniki badan wskazywaly, ze okreslone rodzaje techno-
logii, jak np. zintegrowane systemy uczenia si¢ przyczy-
niaja si¢ do wzrostu wasko poj¢tej wiedzy i umiejgtnosci:
czytanie, pisanie, liczenie, rysowanie itp.[1].

Kolejne wyniki badan nie dawaty odpowiedzi na za-
sadnicze pytania z zakresu dydaktyki (pedagogiki): w ja-
kim zakresie TI moze przyczynic sig¢ do rozwoju tworcze-
go myslenia? Gdyz jasne stalo sig, ze sama technologia
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jako taka nie ma wptywu na edukacjg i szkolne osiagnig-
cia uczniow. Pojawita si¢ nowa generacja pytan o mozli-
wosci integracji TI w procesach dydaktycznych i o sposob
jej wykorzystania przez uzytkownikow. Poniewaz proce-
Sy uczenia si¢ nastepuja w kontekscie spoteczno-kulturo-
wym technologia moze na nie korzystnie wptyna¢ tylko
wtedy, gdy zostanie wykorzystana do $cisle okreslonych
celow. Dzi$ wazne jest pytanie o integracj¢ TI z kontek-
stem szkolnym, a zwtaszcza zlozonym procesem zmian
w szkole.

Badanie jest procesem rozciagnigtym w czasie, a jego
celem jest stwierdzenie, jak innowacja TI zostata wdro-
zona do szkoty, a nie jaki jest jej zwiazek z osiagnigciami
uczniow. Innowacje nastawione sa na skuteczniejsza or-
ganizacj¢ proceséOw dydaktycznych, a nauczyciele wraz
z badaczami odgrywaja konkretne role w interpretowaniu
funkcji TI w reformowaniu edukacji. W tym miejscu na-
uczyciele musza by¢ aktywnymi partnerami autoré6w in-
nowacji, a nie tylko biernymi odbiorcami rozwiazan.

Wyniki ostatnich badan znaczenia T1 pozwalaja lepiej
zrozumie¢ ich funkcje w procesach dydaktycznych, cza-
sem jednak badacze, koncentrujac si¢ na problemach pe-
dagogicznych, zaniedbywali te zwiazane z mozliwoscia-
mi samych TI. Wyniki badan pokazuja nowe powiaza-
nia pomigdzy edukacja a $wiatem zewngtrznym (Srodo-
wiskiem spoteczno-kulturowym). Uczniowie wzrastaja
w $rodowisku zinformatyzowanym (ryc.1) i takiez Srodo-
wisko jest wymagane w szkole. Dzigki TI znikaja barie-
ry czasoprzestrzenne (np. polaczenia on-line z dowolnym
miejsce na Ziemi), podejmowana jest wspotpraca ponad-
kulturowa (migdzykulturowa) i tworzony nowy kontekst:
wszystko jest wirtualnym $wiatem umozliwiajacym dal-
sza niekonczaca si¢ eksploracje.
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Fig. 1. The website of the Poznan Voivodship Headquarters
of the State Fire Service containing educational materials
for students, teachers, and firefighters conducting educational
activities for children and youth [19]

Blizsze analizy przemian edukacyjnych zachodzacych
na przestrzeni ostatnich 20 lat wskazuja, ze dotycza one
takich zagadnien jak:

1. redefinicja konwencji terminologicznej dotyczacej
zjawisk edukacyjnych, w tym samego pojgcia eduka-
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cja, ktora musi by¢ ujmowana jako ten ogoét zjawisk,
w ktorych nastgpuje uczenie si¢ procesow swiadome-
go 1 zorganizowanego postugiwania sig¢ informacja dla
tworzenia nowej wiedzy;

2. rezygnacja z przekazywania wiedzy przez nauczy-
cicla na rzecz konstruowania wiedzy przez kazdego
ucznia z osobna — w tym wymiarze na pierwszy plan
wychodza procesy uczenia sig, a nauczyciel rezygnu-
jac z dotychczasowej ,,wladzy” przejmuje rol¢ dorad-
cy, partnera ucznia, czy w skrajnych przypadkach na-
wet ucznia (1?).

3. akcentowanie aktywnej roli ucznia w procesach ucze-
nia si¢ zaleznie od jego wlasnych potrzeb i zaintereso-
wan — tu intelektualna aktywno$¢ ucznia uzewngtrz-
ni si¢ w poszukiwaniu nowych informacji, tworzeniu
wiedzy, pracy nad projektami badawczymi oraz trans-
ferze umiejetnoscei intelektualnych na nowe konteksty
i sytuacje; uczen bgdzie tu odpowiedzialny za ,,swo-
je” uczenie sig, natomiast nauczyciel za jego kierunek
(zakres i glgbig).

4. wzrost znaczenia nowoczesnych technologii informa-
cyjnych w szkole — oczekuje sig, ze komputer pota-
czony w sie¢ (wraz z niezbednym oprogramowaniem)
bedzie juz nie tylko narzedziem nauki, ale przyczy-
ni si¢ do edukacji tatwej, skutecznej 1 przyjemnej —
znajdzie si¢ we wszystkich podstawowych procesach
uczenia si¢ i nauczania;

5. zmieni si¢ poj¢cie ucznia; bedzie nim kazdy cztowiek
potrzebujacy wspomagania w podejmowanych przez
niego procesach uczenia si¢ (niezaleznie od wieku,
doswiadczenia itd.);

6. uczenie si¢ w grupie rOwiesniczej wspomagane przez
nauczyciela oraz inne doroste osoby, z ktorymi uczen
nawiaze tatwy kontakt dzigki sieciom komputerowym
(eksperci, wybitni naukowcy, badacze, podroznicy...)
— niezmiernie ciekawym rozwigzaniem jest ,,wirtu-
alny nauczyciel” (doradca edukacyjny... chatterbot:
http://www.stanusch.com/) (ryc.).

2 Technologia tzw. chatterbotow umozliwia komunikacjg¢ pomie-

dzy uzytkownikiem a serwisem internetowym, sklepem interne-

towym lub dowolna aplikacja komputerowa w jezyku natural-

nym. Uzytkownik prowadzi dialog z chatterbotem zadajac pyta-

nia w jezyku naturalnym, a system odpowiada na nie z uwzgled-

nieniem kontekstu i posiadanej bazy wiedzy (tzw. test maszyny

Turinga). Technologig t¢ mozna zastosowa¢ m.in.:

* w celu uatrakcyjnienie witryny internetowej i zmniejszenia
ruchu w infolinii,

* stworzenie interaktywnych serwiséw np. pomocy technicz-
nej,

* systemow informacyjnych dla pracownikéw lub partnerow
przedsigbiorstwa,

» stworzenia serwisow doradzajacych w okre$lonych dziedzi-
nach,

» uatrakcyjnieniu gier komputerowych itp.

Zrealizowany przez Stanusch Technologies chatterbot posiada

najwigksza w Polsce bazg wiedzy ogélnej (ponad 700 tys. de-

finicji poje¢). Mozna go réwniez wyposazy¢ w syntezg mowy

oraz animacjg sylwetki. Dodatkowa cecha wyrdzniajaca ten pro-

dukt jest mozliwos¢ korzystania z zaawansowanej semantycz-

nej wyszukiwarki internetowej (http://www.stanusch.com/ -

15.10.2012).
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Ryec. 2. Wirtualny doradca (tzw. chatterbot), ktéremu
mozna zadawac pytania 24 godziny na dobg, ktory nigdy
si¢ nie mgcezy, a rozmowa z nim do zhudzenia przypomina

konwersacje z drugim czlowiekiem [15]
Fig. 2. A virtual advisor (so called chatterbox), to which
you may ask 24 h a day, who is not tired and it resembles
conversation with a human being [15]

7. zastapienie wspoélzawodnictwa w procesach uczenia
si¢ oraz wynikajacej stad presji na oceny szkolne —
na rzecz, wspotpracy, wspotdziatania i wspotzalezno-
$ci uczacej si¢ grupy roéwiesniczej — nastawienie na
rozwo6j umiejgtnosci wspolpracy calkowicie zmienia
wyglad klasy szkolnej — uczniowie, negocjujac roz-
wiazania problemow, uzgodnia stanowiska, powotu-
jac sig na zrodta.

Przemiany w edukacji zmierzajace do budowania no-
wego jej systemu zmieniaja catkowicie miejsce ucznia,
ktéry bedzie mogt dowolnie manipulowaé uzyskang in-
formacja (gléwnie przez komputer), zapamigtywaé po-
trzebne fakty, pojecia, struktury, a takze przetwarzac
i wykorzystywac je jako wiedzg wtasng — wymagac to be-
dzie samokontroli uczenia si¢ oraz wspotpracy z réwie-
$nikami.

Pojawiaja si¢ tu stabe strony tego modelu, a miano-
wicie podejmowane uczenie si¢ uczniow nie wspolgra ze
statycznymi (tradycyjnymi) programami nauczania. Jed-
nak postawienie na dynamiczne (elastyczne) programy na-
uczania, w ktorych wyznaczone sa kierunki rozwoju dys-
pozycji psychicznych ucznia, a nie opanowanie zadanej
wiedzy, aktywizuja ucznidw w stosowaniu technologii in-
formacyjnych, mobilizuja do realizacji projektow badaw-
czych, a nawet ucza nauczycieli (w zakresie samej TI).

Wystepuje tu przeorientowanie roli nauczyciela,
glownie ze wzgledu na niedoskonatosci programéow do
przetwarzania informacji, sieci hipermedialnych, wyszu-
kiwarek internetowych w dostepie do wiedzy (informa-
cji). Nauczyciel jest — powinien by¢ — ekspertem wiasnie
w zarzadzaniu wiedzg.

Z racji wprowadzania do szko6l wielu urzadzen TI,
mozna zaktada¢, ze sama szkota bgdzie bardziej twor-
cza ze wzgledu na podejmowane przez uczniéw dziatania
(badania, eksperymenty itp.).
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Wzrosnie rola rodzicow w edukacji dzieci poprzez
Scisly ich kontakt ze szkota za posrednictwem konsulta-
cji zdalnej 1 roznych form edukacji wspierajacej. Umie-
jetnos¢ szybkiego przystosowania si¢ do nowych sytu-
acji, nowych technologii oraz umiej¢tno$¢ przetwarza-
nia ogromnych ilosci informacji to wazne cechy rozwi-
nigtej osobowosci cztowieka XXI wieku. Aby stalo sig to
mozliwe szkota musi by¢ uznana za wazny czynnik kul-
turotworczy dla spotecznosci lokalnej (tak bylo w spote-
czenstwie industrialnym, a wczesniej agrarnym).
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Rys. 3. Serwis spotecznosciowy, w obrebie ktorego
zarejestrowani uzytkownicy moga tworzy¢ sieci i grupy, aby
dzieli¢ si¢ wiadomosciami i zdjgciami. Moga takze korzystaé

z aplikacji bedacych jego wiasnoscia. Liczba uzytkownikow na
calym $wiecie przekracza 1 miliard [16]

Fig. 3. Social service, within the framework of which,
registered users may create networks and groups in order to
share messages and photographs. They may use applications
which are of its property. Number of users exceeds 1 billion

worldwide [16]

2. Naile TI podnosza skutecznos$¢
edukacji?

Kilkanascie ostatnich lat zwiazanych z intensywna
komputeryzacja szkoty pokazuje prosta prawdg, ze sama
technologia nie prowadzi do zasadniczej poprawy proce-
sow dydaktycznych. Nalezy tu odrzuci¢ poglad, jakoby
TI byty zjawiskiem kulturowo obojetnym (neutralnym),
a ich wplyw na edukacjg ogranicza si¢ wyltacznie do za-
stosowania w szkolnej klasie i jest nowym narze¢dziem do
dyspozycji nauczyciela®’. W 1991 r. M.W. Apple [2] pisal,
ze TI nie jest tylko zbiorem maszyn i oprogramowania,
ale zawiera w sobie pewien specyficzny rodzaj myslenia,
pozwalajacego orientowaé si¢ czlowiekowi w $wiecie
w charakterystyczny dla siebie sposob (wirtualny).

W tej sytuacji komputer wyzwala przede wszystkim
my$lenie o charakterze technicznym, a logika wspar-

3 Wystepuje tu tzw. zjawisko kolonizacji czasu wolnego na
dwoch poziomach: (1) poznawczym, obejmujacym relacje mig-
dzy $wiatem zewngtrznym a wewngtrznym oraz (2) praktycznym
(S. Arnowitz 1981, S. Arnowitz i H.A. Giroux 1985, H.A. Giroux
1988, L. Witkowski 1997). Media narzucaja styl zycia, determi-
nuja organizacj¢ czynnosci ludzi, wypehiaja znaczna czg$¢ cza-
su (Lewowicki 1995, s. 19; B. Siemieniecki 2007, s. 137).
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ta na technologii zast¢puje myslenie krytyczne, tworcze
i etyczne — przez co dyskurs w klasie koncentruje si¢ na
sprawach technicznych, a nie merytorycznych (dlaczego?
zostaje zastapione przez jak?). Dla podejmowania w tym
zakresie odpowiedzialnych decyzji zar6wno nauczyciele,
jak i ,,politycy o§wiatowi” musza odpowiadac na pytanie
nie tylko jak? wprowadza¢ TI do szkol, ale dlaczego?

Interesujaca jest w tym miejscu dyskusja nad tym,
w jakich wymiarach TI moze wptywac i wptywa na ksztat-
towanie $rodowiska edukacyjnego w ogdle, a edukacji
w zakresie pozarnictwa w szczeg6lnosci, jakie sa pozy-
tywne i negatywne przemiany w tym zakresie. J. Mey-
rovitz [3; s. 326-334] uwaza, ze $rodki sa czynnikami
ksztattujacymi nowe §rodowiska spoteczne (tzw. porta-
le spoteczno$ciowe: np. naszaklasa, YouTube, Facebo-
ok itp., fora dyskusyjne, np. strazak.pl.) (ryc. 3 1 4). Juz
w 1964 roku M. McLuhan nazwat wspotczesna cywiliza-
cj¢ wiekiem elektroniki w przeciwienstwie do cywilizacji
przekazu ustnego i przekazu opartego na pismie. Nowa
epoka budowana jest na przekazie elektronicznym, a kaz-
dy nowy $rodek zmienia struktur¢ naszego zycia przez
psychiczne i spoteczne konsekwencje w wyniku przy-
spieszenia istniejacych procesow.
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Rye. 4. Strona gtéwna forum dyskusyjnego strazakéow, na
ktorym wymieniane sa miedzy innymi do§wiadczenia zwigzane
z taktyka dzialan ratowniczo-gasniczych, prawem w stuzbie,
zarzadzania kryzysowego, profilaktyka, prewencja itp. [20]
Fig. 4. Home firefighters discussion forum, where among
other things, the experience of strategy firefighting and rescue
operations, law in the service, crisis management, prevention,
etc. are discussed [20]

Z tych wzgledow bardzo wazne jest pytanie o funkcje
komputera jako bazy sprzgtowej TI w przemianach edu-
kacyjnych. Dzisiaj juz widzimy wyraznie utopijne zato-
zenie M. McLuhana [4], Ze przechodzac do cywilizacji
elektronicznej, ludzie beda ewoluowali w kierunku spo-
leczenstwa wykorzystujacego przede wszystkim prawa
potkule mézgowa, czyli nastgpowato bedzie bardziej ho-
listyczne postrzeganie rzeczywistosci, a struktury infor-
macyjne tworzone beda wielotorowo, z przerwami, ale
w sposob dynamiczny. Stad M. McLuhan i B.R. Powers
[5] wyciagneli btedny wniosek: nowa os$wiata nie be-
dzie w stanie sformutowa¢ zadnych celow. Takie zatoze-
nie oznacza, ze uczniowie skazani sg na uczenie si¢ bez
konca w poszukiwaniu wiedzy, a dalej takie uczenie sig
nie moze by¢ poddane zadnej ocenie. Oczywiscie koszty
tak dziatajacych systeméw edukacyjnych, w tym edukacji
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pozarniczej, bylyby niezmiernie wysokie, a skutecznosc¢
uczenia si¢ nie dalaby sig ocenic.

Kolejnym waznym z punktu widzenia prowadzonych
tu rozwazan zjawiskiem jest to, ze nowe $rodki tworza
swoj wilasny rynek niezaleznie od istnienia rzeczywistej
potrzeby. Komputery sa kupowane niezaleznie od tego,
do czego maja stuzy¢. Praktyka spoteczna pokazuje, ze
jezeli mozna co$ zrobi¢ (za posrednictwem danego $rod-
ka), to trzeba to robi¢. Wiele korporacji kupowato poczat-
kowo komputery, nie wiedzac do czego ich uzywac, dzis
stanowia one ,naturalng” infosfer¢ umozliwiajaca ich
funkcjonowanie. Dzi$ zarzadzanie w centrach dowodze-
nia pozarowego wydaje si¢ by¢ niemozliwe bez odpo-
wiedniej infrastruktury teleinformatyczne;.

W przypadku technologicznych systeméw edukacyj-
nych lista pytan moze by¢ nastgpujaca:
® w jakim zakresie pieniagdze wydane na stworzenie no-

wego modelu o$wiaty opartego na TI dadza oczeki-

wane zyski?, czy TI sg tansze niz tradycyjne $rodki
nauczania?

e czy i jak TI przyblizaja edukacj¢ pozarnicza do rze-
czywistej formy oswiaty?

® wjak sposob TI powinny by¢ powiazane z programem
nauczania w zakresie pozarnictwa?

e jak TI wptywaja na osiaganie celow nauczania i ucze-
nia si¢ zakladanych w programie nauczania w zakre-
sie pozarnictwa (podstawie programowej).

Dzisiaj wida¢ wyraznie, iz komputery moga mie¢
duzy udziat w usprawnianiu systemu edukacji pozarni-
czej, jednak niezbedny jest §wiadomy wysilek ze strony
szkot 1 samych nauczycieli, aby wlaczy¢ (zintegrowac)
ten $rodek dydaktyczny do procesow zdobywania infor-
macji i konstruowania wiedzy przez kazdego ucznia dla
siebie i przez siebie (wedlug wlasnych potrzeb i mozli-
wosci).

W kilku punktach mozna wskaza¢ podstawowe wska-
zowki dla racjonalnego wiaczenia TI do edukacji w ogole,
a do edukacji pozarniczej w szczegblnoscei:

1. Sprz¢t komputerowy nie moze by¢ umieszczany wy-
lacznie w oddzielnych pracowniach. Odbywaja si¢ tu
zajecia sporadycznie, a ¢wiczenia z ,.klawiszologii”
dla uczniow szkot wszystkich pozioméw oraz studen-
tow sa nieprzydatne. Dobrym rozwiazaniem jest roz-
mieszczenie po kilka komputeréw w réznych klasach
(pracowniach) lub zakup laptopow.

2. Uczniowie aktywni o wyzszych osiagnigciach lepiej
wykorzystuja komputery niz uczniowie przecigtni,
natomiast mniej zdolni uczniowie przez odpowied-
nio przygotowane komputerowe stanowiska eduka-
cyjne moga kompensowa¢ swoje dysfunkcje — kom-
putery sa doskonatym narzgdziem w ¢wiczeniach me-
chanicznych prowadzacych do usprawnienia podsta-
wowych umiejgtnosci: czytanie, pisanie, liczenie, ry-
sowanie itp.[6]

3. Nauczyciele nadal nie potrafia postugiwac si¢ kompu-
terem w klasie (nie umieja efektywnie wlaczy¢ kom-
putera do procesu dydaktycznego). Dzisiaj wlasciwie
nic juz nie pozostato z wczesniejszych obaw, iz kom-
puter zastapi nauczyciela. Natomiast przyjmuje si¢ juz
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powszechnie, ze komputery sa w ogdle nieprzydatne
do nauki, jesli nauczyciel nie wlaczy ich swiadomie
(celowo) do procesow dydaktycznych. Jednak pomi-
mo wielu kursow i studiow podyplomowych w dal-
szym ciagu nauczyciele nie sa do tego przygotowa-
ni — nie wiedza jak i nie umieja uczy¢ za ich pomoca
(tak jak si¢ to robi za pomoca tradycyjnego podrgcz-
nika?!).

4. W systemie edukacyjnym powinno by¢ doktadnie za-
planowane to, jak wykorzysta¢ komputer(y) w klasie
szkolnej. Pomimo ze w wielu szkotach zainstalowano
komputery, nie pomyslano nad ich zintegrowaniem ze
szkolnymi programami nauczania.

5. Komputery ciagle stanowia przedmiot nauki, a po-
winny stanowi¢ narzedzie (swoisty $rodek-metode na-
uczania i uczenia si¢). Najlepsze efekty uzyskuje sig,
wykorzystujac komputer w czasie lekcji (zaj¢é) w kla-
sie szkolnej (pracowni) przy nauce réznych przedmio-
tow: edytory tekstowe — ksztalcenie jezykowe, arku-
sze kalkulacyjne — ksztalcenie matematyczne i przy-
rodnicze, edytory graficzne — ksztatcenie plastyczne,
edytory muzyczne — ksztalcenie muzyczne, programy
symulujace rézne zdarzenia kryzysowe, itp. (ryc. 5).
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Ryec. 5. Strona serwisu internetowego umozliwiajacego
bezptatne ogladanie i umieszczanie filméw. W ciagu jednego
tylko dnia umieszczanych jest tu ok. 85 tys. Filmow.
Umieszczane sa tu rowniez filmy edukacyjne w zakresie
rozprzestrzeniania si¢ pozaru [18]

Fig. 5. Home Internet service allowing free viewing and
posting videos. Within a single day are over 85 thousand
movies are uploaded here as well as educational videos about
the spread of fire [18]

1. W dalszym ciagu uczen korzysta z komputera w szko-
le sporadycznie (gtéwnie w pracowniach), dlatego nie
uzywa do uczenia si¢ komputera domowego — moz-
na spodziewaé si¢, ze wyprodukowanie i doskonale-
nie mobilnych komputerow edukacyjnych spowoduje
rozwoj tej umiejetnosei.

2. Poczta elektroniczna stanowi duzy i jak dotad niewy-
korzystany potencjal w rozwijaniu umiejgtnosci pra-
cy zespotowej w uktadzie synchronicznym i asyn-
chronicznym, jest doskonalym sposobem nawigzywa-
nia kontaktow pomigdzy uczniami i studentami roz-
nych regionow kraju, czy $wiata (ksztatcenie jezyko-
we, migdzykulturowe).

3. Internetowe zasoby informacyjne traktowane jako ma-
teriaty zrodtowe wymagaja jednak nie tylko umiejet-
nosci ich wyszukania, ale oceny wiarygodnosci (jako-
$ci) oraz poszanowania wlasnosci intelektualne;j.
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4. Cickawe zajecia komputerowe moga zapobiegaé
,ucieczee” uczniow ze szkoty(!1?).

Wiasciwie we wszystkich krajach §wiata przeprowa-
dzone badania w zakresie wykorzystania TI w eduka-
cji wskazuja, iz wprowadzenie ich do tradycyjnych form
edukacji nie jest sprawa tatwa (o ile w ogo6le mozliwa!).

Trzeba zwr6ci¢ uwage na udzielenie pomocy nauczy-
cielom w przezwyci¢zeniu glebokich antynomii pomig-
dzy tradycyjnym systemem edukacyjnym a tym opartym
na zasadach konstruktywizmu.

Odregbna kwestia jest sama ocena wynikdw nauczania
w szkole, do ktorej trafity TI, w rzeczywisto$ci moga one
w znacznie wigkszym stopniu utatwia¢ nauke, niz to wy-
nika z badan. Pozostaje tu jednak w dalszym stopniu ak-
tualne pytanie: czy i jak TI moga by¢ wykorzystywane
do osiagania najwazniejszych celow edukacyjnych (wta-
Sciwie czy nie mozna ich osiaga¢ w tradycyjny sposob)?
Jezeli jednak procesy dydaktyczne beda koncentrowatly
si¢ wokot tematow interdyscyplinarnych podejmowanych
przez uczniéw zespotowo TI sprawdzaja si¢ znakomicie.
Realizowane projekty badawcze przyczyniaja si¢ do roz-
woju wyzszych czynno$ci poznawczych, takich jak: ana-
liza, interpretacja, opracowanie graficzne. Zastosowanie
TI informacyjnych w rozwiazywaniu projektow badaw-
czych skorelowanych z zainteresowaniami uczniéw przy-
nosza zadowalajace wyniki nauczania (wlasciwie uczenia
sig).

3. Etyczne wymiary TI w edukacji

W nowych systemach edukacyjnych opartych na upo-
wszechnieniu TI trudno obej$¢ si¢ bez etycznego wymia-
ru ich stosowania. Pozyskiwanie, przetwarzanie i przesy-
fanie informacji, a przede wszystkim tworzenie wtasnych
struktur wiedzy przez uczniéw powinno stuzyé rozwojo-
wi wlasnych emocjonalnych i duchowych potrzeb z po-
szanowaniem praw czlowieka (np. prawa do prywatnosci,
wiasnosci intelektualnej itp.). Postugiwanie si¢ TI w wy-
borze celéw, metod i srodkow realizacji wiaze sig¢ z pono-
szeniem wszelkich konsekwencji ze stosowaniem tychze
technologii w procesach uczenia si¢ i nauczania (a wigc
zardwno przez uczniow, jak i nauczycieli).

Czesto pojawiaja si¢ glosy dotyczace konieczno$ci
wprowadzenia ograniczen w dostgpie do zasobow in-
ternetowych i to nie tylko ze wzgledu na treSci zwiaza-
ne z przemoca, pornografia i dziatalnoScia przestgpcza.
Ponadto istnieje niebezpieczenstwo zerwania zwiazku
pomiedzy przeszto$cia, terazniejszoscia a przyszloScia
(przyktadowo wirtualne blogi z historycznymi postacia-
mi z powstania warszawskiego [7] nadaja komiksowy
wymiar tym historycznym i tragicznym wydarzeniom,
wbrew pozorom odrealniaja je, czynia z nich pretekst do
zabawy). Pojawia si¢ tu problem wyznaczania granic wir-
tualizacji i interaktywno$ci wystaw muzealnych i przeno-
szenia ich do Internetu.

Niebezpieczne jest rowniez ograniczenie debaty na te-
mat TI w edukacji do jej technicznego wymiaru. W spra-
wach dotyczacych wprowadzenia TI do klasy szkolnej
trzeba zachowa¢ daleko idaca ostroznosé¢, odpowiadajac
na pytania o rzeczywiste skutki jej funkcjonowania, czy
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rozwijane umiej¢tnosei nie przestonia duzo wazniejszych
i kluczowych, np. prospotecznych.

W reformowaniu systeméw edukacyjnych nastepuje
koncentrowanie sig na funkcji technologii w szkole i tym,
czemu ona ma stuzy¢, co mozna, a czego nie mozna roz-
wiazaé za pomocg komputerow, czyli w jaki sposob szko-
fa ma stuzy¢ interesom uczniow, jaki jest wymiar etycz-
ny jej funkcjonowania wraz z technologiami informacyj-
nymi.

Istnieje ogromna spoteczna presja na szkoty, szczegol-
nie w krajach wysokorozwinigtych, na zmiany w admi-
nistrowaniu, finansowaniu i realizowaniu proceséw dy-
daktycznych z punktu widzenia TI, odpowiedzialno$ci za
rozwijane kompetencje kluczowe.

Cechy charakterystyczne ery postindustrialnej to
maksymalnie zréznicowana produkcja wyrobow wyso-
kiej jakoS$ci, nastawiona na zaspokajanie potrzeb indy-
widualnych oraz rzeczywistych i potencjalnych upodo-
ban klientéw przy zastosowaniu nowoczesnych technolo-
gii obstugiwanych przez mate zespoly odpowiedzialnych
robotnikow o elastycznych kwalifikacjach i stale samo-
ksztatcacych sig.

Reklamodawcy przekonuja, ze technologie kompute-
rowe powinny trafia¢ do szkét zgodnie z postgpujacymi
przemianami gospodarczymi, przystosowujac miode po-
kolenie do funkcjonowania w nowej cywilizacji.

Jak wcze$niej zaznaczono technologia nie jest neutral-
nym narzgdziem funkcjonujacego spoteczenstwa lub na-
uczyciela, a komputer moze by¢ nie tylko posrednikiem
w przekazywaniu kultury, ale réwniez jest narz¢dziem
kreatywnego jej zmieniania. Dlatego niebezpieczne jest
poddawanie si¢ twierdzeniom o neutralnosci komputera
ijego wielkiej skutecznosci w pozyskiwaniu, przechowy-
waniu i wykorzystywaniu informacji.

Komputer poprzez jego programiste nie jest neutral-
ny, program jest zalezny od tego jakim jest on cztowie-
kiem, o jakiej jest wrazliwosci, pogladach, jaka ma kul-
turg. Jego produkt — program moze by¢ zafatszowany po-
przez swoiste filtry kulturowe (np. tzw. ,,poprawnos¢ po-
lityczna”, ,,wszystko na sprzedaz”, ,kultura przemocy
i $mierci”). Rzeczywisto$¢ wirtualna moze by¢ zaktama-
na jedno- lub wielostronnie, a nieprzygotowane i nieprze-
myslane jej wprowadzenie do nauki moze na trwale zmie-
ni¢ osobowos¢ uczacego sig.

Jednym z przyktadow braku uwzgledniania potrzeb
dzieci mieszkajacych w okreslonym kraju czy spotecz-
nosci, np. kulturowych, czy mentalnych, jest thumacze-
nie pewnych zagadnien przez Wielkiego Ptaka z ulicy Se-
zamkowej z pewnos$cig bardzo atrakcyjne i wzbudzaja-
ce wiele emocji, a przez to skuteczne wérdd dzieci ame-
rykanskich, ale by¢ moze niezrozumiate dla dzieci pol-
skich [8]. Oczywistym jest, ze indywidualne podejscie
do kazdego ucznia, dostosowanie tempa i metod naucza-
nia-uczenia si¢ do indywidualnych mozliwosci uczacego
si¢ oraz uwzglednienie lokalnych uwarunkowan spotecz-
nych i kulturowych daje najlepsze rezultaty w zakresie
przyswajania nowych wiadomosci i wykorzystywania ich
w trakcie dziatan praktycznych [9].
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4. Szkola oparta na TI oraz wartoSciach

Rownie interesujacym pytaniem badawczym jest to:
»dlaczego dzieci i mtodziez tak chetnie korzystaja z kom-
putera?” Moze jest to sposob na odreagowanie niemitych
wrazen taczacych si¢ ze szkola tradycyjna, utrata wiary
we wiasne sity, pewnosci siebie, brakiem zainteresowania
uczeniem si¢ dyrygowanym przez nauczyciela. W , kom-
puterowym” uczeniu si¢ uczniowie staja si¢ podmio-
tem, czgsto sami wybieraja czego?, kiedy?, 1 jak? chca
si¢ uczy¢. Stad biora si¢ twierdzenia, ze komputer moze
przyczynic¢ si¢ do upadku szkoty, jaka znamy.

Istnieja w Internecie strony (portale edukacyjne) do-
skonale przygotowane pod wzgledem merytorycznym
i metodycznym. Jednak istnieje cate mnostwo stron zlej
jakosci, ktore zawieraja bledy, a czgsto obrazaja ucznia
i godno$¢ cztowieka. Czy zatem przygotowanie ,,pel-
nych” (gotowych) informacji nie wymagajacych zasta-
nowienia i skupienia si¢ bgdzie przez uczniow przyjmo-
wane? (krolujace slogany ,,utatwiaj sobie ...”, ,,swobodny
dostep...”, ,,po co si¢ megczy¢, masz ...”, buduja falszywe
przekonanie, ze zadanie jakiegokolwiek wysitku intelek-
tualnego ucznidéw jest ze strony nauczyciela zlosliwo$cia,
bo przeciez zycie i $wiat jest fatwy 1 przyjemny).

Portale internetowe, wyszukiwarki sa sponsorowa-
ne przez korporacje i firmy handlowe, co wypacza obraz
$wiata — $wiat wirtualny jest peten nagrod za 1 SMS czy
kliknigcie, nieograniczony dostep do zasobow surowco-
wych i sprzgtowych oraz kredytow finansowych, a gdzies
pomiedzy tym wszystkim znajduja si¢ strz¢pki progra-
mu dydaktycznego. Trafiajace do uzytkownika informa-
cje sg ksztaltowane przez ,,drapiezna” reklame handlowa,
a nie przez jakos¢, prawdg, dobry smak. Dzi$ Internet jest
traktowany jako skuteczne narzedzie rozpraszania uwagi
1 wypeliania umyshu niepotrzebnymi informacjami. Jed-
nak Internetu nie mozna wyeliminowac¢ z zycia codzien-
nego i szkoty. Nie powinien on by¢ podstawowym, je-
dynym (samodzielnym) Zrédtem informacji. Uczen nie
moze by¢ pozostawiony sam na sam z Internetem.

Trudne, ale konieczne jest w tym miejscu pogodzenie
komputera z wartoSciami takimi jak: szacunek dla pra-
wa, jako$¢ pracy, sprawiedliwos¢, kultura osobista, dobry
smak. Uczniowie pozostawieni sami z komputerem pod-
taczonym do Internetu widza, ze te wartosci nie maja zna-
czenia. Dlatego przed szkota stoi ogromne zadanie, ucza-
cy sig nie moga dowolnie ,,zeglowa¢” w tym niezmierzo-
nym ,,oceanie” i przypadkowo zbiera¢ informacje do pro-
jektow. Internet wymaga takiego samego podejscia jak
wielka, przebogata biblioteka. Umiejetnos¢ wskazywa-
nia tego co wartosciowe, a co jest ,,$mieciem” informa-
cyjnym jest jednym ze wskaznikow jakosci ,,nowej” do-
brej szkoty.

Dlaczego zatem zmiany szkoty nie nastgpuja? Dlacze-
go szkotla jest jedna z tych instytucji, w ktérych wyda-
je sig, ze czas stoi w miejscu? Przeciez tradycyjna szko-
fa nie odpowiada juz idealom wolnosci, przedsigbiorczo-
$ci, indywidualizmu i praw jednostki, ktore okreslaja po-
wstajace spoteczenstwo informacyjne. Wszystko wskazu-
je na to, ze potrzebna jest radykalna zmiana, ale czy moze
ona by¢ zaprogramowana przez administracj¢ o§wiatowa,
z pewnoscig nie. Bedziemy mieli prawdopodobnie do
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czynienia ze stopniowym rozwojem kultury w kierunku
swobodnego, otwartego uczenia si¢. W tym zakresie kup-
no komputera z odpowiednim oprogramowaniem i kon-
centrowanie si¢ na korzysciach wynikajacych ze stosowa-
nia TI nie jest dobrym sposobem wyj$cia z tej sytuacji.
R. Pachocinski [1; s. 132-133] pyta retorycznie: ,,czy
szkota ma si¢ upodobni¢ do biblioteki, w ktorej na pot-
kach kazdy ktadzie co chce, w dowolnym porzadku,
a $ciany pokrywaja graffiti i plakaty”?

Autorzy edukacyjnych stron internetowych, materia-
tow multimedialnych popetniaja jeden zasadniczy btad,
uwazajac, ze §wiat tak szybko sig¢ rozwija, iz niczego nie
mozna si¢ nauczy¢ z otoczenia spotecznego i naturalne-
g0, a biblioteki sg przepelnione przestarzala, bezuzytecz-
na wiedza. Dlatego w materiatach dydaktycznych wyste-
puja niekonczace sig ciagi ilustracji. Zastgpowanie kultu-
ry stowa kultura obrazkowa ogromnie ja zubaza. To wtas-
nie w klasycznych bibliotekach probowano od poczatku
ich istnienia znalez¢ rdwnowage pomigdzy przechowy-
wanymi zbiorami, wolnoécia intelektualna a kontrola ja-
kosci zbiorow.

Z tego wzgledu Internet powinien si¢ zmieni¢, moze
przeorganizowac si¢ na zasadach systemu bibliotek pu-
blicznych zachowujacych wolny dostep do zrodet infor-
macyjnych, ale zapewniajacych (gwarantujacych) ich ja-
kos¢. Juz widaé pierwsze oznaki tej drogi, coraz wigcej
zbioréw bibliotecznych jest digitalizowanych (przecho-
wywanych w postaci danych), a zbiory biezace od razu
trafiaja tam w postaci cyfrowej. Rownolegle rozwija si¢
oprogramowanie umozliwiajace wygodne postugiwa-
nie si¢ tymi zbiorami. Jednak komercjalizacja rynku in-
ternetowego opdznia ten proces (najche¢tniej podejmowa-
ne sa te dziatania, ktore przynosza zysk). Przyktadem ta-
kich dziatan jest projekt Biblioteki Narodowej tworza-
cej obecnie Cyfrowa Bibliotekg Publikacji Naukowych
ACADEMICA, ktoéra bedzie dostepna za posrednictwem
internetu.

5. Postawy nauczycieli wobec T1

Reakcje ludzi na TI w szkole (jak réwniez poza nia
sama) sa podobne i wyrazaja si¢ w dwoch krancowo rdz-
nych pogladach: entuzjastycznej akceptacji i zdecydowa-
nym odrzuceniu. Odrzucenie wynika z archaicznego po-
strzegania szkoty, jej celow i organizacji. Wspotczesna
szkota w dalszym ciagu opiera si¢ na przekazywaniu in-
formacji (transmisji kultury) i sprawowaniu wtadzy przez
nauczyciela w klasie szkolnej dla utrwalenia tychze wia-
domosci, umiejetnosei (i wartosci). Przyjely sig i sa wy-
korzystywane te technologie, ktére shuza przekazywaniu
informacji oraz ich zilustrowaniu (upogladowieniu przez
bardzo popularne multimedialne programy dydaktyczne),
czyli wlasciwie wygodniejszej transmisji przez nauczy-
ciela. Wszystkie te technologie, ktére w jakikolwiek spo-
sob modyfikuja pracg nauczyciela, sa przez niego ignoro-
wane. Panuje tu swoista socjalizacja nauczycieli polega-
jaca na przystosowaniu si¢ do tradycyjnych oraz prostych
metod i form pracy (po poczatkowym entuzjastycznym
i innowacyjnym organizowaniu i prowadzeniu lekcji),
wypracowanych i akceptowanych przez ogoét ,,doswiad-
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czonych” nauczycieli, dla ktorych stosowanie nowych
technologii jest niepotrzebna strata czasu i sit.

Juz mozna zaobserwowac, ze opor wobec stosowa-
nia przez nauczyciela nowych technologii wzrasta z kil-
ku prozaicznych powodéw. Po pierwsze z nieinwesto-
wania w ludzi (a tylko wytacznie w sprzgt komputerowy
— pracownie). Kursy i studia podyplomowe ograniczaja
si¢ najczeSciej do instruowania ich odnosnie obstugi kom-
putera i jego standardowego (biurowego) oprogramowa-
nia. Stad takie przygotowanie nie prowadzi do uksztatto-
wania si¢ zwyczaju i rozwoju kultury korzystania z no-
woczesnych TI. Nauczyciele czynia to okazjonalnie, na
pokaz. O ile opanuja podstawowe funkcje programow,
o tyle ich teleologiczne i metodyczne wiaczenie do pro-
cesOw dydaktycznych jest pozostawione ich wlasnemu
wyczuciu, a przez to sa one odrzucane z trwatej prakty-
ki szkolne;.

W przypadku krétkich kurséw ograniczonych do ogol-
nego zapoznania si¢ z komputerem niech¢¢ nauczycieli
wobec TI bierze si¢ ze zdrowego rozsadku, gdyz ogolna
orientacja w dziataniu oprogramowania w zetknigciu si¢
z rzeczywistymi problemami szkoty jest kompletnie nie-
przydatna.

W przypadku uczniéw sytuacja wyglada nastgpu-
jaco, zaczynaja pracg od niecickawej obstugi kompute-
ra oderwanej od nauczania innych przedmiotow szkol-
nych. Komputer i jego oprogramowanie stato si¢ przed-
miotem poznania i dzialania uczniéw w szkole (najcze-
Sciej uczniowie przychodza do szkoty z wiedza i umiejet-
nosciami pozaszkolnymi w tym zakresie). Dlatego btgdne
jest zatozenie, ze wigksza liczba i to lepszych kompute-
réw w szkole wptynie na transformacj¢ szkoty. Nowocze-
sne TI musza by¢ potraktowane jako narzg¢dzia pracy na-
uczyciela i ucznidéw, ale nie mozna ich tylko dotaczy¢ do
tradycyjnej szkoly, wykorzystywa¢ okazjonalnie i uczy-
ni¢ przedmiotem nauki.

Czy 1 w jaki sposob TI moze wspomoc pracg nauczy-
ciela i uczenie si¢ ucznidéw? Jak wczesniej wspomniano,
nauczyciel (wsparty papierowym podregcznikiem) niebg-
dacy juz gtéwnym zrodltem wiedzy pozostaje w dalszym
ciagu jej gwarantem, czlowiekiem ukierunkowujacym
poznawanie uczniéw, przewodnikiem w tej ,,powodzi”
(szumie, mgle) informacyjnej. W tak pojmowanej funk-
¢cji nalezy upatrywaé stosowania nowoczesnych TI. Dla-
czego wigc pojawiaja si¢ pytania typu: czy rzeczywistosc
wirtualna, nieprzebrane zasoby internetowe moga zasta-
pi¢ nauczyciela czy nawet cala szkolg? Przeciez wiado-
mo, ze same w sobie stwarzaja duzo wigksze zagrozenia,
niz przynosza pozytku. Wtasnie w podrecznikach, ma-
teriatach metodycznych, wreszcie poprzez odpowiednie
metody i formy pracy nauczyciele przedstawiaja w spo-
sob zrozumialy dla uczniow orientacjg w rzeczywistosci.
W tym wlasnie TI moga wspomoc i wielu przypadkach
zastapi¢ wysitki nauczyciela, ale nie jego samego (to on
projektuje, organizuje, prowadzi i kontroluje proces dy-
daktyczny —a moze tu okaze si¢ pomocny ,,wirtualny asy-
stent edukacyjny” — edu-chatterbot).

Czesto przedstawia si¢ ,,cudowne lekarstwa” na wszel-
kie bolaczki, w tym rowniez w edukacji. Sa nimi przykta-
dowo metody aktywizujace, a wérdd nich metoda projek-
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tow (nie tylko badawczych), jako ta, ktora jest w stanie
zmieni¢ jako$¢ ksztatcenia. Istnieje wiele znanych i sze-
roko propagowanych rozwiazan metodycznych, np. z za-
kresu ,,ekologii”, ktore budza sprzeciw uczniéw i watpli-
wosci rodzicow co do ich celowosci w szkole, gdyz gtow-
nym dziataniem uczniow jest sprzatanie (podworka, lasu,
czy brzegu rzeki), utozenie jadtospisu zdrowego zywienia
— czy jest to rzeczywista warto$¢ edukacji (szkoty).
Badania wskazuja tez czgsto, ze TI lepiej sprawdzaja
si¢ W uczeniu si¢ niz nauczaniu, CO ma ogromne znacze-
nie dla szkoly. Dlatego rola nauczyciela niezmienna w za-
kresie udzielania uczniom pomocy w poznawaniu przez
nich $wiata i budowaniu jego zindywidualizowanego ob-
razu musi uwzglednia¢ narzedzia i sposoby, jakimi ten
obraz buduja uczniowie. W dalszym ciagu ksztaltowanie
umiejgtnosci intelektualnych i rozwijanie dociekliwosci
poznawczej zalezy od nauczyciela, ale musi by¢ realizo-
wane z uwzglgdnieniem rodzajow TI i sposobow ich kul-
turowej adaptacji akceptowanej przez uczniéw. Czy obok
nauczyciela w szkole pojawi si¢ wirtualny doradca edu-
kacyjny? Z pewnoscia tak, ale nie zastapi on nauczyciela.

6. Nauczyciel jako podmiot i przedmiot

technologicznej reformy edukacyjnej
Dla przeprowadzenia reformy tradycyjnej szkoty po-

trzebne bedzie:

® opracowanie nowego modelu o§wiaty na wszystkich
poziomach edukacyjnych, w tym edukacji zwiazanej
z pozarnictwem, znacznie rdéznigcego si¢ od dotych-
czasowej praktyki pedagogicznej,

® wystapienie duzej determinacji (nacisku) spoteczne-
go niezbednego do przeprowadzenia zmian w skali
makro,

® opracowanie koncepcji (wizji) zmian zaaprobowa-
nych przez spoteczenstwo dla uzasadnienia i gotowo-
$ci poniesienia wysokich kosztow z tym zwigzanych,

® uzyskanie poparcia dla proponowanych zmian przez
administracj¢ o$wiatowa, nauczycieli, rodzicow,
wreszcie samych uczniow w celu przetamania oporu
(obawy przed ,,nowym”).

Najwazniejszym czynnikiem (komponentem) zmian
W systemie o§wiaty jest nauczyciel. To on jest osoba, kto-
ra wprowadzi to ,,nowe” do szkoly. Od tego, czy i jak
zaakceptuje owe zmiany, zalezy powodzenie samej re-
formy szkoty. Kazda reforma (systemowa, organizacyj-
na, programowa, metodyczna) wymaga ,,pozyskania” do
jej przeprowadzenia nauczycieli, a to moze si¢ staé tyl-
ko za posrednictwem doksztatcania i doskonalenia oraz
(o czym si¢ zapomina) rekompensaty (wyzszych zarob-
kow). Prawdopodobnie reforma tak pomyslana wydhuzy
rok szkolny (do 11 miesigcy), a moze i dzien pracy wy-
dhuzy si¢ do 8 godzin réznych zaje¢. To rowniez wymagac
bedzie rekompensaty finansowej.

Nauczyciele przez cate lata pozostawali poza gtow-
nym nurtem intensywnej komputeryzacji szkét (poczat-
kowo skomputeryzowano szkolng administracjg i stwo-
rzono specjalne pracownie komputerowe). W mysle-
niu o nauczycielach w kontekscie reformy szkoty zain-
teresowanie koncentruje si¢ na biurokracji o$wiatowej.
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Czgsto nauczyciele nie wiedza, co zrobi¢ z komputerami
w szkole (uczniowie narzekaja, ze ucza si¢ ,,w kotko”
tych samych programoéw uzytkowych, zbyt mato pro-
graméw symulacyjnych odzwierciedlajacych rzeczywi-
ste warunki (np. rozprzestrzeniania si¢ pozaru, czy klesk
zywiolowych), z ktéorymi moze si¢ zetknac uczacy sig
w przypadku szkolnictwa zawodowego i wyzszego.

Jak juz wczesniej wspomniano, doksztatcanie nauczy-
cieli nie jest sprawa tatwa. Doswiadczenie w tym zakresie
pokazuje, ze nauczyciele ucza si¢ z oporami, efekty nie sa
zbyt wysokie, glowna przyczyna tkwi w tym, ze braku-
je ¢wiczen w zakresie wykorzystania TI w procesach dy-
daktycznych w roznych przedmiotach szkolnych. Czasem
wlaczenie w proces informatyzacji ucznidéw-entuzjastow
pozwala na utrzymanie sprawnej infrastruktury oraz po-
maga nauczycielowi wskazac te sytuacje, w ktorych moz-
na wykorzystywac TIL.

Wiaczenie dobrze przygotowanych TI do procesow
dydaktycznych jest niezwykle efektywne, wymaga jed-
nak od nauczyciela zmudnego (czasochtonnego) przygo-
towania, czesto wystepuja dodatkowe trudnosci w awa-
riach i nieprzewidzianych klopotach technicznych. Po-
nadto pelne przygotowanie materiatow metodycznych in-
dywidualnie przez nauczyciela jest duzo bardziej czaso-
chtonne niz materiatow tradycyjnych, wigc ich entuzjazm
dla stosowania TI szybko gasnie lub ogranicza si¢ do ma-
teriatdbw wizualnych (multimedialnych), ktdre niecodpo-
wiednio stosowane wrgez przyczyniaja si¢ do gorszych
wynikdw w nauce. Dlatego aktualnie trzeba potozy¢ na-
cisk na funkcje komputera w edukacji oraz dobra prakty-
ke stosowania TI w procesach nauczania i uczenia si¢. Po-
zostaje cickawe pytanie: dlaczego w wielu przypadkach
mimo dobrze przygotowanego kursu, dobrego przygoto-
wania metodycznego nauczycieli istnieje opor przed wia-
czaniem komputera do edukacji? Moze wyktadowcami
na tych kursach powinni by¢ nauczyciele do$wiadczeni
w stosowaniu technologii, a nie technicy (inzynierowie
informatyki). Badania pokazuja, ze przekazywanie do-
$wiadczenia metodycznego (1-1) przez nauczyciela o po-
dobnym stazu daje najlepsze wyniki.

7. Podsumowanie

Istnieje ugruntowany juz poglad, ze TI przyniosa
wigcej niz czastkowy przetom w edukacji, co rodzi jed-
nak wiele trudnosci, kontrowersji i dylematow. Jednym
znich jest ten dotyczacy nauczyciela: miec¢ czy nie mie¢ T1
w szkole? Jest to zle postawione pytanie. Trzeba mieé¢
TI, aby by¢ nauczycielem we wspolczesnej, a zwlaszcza
w przysziej szkole. Ale miec¢ tak, aby sprawnie i skutecz-
nie planowaé, realizowac i kontrolowaé procesy dydak-
tyczne®.

Utrwalit si¢ rowniez graficzny interfejs kompute-
ra oraz obrazkowe przedstawianie kazdej informacji,
co przybliza §wiat do ucznia w sposdb pozorny, sztucz-

4 ,,Uluda uniwersalno$ci — mozliwosci i celowos$ci stosowania
srodkéw technicznych w kazdej sytuacji — rodzi bledy w pracy
nauczycielskiej, prowadzi do jednostronnosci metod tej pracy.
W konsekwencji wykorzystanie technologii —zamiast pomagac
— nierzadko przeszkadza w uczeniu si¢, w wielostronnej aktyw-
nosci uczniow, w wielostronnym rozwoju osobowosci”. T. Le-
wowicki, 1995, s. 18.
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ny, nierzeczywisty i gotowy (wirtualny). Czgsto uczen
nic nie dodaje od siebie do pojawiajacego si¢ wizerunku
poza klikaniem w podswietlone elementy. To pozbawia
uczniow abstrakcyjnego myslenia. Rzeczywistos¢ jest im
dana, a nie zadana, tak aby sami (samo-dzielnie) mogli
tworzy¢ jej obraz w swoim umysle w kontekscie pozna-
wanych i uwewngtrznianych warto$ci.

Z tego powodu wzrasta rola nauczyciela we wspotcze-
snej szkole w tym edukacji pozarniczej, nic bardziej bted-
nego niz podejscie redukujace jego rolg w systemie edu-
kacji — oczywiscie z punktu widzenia pelnienia tradycyj-
nie rozumianych rél. W §wiecie nasyconym TI nauczyciel
ma duzo trudniejsze zadanie: jest przewodnikiem ucznia
W poznawaniu $§wiata w istniejacym zamecie informacyj-
nym. Liczne badania pokazuja, Zze uczacy si¢ w trakcie
realizacji nawet najwymyslniejszego projektu badawcze-
g0, ale bez doradczego i ukierunkowujacego wsparcia ze
strony nauczyciela, nie rozwijaja umiejetnosci poznaw-
czych, szybko nudza si¢ nauka, nie widza w niej sensu,
a w ich umysle pozostaje chaos pojgciowy.

W dalszym ciagu pozostaje kwestia otwarta wielce
pozadana wizja szkoty J. Deweya, w ktorej bezposred-
nie do§wiadczanie rzeczywistosci jest faczone z doswiad-
czeniem realizowanym na lekcji. John Dewey wdawat si¢
w dyskusje z tradycjonalistami, nie szczg¢dzac réwniez
ostrych stow pajdocentrystom, a dotyczacych $lepej wia-
ry w zdolno$ci badawcze oraz tworcza spontanicznosc
dzieci i mlodziezy. Dzieje si¢ tak i wspotczesnie w dys-
kusjach komparatystycznych prowadzonych przez pe-
dagogdéw tradycyjnych z progresywistami. Wprowadze-
nie metod uczenia si¢ i nauczania opartych na TI zalezy
tylko od nauczyciela, na ile on sam wiaczy je do swojej
pracy (przeszkadza mu w tym jeszcze jego mentalnos$¢ —
zadowolenie z nauczania ex katedra, a nie stanie gdzie$
z boku).

Ciekawym zjawiskiem jest réwniez zakladanie row-
nego dostepu do TI wszystkich ludzi, gdyz sama technicz-
na mozliwos¢ i szeroki dostep do zasoboéw nie gwaran-
tuje kulturowego wyrownywania szans. Powstaja nowe
stratyfikacje spoteczne (chocby tzw. kognitariusze, wigk-
szo$¢ spoleczenstwa jest wykluczona do ujednorodnione;j
grupy konsumujacej kulturg masowa). W tej sytuacji po-
trzebna jest ogromna wiedza i umiejgtnosci do §wiadome-
g0 1 rozumnego w niej uczestnictwa oraz tworzenia no-
wych i warto$ciowych rozwiazan.

Literatura

1. Pachocinski R., Technologia a oswiata. 1BE, Warszawa
2002.

2. Apple M.W., The new technology: Is it part of the solution
or part of the problem in education? “Computer in Schools”,
vol. 8 nr 1-3, 1991.

116

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.12

3. Meyrowitz J., The generalized Elsewhere, Critical Studies
in Mass Communication. T. 6, nr 3, 1989 s. 326-334.

4. McLuhan M., Understanding media. The extensions of man.
McGrow-Hill, New York 1964.

5. McLuhan M., Powers B.R., The global village. Oxford Uni-
versity Press, New York 1986.

6. Siemieniecki B., Pedagogika medialna. PWN, Warszawa
2007

7. http://www.1944.pl/ (17.11.2009)

Lib W., Znaczenie algorytmu dydaktycznego w projektowa-

niu multimedialnych programow dydaktycznych. [w:] Edu-

kacja — Technika — Informatyka, Fosze, Rzeszow 2012.

9. Walat W., Edukacyjne zastosowanie hipermediow. Wyd.
U.R. Rzeszéw 2007

10. Arnowitz S., Giroux H.A., Education under siege. The con-
servative, liberal and radical debate over schooling. Bergin
and Garvey, Massachusetts 1985.

11. Arnowitz S., The crisis in historical materialism. Praeger
Publ., New York 1981.

12. Giroux H.A., Teachers as intellectuals. Toward a critical
pedagogy of learning. Bergin and Garvey Publishing Mas-
sachusetts 1988.

13. Lewowicki T., Oswiata i nowoczesne technologie eduka-
cyjne — dawne i nowe nadzieje, rozczarowania, wyzwania
i szanse [w:] Nowoczesna technika w kulturze — nauce —
oswiacie. Tarnowska Ofic. Wyd. Tarnéw 1995.

14. Witkowski L., Edukacja wobec sporow o (po)nowocze-
snos¢. IBE, Warszawa 1997.

15. www.stanusch.com/pl/, 15.10.2012 r.

16. https://pl-pl.facebook.com/remizacompl 17.02.2014

17. http://nk.pl/ 15.10.2012 r.

18. http://www.youtube.com/pl, 15.10.2012

19. http://www.edukacja.psp.wlkp.pl/ 17.02.2014

20. http://www.strazak.pl/ 17.02.2012 r.

S

dr hab. prof UR Walat Wojciech Piotr - dziedzina nau-
ki: nauki humanistyczne i spoteczne; dyscyplina: ped-
agogika; specjalnosci: pedagogika ogolna, dydaktyka
ogolna, dydaktyka techniki, edukacja medialna; miejsce
pracy: Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Matematycz-
no-Przyrodniczy, Instytut Techniki, Pracownia Life Long
Learning. Laczna liczba publikacji: 304; ksigzki: 25; inna
forma publikacji: serie podrgcznikow, zeszytow ¢wiczen
i program6éw nauczania dla szkot podstawowych i gim-
nazjow do techniki i informatyki, tacznie 46 pozycji;

dr Waldemar Lib — dziedzina nauki: nauki humanistycz-
ne i spoteczne; dyscyplina: pedagogika; miejsce pracy:
Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Matematyczno-Przy-
rodniczy, Instytut Techniki, Pracownia Life Long Learn-
ing. Laczna liczba publikacji: 111; ksiazki: 4; inna forma
publikacji: serie podrecznikow, zeszytow ¢wiczen i pro-
gramow nauczania dla szkét podstawowych i gimnazjow
do techniki i informatyki, facznie 39 pozycji;


http://www.1944.pl/
http://www.stanusch.com/pl/
https://pl-pl.facebook.com/remizacompl 17.02.2014
http://nk.pl/
http://www.youtube.com/pl
http://www.edukacja.psp.wlkp.pl/
http://www.strazak.pl/

© by Wydawnictwo CNBOP-PIB Please cite as: BiTP Vol. 33 Issue 1, 2014, pp. 117-127
DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.13

st. kpt. lek. Mariusz CHOMONCIK!

Przyjety/Accepted/IIpunsTa: 30.04.2013;
Zrecenzowany/Reviewed/Peuenzuposana: 04.09.2013;
Opublikowany/Published/Ony6mukoBana: 31.03.2014;

RATOWNICTWO MEDYCZNE
W KRAJOWYM SYSTEMIE RATOWNICZO-GASNICZYM
CZESC 1V

Emergency Medical Services
in the National Firefighting and Rescue System
Part IV

Cxopast MeTUIIHHCKAS IOMOIIb
B ['ocynapcreennoii CnacaresbHo-racsmen Cucreme
Yacrts IV

Abstrakt

Cel: Przedstawienie zasad postgpowania w przypadku wystapienia u poszkodowanego zaburzen krazeniowo-oddechowych w stanach
nieurazowych i drgawkach.

Wprowadzenie: Postgpowanie z kobieta w widocznej ciazy w stanie zagrozenia zycia/zdrowia ma szczeg6lny charakter, dotyczy
bowiem zawsze przynajmniej dwojga poszkodowanych. Najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na stan ptodu jest stan matki.
Dlatego prowadzone w sposob optymalny ratowanie matki przyczynia si¢ do najlepszego ratowania ptodu. W przypadku stwierdzonych
obrazen nalezy je opatrzy¢ zgodnie z odpowiednimi procedurami.

Zdarzenie mnogie to zdarzenie, ktdrego zagrozenia dotycza wigcej niz jednej osoby poszkodowanej znajdujacej si¢ w stanie naglego
zagrozenia zdrowotnego, ale okreslone w wyniku segregacji poszkodowanych zapotrzebowanie na kwalifikowana pierwsza pomoc
i medyczne czynnos$ci ratunkowe realizowane w trybie natychmiastowym nie przekracza mozliwosci sit i $rodkow podmiotow
ratowniczych obecnych na miejscu zdarzenia.

Zdarzenie masowe to zdarzenie, w wyniku ktorego okreslone w procesie segregacji poszkodowanych zapotrzebowanie na
kwalifikowana pierwsza pomoc i medyczne czynnos$ci ratunkowe realizowane w trybie natychmiastowym przekracza mozliwosci sit
i srodkéw podmiotow ratowniczych obecnych na miejscu zdarzenia w danej fazie dziatan ratowniczych.

Segregacja poszkodowanych to proces wyznaczania priorytetow leczniczo-transportowych realizowany w zdarzeniach mnogich
i masowych. Celem segregacji jest szybkie znalezienie poszkodowanych w stanie zagrozenia zycia i zminimalizowanie liczby
niepotrzebnych transportow 0sob mniej poszkodowanych do specjalistycznych osrodkow.

Na $wiecie funkcjonuja rézne systemy segregacji poszkodowanych, ktore pozwalaja w krotkim czasie dokona¢ oceny stanu
poszkodowanego. W Polsce najbardziej znanym systemem jest system START (simple triage and rapid treatment — prosta segregacja
i szybkie leczenie), ktory dotyczy osob powyzej 8 roku zycia. U dzieci pomigdzy 1 a 8 rokiem zycia nalezy zastosowa¢ system
segregacji JumpSTART.

Znaczenie dla praktyki: W swojej pracy i poza nig ratownik moze spotkac si¢ z sytuacjami, kiedy pomocy begdzie potrzebowala osoba
zglaszajaca dolegliwos$ci niezwigzane z obrazeniami. Przedstawione w artykule treSci moga znalez¢ praktyczne zastosowanie w takich
sytuacjach.

Stowa kluczowe: zaburzenia krazeniowo-oddechowe, drgawki, ciaza, zdarzenie mnogie, zdarzenie masowe, segregacja;
Typ artykulu: artykut przegladowy

! Szkota Aspirantow Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie, os. Zgody 18, 31-951 Krakow, szkola@sapsp.pl / The Fire Service Col-
lege in Cracow; 31-951 Cracow, Poland
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Abstract

Purpose: Presentation of emergency action principles in case a casualty suffers from circulatory and respiratory disorder in non-
traumatic condition or tremors (convulsions).

Introduction: The procedure when dealing with a visibly pregnant woman in life / health threatening conditions is very specific as it
considers at least two casualties. The most important factor that influences the fetus’ condition is the condition of the mother. So the
most optimal rescue procedure conducted on the mother is the best way to save the unborn baby. Any injuries should be dressed in
accordance with proper procedures.

Multiple-casualty incident is a situation in which more than one person is in danger, however, the need for acute medical care and rapid
rescue procedures (determined in the process of triage — medical selection) does not override the rescue resources (such as personnel
and equipment) present on the spot.

Mass-casualty incident is any incident in which the number of casualties in the dire need of acute medical care and rapid rescue
procedures determined in triage, overrides the rescue resources present on the spot.

Triage (medical selection / segregation of casualties) is the process of determining the medical and transportation priorities while
dealing with numerous or mass- casualty incidents. Its goal consists in finding the casualties in life threatening condition as soon as
possible as well as minimizing the transport to specialized hospitals of those casualties whose condition is not severe.

There is a great deal of casualty segregation systems in the entire world that allows a quick assessment of casualties’ condition.
In Poland the most commonly known is the START system (simple triage and rapid treatment). It is used in regard to people over
8 years old. For kids aged 1- 8, the segregation system Jump START should be applied.

Practical significance: Regardless of the fact whether he is on duty or not, a paramedic may find himself in a situation when a person
in need declares complaints unrelated to an injury. The information presented in the article can have practical implication in such
situations.

Keywords: circulatory-respiratory disorder, tremors, pregnancy, numerous incident, mass — casualty incident (MCI).
Type of article: review article

AHHOTaNMSA

Heas: IIpexacTaBuTh npaBmiia MOBEICHUS B CHTYAIlMH, KOTZA Y MOCTPAJABIIEr0 BHICTYNAIOT CEPAEIHO-IETOYHBIE HEIOCTATOUHOCTH
1 CIIa3MBI, HO HET y HETO TPaBM.

BBenenue: Ilopsjok BBINOJHEHUS JEHCTBUM IPU OKa3aHUU IEPBOM IMOMOILM C IOCTPAJaBIIMM-KEHIIMHON B OYEBHUIHOMN
OepeMeHHOCTH TIPH yrpo3e KU3HHU/370POBBIO HMEEeT 0COOCHHBIN XapakTep. CBsi3aH OH, Belb, 110 KpaifHel Mepe co criaceHHeM cpasy
JBYX rocTpanaBiuux. CaMbIM BaXKHBIM (haKTOPOM BIHSIOIIMM Ha COCTOSHHE IIOJIA ABIISIETCS COCTOSTHNE MaTepH. [1o3ToMy onTHMasHO
npoBef€HHast paboTa IO CIIaCeHHIO MaTepH CIOCOOCTBYET CIIaCeHUIO INIoza. B ciyuae oOHapy)KeHHBIX TPaBM HaJ0 MX IepeBsi3aTh
COIVIACHO COOTBETCTBYIOIINM ITPOLIELYPaM.

MHOTOUYHCIIEHHOE COOBITHE - 3TO COOBITHE, YIpO3bl CBS3aHHBIE C KOTOPBIM OTHOCSTCS K OOJbIIE YeM OIHOMY IOCTPaIaBIIEMy
B COCTOSHHH HEOXHIAHHOW YTPO3Bl 370pOBBIO, HO OIpeNeNEHHas BCIEACTBHE COPTHPOBKH ITOCTPANABIINX MOTPEOHOCTH Ha
KBaNM(HUITIPOBAHHYIO TIOMOIIb ¥ METUIIMHCKIE CIIacaTeIbHbIe pabOThl B HE3aMeUINTENFHOM PeXXHUMe He MPEBBIIIAeT CHII U CPEICTB
CracaTeNbHBIX CyObeKTOB IPHCYTCTBYIONIUX Ha MECTE COOBITHSI.

MaccoBble cOOBITHE - 3TO COOBITHE, B CIIydae KOTOPOTO ONpEAeNEHHasl B IPOIECCe COPTUPOBKU MOCTPAJABIIMX MOTPEOHOCTH Ha
KBaNM(HUITIPOBAHHYIO OMOIIb ¥ MEIHIIMHCKHE CHacaTeNIbHbIEe JeHCTBUS, peai3yeMble B He3aMeUINTEIFHOM PEKIME MPEBHIIAeT
CHJIBI M CPEZCTBA CIIAacaTeNIbHBIX CyOBEKTOB, IPHCYTCTBYIONINX Ha MecTe COOBITHS B JAHHOM (ha3e criacaTeNbHbBIX OIeparuii.
MenunuHcKasi COPTHPOBKA MOCTPAJaBIIMX - O3TO MPOIECC ONpeleleHHs JIedeOHO-TPAHCIIOPTHBIX NPHOPHUTETOB, PEANN3yeMBbIi
IIPU MHOTOYHCIICHHBIX M MAacCOBBIX COOBITHAX. Llenp cerperamum - HaWTH OBICTPO MOCTPaJaBIINX B COCTOSHHHU YTPO3BI JKH3HHU
M MUHHMH3HPOBATh YHCIO JIHIIHUX TPAHCHOPTHPOBOK B CIIENHAIUCTHYECKHE HEHTPHl JIMI MEHee IOCTPaJaBIINX. B Mumpe
(YHKIHOHHPYIOT pa3HbIe CHCTEMBI MEHIIMTHCKON COPTHPOBKH ITOCTPAAABIINX, KOTOPBIE TO3BOJISIOT 32 HEOOMIBIIOE BPEMsI OIIPEIEINUTD
TSDKECTh COCTOSTHHSA TocTpaaasirero. B Ilompime camoit momymsipHO# cuctemoit siensiercst cucteMa START (simple triage and rapid
treatment — mpocTast COpTUPOBKA M CKOPOE JIEUEHHNE ), KOTOpasi OTHOCHUTCS K JIHIaM cBbIme 8 roxa. [Ipn netsix mexy 1 a 8 roqoM >xu3HI
HAJI0 IPUMEHATH cucTeMy copTupoBkd JumpSTART.

3Havenue A5 MpakTUKH: Tak kak Ha paboTe Tak ¥ B CBOOOAHOE BpeMs CIIacaTelb MOXKET CTOIKHYTHCS C CHTYaIMsIMH, KOT/[a ITOMOIIIN
OyzneT TpeboBaTh U0, coobmmatomiee 0 OONe3HN He CBA3aHHOH ¢ TpaBMaMmu. llpencraBieHHas B cTaTbl HHYOPMALIUS MOXKET NMETh
MIPAaKTUIECKOE IPIMEHEHHE B TAKHX )K€ CHTyalusX.

KioueBsble cj10Ba: KapIHopecnupaTopHOe PacCTPORCTBO, ca3Mbl, OepeMEHHOCTh, MHOTOYHCIICHHOE COOBITHE, MACCOBBIE COOBITHE,

cerperarus
Buna cratbu: 0030pHas crarbs
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1. Zaburzenia krazeniowo-oddechowe
w stanach nieurazowych

Procedura 19

Rozpoznanie miejsca zdarzenia
Scene assessment

Sekwencja medycznych dziatan ratowniczych

procedura nr 2
Medical emergency response sequence procedure no. 2

Bol brzucha
Stomach ache

}

Omdlenie Bol w klatce piersiowej
Syncope Duszno$é¢
Chest pain, Dyspnea

v Pozycja
—— lezaca z nogami
Pozycja _lez_a,ca ) \ 4 ugietymi
z nogami podniesionymi do Pozycja w kolanach

gory
Recumbent position with
the legs raised

Recumbent with legs
bent in knees

Potsiedzaca
Half-sitting position

Rye. 1. Zaburzenia krazeniowo-oddechowe w stanach
nieurazowych
Fig. 1. Circulatory and respiratory disorder in non-traumatic
conditions

1.1. Omdlenie

Omdlenie: krotkotrwata utrata przytomnosci na sku-
tek naglego i chwilowego niedoboru tlenu w mozgu.
Przyczyny:
pozycja stojaca w dusznym pomieszczeniu,
niekorzystne warunki meteorologiczne (niskie ci$nie-
nie atmosferyczne,
duza wilgotno$¢ powietrza),
czynniki emocjonalne (strach, pobudzenie, widok
krwi, zte wiadomosci),
® silny bol.
Objawy zwiastujgce omdlenie: uczucie ostabienia
i goraca, zblednigcie, poty, zawroty glowy, mroczki przed
oczami, szum w uszach.

1.2. Bol w klatce piersiowej, dusznos¢

Ponizej omowiono kilka standw nieurazowych,
w ktorych poszkodowany w wywiadzie moze zglaszaé bol
w klatce piersiowej i/lub dusznosc.

Dusznica bolesna: to stany boélowe wystgpujace
przy schorzeniach naczyn krwionos$nych zaopatrujacych
w krew migsien sercowy (tgtnice wiencowe). Zwezenie
tetnic wiencowych powoduje niedokrwienie okolicy mig-
$nia sercowego w czgS$ci zaopatrywanej przez zwegzone
naczynie krwiono$ne. Dolegliwosci wystepuja zwykle w
razie zwigkszonego zapotrzebowania na dostawg tlenu do
migsnia sercowego (np. wysilek fizyczny, silne reakcje
emocjonalne, itp.).

Objawy:
® ostry bol zamostkowy promieniujacy czgsto do zu-

chwy i lewej konczyny gornej,

duszno$¢,

uczucie przerazenia zwigzane z poczuciem zagrazaja-

cej $mierci,
® dolegliwo$ci zazwyczaj ustgpuja w ciagu kilku minut

od zaprzestania dziatania bodzca, ktory powodowat

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.13

zwigkszone zapotrzebowanie mig$nia sercowego na
tlen lub po przyjeciu lekow.

Zawal mie$nia sercowego: wywotany jest podob-
nymi przyczynami, co dusznica bolesna, z ta réznica, ze
w zawale dochodzi do naglego zamknigcia $wiatta tgtni-
cy wiencowej i w konsekwencji do niedotlenienia mig$nia
sercowego w zakresie zaopatrywanym przez zamknigte
naczynie wiencowe.
Objawy:
® ostry, zaciskajacy bol zamostkowy czgsto promieniu-
jacy do zuchwy i lewej konczyny gornej, czasem nad-
brzusza,
® Dbdl nie ustepuje po zaprzestaniu dziatania bodzca, kto-
ry powodowat zwigkszone zapotrzebowanie migsnia
sercowego na tlen i po przyjeciu lekow,
dusznosc,
uczucie przerazenia zwigzane z poczuciem zagrazaja-
cej $mierci,
nagte oslabienie, nudnosci, poty,
zaburzenia rytmu serca,
obrzek ptuc,
zatrzymanie krazenia.

Obrzek pluc: wystepuje w nastgpstwie przedosta-
nia si¢ plynu osoczowego do drog oddechowych w wyni-
ku niewydolnosci pracy serca, co prowadzi do obecnosci
ptynu w pecherzykach ptucnych.

Objawy:

nagta, silna dusznos¢,

sinica,

kaszel, czgsto z odpluwaniem pienistej rdzawo pod-

barwionej plwociny,

przyspieszony oddech,

przyspieszone tgtno,

nadmiernie wypelnione zyly szyjne.

Astma oskrzelowa: stan charakteryzujacy si¢ uogol-
nionym zwezeniem oskrzeli, ktoremu towarzyszy nad-
mierna produkcja gestej sluzowej wydzieliny.

Objawy:

nagta duszno$¢ wydechowa,
sinica,

kaszel,

przyspieszony oddech,
przyspieszone tgtno.

Niedrozno$¢ drég oddechowych spowodowana cia-
lem obcym (zadlawienie)
Objawy:
¢ informacja z wywiadu o potknigciu lub zabawie ma-
tym przedmiotem,
nagly poczatek,
dtawienie,
kaszel.
— kaszel efektywny: ptacz lub stowna odpowiedz na
pytania, gtosny kaszel, mozliwo$¢ nabrania po-
wietrza przed kaszlem, przytomny.
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— kaszel nieefektywny: niemozno$¢ mowienia, cisza
lub bezglosny kaszel, niemozno$¢ oddychania, si-
nica, postgpujaca utrata przytomnosci.

Postepowanie w zadlawieniu u dorostych:

Ocena cigzkosci stanu poszkodowanego

Kaszel efektywny: zachgta do kaszlu; kontynuacja
oceny do momentu pogorszenia si¢ stanu poszkodowane-
go i wystapienia nieefektywnego kaszlu lub usunigcia cia-
fa obcego.

Kaszel nieefektywny:
® poszkodowany przytomny: do 5 uderzen w okolice

migdzytopatkowa, do 5 uci$nig¢ nadbrzusza.

Uwaga! U kobiet w widocznej ciazy
nie nalezy uciska¢ nadbrzusza.

® poszkodowany nieprzytomny: w przypadku zatrzy-
mania krazenia rozpocznij RKO (procedura nr 3).

Uwaga! W przypadku zatrzymania krazenia
w wyniku zadlawienia po wykonaniu 30 uci$nigé
klatki piersiowej, a przed wykonaniem 2 wdechow,
za kazdym razem nalezy oceni¢ zawarto$¢ jamy ustne;j
pod katem obecnosci ciata obcego.

Postgpowanie w zadlawieniu u dzieci:
Ocena cigzkosci stanu poszkodowanego
Kaszel efektywny: zacheta do kaszlu; kontynuacja
oceny do momentu pogorszenia si¢ stanu poszkodowane-
go i wystapienia nieefektywnego kaszlu lub usunigcia cia-
fa obcego.
Kaszel nieefektywny:
® poszkodowany przytomny: do 5 uderzen w okolice
migdzytopatkowa, do 5 ucisnigé(u dzieci > 1 roku zy-
cia: nadbrzusza,
® uniemowlat: klatki piersiowej w miejscu wykonywa-
nia zewngetrznego masazu serca).
® poszkodowany nieprzytomny: w przypadku zatrzy-
mania krazenia rozpocznij RKO (procedura nr 4).

Uwaga! W przypadku zatrzymania krazenia w
wyniku zadtawienia po wykonaniu ucis$nie¢ klatki
piersiowej a przed wykonaniem wdechow za kazdym
razem nalezy oceni¢ zawarto$¢ jamy ustnej pod katem
obecnosci ciata obcego.

1.3. Bol brzucha

Mozna wyr6zni¢ dwa typy bolu brzucha:

® trzewny: zwykle rozlany i stabo zlokalizowany, moze
wywolywa¢ wymioty, przyspieszenie lub zwolnienie
tetna oraz obnizenie ci$nienia t¢tniczego krwi. Wyste-
puje w schorzeniach: watroby, trzustki, zotadka, jelit,
odbytnicy, pecherza moczowego, macicy, jajnikow.

® Scienny: rozchodzi sig¢ od zmienionej zapalnie otrzew-
nej, moze towarzyszy¢ mu napigcie mig$ni zwane
obrona mig$niowa (przy ocenie poszkodowanego de-
skowata twardo$¢ powtok).
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1.4. Inne stany nieurazowe

Cukrzyca: choroba, w ktorej organizm nie kontroluje
stezenia cukru (glukozy) we krwi. Grozne dla poszkodo-
wanego sa sytuacje, kiedy w organizmie jest za niskie lub
za wysokie stgzenie cukru we krwi.

Hipoglikemia: obnizenie stgzenia glukozy w surowicy
ponizej 50mg/100ml.

Objawy: blados¢, wzmozone pocenie sig¢, uczucie ko-
fatania serca, przyspieszone tgtno, spadek ci$nienia tgtni-
czego krwi, podwdjne widzenie, zaburzenia pamigci, wo-
jownicze zachowanie, bol glowy, zmegczenie, zaburzenia
przytomnosci.

Hiperglikemia: podwyzszone stgzenie glukozy w su-
rowicy powyzej 200mg/100ml.

Objawy: zwigkszone pragnienie i taknienie, bole
brzucha, czgste oddawanie moczu, wyczuwalny zapach
acetonu z ust, skora, $luzéwki suche, przyspieszone tetno,
zaburzenia przytomnosci.

Udar mézgu: uposledzenie przeptywu krwi dostar-
czajacego tlen i substancje odzywczew mozgu. Prowadzi
to do martwicy komorek nerwowych w mozgu.

Przyczyny:
® peknigcie Scian naczynia krwiono$nego i wydostanie

si¢ krwi z Swiatta naczynia do struktur moézgu ( udar

krwotoczny),
e zamknigcie $wiatla tetnicy mozgowej w nastepstwie
zakrzepu lub zatoru (udar niedokrwienny).

Objawy: bdl glowy, porazenie migsni polowy twa-
rzy (opadanie kacika ust), porazenie jednej lub obu kon-
czyn po jednej stronie ciata, trudno$ci z méwieniem, wi-
dzeniem, potykaniem, oddychaniem, drgawki, zaburzenia
$wiadomosci az do utraty przytomnosci.

2. Drgawki
Drgawki to niezalezne od naszej woli krotkie, szyb-
ko po sobie nastgpujace skurcze migsni prazkowanych.
Drgawki sa objawem a nie rozpoznaniem. Wyro6znia sig:
® drgawki toniczne — charakteryzuja si¢ dtugo trwaja-
cym naprg¢zeniem mig$niowym,
e drgawki kloniczne — charakteryzuja si¢ szybko wyste-
pujacym jeden po drugim skurczem mig$ni.

Mozliwe przyczyny wystapienia drgawek:
padaczka,

urazy czaszkowo-mozgowe,

zaburzenia metaboliczne (np. hipoglikemia),
zatrucia,

niedotlenienie,

dtugotrwaty brak snu,

zespot abstynencji poalkoholowe;j i polekowej,
zespot odstawienia narkotykow,

wzrost temperatury ciata (gldwnie u dzieci).
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Procedura 20

Rozpoznanie miejsca zdarzenia
Scene assessment

{

Zabezpieczenie poszkodowanego przed obrazeniami
wtornymi szczegolnie glowy
Protection of casualty from injuries especially secondary
head iniuries

Sekwencja medycznych dziatan ratowniczych
procedura nr 2

Medical emergency response sequence procedure no. 2

Rye. 2. Drgawki
Fig. 2. Convulsions

Objawy:

nagtla utrata przytomnosci,

drgawki,

wyplyw z jamy ustnej duzej ilosci §liny,
czesto bezwiedne oddanie moczu lub stolca,
po ukonczeniu drgawek, nadmierna sennos¢,
niepamig¢ wsteczna co do zdarzenia.

Rozpoznanie miejsca zdarzenia:
zabezpieczenie ratownikow
identyfikacja zagrozen

liczba poszkodowanych
potrzebne dodatkowe sity i srodki
mechanizm zdarzenia

Sekwencja medycznych dzialan ratowniczych

Ocena stanu przytomnosci: skala AVPU

Ocena droznosci dréog oddechowych (A):

® gsprawdzenie, czy w jamie ustnej nie ma ciala obce-
go: ewentualnie usunigcie

e w przypadku zaburzen i/lub braku droznosci:
udroznienie drog oddechowych:

— poszkodowany nieprzytomny bez podejrzenia
obrazenia krggostupa: odgigcie glowy i unie-
sienie zuchwy

— poszkodowany nieprzytomny z podejrzeniem
obrazenia krggostupa: wysunigcie zuchwy

Ocena oddechu (B): czgstotliwos¢ oddechu: rézna
Oddech nieobecny: RKO (procedura nr 3 lub 4)
Oddech obecny: utrzymanie droznos$ci drég oddecho-
wych (u osoby gleboko nieprzytomnej rozwazy¢ zato-
zenie odpowiedniego rozmiaru rurki ustno-gardtowe;j)
® Tlenoterapia: zastosowanie maski z workiem rezer-
wuarowym i przeptywem tlenu 15 /minutg
Ocena krazenia (C) czestotliwos$¢ tetna: rozna
Wywiad ratowniczy
Ocena poszkodowanego pod katem istniejacych obra-
zen 1 dolegliwos$ci
e Wdrozenie postgpowania adekwatnego do dolegliwo-
$ci 1 obrazen stwierdzonych u poszkodowanego

Uwaga! W przypadku wspotistniejacego
podejrzenia obrazenia gtowy lub odcinka szyjnego
kregostupa poszkodowanego nalezy unieruchomic na
noszach typu deska.

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.13

Uwaga! W przypadku wystepowania objawow
wstrzasu hipowolemicznego (poszkodowany
blady, spocony, zaburzenia §wiadomosci, oddech
przyspieszony, tgtno przyspieszone, stabo wyczuwalne
na tegtnicy promieniowej, nawrot kapilarny
> 2 sekund).

Termoizolacja
Regularna ocena funkcji zyciowych i postgpowanie
adekwatne do stanu poszkodowanego

® Wsparcie psychiczne: w przypadku osob przytom-
nych

3. Kobieta w widocznej cigzy w stanie
zagrozenia zycia/zdrowia

Procedura 21

Rozpoznanie miejsca zdarzenia
Scene assessment

Sekwencja medycznych dziataf ratowniczych
pro
cy response sequence procedure no. 2

Medical emerg

Przytomna
Conscious

Nieprzytomna
Unconscious

L '

Wskazania do resuscytacji
Indications for resuscitation

L V

Nie Tak
No Yes

} |

v

Urazowy mechanizm Resuscytacja
zdarzenia . BE_Z . W pozycji na wznak
Traumatic mechanizm of wsplistniejacych z uniesieniem biodra

events obrazefi

‘ . prawego lub
No associated injury

przesunigciem
brzucha w lewg strong
Resuscitation in the
supine position with
right hip raised or
stomach shifted to the
left

\ 4

Unieruchomienie
w pozycji na wznak z uniesieniem biodra prawego lub
przesunigciem brzucha w lewg strong
Immobilization in the supine position with right hip
raised or stomach shifted to the left

Ryec. 3. Kobieta w widocznej ciazy w stanie zagrozenia
zycia/zdrowia
Fig. 3. Woman in apparent pregnancy in life/health distress

Postgpowanie z kobieta w widocznej ciazy w stanie
zagrozenia zycia/zdrowia ma szczegélny charakter, do-
tyczy bowiem zawsze przynajmniej dwojga poszkodo-
wanych. Najwazniejszym czynnikiem wpltywajacym na
stan ptodu jest stan matki. Dlatego prowadzone w sposob
optymalny ratowanie matki przyczynia si¢ do najlepsze-
go ratowania ptodu.

Uwaga! W przypadku stwierdzonych obrazen
zaopatrzenie ich zgodnie z odpowiednimi procedurami.

Udzielajac kwalifikowanej pierwszej pomocy kobie-
tom w ciazy, nalezy pamigta¢ o pewnych réznicach w po-
stgpowaniu wynikajacych ze zmian anatomicznych i fi-
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zjologicznych zachodzacych w organizmie kobiety pod-

czas ciazy. Do zmian tych migdzy innymi nalezy:

® przyspieszenie t¢tna,

® cisnienie tgtnicze krwi jest nizsze w I polowie trwa-
nia ciazy, a normalny poziom osiagga w okresie roz-
wigzania. Gdy chora lezy na plecach, macica uciska
na aortg i zyle gtowna dolng matki. Ucisk na zyte pro-
wadzi do ograniczenia powrotu krwi zylnej do serca
i zmniejszenia w ten sposob objetosci wyrzutowej ser-
ca, az 0 40% i spadku cis$nienia tgtniczego krwi. Dal-
szym powiktaniem ucisku macicy na zyte gtdéwna dol-
na jest wzrost ci$nienia zylnego w obrgbie macicy.
Moze to sprzyja¢ odklejaniu sig tozyska. Dlatego pa-
cjentki w II 1 III trymestrze ciazy nalezy uktada¢ na
lewym boku.
mniejsza tolerancja niedotlenienia,
zwigkszenie ryzyka zachty$nigcia,
wzrost przeptyw krwi przez miedniceg.

Przyczyny $mierci plodu po cigzkim urazie cigzar-
nej:

Smier¢ matki,

odklejenie si¢ tozyska,

peknigcie macicy.

Rozpoznanie miejsca zdarzenia:
zabezpieczenie ratownikow
identyfikacja zagrozen

liczba poszkodowanych
potrzebne dodatkowe sity i §rodki
mechanizm zdarzenia

4 Uwaga! Jezeli istnieje podejrzenie obrazenia gtowy )
i/lub kregostupa, przy podejsciu do poszkodowanej
nalezy zachowa¢ zasady stabilizacji odcinka szyjnego

\_ kregostupa. Y,

4 Uwaga! W przypadku zauwazenia intensywnego )
krwotoku nalezy go natychmiast uwidocznic¢
1 zatamowac przez zastosowanie w miejscu krwawienia
ucisku bezposredniego lub opatrunku uciskowego albo
powyzej miejsca krwawienia (na udzie lub ramieniu
w zaleznosci od miejsca krwawienia) w ostatecznosci

\_ opaski zaciskowe;. )

Sekwencja medycznych dzialan ratowniczych

Ocena stanu przytomnosci: skala AVPU

Ocena droznosci drog oddechowych (A):

1. sprawdzenie, czy w jamie ustnej nie ma ciata obce-
go: ewentualnie usunigcie

2. w przypadku zaburzen i/lub braku droznosci:
udroznienie drég oddechowych:

— poszkodowany nieprzytomny bez podejrzenia
obrazenia krggostupa: odgigeie glowy i unie-
sienie zuchwy

— poszkodowany nieprzytomny z podejrzeniem
obrazenia krggostupa: wysunigcie zuchwy

® QOcena oddechu (B) czestotliwos¢ oddechu: rdézna lub
brak
® (Oddech nieobecny: RKO (procedura nr 3)
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Uwaga! Nalezy pamigta¢ o odpowiednim utozeniu
kobiety w ciazy.

® (ddech obecny: utrzymanie droznosci drég oddecho-
wych (u osoby gleboko nieprzytomnej rozwazy¢ zato-
zenie odpowiedniego rozmiaru rurki ustno-gardtowej)

® Tlenoterapia: zastosowanie maski z workiem rezer-
wuarowym i przeptywem tlenu 15 I/minutg
Ocena krazenia (C): czestotliwos$¢ tetna rozna lub brak
Wywiad ratowniczy
Ocena poszkodowanej pod katem istniejacych obra-
zen 1 dolegliwos$ci

® Wdrozenie postgpowania adekwatnego do dolegliwo-
$ci i obrazen stwierdzonych u poszkodowane;j

4 Uwaga! W przypadku wspotistniejacego )
podejrzenia obrazenia glowy lub odcinka szyjnego
kregostupa poszkodowana nalezy unieruchomic
\_ na noszach typu deska. .

4 Uwaga! W przypadku wystepowania objawow )
wstrzasu hipowolemicznego (poszkodowany
blady, spocony, zaburzenia §wiadomosci, oddech
przyspieszony, tetno przyspieszone, stabo wyczuwalne
na tetnicy promieniowej, nawrot kapilarny
\_ > 2 sekund). Y,

® Termoizolacja
® Regularna ocena funkcji zyciowych i postgpowanie
adekwatne do stanu poszkodowane;j

Uwaga! Nalezy pamigtaé¢ o odpowiednim utozeniu
kobiety w ciazy.

® Wsparcie psychiczne: w przypadku osob przytom-
nych

4. Wypadki z duzg liczba poszkodowanych
4.1. Pojecia

1. Zdarzenie pojedyncze: zdarzenie, ktorego zagrozenia
dotycza jednej osoby poszkodowane;.

2. Zdarzenie mnogie: zdarzenie, ktorego zagrozenia do-
tycza wigcej niz jednej osoby poszkodowanej znajdu-
jacej si¢ w stanie naglego zagrozenia zdrowotnego,
ale okreslone w wyniku segregacji poszkodowanych
zapotrzebowanie na kwalifikowang pierwsza pomoc
i medyczne czynnosci ratunkowe realizowane w try-
bie natychmiastowym nie przekracza mozliwosci sit
i $rodkéw podmiotdow ratowniczych obecnych na
miejscu zdarzenia.

3. Zdarzenie masowe: zdarzenie, w wyniku ktorego
okres§lone w procesie segregacji poszkodowanych za-
potrzebowanie na kwalifikowang pierwsza pomoc
i medyczne czynnosci ratunkowe realizowane w try-
bie natychmiastowym przekracza mozliwosci sit
i $rodkow podmiotow ratowniczych obecnych na
miejscu zdarzenia w danej fazie dziatan ratowniczych.

4. Zdarzenie nadzwyczajne: zdarzenie, w ktorym liczba
0sOb zagrozonych i poszkodowanych, rozmiar i sto-
pien uszkodzenia srodowiska i mienia oraz zniszcze-
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nia infrastruktury uniemozliwiaja kontrole przebiegu
zdarzenia przez organy wiadzy publicznej.

5. Segregacja poszkodowanych: proces wyznaczania
priorytetdéw leczniczo-transportowych realizowany
w zdarzeniach mnogich i masowych.

6. Segregacja pierwotna (wstgpna): segregacja poszko-
dowanych realizowana niezwlocznie po przybyciu na
miejsce zdarzenia podmiotu ratowniczego.

7. Segregacja wtorna: segregacja poszkodowanych reali-
zowana po wdrozeniu medycznych czynnosci ratun-
kowych wobec 0sob poszkodowanych o najwyzszym
priorytecie.

Celem segregacji jest szybkie znalezienie poszkodo-
wanych w stanie zagrozenia zycia i zminimalizowanie
liczby niepotrzebnych transportow osob mniej poszkodo-
wanych do specjalistycznych o$rodkéw. Segregacja obej-
muje rowniez ustalenie priorytetéw leczenia. Jest proce-
sem ciaglym trwajacym od miejsca wypadku do zakon-
czenia leczenia. Takie postgpowanie pozwala na zapew-
nienie efektywnej pomocy maksymalnej ilosci poszkodo-
wanych, przy uzyciu dost¢pnych w danej chwili §rodkow.
Podejmowane decyzje dotycza koniecznosci resuscyta-
cji, zabiegdw ze wskazan nagltych oraz nie podejmowania
w danej chwili dziatan ratowniczych. Segregacja powinna
by¢ wykonywana przez najbardziej doswiadczona osobg
w zespole, poniewaz bardzo wazna jest szybka i precyzyj-
na ocena odniesionych obrazen.

We wszystkich wypadkach z duza ilo$cia poszkodo-
wanych nalezy ustali¢ logiczne kryteria klasyfikowania
poszkodowanych. Niektorzy poszkodowani doznaja po-
waznego obrazenia, ale natychmiastowe proste zabiegi
daja im duze szanse przezycia. Tacy poszkodowani po-
winny by¢ ewakuowani w pierwszej kolejnosci. Osoby
ze $miertelnymi obrazeniami umra niezaleznie od zaan-
gazowanych sit i srodkow. Natomiast inni poszkodowa-
ni nie wymagaja zastosowania zabiegow ratujacych zycie
i przezyja do czasu, gdy zostanie udzielona pomoc bar-
dziej potrzebujacym. Osoby te przezyja pomagajac sobie
nawzajem lub tez w ogdle bez Zadnej pomocy. W przy-
padku duzej liczby poszkodowanych, nalezy na kazdym
etapie ewakuacji i udzielania pomocy stosowaé zrozu-
mialy, powszechnie akceptowany i rutynowo stosowany
sposob segregacji poszkodowanych. Przebieg pierwotnej
segregacji bedzie uzalezniony od tego, czy poszkodowa-
ni znajduja si¢ w strefie niebezpiecznej, czy tez strefa taka
nie zostata wyznaczona. W przypadku wyznaczenia stre-
fy niebezpiecznej segregacja pierwotna prowadzona jest
przez zesp6t ratownictwa medycznego na granicy tej stre-
fy. W strefie niebezpiecznej dzialaja strazacy — ratowni-
cy. Ich zadanie polega na jak najszybszej ewakuacji po-
szkodowanych z strefy niebezpiecznej i opanowaniu za-
grozenia. W przypadku skazenia nalezy na granicy strefy
niebezpiecznej dokona¢ dekontaminacji. Jezeli natomiast
strefa niebezpieczna nie zostala ustalona pierwotna segre-
gacja prowadzona jest przez zespol ratownictwa medycz-
nego o ile jest obecny na miejscu zdarzenia. W przypadku
braku zespotu ratownictwa na miejscu zdarzenia pierwot-

DOI:10.12845/bitp.33.1.2014.13

na segregacja powinna by¢ podjeta przez pierwszy zespot
ratowniczy, ktory znajduje si¢ na miejscu.

4.2. Zasady segregacji poszkodowanych

® odpowiednia segregacja poszkodowanych, zapewnia-
jacaratowanie, leczenie i ewakuacjg poszkodowanych
we wlasciwej kolejnoscei,

® optymalne wykorzystanie personelu dost¢pnego na
miejscu zdarzenia,

® optymalne wykorzystanie dostgpnego sprzgtu i wspar-
cia logistycznego.

Segregacja na miejscu zdarzenia odbywa sig na 3 po-
ziomach: (segregacja pierwotna, wtorna i ewakuacja)
Segregacja pierwotna (na miejscu zdarzenia)

® W poczatkowe] fazie dzialan ratowniczych liczba
0s0b poszkodowanych jest duza a ratownikoéw mata,
dlatego istotne jest, aby szybko dokona¢ oceny sta-
nu poszkodowanych tak, zeby zrobi¢ jak najwigcej dla
jak najwigkszej ilosci poszkodowanych.

e Szybkie wyodrebnienie poszkodowanych z potencjal-
nie cigzkimi obrazeniami, wymagajacych natychmia-
stowej pomocy bezposrednio na miejscu zdarzenia,

® Szybka ocena poszkodowanego w krotkim czasie (30
sekund) i podjgcie niezbgdnych czynnosci ratowni-
czych (udroznienie drég oddechowych, dorazne za-
bezpieczenie drozno$ci droég oddechowych przez np.
zatozenie rurki ustno-gardlowej, ulozenie w pozy-
cji bocznej bezpiecznej, zatamowanie intensywnego
krwotoku zewngtrznego),

® Wykonywana zwykle jest przez osoby, ktore jako
pierwsze znalazty si¢ na miejscu zdarzenia.

Na $wiecie funkcjonuja rdzne systemy segregacji po-
szkodowanych, ktore pozwalaja w krotkim czasie doko-
na¢ oceny stanu poszkodowanego. W Polsce najbardziej
znanym systemem jest system START (simple triage and
rapid treatment — prosta segregacja i szybkie leczenie).
W systemie tym ocenia sig:
® wyglad ogodlny — mozliwo$¢ poszkodowanego do sa-

modzielnego chodzenia,

droznos¢ drog oddechowych (A),

ocena oddechu (B): czegstotliwos$¢ oddechow,

ocena krazenia (C): ocena nawrotu kapilarnego lub

obecnosci tetna na tetnicy promieniowe;j,
® ocena stanu przytomnosci: zdolno$¢ poszkodowanego

do spehiania prostych polecen.

Opisane powyzej parametry wchodza w zakres umie-
jetnosci, ktore ratownik nabywa w trakcie szkolen z za-
kresu kwalifikowanej pierwszej pomocy, a nast¢pnie do-
skonali w trakcie szkolen doskonalacych.

System segregacji START

System dotyczy 0s6b powyzej 8 roku zycia.
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Tak

- -
—

Czy moze chodzi¢?
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Nie
No

Ocen oddychanie

Able to walk? > Assess breathing
\ 4
Oddycha?
Breathing?
Nie, No Tak, Yes
¥ }
Udroznienie drog oddechowych
Position upper airway Liczba oddechéw
| Respiratory rate
1
Oddycha? >30/min <30/min
Breathing?
Nie, No Tak, Yes

Osoby
prawdopodobnie nie
do uratowania
w warunkach

\ 4

Ocen nawrot kapilarny, obecno$¢ tetna na
tetnicy promieniowej / Assess Capillary Refill
Time, Pulse in Radial Artery

katastrofy
People who probably
cannot be saved

in the conditions
of a catastrophe

Nawrot kapilarny <2 sekund,

tetno na tetnicy promieniowej obecne
Capillary refill <2 sec

Radial pulse present

Nawrot kapilarny >2 sekund,

tetno na tetnicy promieniowej nieobecne
Capillary refill >2 sec

Radial pulse absent

Ocen stan Swiadomosci
Assess mental status

Speknia proste polecenia
Obeys commands

|

II kolejnosé
Delayed

Nie spelnia prostych polecen
Doesn’t obey commands

Zatamuj krwotok
Stop hemorrhage

Ryec. 4. System segregacji START
Fig. 4. The system of segregation START

Na podstawie parametréw ocenianych w systemie se-
gregacji START poszkodowanych mozna zakwalifikowac
do czterech kategorii:
® [ kolejnos¢ (kod czerwony): poszkodowani wyma-

gajacy natychmiastowych zabiegéw ratujacych zy-
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cie 1 rozpoczegcie definitywnego leczenia szpitalnego
w ciagu 1 godziny od wypadku.

Naleza tutaj miedzy innymi poszkodowani:

— nieprzytomni oddychajacy samodzielnie,

— zranami klatki piersiowej,

— we wstrzasie,
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— z krwawieniem zewngtrznym trudnym do zatamo- ® Osoby prawdopodobnie nie do uratowania (kod czar-
wania, ny). Naleza tutaj migdzy innymi poszkodowani:

— z urazami glowy, ktérym towarzysza zaburzenia — nieprzytomni, ktorzy nie oddychaja samodziel-
przytomnosci, nie po udroznieniu drég oddechowych, czyli tacy,

— z oparzeniami II° i III° obejmujacymi 20%-60% u ktorych w normalnych okoliczno$ciach nalezy
powierzchni ciata. podja¢ czynnosci resuscytacyjne,

o I kolejnos¢ (kod zotty): poszkodowani, ktorzy row- — ze znaczng deformacja ciala bedaca nastepstwem
niez wymagaja leczenia szpitalnego, ale zwloka do 24 dziatania urazu mechanicznego, termicznego, sub-
godzin w jego rozpoczgciu nie ma wptywu na roko- stancji chemicznych, itp.
wanie. Nalezg tutaj poszkodowani nie mogacy samo-
dzielnie si¢ poruszac, ale z zachowanymi prawidto- Osoby takie powinny by¢ zostawione na miejscu o ile
wymi czynno$ciami istotnymi dla zycia. nie utrudniaja prowadzenia dziatan ratowniczych.

e [II kolejnos¢ (kod zielony): pozostali poszkodowani Przystgpujac do udzielania pomocy dzieciom, ra-
wymagajacy oceny i wdrozenia postgpowania ratow- townik powinien w miar¢ mozliwos$ci zapewni¢ im bli-
niczego, ale nie wymagajacy leczenia w szpitalu. Na- ski kontakt z rodzicami (nalezy uwazac na bliskich reagu-
leza tutaj poszkodowani, ktorzy poruszaja si¢ samo- jacych w sposob utrudniajacy pracg ratownika). Poprawi
dzielnie. to kontakt ratownika z dzieckiem, wptynie na sprawniej-

v

Tak Nie
Yes Czy moze chodzi¢? No Ocen oddychanie
— Able to walk? Assess breathing

Oddycha? Breathing?

Nie, No Tak, Yes
A\ 4 l
Udroznienie drég oddechowych Liczba oddechéw
Position upper airway Respiratory rate

|
Oddycha? Breathing?

<15 lub>45/min 15 - 45/min
Nie, No Tak, Yes
A4
Y Ocen nawrét wlosniczkowy, obecnos$¢ tetna na
Ocen tetno/Assess tetnicy promieniowej
Palpable pulse Assess perfusion, pulse in radial artery

Nie, No Tak, Yes

‘ <2s, Tak, Yes >2 s, Nie, No
Osoby prawdopodobnie 5 oddechéw ratowniczych
nie do uratowania 5 rescue breaths A 4 \ 4
w warunkach Ocen stan Zatamuyj
katastrofy/People who $wiadomosci Krwotok
probably cannot be Assess mental status / Stop
saved in the conditions Nie, No AVPU hemorrhage
of a catastrophe <

Oddycha? Breathing?
Tak, Yes

v v 4

II kolejno§¢  <€— A, V, P prawidlowe, P nieprawidlowe, U
Delayed Appropriate Inappropriate

Ryec. 5. System segregacji JumpSTART
Fig. 5. The system of segregation JumpSTART
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sze wykonanie oceny stanu dziecka, wykonanie segrega-
cji, a w razie potrzeby zapewni dodatkowe rgce do pomo-
cy np. przy zakladaniu opatrunku, wykonaniu opatrunku
uciskowego itp. Trudno$ci w prawidtowej ocenie poszko-
dowanego dziecka wynikaja przede wszystkim z odmien-
nej budowy ciata i fizjologii, odmiennej psychiki, ktora
wplywa na inne zachowanie dziecka na miejscu wypad-
ku. Dokonujac oceny dziecka, nalezy uwzglednié specy-
fike¢ matego pacjenta i pamigtac, ze ,,dziecko to nie maty
dorosty”.

W 1995 roku dr Lou E. Roming dokonata adaptacji
systemu segregacji START na potrzeby segregacji dzieci.
JumpSTART przebiega podobnie jak START w czterech
etapach, kolejno oceniajacych zdolnos$¢ do chodzenia, od-
dech, nawrdét kapilarny i stan §wiadomosci. Poszkodowa-
ny w wieku powyzej 8 lat powinien by¢ oceniany juz we-
dhug systemu START, natomiast dzieci ponizej 1 roku zy-
cia, ktore zostaly wstgpnie zakwalifikowane wedtug sche-
matu JumpSTART do grupy zielonej, jezeli maja obraze-
nia ciata, musza by¢ przekwalifikowane do grupy zottej.
U matego dziecka bardzo trudno jest oceni¢ pierwszy etap
segregacji, jakim jest zdolno$¢ do samodzielnego chodze-
nia. Zbyt mtody wiek lub trzymanie dziecka na r¢ku przez
osob¢ dorosta znacznie utrudnia oceng tego elementu.
U dzieci najbardziej miarodajnym miejscem oceny na-
wrotu kapilarnego jest skora na mostku lub czole. Przy
ocenie stanu $wiadomo$ci JumpSTART wykorzystuje
skalg AVPU oceny $wiadomosci, gdzie A — przytomny,
V — reaguje na glos, P — reaguje na bol, U — bez reakcji,
nieprzytomny.

System segregacji JumpSTART (Ryc. 5)

System dotyczy dzieci pomigdzy 1 a 8 rokiem Zycia.

Uwaga! W systemie segregacji JumpSTART,
dzieci w wieku ponizej jednego roku zycia nie mozna
zakwalifikowa¢ do grupy zielonej bez doktadniejszej

oceny.

Segregacja wtérna

® segregacja poszkodowanych realizowana po wdroze-
niu medycznych czynnosci ratunkowych wobec 0sob
poszkodowanych o najwyzszym priorytecie,

® opiera si¢ na pelnym badaniu poszkodowanego i do-
konaniu oceny szans jego przezycia,

® segregacja poszkodowanych dokonywana jest przez
najbardziej do§wiadczony personel dostgpny w danej
chwili, zdolny do oceny poziomu wymaganej pomo-
cy medycznej,

® udzielenie jak najlepszej pomocy maksymalnej licz-
bie poszkodowanych,

® niezbgdna znajomo$¢é medycznych konsekwencji roz-
nego rodzaju obrazen.

Ewakuacja

® segregacja ma na celu ustalenie kolejnosci ewakuacji
poszkodowanych,

® celem jest odpowiednia ewakuacja (droga ladowa lub
powietrzna) zaleznie od stopnia obrazen i dostgpnych
srodkow,
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e dokonywana jest przez najbardziej doswiadczony per-
sonel dostgpny w danej chwili, zdolny do oceny po-
ziomu wymaganej pomocy medycznej,

® wazne jest, aby nie doprowadzi¢ do niekontrolowanej
ewakuacji (nie przenie$¢ katastrofy z miejsca zdarze-
nia do szpitala).
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ZARZADZANIE KRYZYSOWE W GMINACH I POWIATACH
— STAN FAKTYCZNY I OCZEKIWANIA W SWIETLE BADAN
ANKIETOWYCH

Emergency Management in Communes and Districts — Facts and Expectations
According to Survey Research Results

KpusucHoe ynpasjienne B IMUHAX U MOBATAX — GaKTHYECKOE COCTOSTHHE
U 0KMIAHUA HA OCHOBE AHKETHBIX MCCJIeI0BAHNMH

Abstrakt

Cel: Gléwnym celem prowadzonych badan byta identyfikacja wymagan i oczekiwan uzytkownikéw koncowych projektowanej
aplikacji w ramach projektu ,,Zintegrowany system budowy plandéw zarzadzania kryzysowego w oparciu o nowoczesne technologie
informatyczne”. Prowadzone badania ankietowe dotyczyly rozpoznania jakosci i poziomu wiedzy z zakresu zarzadzania kryzysowego,
stanu realizacji zapisow ustawy o zarzadzaniu kryzysowym, a takze wymagan dotyczacych funkcjonalnosci aplikacji opracowywane;j
w ramach realizowanego projektu. Badania ankiety mialy na celu dostarczenie informacji dotyczacej wspotpracy organdéw zarzadzania
kryzysowego z podlegltymi stuzbami, procesu tworzenia planéw zarzadzania kryzysowego, praktyk zwiazanych z funkcjonowaniem
systemu zarzadzania kryzysowego, realizacji zadan i konstruowania planow zarzadzania kryzysowego oraz potrzeby wykorzystania
systemu informatycznego do ich tworzenia. W tym celu, zespoly projektowe poszczegdlnych konsorcjantow opracowaly
propozycje pytan sondazowych, do ankiety skierowanej do pracownikéw organéw zarzadzania kryzysowego na trzech poziomach
administracyjnych: gminna, powiat i wojewodztwo. Rezultatem przeprowadzonej ankiety jest zbiér uwag i sugestii pomocnych na
etapie opracowania zatozen merytorycznych i techniczno-funkcjonalnych w odniesieniu do projektowanego demonstratora.

Metody i narzedzia uzyte w badaniach: W celu opracowania jednolitego i spojnego zakresu pracy wykorzystane zostaly teoretyczne
metody badawcze takie jak: analiza i ocena faktow, synteza (elementarna i przyczynowa), porownanie i uogoélnienie.

Wyniki: W artykule zaprezentowano wyniki badan ankietowych przeprowadzonych na dwdch poziomach administracyjnych, gmina,
powiat, w komérkach zaangazowanych w dziatania zwiazane z zarzadzaniem kryzysowym. W celu zrealizowania tego zamierzenia
niezbgdne byto przeprowadzenie szeregu zadan o charakterze analitycznym w zakresie obowiazujacego prawa zwiazanego z zarzadzaniem
kryzysowym. Zadania wykonane byly migdzy innymi w celu przeanalizowania praktyk wspotpracy ZZK, CZK, ze shuzbami
ratowniczymi w sytuacjach kryzysowych. Uwage zwrocono takze na rolg i zadania przypisywane w systemie zarzadzania kryzysowego
Ochotniczym Strazom Pozarnym oraz Panstwowej Strazy Pozarnej. Otrzymane wyniki nabieraja kluczowego znaczenia dla wiasciwe;j
oceny poziomu bezpieczenstwa na danym terenie oraz potencjatu gminy, powiatu, przewidywanego do reagowania w razie wystapienia
zdarzenia niekorzystnego, a takze identyfikacji wymagan uzytkownikow koncowych w odniesieniu do projektowanego oprogramowania.
Whioski: Wnioski wyptywajace z ankiet, to cickawe materiaty poznawcze, ktore daja wiele wskazowek dla projektantow systemu
informatycznego, ktory ma wspomagaé pracownikOw organow zarzadzania kryzysowego opracowujacych plany zarzadzania
kryzysowego. Zebrane dane i informacje uzyskane od uzytkownikow koncowych pozwola na zidentyfikowanie wymagan oraz
analize ogoélnej struktury systemu pod katem wymagan przedstawionych przez glownych odbiorcow projektowanego systemu, co
z kolei przyczyni si¢ do stworzenia zatozen funkcjonalnych do projektowanej aplikacji. Opracowane wyniki z realizacji zadania,
zaimplementowane zostang do modelu laboratoryjnego oprogramowania budowy plandéw zarzadzania kryzysowego, a takze uzupeliony
zostanie rejestr wymagan funkcjonalnych oraz zostanie zaprojektowany model ogdlny systemu PZK.

! Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Nadwislanska 213, 05-420 Jozefow;
wktad procentowy w postanie artykutu: M. Kedzierska - 30%, A. Banulska - 35%, E. Sobor - 35% / Scientific and Research Centre
for Fire Protection — National Research Institute; Percentage contribution: M. Ke¢dzierska - 30%, A. Banulska - 35%, E. Sobor - 35%;
e-mail: mkedzierska@cnbop.pl
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Stowa kluczowe: badania ankietowe, projekt, zarzadzanie kryzysowe, planowanie cywilne, plany zarzadzania kryzysowego,
bezpieczenstwo, bazy danych, technologie informatyczne.
Typ artykuhu: z praktyki dla praktyki

Abstract

Purpose: The main aim of the survey consisted in the identification of designed application final users requirements and expectations.
The research was conducted within the project entitled ”Integrated system of creating emergency management plans based on modern
IT technologies”. The authors of the survey aimed to determine the actual quality and level of knowledge on emergency management,
the emergency management act realization status and the requirements concerning the functionality of the application designed within
the project. The survey aimed at providing information concerning: the emergency management organizations and subservient services
cooperation, the emergency management plan creation process, the practices concerning functionality of the emergency management
system, the tasks’ realization, the emergency management plan creation, the necessity to use IT system for its creation. For these
purposes, the project teams prepared the propositions of survey questions. The survey was addressed to the emergency management
organizations’ personnel working at three administrative levels - a commune, a district, a province. The survey’s output is the set of
notices and suggestions helpful in creating substantive and technical-and-functional postulates in terms of designed demonstrator.
The methods and tools used in the survey: In order to create a unified and coherent scope of the survey the authors used theoretical
research methods such as: facts’ analysis and assessment, elementary and causal synthesis, comparison and generalization.

Results: In this article the results of the survey conducted in the emergency management organizations at two administrative levels
— a commune and a district are presented. To aim this, it was necessary to carry out some analytical tasks in terms of emergency
management law. These tasks concerned the study of practical cooperation between emergency management teams (ZZK), emergency
management centres (CZK) and rescue services in emergencies. The role and tasks of Voluntary Fire Service and the State Fire Service
role and tasks in emergency management system were also pointed. The results of this survey have crucial importance in terms of: the
assessment of proper safety level in a particular territory, communes’ and districts’ estimated capability to react in case of an adverse
situation, identification of designed software final users’ requirements.

Conclusions: Conclusions derived from the survey constitute interesting cognitive information which can be used by IT system
designers. The IT system is planned to support emergency management organization personnel who is responsible for an emergency
management plans creation. The data and information gathered from the final users will let the project team identify users’ expectations
and analyse the general structure of the system. The analysis’ results will help to define functional postulates to the designed application.
The task’s results will be implemented to the laboratory model software of emergency management plans creation, the functional
requirements register will be completed and the general model of the emergency management plan system will be designed.

Keywords: survey research, project, emergency management, civil planning, emergency management plans, security, databases,
information technologies (IT)
Type of article: best practice in action

AHHOTANMSA

Leas: [maBHOM HEnmbI0 MPOBEAEHHBIX UCCICIOBAHUHN SBISUIACH NACHTHU(GUKAIUS TpeOOBaHUN U OXKUIAHUI KOHEUHBIX IOTpeduTeneit
pa3pabaTbIBa€MOro MPHUKIIAJHOTO IPOTPAMMHOTO 00ECIIeueHns B paMKax MpoekTa ,,IHTerpupoBaHHas cHCTeMa IOCTPOCHUS TIIIAHOB
KPH3HCHOTO YIIPABJIE€HHs HA OCHOBE COBPEMEHHBIX HH(POPMAIIMOHHBIX TeXHONOTHI . [IpoBe1EHHBIE aHKETHBIE HCCIIEOBAHMUS KACaINCh
pacro3HaHHs KauecTBa M yPOBHS 3HAHUH B 00JACTH KPU3UCHOTO YIPABICHUS, COCTOSHUS PeaM3aliy 3arucei 3akoHa 0 KpH3UCHOM
YIpaBJICHNH, a TaKXKe TPeOOBaHUI Kacalomuxcs (yHKIMOHATBHOCTH NPHUKIIAJHOTO IIPOrpaMMHOro o0ecTiedeH s pa3padaTbiBaeMOro
B paMKax MpPOBEIEHHOro NpoekTa. L{espro aHKeTHBIX HCCIefRoBaHMUi OBUIO MONTydeHHe MH(POPMAIMH Kacalomencst COTpYJHNIECTBA
OPTaHOB KPU3UCHOTO YIPaBJICHHUS C TOJINHEHHBIME MM CITy>K0aMu, Tporiecca NOArOTOBKH IIAHOB KPH3HCHOTO YIIPABICHHUS, TPAKTHK
CBSI3aHHBIX C AEHCTBOBAHHUEM CHCTEMbI KPH3UCHOTO YIPABICHHMS, pealn3aluy 3a1ad ¥ MOATOTOBKH IUIAHOB KPH3UCHOTO YIPABICHHS,
a TaKoke NOTPeOHOCTH MPUMEHEHHsI HH(POPMAIIMOHHOM CHCTEMBI [Is UX MOATOTOBKHU. C 3TOMH 1Ie/1bI0 MPOEKTHBIE KOMAHbI OTAEIBHBIX
4JICHOB KOHCOpLMyMa pa3paboTaiy MPeIOKeHUs] aHKETHBIX BOIIPOCOB VISl OIpOca MPeAHa3HAYeHHOro /Ul COTPYAHUKOB OPraHOB
yIpaBJIeHUs] KPU3HCaMHU Ha TPEX aJMHUHUCTPATHBHBIX YPOBHSX: IMHHA, TOBAT U BOEBOJACTBO?. Pe3ynbTaroM MpOBEAEHHOTO OMpoca
€CTh Ha0Op 3aMevaHMil ¥ MPEeIOKEHUH TTONIE3HBIX Ha dTare pa3paboTKU OCHOBHBIX MPEATIOKEHHH U TEXHUYECKU-()YHKINOHAIBHBIX
B OTHOLIGHHH K pa3padaTbIBAeMOMY JIEMOHCTPATOPY.

MeToabl W MHCTPYMEHTHI HCHOJIB30BAHHBbIE B HcciaenoBaHuAX: /I pa3pabOTKHM €IMHOTO ¥ CBSI3HOTO paseieHHs paboThI
aBTOPBI UCIIONB30BANIN TEOPETUUECKHE HCCIIEI0BATENbCKIE METOBI TaKie KaK aHaln3, U OIeHKa (haKTOB, CUTE3UC (IIeMEHTapHBIH
¥ IPUYUHHBINA) CpaBHEHHS M 0000IIeHHE.

PesyabTarhl: B cTathe nmpeacTaBieHsl pe3ynbTaThl aHKETHBIX UCCIENIOBAaHMUI MPOBEIEHHBIX HAa ABYX aJMUHHMCTPATHBHBIX YPOBHSIX,
I'MHUHaM U TOBAT, B €AMHUIAX aHTa)XKUPOBAHHBIX B HeﬁCTBMﬂ CBSI3aHHBIC C KPU3HUCHBIM YIIPABJICHUEM. C LEJIbIO p€aM3alud 3TOro
HaMepeHUs] HeoOXOAMMO OBLIO IPOBECTH DA 3a/Jad AHAIUTHYECKOTO XapakTepa B 00JacTH JEHCTBYIOIIETO 3aKOHOATEIbCTBA,
CBSI3AHHOTO C KPU3HCHBIM YIpaBICHWEM. 3aJadd ObUIM BBINONHEHB, MEXTY IpodeM, 4YTOOBI IPOAHAIU3HPOBATH IPAKTHKH
COTPYIHAYECTBA (KOMAH/ KPH3UCHOTO YIPABICHHS, IIEHTPOB KPU3UCHOTO YIPABIEHHSI) CO CIIacaTENbHBIMU CIIY)k0aMH B KPH3HCHBIX
curyanusax. OOpaiieHo Takke BHUMAHHME HA PONb M 33Jadl MPHUCBOCHHBIE B CHCTEME KPU3HCHOTO ympaBieHUs J[0O0pOBOIBHBIM
oxapubiv Ciyx6am u TocynapctBennoit Iloxapuoit Coysx0e. IlomydeHHble pe3ynsTaTbl HAOUPAIOT OCOOCHHOTO 3HAYEHHS IS
NPaBWIBHON OLIGHKH YpPOBHsI OE30IIaCHOCTH HAa JAHHOW TEPPUTOPUM W IIOTEHLMajda I'MHUHBI, IOBSTA, MPEIYyCMOTPEHHOIO s
pearupoBaHus B CIydae BBEICTYIUICHHS BPXACOHOW CHTyaluu, a Takke HISHTH(UKAIMH TpeOOBaHMI KOHEUHBIX NOTpeOHTenel
B OTHOLIEHHH Pa3pabOTaHHOTO MPOrpaMMHOTO OOECIICUCHUSL.

2 Bonesoxacrsa aTo prnHeﬁmne AIMUHHUCTPATUBHBIC €AUHUIIBL Ilompmm. BoeBoacTBa aensarcs Ha TIOBATHI, IOBATHI - HA TMHUHBI.
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BoiBoabl: BrIBoIbI BBITEKAaIOIUE M3 AHKET 3TO HMHTEPECHBIE NO3HABATEIbHBbIE MaTepUalbl, KOTble NAIOT MHOTO IMOJACKA30K IS
KOHCTPYKTOPOB HMH(OPMAIIIOHHON CHCTEMBI, KOTOpas MOJDKHA MOAAEPXAaTh COTPYIHHKOB OPraHOB KPH3HCHOTO YIPaBICHUS
pa3pabaThIBaIOMNX [UIAHEI KPH3UCHOTO yhpasieHus. CoOpaHHBIE TaHHBIE W HH(OPMAIHS MOIydeHHbIE OT KOHEUHBIX NOTpeOuTenen
CENA0T BO3MOXKHBIMH HACHTU(HUKANNIO TpeOOBaHMIT 1 aHAIN3 00LIel CTPYKTYpHI CHCTEMBI C TOUKH 3peHHUs TpeOOBaHMUI, KOTOpBIE
BBICKA3aJM TJIaBHBIE MOTPEOHTENH pPa3pabaThiBAEMOro MPOTPaMMHOrO obecnedeHus. Pa3paboTaHHBIE pe3ynbTaThl peaan3aluu
3amaun OyayT BHEAPEHHI B IaOOPaTOPHYIO MOJEIb MPOrpaMMHOT0 00eCeueHus IUIsl MOCTPONKH TJIAHOB KPU3HCHOTO YIPaBIICHHMS,
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1. Wstep

Badania ankietowe przeprowadzone byly w komor-
kach zaangazowanych w dzialania zwiazane z zarzadza-
niem kryzysowym w powiatach i gminach nalezacych do
tych powiatow lezacych na terenie dwoch wojewodztw.
Prowadzone badania naukowe oraz prace rozwojowe
szczegoblnie dotyczace obszaru bezpieczenstwa i obron-
nos$ci posiadaja charakter strategiczny dla funkcjonowa-
nia zarowno Polski, jak i Unii Europejskiej, jej miesz-
kancow, infrastruktury i srodowiska w obliczu szerokiej
gamy zagrozen naturalnych i technicznych.

Tres¢ artykutu oparto o uzyskane wyniki badan prze-
prowadzone w ramach zadania V1.2 ,Identyfikacja wy-
magan uzytkownikow. Analiza ogélnej struktury syste-
mu pod katem zdefiniowanych wymagan”, w ramach pro-
jektu rozwojowego w zakresie obronnosci bezpieczen-
stwa panstwa finansowanego ze $srodkéw NCBiR, umowa
nr DOBR/0016/R/ID2/2012/03 z dnia 19.12.2012 r., pt.:
»Zintegrowany system budowy planéw zarzadzania kry-
Zysowego w oparciu o nowoczesne technologie informa-
tyczne”. Zadanie realizowane bylto przez konsorcjum na-
ukowo-przemystowe w sktadzie: Zwiazek Ochotniczych
Strazy Pozarnych RP, Centrum Naukowo Badawcze Pan-
stwowy Instytut Badawczy, Akademia Obrony Narodo-
wej, Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej, Asseco Poland
S.A. Konsorcjantem odpowiedzialnym za realizacjg za-
dania V1.2 byt Zwiazek Ochotniczych Strazy Pozarnych
RP, a wykaz sprawozdan (1-11) wykorzystanych w arty-
kule zamieszczony zostal w punkcie 14.

Natomiast zespot projektowy Szkoty Gltownej Stuzby
Pozarniczej i Akademii Obrony Narodowej przeprowa-
dzil dodatkowe badania obejmujace wojewodztwa mazo-
wieckie, lubelskie, pomorskie i matopolskie, wyniki kto-
rych nie sg uwzglednione w niniejszym opracowaniu.

Zespot projektowy CNBOP-PIB przygotowat nato-
miast zestaw pytan dotyczacych oprogramowania wspo-
magajacego tworzenie plandw zarzadzania kryzysowego
- ,,Eliksir” w odniesieniu do mozliwosci wykorzystania
poszczegodlnych jego elementdow w nowym demonstrato-
rze.

Ponadto w ramach zadania wykonano szereg prac ana-
lityczno-badawczych majacych na celu zebranie potrzeb
i wymagan w zakresie tworzenia planow zarzadzania kry-
zysowego od uzytkownikow koncowych oprogramowa-
nia. Pytania dotyczyty charakterystyki podstawowych na-
rzgdzi, ktore powinny zosta¢ uwzglgdnione w diagnozie
stanu faktycznego oraz ogolne wskazowki do etapow i faz

postgpowania, wskazujac metody i techniki stosowane

w poszczegblnych fazach opracowywania planu zarza-

dzania kryzysowego na poziomach administracyjnych.
Prowadzone badania ankietowe maty na celu przygo-

towanie naukowej podbudowy wskazujacej i uzasadniaja-

cej kierunki dziatan podczas projektowania nowej aplika-

cji, zunifikowania przetwarzanych danych w planach za-

rzadzania kryzysowego poprzez zintegrowanie planéw na

poszczegodlnych poziomach oraz przeanalizowanie wyni-

koéw ankiet pod katem:

® zagadnien otwartych wymagajacych doprecyzowania
na potrzebg specyfikacji wymagan,

® najistotniejszych sygnatéw plynacych z wynikow an-
kiet dotyczacych wymagan i oczekiwan co do przy-
sztej aplikacji wspomagajacej tworzenie PZK,

a takze w biezacych pracach organoéw zarzadzania kryzy-

sowego w gminie i powiecie w zakresie:

® udzialu w szkoleniach, ¢wiczeniach lub treningach
zorganizowanych przez wojta w zakresie zarzadzania
kryzysowego,

® ydzialu w pracach Gminnego lub Powiatowego Ze-
spotu Zarzadzania Kryzysowego,

® oprogramowania informatycznego wspierajacego bu-
dowg planéw zarzadzania kryzysowego na poziomie
gminy ,,ELIKSIR”.

Ustawa o zarzadzaniu kryzysowym uchwalona
w kwietniu 2007 roku okreslita organy wlasciwe w spra-
wach zarzadzania kryzysowego, a takze ustalila ich za-
dania i zasady dziatania oraz zakres odpowiedzialnosci.
Przyjgto zatozenie, ze utrzymywanie w petnej gotowo-
$ci do przeciwdzialania zagrozeniom o charakterze kry-
zysowym profesjonalnych struktur zarzadzania kryzyso-
wego pozwoli na sprawne wspotdziatanie przy ich elimi-
nowaniu oraz na szybkie usuwanie skutkéw takich zda-
rzen [12]. System zarzadzania kryzysowego objat migdzy
innymi organy administracji rzadowej i samorzadowe;j
w terenie — wszystkich szczebli organizacyjnych tzn.: wo-
jewodow, starostdw, burmistrzow, wojtow i1 prezydentéw
miast. Ustawa okre$lita ich role i zadania, a takze zakres
odpowiedzialno$ci w przedmiotowym zakresie [13]. Na
mocy ustawy, na poziomie wojewddzkim, powiatowym
i gminnym, powinny zosta¢ powotane zespoly opinio-
dawczo-doradcze, ktérych podstawowym zadaniem jest
wspieraniec wykonywania zadan z zakresu zarzadzania
kryzysowego przez wilasciwe organy administracji pu-

131



Z PRAKTYKI DLA PRAKTYKI

BiTP Vol. 33 Issue 1, 2014, pp. 129-143

blicznej. Zgodnie z wymogami ustawy o zarzadzaniu kry-

zysowym zadania planowania cywilnego obejmuja m.in.:

® przygotowanie planéw zarzadzania kryzysowego,

® przygotowanie struktur uruchamianych w sytuacjach
kryzysowych,

® przygotowanie i utrzymanie zasobéw niezbgdnych do
wykonania zadan ujetych w planie zarzadzania kry-
Zysowego,

® utrzymanie baz danych niezb¢dnych w procesie zarza-
dzania kryzysowego,

® przygotowanie rozwigzan na wypadek zniszczenia lub
zaklocenia funkcjonowania infrastruktury krytyczne;j,

® zapewnienie spdojnosci pomigdzy planami zarzadzania
kryzysowego a innymi planami sporzadzanymi w tym
zakresie przez wlasciwe organy administracji publicz-
nej [14].

Do realizacji zadan wskazanych w ustawie niezbed-
ny jest odpowiedni czas, odpowiednie organy, ktore moga
decydowac¢ w swoim zakresie o odpowiedzialnosci reali-
zowanych przedsigwzigciach (np. stuzby, straze, jednost-
ki organizacyjne, elementy administracji zespolonej lub
jednostki pomocnicze), sity i $rodki. Wazna rolg w za-
rzadzaniu kryzysowym odgrywaja bowiem shuzby jakimi
dysponuje organ zarzadzania kryzysowego jako element
podsystemu wykonawczego. Od jakoS$ci (intensywnosci)
wspotpracy ze stuzbami ratowniczymi, przeptywu infor-
macji pomigdzy sluzbami zaleze¢ bgdzie bowiem efek-
tywno$¢ podejmowanych dzialan w sytuacji zagrozen
kryzysowych.

W skiad tych shuzb wchodza migdzy innymi: Pan-
stwowa Straz Pozarna, Ochotnicza Straz Pozarna RP, Po-
licja oraz jednostki ratownicze np. Pafstwowy System
Ratownictwa Medycznego, System Powiadamiania Ra-
tunkowego, organy administracji samorzadowej zespo-
lonej i nie zespolonej, organizacje pozarzadowe i inne
w zaleznos$ci od charakterystyki terenu administracyjne-
g0, tworza w ten sposob podsystem wykonawczy zarza-
dzania kryzysowego.

W celu rozpoznania jakosci poziomu wspolpracy or-
ganoéw zarzadzania kryzysowego z podleglymi stuzba-
mi zar6wno na etapie konstruowania planow zarzadzania
kryzysowego, jak i pozniejszej praktyki ich stosowania,
przeprowadzono badania ankietowe. Warto w tym miej-
scu réwniez zaznaczy¢€, ze istotnym narzgdziem wspo-
magajacym budowanie bezpieczenstwa sa systemy oce-
ny zgodno$ci wyrobow stosowanych na potrzeby bez-
pieczenstwa [15] i ushug $wiadczonych na rzecz bezpie-
czenstwa [16]. Przyktadowo takim narzedziem spojnym
z podejsciem prezentowanym w niniejszym projekcie jest
diagnostyczna metoda oceny ryzyk i systemow reagowa-
nia PomRisc, b¢daca narzgdziem programowania zmian
doskonalacych systemy bezpieczenstwa i ich monitoro-
wania [17]. Nalezy podkresli¢, ze obejmuje ona, m.in.
diagnoze stanu bezpieczenstwa (ryzyka, w tym jego ma-
powanie) danej jednostki terytorialnej oraz diagnozg sta-
nu systemu reagowania za pomoca szeregu narze¢dzi dia-
gnostycznych. Opis praktycznego wykorzystania metody-
ki na przyktadzie wojewddztwa pomorskiego jest dostep-
ny w publikacji ,,Koncepcja funkcjonowania regionalne-
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go zintegrowanego systemu ratownictwa wojewodztwa

pomorskiego” [18].

Zespot projektowy wykonat szereg prac analityczno-
-badawczych w tym badania ankietowe, ktére moglyby
by¢ uzyteczne na potrzeby przygotowywania planow za-
rzadzania kryzysowego. Przeprowadzona ankietyzacja
0s6b odpowiedzialnych za zarzadzanie kryzysowe oraz
opracowywanie planéw zarzadzania kryzysowego po-
zwoli na zestawienie istotnych informacji uzyskanych
od ankietowanych, co do oczekiwan w zakresie ksztaltu
ogoblnej koncepcji struktury i zatozen systemu informa-
tycznego wspomagajacego tworzenie PZK.

Wykonane prace dotyczyty:
® wytypowania ogniw zarzadzania kryzysowego na

szczeblu wojewodztw, powiatow i gmin planowanych
do przeprowadzenia badan ankietowych ktore w poz-
niejszym etapie realizacji projektu poshuza jako poli-
gon badawczy dla rozwigzan systemowych bedacych
wynikiem prac nad realizacja projektu,

® skonstruowania narze¢dzia (ankiety) gromadzenia da-
nych, uwzgledniajacych identyfikacje stanu obecne-
go, oczekiwania, potrzeby i sugestie uzytkownikow
koncowych i przeprowadzenia badan,

e analizy wynikéw badan — identyfikacji wymagan po-
tencjalnych uzytkownikéw projektowanej aplikacji
(badanie ankietowe) w zakresie praktyk zwiazanych
z funkcjonowaniem systemu zarzadzania kryzysowe-
go na danych szczeblach administracji oraz przebiegu
procesu tworzenia planow ZK, wspolpracy podmio-
tow zaangazowanych w zarzadzanie kryzysowe, tech-
nologii wykorzystywanych do tworzenia PZK, a tak-
ze sugestii i oczekiwan odno$nie projektowanego sys-
temu,

® opracowania ogdlnych zatozen do demonstratora na
bazie zidentyfikowanych wymagan uzytkownikow
koncowych oprogramowania.

2. Konsolidacja wynikow z badan na

poziomie gminy i powiatu
Pytania dotyczyty praktyk zwiazanych z funkcjono-

waniem systemu zarzadzania kryzysowego na danych

szczeblach oraz przebiegu procesu tworzenia planow ZK

i obejmowaty nastepujace zagadnienia:

® narzedzia i technologie wykorzystywane w Zespotach
i Centrach Zarzadzania Kryzysowego do budowy pla-
néw zarzadzania kryzysowego,

e praktyki stosowane w zakresie wspotpracy organdéw
zarzadzania kryzysowego z PSP i OSP,

® gpehnienie przez wojewddzkie, powiatowe i gminne
ogniwa zarzadzania kryzysowego formalnych wyma-
gan ustawy o zarzadzaniu kryzysowym,

® wykaz wymagan szczegolowych wojewodow dla sta-
rostow i starostow dla wojtéw dot. zakresu, zawarto-
$ci 1 formy planow zarzadzania kryzysowego,

® katalog zagrozen ogélnych i charakterystycznych dla
jednostki administracyjnej,

® wykaz uwag, oczekiwan i sugestii ankietowanych, od-
nos$nie zawartosci oraz formy planow zarzadzania kry-
zysowego 1 funkcjonalnos$ci projektowanej aplikacji,
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® sposoby i rodzaje przeptywu informacji wojewodztwo
— powiat, powiat — gmina oraz na poszczeg6lnych po-
ziomach,

® inne dane stuzace poszczegdlnym czlonkom Konsor-
cjum w realizacji nastepnych zadan,

® praktyki stosowane w zakresie wspotpracy terytorial-
nych organdw zarzadzania kryzysowego z panstwo-
wa Straza Pozarna oraz ochotniczymi strazami pozar-
nymi,

e udzial przedstawicieli PSP i odpowiednich Zarzadow
ZOSP RP w budowie planow zarzadzania kryzysowego,

¢ uwzglednienie sit i srodkéw PSP i OSP w tworzonych
planach wraz z wyszczegodlnieniem procedur w kto-
rych zostaty uwzglednione,

® uczestnictwo przedstawicieli komend, ZOSP RP i czton-
kow OSP w organizowanych zgodnie z wymogami
ustawy o zarzadzaniu kryzysowym przez Woéjta, Bur-
mistrza, Staroste szkoleniach, ¢wiczeniach lub trenin-
gach w zakresie zarzadzania kryzysowego.

Po wspolnej weryfikacji opracowanych przez wszyst-
kich cztonkéw Konsorcjum propozycji ankiety, uzgod-
niony zostat katalog pytan, ktory obejmowat:

e 07 pytan dla szczebla gminnego,
e 91 dla powiatowego,
e 81 dla wojewddzkiego.

Pytania mialy charakter otwarty, pototwarty, zamknig-
ty 1 opisowy. Uzyskane wyniki przedstawiono w formie
raportu z badan na poziomie gminy, powiatu i wojewddz-
twa.

3. Sposob ankietowania

Duza liczba pytan ankietowych oraz do$¢ liczna, prze-
widywana grupa respondentéw spowodowaly, ze zdecy-
dowano si¢ na opracowanie formularza ankietowego
w formie elektronicznej. Formularz zamieszczony zostat
na specjalnej platformie stuzacej do prowadzenia szkolen.
Przeprowadzenie ankiety przy pomocy formularza elek-
tronicznego pozwolilo na szybsza i tatwiejsza agregacje
odpowiedzi, a takze prawdopodobnie spowodowalo, ze
wypehita ja wigksza liczba respondentow, niz w przy-
padku ankiety ,,papierowej”. Wyniki ankiety gromadzo-
ne byly w strukturze XML, ktora moze by¢ dalej analizo-
wana przez zewngtrzne programy np. MS Excel lub pro-
gramy statystyczne. Stworzono konta dla uzytkownikow,
rozrozniajac ich status. Odpowiedni status pozwala na do-
step, czyli mozliwo$¢ odpowiedzi na pytania w skorelo-
wanym z uzytkownikiem typie ankiety tj: wojewodzkim,
powiatowym, gminnym. Kazdemu uzytkownikowi zostat
przydzielony indywidualny login i hasto. System zapa-
migtywat stan ankiety tzn. aktualnie wprowadzone odpo-
wiedzi oraz etap rozwigzania ankiety przez uzytkownika
tzn. po ponownym zalogowaniu uzytkownik rozpoczyna
odpowiada¢ na pytanie, przy ktérym si¢ uprzednio wylo-
gowat.

Pracami dotyczacymi opracowania sposobu ankieto-
wania jak rowniez ankietyzacja w praktyce zajmowat si¢
ZOSP RP.
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4. Zdefiniowanie grupy ankietowanej

Wykonawcy, opracowujac zatozenia projektu, zobo-
wigzali si¢ do przeprowadzenia ankiet w 2 wojewddz-
twach, w 2 powiatach w kazdym z tych wojewodztw
i w 4 gminach kazdego powiatu. Z uwagi na trudna do
oszacowania liczbg zwrdconych odpowiedzi w stosunku
do liczby rozestanych ankiet koordynator zadania w poro-
zumieniu z pozostatymi uczestnikami projektu zdecydo-
wal o rozestaniu ankiet do wigkszej liczby respondentow
— do wszystkich gmin z terenu wytypowanego powiatu.
Dodatkowo zdecydowano o wiaczeniu do ankiety piatego
powiatu wraz z gminami na jego terenie. Podstawowym
kryterium podczas definiowania grupy badawczej byto
przeprowadzenie ankiety na terenach narazonych na wy-
stgpowanie mozliwie szerokiej gamy zagrozen.

W wyniku przeprowadzonej analizy uczestnicy pro-
jektu zdecydowali, ze o udzial w ankiecie poproszeni
beda pracownicy Wydzialdow Bezpieczenstwa i Zarza-
dzania Kryzysowego, Zespotéw i Centrow Zarzadzania
Kryzysowego w powiatach i gminach wojewodztw ma-
zowieckiego i lubelskiego.

Zatozono przeprowadzenie badan w komodrkach Za-
rzadzania kryzysowego Urzedéw Wojewddzkich woje-
wodztwa mazowieckiego i lubelskiego, organach zarza-
dzania kryzysowego Starostw Powiatowych w powia-
tach: pruszkowskim, grodziskim, przasnyskim, lubartow-
skim i krasnystawskim oraz w czterdziestu dwoch Urze-
dach Gmin i Miast na terenie tych powiatow.

W wyniku analizy otrzymanych odpowiedzi, wynika,
ze w ankiecie udziat wzigto jedno wojewddztwo i pigé po-
wiatow. W 9 gminach nie podjeto procedury wypehiania
ankiet. W pozostatych ankiety wypetniono, natomiast nie
odpowiadano na wszystkie pytania. Dlatego $rednia licz-
ba udzielonych odpowiedzi na pytania wynosita dwadzie-
$cia siedem.

5. Raport z badan

Uzyskane w trakcie badania wyniki potwierdzity do-
bre zaadresowanie ankiety, poniewaz na poziomie gmin-
nym powiatowym i wojewodzkim wszyscy responden-
ci potwierdzili, ze biora bezposredni udzial w tworzeniu
planow zarzadzania kryzysowego.

Ankietowani potwierdzili, ze na szczeblu samorzadu
gminnego (W znacznej wigkszosci gmin) powotany zo-
stat zespot zarzadzania kryzysowego, a osoby odpowie-
dzialne za sprawy zarzadzania kryzysowego sa angazo-
wane do opracowywania planéw w zakresie zarzadzania
kryzysowego. Praktyka wskazuje, ze w urzedach gmin-
nych sprawami zarzadzania kryzysowego zajmuja si¢ po-
jedyncze osoby i to w niepelnym wymiarze czasu. Czg¢sto
sg to samodzielne stanowiska taczace obowiazki w zakre-
sie obrony cywilnej, ochrony ludnos$ci, spraw obronnych,
wojskowych, ochrony przeciwpozarowej i osobowych.
Dlatego, w celu otrzymania wiarygodnych odpowiedzi,
wigkszo$¢ pytan miata charakter zamknigty. Wyniki po-
twierdzity shuszno$¢ przyjetego zatozenia, gdyz w przy-
padku, gdy oczekiwano od respondentow odpowiedzi
opisowej badZ uzupehienia skatalogowanych elementow,
najczgsciej respondenci pozostawiali niewypetnione pola.
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6. W zakresie praktyki dzialania systemu
zarzadzania kryzysowego i opracowania
planu zarzadzania kryzysowego (PZK)

W zakresie praktyki dzialania systemu zarzadzania
kryzysowego i opracowania PZK badanie ujawnilo, ze
w zdecydowanej wigkszosci gmin oraz we wszystkich ba-
danych powiatach powotany zostat ZZK. Jednakze z od-
powiedzi na nast¢pne pytania wynika niska aktywno$é
tego organu. W ponad potowie ankietowanych gmin i po-
wiatow nie dokonuje on oceny wystgpujacych i potencjal-
nych zagrozen mogacych mie¢ wplyw na bezpieczenstwo
publiczne i prognozowanie tych zagrozen, nie przygoto-
wuje propozycji dziatan i nie przedstawia wojtom wnio-
skow dotyczacych zmiany lub zaniechania dzialan ujg-
tych w gminnym planie zarzadzania kryzysowego oraz
nie opiniuje PZK. Ponad potowa respondentéw z pozio-
mu gminnego (57%) wskazata, ze wymagania nalozone
przez ustawe o zarzadzaniu kryzysowym na GPZK sa zbyt
szczegdtowe 1 maja negatywny wptyw na jakos¢ wykony-
wanych planow. Na poziomie powiatowym tylko 20% re-
spondentéw uwaza podobnie, a 60% nie zajgta stanowiska
w sprawie. Az 75% respondentow uwaza wymagania na-
lozone przez ustawe na PZK za zbyt szczegotowe.

Jako najistotniejsze elementy panéw zarzadzania kry-
zysowego zarowno dla GPZK jak i PPZK wskazano:
® zestawienie sit i sSrodkéw planowanych do uzycia,
® zadania i obowiazki ogniw zarzadzania kryzysowego,
® mapg zagrozen.

Tabela 1.
Zestawienie istotno$ci elementow PZK w/g wskazan
respondentéw na poziomie gminy i powiatu
Table 1.
The emergency management plan elements importance
register according to respondents from the level
of commune and district

Gmina % | Powiat %

Najistotniejszy elementy planu wskazah | wskazan
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Dla obydwu poziomoéw najmniej istotnym elementem
planow jest mapa ryzyka, w odréznieniu od poziomu wo-
jewodzkiego.

Jako najlepsza formg sporzadzania map zagrozen i map
ryzyka respondenci zgodnie uznali forme opisowa i gra-
ficzna (69% procent w gminach, 80% w powiatach). Opra-
cowujac plany zarzadzania kryzysowego, najcz¢sciej wy-
korzystywane sa mapy administracyjne i fizyczne.

Zdecydowana wigkszo$¢ opowiedziata si¢ za stworze-
niem jednego punktu zawierajacego przedsigwzigcia pla-
nowane na wypadek sytuacji kryzysowych. Tak samo jed-
noznacznie wypowiedziano sig o braku konieczno$ci uzu-
pelnienia zalacznikéw funkcjonalnych planu gléwnego
o dodatkowe informacje.

7. Praktyki stosowane w zakresie
wspolpracy organow ZK z PSP i OSP

W celu zbadania obecnego stanu i stosowanych
w tym zakresie praktyk przeprowadzone badania ankie-
towe mialy na celu rozpoznanie jakosci i poziomu wspot-
pracy organéw zarzadzania kryzysowego na szczeblu sa-
morzadu gminnego i powiatowego, stuzb ratowniczych,
uwzgledniajacych Panstwowa Straz Pozarna oraz Ochot-
nicza Straz Pozarna.

Sprowadzony zostat takze poziom zaangazowania ni-
niejszych shuzb zaré6wno na etapie konstruowania planow
zarzadzania kryzysowego, pracy w zespolach zarzadzania
kryzysowego, jak i ¢wiczeniach, szkoleniach i treningach
przygotowujacych i sprawdzajacych skuteczno$¢ realiza-
cji zadan i procedur stosowanych przez organy i stuzby
odpowiedzialne w zakresie zarzadzania kryzysowego.

Respondenci wskazuja na znaczacy udziat ZOSP RP
w przygotowaniu GPZK. W przygotowaniu PZK w gmi-
nach tylko w 27% przypadkéw uczestniczyli przedsta-
wiciele Komendy Powiatowej PSP, podczas gdy w 76%
przypadkéw uczestniczyli przedstawiciele Zarzadu Od-
dziatu Gminnego ZOSP RP.

zarzadzania kryzysowego
The most important element of
the emergency management plan

Czy przedstawiciel ZOG ZOSP RP
uczestniczyt w przygotowaniu PZK
w gminie?

Did the ZOG ZOSP RP representati-
ve participate in PZK creation in the

the com- |the district
mune | % choices
% choices

7 6%

2a%

Mapa zagrozen

16.6 9 commune?
Threat Map ’
Tax

Mapa ryzyka 12.4 9 Czy KP PSP uczestniczyt w przygoto- 6 VES
Risk Map > waniu PZK w gminie? u NIE

I . . . Did the District Heaquarters of PSP mn NO
Zadanla_ 1 ObOWlQZkl ognmw za- participate in PZK creation in the com- [
rzadzania kryzysowego mune?
I?lutles and responsibilities of 19,2 15 R T R e e
the emergency management . C . . . .
organizatgionsy & Ryc. 1 Udziat przedstawicieli komendy powiatowej PSP i ZOG

ZOSP RP w przygotowaniu PZK w gminie
Fig. 1 District Heaquarters of the State Fire Service (PSP)
and the Commune Department Directorate of the Volunteer

Zestawienie sit 1 srodkow plano-
wanych do uzycia

Forces and means planned to 236 20 Fire Service of the Republic of Poland (ZOG ZOSP RP)
response representatives participation in cr;ation of the emergency
Zespol przedsiewzieé na wypa- management plan (PZK) in the commune

dek syt. kryzysowych 15,9 29

Actions taken in emergency Daje si¢ takze zauwazy¢ duze dysproporcje w uwzgled-
Zalaczniki funkcjonalne planu 18 nianiu w procedurach sit i srodkéw PSP i OSP. Jest to
gléwnego 124 naturalna konsekwencja struktury obydwu organizacji,

gdzie struktura PSP w zasadzie ,,konczy si¢” na poziomie
powiatu, podczas gdy domena OSP sa mate spoleczno-

Functional annexes to the crisis
management plan
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$ci. Sytuacja zmienia si¢ trochg w przypadku PPZK, gdzie
w ich przygotowaniach uczestnicza komendy powiatowe
PSP (100% wskazan) oraz okreslone sa w nim sity i srodki
komendy powiatowej PSP (100% wskazan). Zauwazalny
jest mniejszy udzial przedstawicieli Zarzadu Oddziatu Po-
wiatowego ZOSP RP w przygotowaniu PPZK (50% przy-
padkoéw), natomiast sily i §rodki OSP nadal uwzgledniane
sa w wigkszym stopniu niz sity PSP.

Tabela 2.
Zaangazowanie sity i §rodki PSP 1 OSP na terenie
gminnym
Table 2.

Forces and means of the State Fire Service
and the Volunteer Fire Service involved in acting
on the commune area
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PSP OSpP
Zagrozenie (State | (Voluntary
(Threat) Fire Fire
Service) | Service)

Zagrozenia terrorystyczne 3 6
Terrorist hazard
Awaria sieci teleinformatycz-
nych 1 2
ICT network breakdown
Strajki, zamieszki i demonstra-
cje 2 2
Strikes, riots, demonstrations
Inne
Others ! 0

PSP OSP
Zagrozenie (State | (Voluntary
(Threat) Fire Fire
Service) | Service)
Powodzie (w tym zalania, zato-
pienia i katastrofalne zatopienia) 4 12
Flooding (inundate or cata-
strophic flooding)
Pozary 4 13
Fires
Huraganowe wiatry/traby po-
wietrzne 4 13
Hurricanes and cyclones
Mrozy i opady $niegu 2 7
Frost and heavy snowing
Susza i upaly > 6
Drought and heat
Skazenia chemiczno-ekologiczne
Chemical and ecological conta- 3 6
mination
Wystapienie zdarzen radiacyj-
nych 2 4
Radiant hazard
Zagrozenia epidemiczne
i epidemia 3 5
Epidemic hazard
Zaktocenia w dostawach energii 3 3
Energy supply disruption
Zaktocenia w dostawach paliwa | 2
Fuel supply disruption
Zaklocenia w dostawach gazu 5 5
Gas supply disruption
Zaktocenia w dostawach wody 2 7
Water supply disruption
Katastrofa budowlana 4 9
Construction disaster
Katastrofa drogowa 4 10
Road disaster
Katastrofa kolejowa 1 4
Train disaster
Zagrozenie wystapienia lub
wystapienie choroby zwierzat 2 4
Animal diseases
Zagrozenie wystapienia lub
wystapienie choroby roslin 2 4
Plant diseases

Zestawienie przedstawione tabeli 2 wydaje si¢ by¢
konsekwencja tego, ze podstawowym obszarem dziala-
nia ochotniczych strazy pozarnych jest teren danej gmi-
ny, podczas gdy struktury PSP , koncza” si¢ na poziomie
powiatu. Jednocze$nie ustawowy obowiazek zapewnienia
przez wojta bezpieczenstwa pozarowego na terenie swo-
jej gminy powoduje, ze ma on kontakty i dobre rozpo-
znanie potencjatu ochotniczych strazy pozarnych, ktore
sa zlokalizowane na tym terenie.

Inne pytanie dotyczyto ,liczby OSP dzialajacych na
terenie gminy, ktore posiadaja wyposazenie i wyszkole-
nie pozwalajace na podjecie wyszczegolnionych rodza-
jow dziatan”. Na przedmiotowe pytanie uzyskano 25 od-
powiedzi. Z analizy wynika, ze najwigksza liczba OSP, az
156 jednostek, moze podjac dziatania ratowniczo-gasni-
cze w czasie pozarow. Daje to srednig ponad 6 jednostek
OSP na gming. Drzialania poszukiwawczo-ratownicze
moze podjaé¢ 49 jednostek OSP ($rednio prawie 2 jednost-
ki OSP na gming). W zakresie ratownictwa medycznego
mozna uzy¢ 39 jednostek OSP, ratownictwa techniczne-
go 1 drogowego 38 jednostek OSP, natomiast do dziatan
ratownictwa powodziowego i nawodnego 18 jednostek
OSP, chemicznego i ekologicznego 10 jednostek OSP,
a wysoko$ciowego 5 jednostek OSP. Mniejsza liczba jed-
nostek OSP mogaca podjaé interwencj¢ w niektorych ro-
dzajach zagrozen moze wynikaé z braku zapotrzebowa-
nia na dany rodzaj specjalnos$ci ratowniczej, np. brak jed-
nostek OSP mogacych podja¢ akcje ratownictwa powo-
dziowego i nawodnego spowodowany moze by¢ brakiem
akwenoéw wodnych i rzek na terenie danej gminy.

Potwierdzeniem $cistej wspotpracy samorzadu gmin-
nego z ochotniczymi strazami pozarnymi jest odpowiedz
na pytanie dotyczace ,,poinformowania Zarzadu Oddzia-
tu Gminnego ZOSP RP o nalozonych w PZK zadaniach
na OSP i struktury Zwiazku”. W 21 przypadkach odpo-
wiedz brzmiata: ,tak”, a w 5 ,nie”. Z badan wynika, ze
w pracach zespotu uczestnicza przedstawiciele Zarzadu
Oddziatu Gminnego ZOSP RP. Dwie trzecie badanych
gmin zaangazowanych jest w sprawy zarzadzania kryzy-
sowego i posiada wiedzg w zakresie merytorycznym nie-
zbedna do realizacji zadan na terenie gminy. Niebezpiecz-
na natomiast jest sytuacja w pozostatej 1/3 gmin, gdzie
brak jest odpowiedniej wspotpracy i wiedzy czionkéw
poszczegdlnych OSP o zakresie zagrozen i zadaniach,
ktore maja realizowac.
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Tabela 3.
Liczba OSP dziatajacych na ternie gminy,
posiadajacych wyszkolenie i wyposazenie
umozliwiajace podjgcie dziatan danego rodzaju
Table 3.
The number of trained and equipped Volunteer
Fire Service (OSP) units able to carry
out particular action

Liczba OSP
The number
of OSP units

Rodzaj dzialan / Types of actions

ratowniczo-gasniczych w czasie
pozarow 156
rescue and firefighting units

ratownictwa technicznego
i drogowego 38
technical and road rescue

przeciwpowodziowych oraz
ratownictwa na wodach 18
flood and water rescue

ratownictwa chemicznego
i ekologicznego 10
chemical and ecological rescue

ratownictwa medycznego

medical rescue 39
ratownictwa wysokos$ciowego 5
height rescue

poszukiwawczo-ratowniczych 49

search and rescue units

Natomiast na pytanie ,,Czy komenda powiatowa PSP
poinformowana zostala o zadaniach spoczywajacych
na niej w poszczegoélnych procedurach PZK” odpowie-
dzi ,tak” udzielito 9 respondentow, a ,,nie” 10. Nastep-
ne pytanie dotyczyto ,,poinformowania komendy powia-
towej PSP o tym, w ktorych procedurach zostaty nato-
zone zadania na OSP i struktury ZOSP RP” odpowiedz
»tak” udzielona zostala przez 15 respondentdéw, natomiast
»hie” przez 11.

Kolejne pytania dotyczyly ,uczestnictwa komen-
dy powiatowej PSP i przedstawicieli Zarzadu Oddziatu
Gminnego ZOSP RP w pracach Gminnego Zespolu Za-
rzadzania Kryzysowego”. Komenda powiatowa uczestni-
czyta w pracach w 3 przypadkach, natomiast w 20 ,,nie”,
za$ przedstawiciele ZOGM ZOSP RP pracowali w 20
Gminnych Zespotach Zarzadzania Kryzysowego, a w 5
przypadkach ,,nie”.

Zadano takze pytanie o ,,udziat strazakow cztonkow
OSP przewidzianych do wykonywania zadan w ramach
poszczegodlnych procedur oraz w pracach Gminnego Ze-
spotu Zarzadzania Kryzysowego”. Odpowiedz ,,tak” uzy-
skano od 15 respondentéw, natomiast ,,nie” od 10 odpo-
wiadajacych, 2 respondentéw nie udzielito odpowiedzi.

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 o zarzadzaniu kryzy-
sowym stanowi rowniez, ze jednym z zadan burmistrza,
wojta, prezydenta miasta w sprawach zarzadzania kry-
zysowego jest m.in.: zarzadzanie, organizowanie i pro-
wadzenie szkolen, ¢wiczen i treningdw z zakresu reago-
wania na potencjalne zagrozenie. Ocenie poddano takze
udzial PSP i OSP w szkoleniach w sprawach zarzadza-
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nia kryzysowego organizowanych przez wojta lub burmi-
strza.

Na pytanie ,,Czy komenda powiatowa PSP uczestni-
czyta w szkoleniach, ¢wiczeniach lub treningach orga-
nizowanych przez Gming w zakresie zarzadzania kryzy-
sowego” odpowiedz ,.tak” uzyskano z 7 gmin, natomiast
w 19 gminach odpowiedz brzmiata ,,nie”. Na pytanie
,»Czy przedstawiciele ZOGm ZOSP RP uczestniczyli
w szkoleniach, ¢wiczeniach lub treningach organizowa-
nych przez Gming w zakresie zarzadzania kryzysowego”
odpowiedz ,,tak” uzyskano z 13 gmin, natomiast w 13
gminach odpowiedz brzmiata ,,nie”.

Kolejne zagadnienie dotyczylo zadania respondentom
nastgpujacego pytania: ,,Czy przedstawiciele OSP prze-
widziani do wykonywania zadan w ramach poszczego6l-
nych procedur uczestnicza w szkoleniach, ¢wiczeniach
i treningach zorganizowanych przez wojta, burmistrza,
prezydenta miasta w zakresie zarzadzania kryzysowe-
g0?”. Uzyskano odpowiedz, ze w 15 gminach strazacy
OSP sa wlaczani do tego typu form doskonalenia dziatan,
natomiast w 10 ,,nie”.

Z analizy wynika, ze udzial przedstawicieli PSP
w szkoleniach, ¢wiczenia i treningach organizowanych
na terenie poszczegélnych gmin, to tylko 1/3 przedsig-
wzig¢. Strazacy ochotnicy organizuja 2/3 ¢wiczen i szko-
len bez udziatu PSP, zazwyczaj robia to w czasie wolnym
od wykonywania zadan dla siebie podstawowych. Bardzo
wazne jest odpowiednie zgranie stuzb, a to moze si¢ do-
konywa¢ wiasnie podczas ¢wiczen. Pomimo posiadane;j
wiedzy przez stuzby, moze zaistnie¢ problem ze skutecz-
nym dziataniem w praktyce, gtownie w zakresie realizacji
dziatan, ktorych oczekuja od nich organy odpowiedzialne
za zapewnienie bezpieczenstwa.

Wszyscy ankietowani, ktorzy udzielili odpowiedzi
potwierdzili ze Komenda Powiatowa PSP uczestniczy
w przygotowaniu Powiatowego PZK. Respondenci poda-
li, ze udziat KP PSP polega w duzej mierze na konsul-
tacjach merytorycznych (3), jak réwniez przedstawieniu
nalozonych na stuzby pozarnicze zadan (2). Ponadto do
odpowiedzi ,,konsultacje merytoryczne” jeden z respon-
dentéw dodat — ,,udostgpnienie niezbg¢dnych danych”.
Uczestnicy ankiety potwierdzili réwniez, ze Powiatowy
PZK okresla sity i §rodki Ochotniczych Strazy Pozar-
nych z poszczegdlnych gmin nalezacych do powiatu, sity
i $rodki OSP z terenu powiatu, a Komenda Powiatowa
PSP zostata poinformowana o tym, w ktorych procedu-
rach zostaty natozone zadania przez OSP na PSP.

8. Realizacja zalecen jednostek
nadrzednych do planow ZK

W zakresie realizacji zalecen jednostek nadrzednych
do planéw ZK tj. wojewody do Powiatowych planow
ZK, starostéw do Gminnych planow ZK w zdecydowa-
nym stopniu deklarowane jest uwzglednienie zalecen sta-
rosty do GPZK (75%) oraz wojewody do PPZK — 80%.
Na obydwu szczeblach jako ,,dobrze” oceniany byt spo-
sob okreslenia wymagan jednostki nadrzednej do PZK.
We wszystkich przypadkach w wykazach do PZK zde-
finiowany zostat katalog zagrozen [19], a w wigkszosci
przypadkow (54% dla gmin i 60% dla powiatéw 1 96%
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dla wojewddztw) podana zostata metoda okreslenia praw-
dopodobienstwa wystapienia zagrozen. Natomiast postac
mapy ryzyka i mapy zagrozen starostowie sprecyzowali
w 68% zalecen do GPZK, w 20% czg$ciowo, podczas gdy
wojewodowie tylko w 40% wykazow do PPZK, a w 40%
przypadkow wecale nie podali metody.

W 78% przypadkéw w wytycznych nie sprecyzowano
postaci mapy ryzyka, starostowie w odniesieniu do posta-
ci mapy ryzyka i mapy zagrozen sprecyzowali wytyczne
w 68% do gminnych planéw zarzadzania kryzysowego.

il
B czpsciowoiparty
W bkl

Rye. 2 Sprecyzowanie wymagan dotyczacych map ryzyka
i map zagrozen
Fig. 2. Risk map and threats map requirements definition

Wigkszos¢ respondentow (69%) zadeklarowata takze
potrzebe sporzadzania map zagrozen i ryzyka w postaci
zarowno opisowe;j jak i graficznej. Tylko 12% ankietowa-
nych uznata, ze wystarczy forma graficzna, a 15% forma
opisowa. Wydaje sig, ze zaproponowane formy map sa
wyczerpujace poniewaz tylko 4 ankietowanych wskaza-
fo inne formy.

Na pytanie dotyczace ,,probleméw ze skonstruowa-
niem siatki bezpieczenstwa wedlug wytycznych od sta-
rosty do gminnego planu zarzadzania kryzysowego byly
jakie$ problemy” w 88% przypadkow w gminie i 100%
przypadkéw w powiecie respondenci odpowiedzieli, ze
nie byto probleméw ze skonstruowaniem siatki bezpie-
czenstwa.

Na pytanie dotyczace osob, ktdre powinny uczestni-
czy¢ w identyfikacji zagrozen dla jednostki administra-
cyjnej respondenci wskazali pracownikéw komorek wias-
ciwych w sprawach zarzadzania kryzysowego zatrudnio-
nych w urzgdach jednostek (42%), ekspertow zewngtrz-
nych(15%), zespoty zarzadzania kryzysowego danej jed-
nostki administracyjnej (31), oraz wszystkie podmioty
wiasciwe dzialajace w obszarze bezpieczenstwa danej
jednostki administracyjnej (12%).

Zdecydowana wigkszo$¢ odpowiedzi (na poziomie
90-100%) wskazywala, ze wytyczne zalecaly powiaza-
nie PZK z innymi planami obowiazujacymi na terenie
jednostki administracyjnej w zakresie trybu uruchamia-
nia niezbgdnych sit i srodkow z zestawieniem sit i $rod-
kéw planowanych do wykorzystania w sytuacjach kry-
zysowych. Dla 96% wytycznych dla GPZK i 100% dla
PPZK zalecone byly wszystkie obowiazujace wg ustawy
o zarzadzaniu kryzysowym zataczniki funkcjonalne. Re-
spondenci uznali, Ze najwazniejsze zadania Centrow Za-
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rzadzania Kryzysowego to petnienie calodobowego dy-
zuru, wspoéldzialanie z centrami ZK organéw administra-
cji publiczne;j.

9. Przeplyw informacji pomiedzy
ogniwami zarzadzania kryzysowego

Respondenci jako bardzo dobrze i zadawalajaco oce-
niaja przeptyw informacji pomigdzy ogniwami zarzadza-
nia kryzysowego na linii wojewodztwo — powiat oraz po-
wiat — gmina. Najczes$ciej przesylang informacja na oby-
dwu szczeblach jest przesylanie informacji o zagroze-
niach, a najcze¢$ciej wykorzystywana forma wymiany in-
formacji jest droga mailowa i telefoniczna.

Na pytanie ,,w jaki sposéb powinien odbywaé sig
przeptyw informacji pomigdzy poszczeg6lnymi pozioma-
mi administracji publicznej”, az 69% respondentéw uzna-
o, Zze nie wprowadzalo by zmian w dotychczas prakty-
kowanym dzialaniu, natomiast jako ,,jednostke petniaca
wiodaca role w procesie wymiany informacji” wskazano
Straz Pozarna na pierwszym miejscu, na drugim Policje,
a na trzeciej pozycji Centra Zarzadzania Kryzysowego.

Za kluczowe informacje, ktore powinny by¢ przeka-
zywane uzyskano odpowiedzi od szesnastu responden-
tow, ktérzy wymienili nastepujace elementy:
¢ informacje o zdarzeniu, rodzaj zagrozenia, jego roz-
miary, zasiggu i stopniu intensywnosci,
informacje o zagrozeniach,
podjete dzialania,
informacje o kleskach zywiotowych, zagrozeniu $ro-
dowiska, o ewakuacji,
najwazniejsze dla zaistniatej sytuacji, zagrozenia
prognozy zagrozenia
zmiany w sposobie uzytkowania mienia,
zmiany w sitach i srodkach
zagrozenia, wspotdziatanie, bilans sit i srodkow
ostrzezenia o zagrozeniach
Za ,,najistotniejsza informacj¢ z punktu widzenia ogra-
niczania skutkéw zdarzen” uznano informacje doty-
czaca o rodzaju zagrozenia i o fakcie jego wystapie-
nia — 50% odpowiedzi, nastgpnie informacja o pod-
jetych dziataniach — 36% oraz informacjg o poszcze-
golnych stuzbach, strazach, rozwoju sytuacji kryzyso-
wej — 14%.

Najczestszym wskazywanym ,,sposobem udostepnia-
nia danych zgromadzonych w programie innym osobom/
systemom” respondenci wskazali na eksport tych danych
do pliku MS Word, PDF oraz na bezpo$redni dostgp do
baz danych, a podmioty, ktore powinny petni¢ wiodaca
role w procesie wymiany informacji to:
® CZK, GCZK, WCZK
® CZK, PSP, Policja, PSSE
® (Centra Zarzadzania Kryzysowego wszystkich szcze-

bli administracji

Starostwo, Straz, Policja, Sanepid, Weterynaria

WCZK PCZK GPK

Powyzsze podmioty powinny wymieniaé takie klu-
czowe informacje:
® przewidywane zagrozenia,
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wystgpujace zagrozenia,

podjete dziatania,

uzyte sity 1 $rodki,

rozmiar strat,

rodzaj i miejsce zdarzenia,

informacja o sitach i §rodkach mozliwych do wyko-
rzystania w sytuacjach kryzysowych,

e aktualizacja danych teleadresowych.

10. Narzedzia informatyczne wspierajace
budowe planoéw zarzadzania kryzysowego

Badaniach ankietowe dotyczyly takze dostepnych
technologii teleinformatycznych, ktére moglyby by¢ uzy-
teczne na potrzeby przygotowywania planéw zarzadzania
kryzysowego [20].

Zespot projektowy CNBOP-PIB badaniu poddat
oprogramowanie ,,ELIKSIR” jako narzedzie informa-
tyczne wspierajace budowe plandw zarzadzania kryzyso-
wego na poziomie gminy. Warto w tym miejscu zazna-
czy¢, Zze oprogramowanie powstalo w ramach realizacji
projektu badawczo-rozwojowego zamawianego pn. ,,Al-
gorytm oprogramowania CZK w zakresie: kreatora pla-
now reagowania kryzysowego, komunikatora kryzyso-
wego, procedur reagowania i zarzadzania kryzysowego”
[21]. Idea stworzenia oprogramowania ,,ELIKSIR” stata
si¢ potrzeba znalezienia narz¢dzia umozliwiajacego przy-
gotowanie gminnego planu reagowania kryzysowego,
czyli planu w wersji elektronicznej, ktory tworzy si¢ przy
pomocy informacji wprowadzonych do bazy danych oraz
przy uzyciu kreatora, jako narzedzia stuzacego do budo-
wy poszczegdlnych rozdziatow, poprzez ,,zaciaganie” in-
formacji z bazy danych [22].

Otrzymane wyniki dotyczace oprogramowania wspo-
magajacego tworzenie plandw zarzadzania kryzysowego —
,»Eliksir” potwierdzily, ze jest to program wspomagajacy
sporzadzanie gminnego planu reagowania kryzysowego.
Wedhug respondentow oprogramowanie zawiera niezbed-
ne elementy do budowy planu zarzadzania kryzysowego,
sktada sig z trzech zasadniczych elementow: bazy danych,
planu zarzadzania kryzysowego i komunikatora. Uzytkow-
nicy potwierdzili przydatno$¢ aplikacji oraz mozliwo$é
tworzenia przy pomocy programu ,,ELIKSIR” planow w
wersji elektronicznej. Prosta obstuga oprogramowania po-
zwala na aktualizowanie i wprowadzanie zmian do planéw
na biezaco oraz umozliwia wykorzystywanie informacji
zgromadzonych w bazie danych i odpowiednich procedur.

11. Oczekiwania uzytkownikoéw wobec
projektowanej aplikacji

Integracja dziatan stuzb oraz podmiotoéw zaangazowa-
nych w zarzadzanie kryzysowe odbywa si¢ przy wspot-
dziataniu zespolow i centréw zarzadzania kryzysowego,
a ich wlasciwa organizacja lezy rOwniez w gestii zainte-
resowan zatozen realizowanego projektu pt. ,,Zintegro-
wany system budowy plandéw zarzadzania kryzysowego
w oparciu o nowoczesne technologie informatyczne”
[23]. Glownym celem projektu jest opracowanie opro-
gramowania wspomagajacego proces tworzenia planéw
zarzadzania kryzysowego dla gmin, powiatow i woje-
wodztw w oparciu o istniejace i nowe bazy danych.
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Zaskakujace wyniki otrzymano w pytaniach doty-
czacych oczekiwan potencjalnych uzytkownikéw wo-
bec projektowanej aplikacji. Potowa respondentéw na
poziomie gminy [24] uwaza, ze zmiana formy planu ZK
z papierowej na aplikacj¢ elektroniczng utatwi mu prace
(w powiatach 20%, w wojewddztwach 78%), natomiast
50% w gminach i 60% w powiatach, ze forma planu nie
ma znaczenia. Na przydatno$¢ prowadzenia zestawienia
sit 1 srodkow w specjalistycznej aplikacji wskazato 61%
respondentow z gmin i 60% z powiatow.

Respondenci zgodnie twierdza, ze projektowana apli-
kacja powinna by¢ dostepna dla wszystkich organow za-
rzadzania kryzysowego danej jednostki administracyjne;j
z uwzglednieniem stopnia dostgpno$ci. Powinna réwniez
uwzgledniaé¢ zasoby wszystkich szczebli administracyj-
nych nizszego szczebla [25] oraz umozliwia¢ prognozo-
wanie skazen i zagrozen oraz ich prezentacj¢ na obra-
zie 3D. Z odpowiedzi wynika, ze uzytkownicy koncowi
oczekuja aby aplikacja zawierata dane mozliwe do wy-
korzystania pochodzace z innych planéw. Ponizsze tabe-
le prezentuja przyktady planow z ktorych informacje mo-
glyby by¢ wykorzystywane podczas tworzenia planu ZK.

plan operacyjny fimkcjonowania w wanmkach
2eWnglrznego zagrozema ]Ja['lnhl\'ﬂ 1w czasie
wojny/operational plan operating under the
threat of extemnal state and during the war

plan obrony cywilnej'civil defense plan

] 21

plan operacyiny ochrony przed

A o - .l'\lﬂ-'ﬂﬂi
powodzig'operational plan of flood protection -I 29

plan ochrony zabytkéw/plan for the protection

of monuments 20

plan preygotowan podmiotow leczniczych na
potrzeby obronne / miedical plan for defense
needs

Ryec. 3 Przydatnos$¢ innych planow — gminy
Fig. 3. Usefulness of other plans — communes

Poza powyzszymi planami respondenci wskazali row-
niez na plan ewakuacji, plan ochrony $rodowiska, plan
zagospodarowania przestrzennego gminy, plan zaopatrze-
nia w wodg i odbior Sciekow.

plan operacyjny funkcjonowania w '}\anmkm.'ll

_ 1
woiny/operational plan operating under the threat of 4

ZEWDGIrZNego Zagrozenia panstwa i w czasie
external state and diring the war

1
plan obrony cywilnei/civil defense plan

plan operacyiny ochrony przed powodzig'operational | 0
plan of flood protecuon 5

plan ochrony zaby tkow/plan for the protection of 1
momEnents 4

plan preygotowad podmiotow leczniczych na 1
potrzeby obronne / medical plan for defense needs 4

inne/other
[ -

Ryec. 4. Przydatno$¢ innych planow — powiaty
Fig. 4. Usefulness of other plans — districts
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Po przeprowadzeniu analizy udzielonych odpowie-
dzi wytaniaja si¢ najbardziej pozadane cechy projekto-
wanego oprogramowania. Z udzielonych odpowiedzi wy-
nika, ze aplikacja powinna gromadzi¢ tylko dane jawne.
Wisrdéd odpowiedzi ankietowanych z poziomu powiato-
wego wszystkie przedstawione w ankiecie funkcjonalno-
Sci zostaty zaakceptowane przez wszystkich odpowiada-
jacych. Bardzo mocno zaakcentowana zostata potrzeba
wyposazenia aplikacji w bazg danych [26] dotyczacych
aktow prawnych okreslajacych zadania i zasady dziatania
poszczegodlnych podmiotow w sytuacjach kryzysowych,
baz¢ danych dotyczacq zawartych umow i porozumien
zwiazanych z realizacja zadan okre§lonych w planie za-
rzadzania kryzysowego, baz¢ zawierajaca gotowe wzory
komunikatow itp., oraz posiadac interfejsy do wybranych
stron www (np. IMiGW, PSP, pogodynka, Sanepid etc.).

W przypadku poziomu gminnego odpowiedzi ksztat-
towaly si¢ nieco inaczej, ponizej zamieszczono wykaz
udzielanych odpowiedzi w kolejnosci od najczestszych
odpowiedzi twierdzacych:

1. Plan Glowny powinien zawiera¢ charakterystyke za-
grozen oraz oceng ryzyka ich wystapienia, w tym do-
tyczacych infrastruktury krytycznej, oraz map ryzyka
i map zagrozenia (26 odpowiedzi twierdzacych);

2. Mozliwos¢ okreslenie zagrozenia wraz z okre§leniem
prawdopodobienstwa ich wystapienia w katalogu za-
grozen (25 odpowiedzi twierdzacych);

3. Baza danych dotyczaca aktow prawnych okreslaja-
cych zadania i zasady dzialania poszczegdlnych pod-
miotow w sytuacjach kryzysowych (25 odpowiedzi
twierdzacych);

4. Baza danych zawierajacych gotowe wzory komunika-
tow, ostrzezen, meldunkéw, sprawozdan, decyzji etc.
zwiazanych z dziataniem w sytuacjach kryzysowych
(25 odpowiedzi twierdzacych);

5. Funkcjonalno$¢ pozwalajaca na przeprowadzenie
analizy i oceny zagrozen oraz ryzyka (25 odpowiedzi
twierdzacych);

6. Mozliwos¢ wydruku czeséci lub catosci elektronicz-
nego planu zarzadzania kryzysowego (24 odpowiedzi
twierdzacych);

7. Interfejs do stron WWW na ktorych prezentowane sa
komunikaty i ostrzezenia o zagrozeniach, np. IMGW
(23 odpowiedzi twierdzacych);

8. Katalog zagrozen, ktére beda miaty wptyw na sasied-
niec miasta/gminy i na caty powiat (23 odpowiedzi
twierdzacych);

9. Baza danych dotyczaca zawartych uméw i porozu-
mien zwigzanych z realizacja zadan okreslonych
w planie zarzadzania kryzysowego (22 odpowiedzi
twierdzacych).

Z powyzszego wynika, ze w gminach najbardziej po-
trzebng funkcjonalno$cia wydaje si¢ zawarto§¢ planu
gtéwnego [27], informacje dotyczace charakterystyki za-
grozen oraz oceny ryzyka ich wystapienia, w tym infor-
macji dotyczacych infrastruktury krytycznej oraz map ry-
zyka i map zagrozenia[28]. Jednocze$nie najmniej osob
wykazato potrzebg istnienia bazy danych wartych umow
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i porozumien zwiazanych z realizacja zadan okreslonych
w planie zarzadzania kryzysowego.

Na poziomie gminnym i powiatowym najbardziej po-
stulowanym sposobem dostgpu do aplikacji w celu opra-
cowania PZK jest dostgp przez Internet, a najbardziej
oczekiwane cechy opracowywanego oprogramowania to
funkcjonalno$¢, tatwos¢ obstugi i umozliwienie osiagnig-
cia celu, to jest stworzenie planu ZK. Najmniej pozada-
na cecha byla estetyka. Respondenci szczebla powiatowe-
go w odroznieniu respondentow z gmin bardzo wysoko
ocenili potrzebg mozliwosci pracy na urzadzeniach mo-
bilnych.

Praktycznie jednogltosnie na obydwu poziomach ad-
ministracji publicznej postulowano aby aplikacja umoz-
liwiata:
® wydruk czgsci lub catosci elektronicznego planu za-

rzadzania kryzysowego,

przeprowadzenie analizy i oceny zagrozen oraz ryzyka,

zawiera¢ charakterystyke zagrozen oraz oceng ryzy-

ka ich wystapienia, w tym dotyczacych infrastruktury
krytycznej, oraz map ryzyka i map zagrozenia

e okreslenie zagrozenie wraz z okresleniem prawdopo-
dobienstwa ich wystapienia.

W pytaniach o aplikacje wykorzystywane do tworze-
nia planow ZK respondenci z gmin w 92%, a z powia-
tow w 100% deklaruja, ze korzystaja z oprogramowa-
nia wspomagajacego tworzenie PZK. Jako narzgdzia/pro-
gramy wykorzystywane do tworzenia plandéw wymienia-
ne byly: Word, Excel, Firefox, a wigc popularne pakiety
biurowe, oraz nielicznie System OSP oraz gminne i po-
wiatowe bazy zagrozen. Za najbardziej uzyteczny sposob
przedstawienia zawartosci danych w planie w formie cy-
frowej powiaty i gminy uznaty plik tekstowy.

W czgsci pytan dotyczacych uzytkowanej przez re-
spondentow aplikacji daje si¢ zauwazy¢ bardzo mata licz-
ba odpowiedzi w stosunku do liczby deklarowanych uzyt-
kownikéw. Moze to §wiadczy¢ o niskim poziomie wiedzy
informatycznej uzytkownikow.

Zdaniem respondentéw poziomu gminnego i powiato-
wego aplikacja wspomagajaca wykonywanie planéw za-
rzadzania kryzysowego powinna zawierac:
® modut do tworzenia opisowego z edytorem tabel i tek-

stu,
® modut graficzny do wykonywania map, w tym map
ryzyka
doktadne harmonogramy dziatan,
moduty zadaniowe dla stopni alarmowych,
modut zagrozen,
modut sit 1 Srodkow,
modut procedur,
wykaz potencjalnych procedur funkcjonalnych dla
podmiotéw wykonawczych
procedury i metody oceny zagrozen,
procedury i metody oceny ryzyka wystapienia zagro-
zen,
® podktad mapowy do zobrazowania sytuacji oraz za-

grozen,
® modut siatek bezpieczenstwa.
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Respondenci wskazali rowniez funkcje, ktore powin-

na zawierac¢ aplikacja:

® intuicyjny interfejs mozliwo$¢ dodawania wiasnych
elementow

® mozliwo$¢ przedstawiania w formie graficznej (mapy)
negatywnych skutkow oddzialywania zagrozenia na
ludnos¢, srodowisko, infrastrukture,

® mozliwos¢ przedstawiania na mapach zagrozen
uwzgledniajac rézne scenariusze,

® mozliwos¢ przedstawiania na siatce bezpieczenstwa
(szablony siatki bezpieczenstwa), oprocz podmiotow
wiodacych i1 wspotdziatajacych przy usuwaniu skut-
kow zagrozen takze podmiotdow pomocniczych, np.
organizacj¢ pozarzadowe,

® mozliwos¢ przedstawienia algorytméw postgpowania
stuzby dyzurnej Centrum Zarzadzania Kryzysowego
w rdznych sytuacjach kryzysowych,

® bazy danych zawierajace m.in. akty prawne okreslaja-
ce zadania i zasady dzialania poszczegdlnych podmio-
tow w sytuacjach kryzysowych, zawarte umowy i po-
rozumienia, gotowe wzory komunikatow, ostrzezen,
meldunkow, sprawozdan, decyzji etc.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza w naszym kraju
w duzej mierze ukierunkowana zostata na przezwycig-
zanie ewoluujacych wciaz narzedzi informatycznych
z mozliwoscig wykorzystania ich w systemie bezpieczen-
stwa, a co si¢ z tym wiaze, lepsze przygotowanie proce-
dur postgpowania w przypadku zagrozen oraz zapewnie-
nia najwyzszego poziomu prowadzonych dziatan ratow-
niczych [29]. Wedlug respondentéw projektowane opro-
gramowanie powinno charakteryzowac sig:
e funkcjonalnoscia,
® latwoscia obstugi,
® umozliwieniem osiagnigcia celu — opracowanie pla-
nu ZK,
® integracja dziatan podmiotéw w sytuacjach kryzyso-
wych,
e ulatwieniem wykonywania czynno$ci w ramach pla-
nowania cywilnego,
umozliwieniem wizualizacji dzialan,
estetyka aplikacji,
dostepnoscia,
zaawansowanymi funkcjami,
wieloplatformowoscia (mozliwo$¢ pracy na réznych
systemach operacyjnych),
® mobilnoscia (mozliwos¢ pracy na urzadzeniach mo-
bilnych np. smartphone, tablet).

Wisrdd respondentdw poziomu powiatu na pytanie do-
tyczace, czy jest potrzeba sformulowania w planie ZK
jednego punktu zawierajacego siatk¢ bezpieczenstwa
oraz wspotdziatanie miedzy sitami uczestniczacymi w za-
rzadzaniu kryzysowym az 90% odpowiedzi byta twier-
dzaca a pozostate, 10% nie byto zdecydowanych. Zgod-
ne sa rowniez odpowiedzi dotyczace funkcjonalnosci, ja-
kie powinna aplikacja posiadaé, jak rowniez co do baz da-
nych jakie sa niezbgdne.
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12. Podsumowanie wynikow badan
ankietowych

W zakresie planow zarzadzania kryzysowego ponad
potowa respondentdéw z poziomu gminnego (57%) wska-
zala, ze wymagania natozone przez ustawe o zarzadzaniu
kryzysowym na GPZK sa zbyt szczegdlowe i maja ne-
gatywny wplyw na jako§¢ GPZK. Na poziomie powiato-
wym tylko 20% respondentéw uwaza podobnie 60% nie
ma zdania.

Odno$nie zalecen jednostek nadrz¢dnych dotyczacych
planow, respondenci w zdecydowanym stopniu deklaro-
wali uwzglgdnienie zalecen starosty do GPZK (75%) oraz
wojewody do PPZK (80%). Na obydwu szczeblach po-
dobnie (dobrze) oceniany byt sposob okreslenia wyma-
gan jednostki nadrzednej do PZK. We wszystkich przy-
padkach w wykazach do PZK zdefiniowany zostat kata-
log zagrozen, a w wigkszosci przypadkow (54% dla gmin
i 60% dla powiatow) podana zostata metoda okreslenia
prawdopodobienstwa wystapienia zagrozen. Jako najlep-
sza formeg sporzadzania map zagrozen i map ryzyka re-
spondenci zgodnie uznali formeg opisowa i graficzna (69%
w gminach 1 80% w powiatach). Posta¢é mapy ryzyka
i mapy zagrozen starostowie sprecyzowali w 68% zalecen
do GPZK (w 20% czgéciowo), podczas gdy wojewodo-
wie tylko w 40% wykazow do PPZK, a w 40% przypad-
kow weale nie podali metody.

W 88% przypadkéw w gminie i 100% przypadkow
w powiecie nie byto problemoéw ze skonstruowaniem siat-
ki bezpieczenstwa.

Zdecydowana wigkszo$¢ odpowiedzi (na poziomie
90-100%) wskazywala, ze wytyczne zalecaty powiazanie
PZK z innymi planami obowiazujacymi na terenie jed-
nostki administracyjnej, powiazanie trybu uruchamiania
niezbednych sit i rodkéw z zestawienie sit i srodkow pla-
nowanych do wykorzystania w sytuacjach kryzysowych.
Na przydatnos$¢ zestawienia sil i Srodkéw w specjalistycz-
nej aplikacji wskazato 61% respondentow z gmin i 60%
Z powiatow.

W sytuacji gdzie w przygotowaniach PPZK uczestni-
cza komendy powiatowe PSP (100% wskazan), okreslo-
ne s sily i §rodki komendy powiatowej PSP i ich udziat
w procedurach (100% wskazan), zauwazalny jest mniej-
szy udzial przedstawicieli Zarzadu Oddzialu Powiato-
wego ZOSP RP w przygotowaniu PPZK (50% przypad-
kow), natomiast sity i srodki OSP nadal uwzglgdniane sa
w wigkszym stopniu niz sity PSP.

Jako najistotniejsze elementy planow zarzadzania kry-
zysowego zarowno dla GPZK jak i PPZK wskazano: ze-
stawienie sit i srodkow planowanych do uzycia, zadania
i obowiazki ogniw zarzadzania kryzysowego oraz mapg
zagrozen. Natomiast dla obydwu poziomoéw najmniej
istotnym elementem planow jest mapa ryzyka.

Dla 96% wytycznych dla GPZK i 100% dla PPZK za-
lecone byly wszystkie obowiazujace wg ustawy o zarza-
dzaniu kryzysowym zataczniki funkcjonalne.

Zdecydowana wigkszo$¢ opowiedziata sig za stworze-
niem jednego punktu zawierajacego przedsigwzig¢ plano-
wanych na wypadek sytuacji kryzysowych. Tak samo jed-
noznacznie wypowiedziano sig o braku koniecznosci wy-
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peinienia zatacznikéw funkcjonalnych planu gléwnego
o dodatkowe informacje.

Za najwazniejsze zadania Centréw Zarzadzania
Kryzysowego uznano petnienie catodobowego dyzuru,
wspoldziatanie z centrami ZK organdéw administracji pu-
bliczne;.

W zakresie projektowanego narze¢dzia informatyczne-
go wspierajace budowe plandw zarzadzania kryzysowego
respondenci z gmin w 92%, a z powiatow w 100% dekla-
ruja, ze korzystaja z oprogramowania wspomagajacego
tworzenie PZK. Respondenci zgodnie twierdza, ze pro-
jektowana aplikacja powinna by¢ dostgpna dla wszyst-
kich organdéw zarzadzania kryzysowego danej jednostki
administracyjnej z uwzglednieniem stopnia dost¢pnosci.
Uwzglednia¢ powinna zasoby wszystkich szczebli admi-
nistracyjnych nizszego szczebla oraz umozliwia¢ progno-
zowanie skazen i zagrozen i ich prezentacj¢ na obrazie 3D.

Z odpowiedzi wynika, ze potencjalni uzytkownicy
oczekuja, aby aplikacja zawierata dane mozliwe do wy-
korzystania pochodzace z innych plandéw, a najbardziej
postulowanym sposobem dostgpu do aplikacji w celu
opracowania PZK jest dostgp przez Internet. Oczekiwane
cechy opracowywanego oprogramowania to funkcjonal-
nos$¢, tatwos¢ obshugi i umozliwienie osiagnigcia celu, to
jest stworzenie planu. Najmniej pozadana cecha byta es-
tetyka. Respondenci szczebla powiatowego w odrdznie-
niu od tych z gmin bardzo wysoko ocenili potrzeb¢ moz-
liwosci pracy na urzadzeniach mobilnych.

Praktycznie jednoglo$nie postulowano tez, aby apli-
kacja umozliwiata:

e wydruk czgsci lub catosci elektronicznego planu za-
rzadzania kryzysowego

® przeprowadzenie analizy i oceny zagrozen oraz ryzy-
ka

® zawiera¢ charakterystyke zagrozen oraz oceng ryzy-
ka ich wystapienia, w tym dotyczacych infrastruktury
krytycznej, oraz map ryzyka i map zagrozenia?

e okre$lenie zagrozenie wraz z okresleniem prawdopo-
dobienstwa ich wystapienia.

Za najbardziej uzyteczny sposob przedstawienia za-
wartosci w planie w formie cyfrowej uznano plik tekstowy.

Wyniki ankiet pokazuja wzgledny, ale nie doskonaty
obraz wspotpracy pomigdzy poszczegdlnymi ogniwami
budujacymi na danym terenie system zarzadzania kryzy-
sowego. Oceniajac wyniki ankiety w zakresie funkcjono-
wania gminnych zespotow zarzadzania kryzysowego, na-
lezaloby podsumowac je stwierdzeniem, ze znaczna czgs$¢
wojtow/burmistrzéw i komorek powotanych do spraw za-
rzadzania kryzysowego w znacznej czg¢$ci gmin nie umie
wspolpracowaé z zespotami powiatowymi. Najczesciej
wynika to z faktu, iz nie potrafig korzysta¢ z formutly do-
radztwa instytucjonalnego. Praktyka wskazuje, ze w urzg-
dach gminnych sprawami zarzadzania kryzysowego zaj-
muja si¢ pojedyncze osoby i to w niepetnym wymiarze
czasu.

W przypadku za$ prac nad powiatowym planem za-
rzadzania kryzysowego oraz w pracach powiatowego ze-
spotu zarzadzania kryzysowego, analogicznie jak w przy-
padku samorzadu gminnego, na szczeblu powiatowym
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zgodnie z prymatem odpowiedzialnosci przedstawiciele
PSP brali udzial w pracach nad przedmiotowym planem
w 100%, poniewaz jest to ich zakres dziatania.

Dla sprawnej i skutecznej realizacji zadan, dobrej
wspolpracy i wlasciwego przygotowania merytorycznego
przy opracowywaniu planéw na szczeblu gminnym i po-
wiatowym powinni uczestniczy¢ przedstawiciele wszyst-
kich stuzb wspoétdziatajacych.

Wyniki kolejnych pytan ankietowych pokazaly, ze
w 100% powiatowy plan zarzadzania kryzysowego
uwzglednial oraz okreslal dostgpne sity i srodki komen-
dy powiatowej/miejskiej PSP, a takze sily i srodki OSP
z poszczegolnych gmin znajdujacych si¢ w obszarze da-
nego powiatu. Powyzsze $wiadczy o dobrej koordyna-
cji i rozpoznaniu mozliwosci w zakresie posiadanych sit
i srodkow na terenie catego powiatu oraz ich ewentualne-
go udzialu w dziataniach.

Na podstawie wynikow nalezy stwierdzi¢, ze o zmia-
nie formy planu zarzadzania kryzysowego z papierowej
na aplikacj¢ elektroniczna, ktora ulatwi pracg pracowni-
kom komorek zarzadzania kryzysowego na szczeblu pod-
stawowym, jest przekonanych zaledwie potowa respon-
dentow, ale za to wszyscy na szczeblu powiatowym. Prze-
ptyw informacji pomiedzy poszczegédlnymi strukturami
zarzadzania kryzysowego (podstawowe zjawisko dla wia-
Sciwej wspolpracy tych ogniw) jest oceniany jedynie jako
zadowalajacy na szczeblu powiatowym przez wszystkich
respondentéw, a na szczeblu podstawowym przez 50%
respondentow.

Jest wige to element systemu wymagajacy duzej uwa-
gi i mogacy znacznie wplynaé na ostateczny wynik reali-
zowanego projektu, ktorego efektem koncowym ma by¢
oprogramowanie wspomagajace tworzenie planow zarza-
dzania kryzysowego.

Wyniki ankiet pozwolity na ustalenie ze zar6wno na
poziomie gminnym jak i powiatowym uzytkownicy kon-
cowi oczekuja podobnych rezultatéw uzytkowania pro-
jektowanej aplikacji.

Spis oznaczen

CNBOP-PIB — Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego — Pan-
stwowy Instytut Badawczy

CZK - centrum zarzadzania kryzysowego

ELIKSIR — oprogramowanie wspomagajace tworzenie
planéw zarzadzania kryzysowego na poziomie gminy.

GCZK - gminne centrum zarzadzania kryzysowego

GPZK — gminny plan zarzadzania kryzysowego

IMiGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

JRG — jednostka ratowniczo-gasnicza

KP PSP — Komenda Powiatowa

OSP — Ochotnicza Straz Pozarna

PCZK - powiatowe centrum zarzadzania kryzysowego

PPZK — powiatowy plan zarzadzania kryzysowego

PSP — Panstwowa Straz Pozarna

PSSE — Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna

PZK - plan zarzadzania kryzysowego

WCZK — wojewddzkie centrum zarzadzania kryzysowego

ZK — zarzadzanie kryzysowe
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Z0G ZOSP RP — Zarzad Oddzialu Gminnego Zwiazku

Ochotniczych Strazy Pozarnych Rzeczpospolitej Pol-
skiej

ZOP ZOSP RP — Zarzad Oddziatu Powiatowego Zwiazku

Ochotniczych Strazy Pozarnych Rzeczpospolitej Pol-
skiej
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Maria Kedzierska — wieloletni pracownik CNBOP-
-PIB, obecnie pehni funkcj¢ kierownika Dzialu Wydaw-
nictw i Promocji. Wspotorganizatorka licznych sympo-
zjow 1 konferencji o zasiggu ogdlnokrajowym i migdzy-
narodowym. Autorka wielu publikacji z zakresu bezpie-
czenstwa oraz dzialalnosci CNBOP-PIB. Wspotautorka
zatozen merytorycznych do programu komputerowego
wspomagajacego tworzenie planéw zarzadzania kryzyso-
wego ,,Eliksir”.

mgr inz. Anna Banulska — absolwentka studiéw I stopnia
na wydziale Inzynierii Bezpieczenstwa Cywilnego Szkotly
Glownej Stuzby Pozarniczej w Warszawie oraz studiow 11
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stopnia na Wydziale Bezpieczenstwa Narodowego w Aka-
demii Obrony Narodowej. Specjalista do spraw certyfi-
kacji i dopuszczen w Jednostce Certyfikujacej CNBOP-
PIB. Wykonawca projektow badawczo-rozwojowych
realizowanych przez CNBOP-PIB we wspoélpracy z inny-
mi instytucjami.

mgr Ewa Sobor — absolwentka studiow I i II stopnia na
Wydziale Inzynierii Bezpieczenstwa Cywilnego w Szkole
Gtownej Shuzby Pozarniczej w Warszawie (2001-2007).
Od 2005 r. pracownik Jednostki Certyfikujacej CNBOP-
PIB. Aktualnie z-ca kierownika Jednostki Certyfikujace;.
Autorka publikacji z zakresu bezpieczenstwa.
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Ochrona przeciwpozarowa w systemie bezpieczenstwa panstwa

17 pazdziernika 2013 roku CNBOP-PIB wspolnie z Regionalnym Centrum Badan nad Bezpieczenstwem
zorganizowalo konferencje, ktorej zasadniczym celem byla dyskusja nad miejscem i rolg ochrony przeciw-
pozarowej w systemie bezpieczenstwa panstwa, a takze wplywem rozwiazan systemowych ochrony prze-
ciwpozarowej na bezpieczenstwo panstwa

Ochrona przeciwpozarowa  od-
grywa istotng role w systemie bez-
pieczenstwa panstwa. W jej ra-
mach podejmuje si¢ dzialania,
ktére maja na celu m.in. zapewnie-
nie bezpieczenstwa  obywatelom
w sytuacjach zagrozenia spowo-
dowanego przez pozary, katastrofy
(kleski zywiotowe) i inne miejsco-
we zagrozenia oraz zabezpieczenie
instalacji waznych dla obronnosci
i funkcjonowania panstwa. Dlatego
zasadne jest podejmowanie syste-
matycznych dzialann integrujacych
poszukiwania badawcze i stuzacych
wymianie wiedzy z zakresu inZynie-
rii ochrony przeciwpozarowej. Wazne
miejsce w tej dyskusji powinna zajmo-
wacé kwestia wykorzystania potencjatu
systemow informatycznych w zakresie
przetwarzania informacji do racjona-
lizacji proceséw decyzyjnych i uza-
sadniania podejmowanych dzialan.
Wykorzystanie tego potencjalu moze
w istotny sposéb przyczyni¢ sie do

Prof. dr hab. Bernard Wisniewski,
dyrektor Regionalnego Centrum Badan
nad Bezpieczenstwem

wzrostu  efektyw-
nosci ochrony
przeciwpozaro-
wej, a tym samym,
spelni¢  spolecz-
ne  oczekiwania
w obszarze dzia-
tan  poprawiajg-
cych bezpieczen-
stwo. Centrum
Naukowo-Ba-
dawcze Ochrony
Przeciwpozaro-
wej - Panstwowy
Instytut ~ Badaw-
czy od wielu lat
podejmuje te problematyke
w trakcie konferencji poswieconych
temu zagadnieniu.

Podczas konferencji, ktorg patro-
natem honorowym objal Komendant
Gloéwny Panstwowej Strazy Pozarnej
gen. brygadier Wieslaw Le$niakie-
wicz, zwracano uwage na potrze-
be podejmowania systematycznych
dzialan integrujacych poszukiwania
badawcze, stuzacych wymianie wie-
dzy oraz do$wiadczen w zakresie pro-
blematyki inZzynierii ochrony prze-
ciwpozarowej na rzecz wspierania
i umacniania jej w systemie bezpie-
czenstwa panstwa.

W pierwszej sesji konferencji pre-
zentowano zagadnienia dotyczace
bezpieczenstwa panstwa. Dokona-
no przegladu wspolczesnych zagro-
zen, ich klasyfikacji oraz metod ich
badania. Druga sesja poswiecona
zostala ochronie przeciwpozarowej

Uczestnicy i prelegenci konferencji

Przewodniczacy Rady Programowo-Naukowej - ml. bryg.
mgr inz. Jacek Zboina, z-ca Dyrektora CNBOP-PIB

w systemie bezpieczenstwa panstwa.
W trzeciej sesji przedstawiono tematy
zwigzane z realizacja projektu pt: ,,Za-
awansowane technologie teleinforma-
tyczne wspomagajace projektowanie
systemu ratowniczego na poziomach:
gmina, powiat, wojewddztwo” finan-
sowanego przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju.

W podsumowaniu konferencji

wskazywano  potrzebe  szerszego
uwzglednienia badan naukowych
w  okre$leniu kierunkéw zmian

i doskonaleniu ochrony przeciw-
pozarowej.  Podkreslono  réwniez
potrzebe intensyfikacji  wszelkich
dzialan majacych na celu utworze-
nie nowej dyscypliny naukowej - in-
zynierii bezpieczenstwa. Wykaza-
no takze braki i niedoskonalosci
w zakresie terminologii zawodowej
dotyczacej ochrony przeciwpozaro-
wej. Wymaga ona w wielu przypad-
kach ponownego zdefiniowania poje¢
i zagadnien.

Opracowanie:

mgr Beata Wojtasiak
mgr inz. Damian Bak
mgr Dorota Gajownik



Planowanie cywilne w systemie zarzadzania kryzysowego

W dniu 26 listopada 2013 roku w Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego -
Panstwowym Instytucie Badawczym w Jozefowie odbyla si¢ konferencja, ktorej glownym celem bylo oméwienie istoty i zna-
czenia planowania cywilnego w systemie zarzadzania kryzysowego w Polsce, w tym jego uwarunkowan formalno-prawnych,
struktury terytorialnej i zadan poszczegolnych podmiotow systemu oraz relacji pomiedzy nimi w opracowaniu planow zarza-
dzania kryzysowego w powiazaniu z wymaganiami funkcjonalnymi budowanego oprogramowania.

Konferencja naukowa ,Planowanie
cywilne w systemie zarzadzania kryzy-
sowego” zostala zrealizowana w ramach
projektu ,,Zintegrowany system budo-
wy planéw zarzadzania kryzysowego
w oparciu o nowoczesne technologie
informatyczne” nr O ROB 0016 03 002
finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju. Projekt obej-
muje lata 2012-2015 i jest realizowany
przez konsorcjum naukowo-przemy-
stowe w skladzie:

¢ Centrum Naukowo-Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej im. Jo-
zefa Tuliszkowskiego — Panstwowy
Instytut Badawczy - lider,

e Akademia Obrony Narodowej -
Wydzial Bezpieczenstwa Narodo-
wego,

Szkota Glowna Stuzby Pozarniczej,
® Zwigzek Ochotniczych Strazy Po-

zarnych Rzeczypospolitej Polskiej,

® Asseco Poland S.A.

Program konferencji obejmowat
pie¢ sesji, w ktorych udziat wziety oso-
by reprezentujace zaréwno jednostki
naukowe, jak i jednostki centralne oraz
terenowe administracji publiczne;j.

Podczas pierwszej sesji zostalo omo-
wione otoczenie, w ktérym ma dziata¢
projektowany system teleinformatyczny
ze szczegolnym uwzglednieniem $ro-
dowiska formalno-prawnego, organi-
zacji systemu zarzadzania kryzysowego
w Polsce oraz kwestii terminologii.

Sesja druga dotyczyta kluczowych
aspektow planowania cywilnego w za-
rzadzaniu kryzysowym, z uwzglednie-
niem struktury planéw kryzysowych,
metodyk wykorzystywanych podczas
ich tworzenia oraz kwestii zwigzanych
ze wspOlpracg i wspdtdziataniem pod-
miotdw uczestniczacych w tym procesie.

Podczas trzeciej sesji przedsta-
wione zostaly wybrane technologie
teleinformatyczne i metody wykorzy-
stywane przy opracowywaniu planéw
zarzadzania kryzysowego. W trakcie
tej sesji omdéwiono unikalne w ska-
li kraju i Europy oprogramowanie
ELIKSIR, ktérego wlascicielem jest
ZOSP RP, stuzace do przygotowywa-
nia planéw kryzysowych na szczeblu
gminy. W toku tej sesji zaprezentowa-
no rowniez koncepcje budowanego
w ramach projektu systemu teleinfor-
matycznego.

Podczas sesji czwartej przedstawio-
no wymagania funkcjonalne dla opro-
gramowania wspomagajacego opraco-
wanie plandw zarzadzania kryzysowego
zdefiniowane gtéwnie w oparciu o bada-
nia potrzeb uzytkownikéw koncowych
w terenie, ktore zostaly uzupelnione
o analizy dostepnych rozwigzan tech-
nicznych oraz badan literatury przed-
miotu i wywiady z ekspertami.

Warto zaznaczyé, ze konferencja
stanowila podsumowanie pierwszego
roku realizacji projektu i w latach na-
stepnych planowane
sa kolejne konfe-
rencje prezentujace
oraz poddajace kry-
tyce wyniki prac na-
ukowych i badaw-
czo-rozwojowych
konsorcjum, tak
aby  projektowany
system byl mozliwie
najbardziej uzytecz-
ny dla jego przy-
sztych odbiorcow.

Przewodniczacy Rady Programowo-Naukowej Konferencji
ml. bryg. dr inz. Dariusz Wréblewski, Dyrektor CNBOP-PIB

Efektem konferencji sa dwie publi-
kacje: ,Planowanie cywilne w systemie
zarzadzania kryzysowego” (ISBN 978-83-
61520-19-1) oraz ,Wybrane zagadnienia
z zakresu planowania cywilnego w syste-
mie zarzadzania kryzysowego RP” (ISBN
978-83-61520-23-8).

A= ¥
TTY =

PLANOWANIE CYWILNE W SYSTEMIE
ZARZADZANIA KRYZYSOWEGO

Materialy z konferencii naukowej realizowanej przez konsorcjum
naukowo-przemysiowe w ramach projoktu

Zintegrowany system budowy planéw zarzadzania

informatyczne”

finansowango ze srodkow Narodowego Centrum Badan | R
r projekiu O ROB 0016 03 002

WYBRANE TAGADNIENIA

L ZAKRESU

PLANOWANLA

CYWILNEGO

W SYSTEMIE ZARZADZANIA KRYZYSOWEGD RP

Pod redokcia
il beyg, e ind. Duruiza Wrhlewikiego

Wrdermes CHEOHS

W celu zgtebienia tematyki konferen-
cji oraz lektury innych publikacji z zakre-
su zarzadzania kryzysowego, ratownic-
twa, zarzadzania ryzykiem i planowania
zapraszamy do odwiedzenia naszej stro-
ny internetowej i bezplatnego pobrania
publikacji: www.cnbop.pl -> Dzial Wy-
dawnictw i Promocji -> Wydawnictwa
CNBOP-PIB -> Ksigzki.

Opracowanie:
Maria Kedzierska
mgr Anna Golinska



DZIAL SZKOLEN

CNBOP-PIB

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jézefa Tuliszkowskiego

Pahstwowy Instytut Badawczy

zaprasza do udziatu w szkoleniach
z zakresu ochrony przeciwpozarowej

Oferta Dzialu Szkolen na rok 2014

% Szkolenie dla projektantéw, instalatoréw i konserwatorow systemow
sygnalizacji pozaru

% Szkolenie dla projektantéw, instalatorow i konserwatoréw dzwiekowych
systemOw ostrzegawczych

% Szkolenie dla projektantéw i instalatoréw systemow wentylacji pozarowej w
obiektach budowlanych

% Szkolenie dla konserwatoréw hydrantow zewnetrznych

% Szkolenie dla konserwatoréw hydrantow wewnetrznych i wezy

% Szkolenie dla konserwatoréw podrecznego sprzetu gasniczego

7 . L e . . . . . . . .

%* Szkolenie: oswietlenie awaryjne - projektowanie, instalacja i konserwacja
% Szkolenie: state urzadzenia gasnicze gazowe w ochronie przeciwpozarowej
7 . . . . . .

%* Szkolenie: stale urzadzenia tryskaczowe w ochronie przeciwpozarowej

% Szkolenie dla inspektorow ochrony przeciwpozarowej

% Szkolenie aktualizacyjne dla inspektoréw ochrony przeciwpozarowej

\/ . . . . .. . P

%* Szkolenie z zakresu prawidlowego sporzadzania instrukcji bezpieczeristwa
pozarowego

L)

0

* Warsztaty doskonalgce dla projektantow systemoéw sygnalizacji pozarowej

*

*%* Szkolenie: dobér przewodoéw i kabli elektrycznych niskiego napiecia

(AR

*%* Szkolenie: ochrona przeciwpozarowa w instalacjach elektrycznych

L)

L)

*0

* Szkolenie: instalacje w strefach zagrozonych wybuchem
ul. Nadwislanska 213, 05-420 J6zefow
tel. + 48 22 769 304, 221, 391
fax: + 48 22769 221

edukacja@cnbop.pl

Serdecznie zapraszamy !!!
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Wytyczne dla Autorow

Maszynopis

Artykuly prosimy przesylaé w wersji elektronicznej
w formacie Word. Redakcja przyjmuje do druku oryginal-
ne artykuly naukowe, doniesienia wstgpne, artykuty prze-
gladowe, studia przypadkoéw oraz z praktyki dla praktyki.
Maszynopis w jezyku polskim, angielskim lub rosyjskim
nie powinien przekracza¢ 22 stron (format A4, Times
New Roman 12 pkt., interlinia 1,5), pisany bez podziatu
na kolumny (tacznie 40 000 znakoéw razem ze spacjami).

Definicje typow artykuléw

A. Oryginalny artykul naukowy — opisane sg w nim wy-
niki dotychczas niepublikowanych badan i eksperymentow
naukowych autora lub bezposrednio mu podlegajacego ze-
spotu naukowego, nowych w stosunku do dotychczasowej
wiedzy i dorobku w danej dziedzinie, stanowiacych orygi-
nalny wktad w §wiatowa naukg. Publikacje naukowe sg za-
zwyczaj naukowym zrodlem pierwotnym.

B. Doniesienie wstepne (komunikat z badan) — opisane
sa W nim wstgpne, ale juz na tym etapie obiecujace wy-
niki prowadzonych, lecz jeszcze nieukonczonych badan;

C. Artykul przegladowy — opisuje obecny stan wiedzy
w danym obszarze tematycznym, czasem przy uwzgled-
nieniu kontrowersyjnych lub spornych kwestii, zawiera
opis zarowno teoretyczny, aktualna i wtasciwie dobrana
literature zrodtowa, jak i praktyczny aspekt zagadnienia;
autor powinien uwzgledni¢ nierozwiazane w danej kwe-
stii problemy.

D. Studium przypadku — analiza zdarzen rzeczywi-
stych — artykul zawiera opis zdarzenia lub przypadku
(jednego lub kilku), ciekawego z naukowego lub prak-
tycznego punktu widzenia; analiz¢ tego zdarzenia, dys-
kusj¢ oparta na najnowszym pismiennictwie oraz wnioski
wynikajace z przeprowadzonej analizy.

E. Z praktyki dla praktyki — podstawa tego artykutu sa
doswiadczenia zwigzane z prowadzonymi akcjami ratow-
niczym lub innymi praktykami stosowanymi w ochronig
przeciwpozarowej, z ktérych wnioski moga mie¢ zastoso-
wanie praktyczne w innych tego typu przypadkach.

Abstrakty ustrukturyzowane

Artykut zglaszany do redakcji musi by¢ poprzedzony
dwujezycznym abstraktem ustrukturyzowanym wedtug
jednego z ponizszych przyktadow. Artykuly z abstraktem
nieustrukturyzowanym krotsze niz 2400 znakow ze spa-
cjami nie beda kwalifikowane przez redakcje¢ do procesu
recenzyjnego.

1. Struktura abstraktu dla oryginalnego artykutu nauko-
wego/doniesienia wstepnego

* Cel — powinien jasno przedstawiac hipotez¢ postawiong
w artykule;

* Projekt i metody — narzedzia i metody uzyte w bada-
niach;

* Wyniki — rezultaty badan;

* Whnioski — w odniesieniu do hipotezy oraz mozliwe kie-
runki przysztych badan.

2. Struktura abstraktu dla artykutlu przegladowego/stu-
dium przypadku — analiza zdarzen rzeczywistych

* Cel — glowne pytania postawione w artykule

* Wprowadzenie — kontekst/tlo przedstawionego w arty-
kule zagadnienia/problemu/zdarzenia

* Metodologia — uzyte do omdwienia/analizy tematu me-
tody/narzgdzia

* Whioski — gtéwne wnioski wynikajace z analizy prze-
gladowej/analizy zdarzenia rzeczywistego

3. Struktura abstraktu dla artykulu z praktyki dla praktyki
* Cel — glowne pytania postawione w artykule

* Wprowadzenie — kontekst/tlo przedstawionego w arty-
kule zagadnienia/problemu

* Whnioski — glowne wnioski wynikajace z artykutu i ich
znaczenie dla dziedziny

» Znaczenie dla praktyki — przedstawienie sugerowane-
go wykorzystania dla praktyki

Jesli artykul nie pasuje do zadnej z powyzszych struktur,
nalezy uzy¢ odpowiednio podobnej struktury. Autorzy
maja obowiazek podania informacji, jaki rodzaj artykutu
przesytaja do redakcji (oryginalny artykut naukowy, ar-
tykut przegladowy, doniesienie naukowe, studium przy-
padku — analiza zdarzen rzeczywistych lub z praktyki dla
praktyki), oraz wstepnie kwalifikuja artykut do jednego
z dzialow:

1. Rozdziat autorski*

2. Postacie pozarnictwa

3. Organizacja i zarzadzanie strategiczne

4. Nauki humanistyczne i spoteczne na rzecz bezpieczen-
stwa

5. Partnerstwo dla innowacyjnosci na rzecz bezpieczenstwa
6. Badania i rozwdj

7. Certyfikaty, aprobaty i rekomendacje

8. Technika i technologia

9. Szkolenia i propagowanie wiedzy

10. Z praktyki dla praktyki

11. Studium przypadku — Analiza zdarzen rzeczywistych
*Do tego rozdziatu Komitet Redakcyjny kwalifikuje arty-
kuly szczegolnej wagi

Struktura artykulu

A. Struktura oryginalnego artykulu naukowego/do-
niesienia wstepnego:

1) Tytut — w jez. polskim lub w jez. rosyjskim (Times
New Roman 16 pkt., WERSALIKI) oraz w jgzyku angiel-
skim (Times New Roman 14 pkt., tekst zwykty)

2) Abstrakt ustrukturyzowany — cztery akapity z nagtéw-
kami zapisanymi pogrubiong czcionka, okoto 2500 zna-
kéw ze spacjami w jez. polskim lub rosyjskim (jednak
nie krotsze niz 2400) oraz okolo 2500 znakéw ze spa-
cjami w jez. angielskim (jednak nie kroétsze niz 2400
znakéw); Times New Roman 10 pkt. (W przypadku
autoréow anglojezycznych wymagany jest tylko abstrakt
w jez. angielskim).

3) Stowa kluczowe (w jez. polskim i angielskim lub w jez.
rosyjskim 1 je¢z. angielskim lub tylko w jez. angielskim
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w przypadku autoré6w anglojezycznych, tacznie do 10
wyrazow; Times New Roman 10 pkt.)

4) Wprowadzenie

5) Metody

6) Wyniki

7) Dyskusja nad metodami i wynikami

8) Podsumowanie/Wnioski

9) Literatura

10) Nota biograficzna o autorze/autorach

B. Struktura artykulu przegladowego/studium przy-
padku/z praktyki dla praktyki:

1) Tytut — w jez. polskim lub w jgz. narodowym auto-
ra (Times New Roman 16 pkt., DRUKOWANY) oraz
w jezyku angielskim (Times New Roman 14 pkt., tekst
zwykly)

2) Abstrakt ustrukturyzowany — cztery akapity z na-
glowkami zapisanymi pogrubiona czcionka, okolo 2500
znakoéw ze spacjami w jez. polskim lub rosyjskim
(jednak nie krotsze niz 2400) oraz okolo 2500 znakow
ze spacjami w jez. angielskim (jednak nie krétsze niz
2400 znakéw); Times New Roman 10 pkt. (W przypadku
autoréw anglojezycznych wymagany jest tylko abstrakt
W jez. angielskim).

3) Stowa kluczowe (w jez. polskim i angielskim lub w jez.
rosyjskim i j¢z. angielskim lub tylko w j¢z. angielskim
w przypadku autorow anglojezycznych, tacznie do 10
wyrazoéw; Times New Roman 10 pkt.)

4) Wprowadzenie

5) Rozdzialy zatytulowane przez autora

6) Podsumowanie

7) Wnioski

8) Literatura

9) Nota biograficzna o autorach

Literatura

Odwotania do literatury umieszcza si¢ na koncu artykutu
w kolejnosci pojawiania sig¢ w tekscie. Przypisy biblio-
graficzne nalezy podawaé w jednolitej wersji. Nazwiska
i tytuly pisane cyrylica powinny by¢ podane w transli-
teracji zgodnie z norma GOST 52535.1-2006. Zalecane
jest odwotywanie si¢ gtéwnie do publikacji recenzowa-
nych. W przypadku doktadnego cytowania w tekscie obok
numeru przyporzadkowanego publikacji zamieszczone;j
w spisie Literatury podaje si¢ roOwniez numer strony,
z ktorej pochodzi cytat — np. [2, s. 234]. Cytaty polskojg-
zyczne nalezy umieszcza¢ w cudzystowach, cytaty obco-
jezyczne nalezy pisa¢ kursywa.

Przyklady tworzenia odsylaczy bibliograficznych w spi-
sie literatury (oparte o system cytowania Chicago):
Cytowanie ksigzek:

Szczerba K., Bezpieczny dom, Wydawnictwo CNBOP-
-PIB, Jozefow, 2012.

Rozdziat pracy zbiorowej
Suchorab P., Wphw produktéow pochodzenia naftowe-

go na cechy fizyczno-mechaniczne betonu, w: Usuwanie
substancji ropopochodnych z drog i gruntow, J. Rakow-
ska (red.), Wydawnictwo CNBOP-PIB, Jozefow, 2012,
37-44.
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Cytowanie czasopism
Mizerski A., Piany jako nosniki chemicznych Srodkow
neutralizacji skazen, BiTP, 1 (2013), 87-93.

Cytowanie publikacji ze zrodet cyfrowych:
Ciekanowski Z., Motywacja a system ocen, BiTP, 1

(2013), 29-33 [dok. elektr.] http://czytelnia.cnbop.pl/czy-
telnia/31/348 [dostep 2 maja 2013].

Cytowanie materialdw pokonferencyjnych:

Adamiec P., Problemy przy spawaniu i napawaniu czesci
maszyn, w: Technologia maszyn. Zbior referatow: Il Na-
ukowe Warsztaty Profesorskie — TM ,97, Il Forum Prac
Badawczych , 96 - Ksztaltowanie czesci maszyn przez usu-
wanie materiatu, T. Karpinski (red.), Wydaw. Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 1997, 23-31.

Cytowanie komunikatéw z badan

Centrum Badania Opinii Spotecznej, Komunikat z badan:
Aktualne problemy i wydarzenia, [dok. elektr.] http:/

badanie.cbos.pl/details.asp?q=al &id=4809, [dostep
06.05.2013].

Cytowanie ustaw, norm, dyrektyw unijnych:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o Panstwowej Strazy
Pozarnej (Dz. U. 2009 r. Nr 12 poz. 68).

2) PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej —
Cze$¢ 4: Zasilacze.

3) Dyrektywa Komisji 2009/149/WE z dnia 27 listopa-
da 2009 r. dotyczaca dyrektywy 2004/49/WE Parlamen-
tu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wspolnych
wskaznikow bezpieczenstwa oraz wspolnych metod ob-
liczania kosztow wypadkow.

Tabele, ryciny, ilustracje

Podpisy do tabel, rycin i ilustracji oraz tre§¢ w tabe-
lach, rycinach i ilustracjach nalezy podawa¢ w jezyku,
w ktérym zostal napisany artykul, oraz w jezvku an-
gielskim.

Tabele nalezy dodatkowo przygotowaé w oddzielnym za-
faczniku. Rysunki nalezy nadsyta¢ w formie gotowej do
druku jako oddzielne pliki w formacie jpg, png lub tiff
(min. 300 dpi, wielko$¢ okoto 1 MB). Wykresy tworzo-
ne w programie Excel (Iub w jego odpowiedniku) nalezy
przesyta¢ w formacie .xlIs (format programu Excel).
Artykuly bez elementow graficznych odpowiedniej jako-
$ci nie beda przyjmowane do druku.

Przy wszystkich tabelach, rycinach, wykresach, zdjeciach
itd. nalezy poda¢ zrodto, z ktérego pochodza, lub umie-
$ci¢ informacjg ,,Opracowanie wtasne”.

Skroty
Rozwinigcia wszystkich uzytych w artykule skr6tow na-
lezy poda¢ w formie wykazu na koncu artykutu.

Autor

W przypisie do nazwiska autora nalezy poda¢ petna na-
zwg¢ instytucji oraz adres korespondencyjny (jak rowniez
adres e-mailowy). Autorzy proszeni sa o zataczenie krot-
kiej noty biograficznej (ok. 50 stow). Jeéli artykut ma
wigcej niz jednego autora, nalezy podac udzial procen-


http://czytelnia.cnbop.pl/czytelnia/31/348
http://czytelnia.cnbop.pl/czytelnia/31/348
http://badanie.cbos.pl/details.asp?q=a1&id=4809
http://badanie.cbos.pl/details.asp?q=a1&id=4809
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towy poszczegdlnych oséb w powstaniu artykutu oraz
zakres wkladu merytorycznego (zob. wspoélautorstwo
artykuhu)

Redakcja zobowiazuje si¢ do zachowania poufnosci in-
formacji dotyczacych szczegdtowych danych osobowych
autorow i recenzentow.

Wspoélautorstwo artykutu

Zgodnie z definicja wspotautorstwa zawarta w publikacji
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pt. ,,Rzetel-
no$¢ w badaniach naukowych oraz poszanowanie wia-
snos$ci intelektualnej” to pojecie nalezy rozumie¢ w na-
stgpujacy sposob:

Wspotautor to kazdy, kto napisat niewielki nawet jego
fragment, wniost tworczy wkiad w jego koncepcje lub
uktad, brat udziat w projektowaniu badan naukowych,
ktorych wynikiem jest dany utwér. Wspotautorem nie
jest osoba, ktora wykonywala czynnosci administracyjne
zwiazane z praca nad stworzeniem dzieta naukowego (np.
szef placowki naukowej, osoba pozyskujaca $rodki do
badan, osoba zbierajaca dane lub wykonujaca obliczenia
statystyczne). Prawa do wspotautorstwa nie nabywa row-
niez konsultant, dzielacy si¢ swa wiedza.

W zwiazku z powyzszym Redakcja zobowiazuje autorow
do podawania w artykutach wktadu procentowego oraz
wykazywanie zakresu wktadu poszczegoélnych wspotau-
torow w powstanie artykutu, czyli tzw. atrybucji (autor
koncepcji, zalozen, metod) — t¢ informacj¢ nalezy umie-
sci¢ w Deklaracji wktadu autorskiego, ktora autor zalacza
do artykutu przesytanego do redakcji.

Deklaracja wktadu autorskiego oraz informacja o zrodle
finansowania znajduje si¢ na stronie internetowej: http:/

czytelnia.cnbop.pl/wytyczne-dla-autorow.

Redakcja zobowiazuje rowniez autora/autoréw do poda-
nia informacji o zrdédle finansowania badan. Odpowie-
dzialno$¢ za prawdziwos¢ powyzszych danych ponosi
osoba przedktadajaca artykut do druku.

Zapora ghostwriting i guest autorship

Majac na uwadze prawdziwo$¢ publikowanych danych
o wkladzie autorskim w powstanie zgtaszanych do druku
artykutéw 1 by uniknaé zjawisk typu ghostwriting i guest
autorship, Redakcja kwartalnika ,,BiTP. Bezpieczenstwo
i Technika Pozarnicza” zobowiazuje autorow do rzetel-
nego wykazywania udzialu oséb trzecich w procesie po-
wstawania artykutu.

1) Ghostwriting ma miegjsce wtedy, gdy wktad w powsta-
nie artykulu wniosta osoba niewymieniona w wykazie
autorow lub w podzigkowaniach.

2) Guest autorship zachodzi wtedy, gdy artykul powstat
bez udziatu osoby wymienionej w wykazie autoréow lub
whniosla ona znikomy wktad w powstanie danej publikacji.
Zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego Redakcja prosi autorow o ujawnianie wkladu
poszczegodlnych osdb w powstanie artykutu przez poda-
wanie udzialu procentowego w przypisie do tytutu arty-
kuhu.

W przypadku stwierdzenia zjawisk typu ghostwriting
lub guest autorship Redakcja bgdzie informowata o tym

jednostke naukowa zatrudniajaca autora, inne stowarzy-
szenia, ktorych jest on cztonkiem, inne o$rodki naukowe
i redakcje czasopism.

Etyka

Dane opublikowane w kwartalniku ,,Bezpieczenstwo
i Technika Pozarnicza” powinny by¢ oryginalne. Nie na-
lezy przesytac tekstow, ktdre zostaty wezesniej opubliko-
wane w innym czasopi$mie lub monografii. Podawanie
falszywych danych, plagiaty oraz inne dzialania, ktore
moga prowadzi¢ do falszywych wnioskow, sa nieetyczne.

System antyplagiatowy

Artykuly nadsytane do redakcji sa poddawane ocenie
przez internetowy system antyplagiatowy (Plagiat.pl).
Nadestanie artykutu jest rownoznaczne z akceptacja fak-
tu, ze artykul moze zosta¢ poddany takiej ocenie. Wszyst-
kie wykryte przypadki nierzetelnosci naukowej redakcja
bedzie zgtasza¢ do odpowiednich organéw instytucjonal-
nych.

Copyright

Autor przesyta do Wydawcy poczta tradycyjna oswiad-
czenie, w ktorym przekazuje zbywalne prawa autorskie
na rzecz CNBOP-PIB na wszelkich polach eksploatacji
umozliwiajacych publikowanie i powielanie w wersji
drukowanej i elektronicznej (w tym réwniez na stronie
internetowej CNBOP-PIB) oraz na jego publikowanie
w innych zintegrowanych naukowych zrodiach infor-
macyjnych z mozliwoscia wgladu, pobierania i zwielo-
krotniania. Autor poswiadcza rdwniez, ze praca nie byla
wczesniej publikowana, a takze nie narusza ona praw au-
torskich innych oséb.

Oswiadczenie o oryginalnosci artykutu oraz o przekaza-
niu praw autorskich znajduje si¢ na stronie internetowe;j:

http://czytelnia.cnbop.pl/wytyczne-dla-autorow.

Polityka Open Access

Kwartalnik ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” jest
publikowany w darmowym i otwartym dostepie tzn. kaz-
dy uzytkownik ma prawo czyta¢, kopiowaé, drukowac,
rozpowszechnia¢, cytowac i przeszukiwac zasoby otwar-
te, w tym pelne teksty artykutéw, z zachowaniem praw
autorskich ich tworcow.

Uzytkownik korzysta z zamieszczonych w Kwartalniku
artykutéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami o do-
zwolonym uzytku, podajac na kopii utworu informacje
o zrodle i autorze/ach.

Zapraszamy Autorow, niezaleznie od afiliacji, do nad-
sylania swoich prac.

Artykuly nalezy przesytac na adres:

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpoza-
rowej

im. Jozefa Tuliszkowskiego

Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Nadwislanska 213 05-420 J6zefow k/Otwocka
Kwartalnik CNBOP-PIB

e-mail: kwartalnik@cnbop.pl
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Guide for Authors

Typescript

Articles should be submitted electronically in Word for-
mat. Editors will accept for publication original research
material, short scientific report, review articles, case stud-
ies — analysis of actual events and best practice in action
articles. The script in Polish or Russian or English should
should not exceed 22 pages (A4 format, Times New Ro-
man 12 pts., 1.5 interspaced), written without a division
into columns (Total 40,000 symbols, including spaces).

Types of articles

A. Original scientific article — describes the results of
not yet published research and scientific experiments car-
ried out by the author, or a team of scientists directly sub-
ordinated to him/her. The results are new in relation to the
foregoing knowledge and achievements in the particular
field, and constitute original contribution to the world’s
science. Such publications are usually scientific primary
sources.

B. Short scientific report (initial report; survey report)
— describes initial but at this stage promising results of
conducted, but still unfinished research;

C. Review article — describes the current state of knowl-
edge in the particular thematic field, sometimes providing
controversial issues and contentions; involves both theo-
retical (current and properly chosen literature) and practi-
cal description of the topic; the author should include into
the article unresolved problems related to the issue.

D. Case study — analysis of actual events — an article of
this type includes: description of the untypical event / case
(one or more), difficult from the scientific and practical
point of view; the analysis of this event, discussion based
on the up-to-date literature and conclusions derived from
the conducted analysis.

E. The best practice in action — the basis for this type of
article are experiences related to carried out rescue actions
and other fire protection operations, conclusions of which
can have practical application in other similar cases.

Structured abstracts

An article submitted for publication shall have a struc-
tured abstract written in two languages in accordance with
one of the following examples. Articles without structured
abstracts and with less than 2400 symbols including spac-
es will not be qualified for the reviewing process.

1) Abstract structure of an original scientific article / short

scientific report
* Objective — should clearly state the hypothesis which is

formulated in the article

* Project and methods — tools and methods used in the
research

* Results — the outcome of the study

* Conclusions — the outcome in relation to the hypothesis
and possible directions for future research
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2) Abstract structure of a review article / case study —
analysis of actual events

* Objective — main questions made in the article

* Introduction — context / background of the issue/prob-
lem introduced in the article

* Methodology — methods or tools used in the analysis

* Conclusions — main conclusions derived from a review
article / analysis of actual events

3) Abstract structure of an article best practice in action

* Objective — main questions made in the article

* Introduction — context / background of the issue / prob-
lem introduced in the article

* Conclusions — main conclusions derived from the re-
view article / analysis of actual events

» Importance for practice — presentation of suggested
application for practice

If the article does not fit none of the aforementioned struc-
tures, a most adequate structure shall be applied.

Authors are obliged to inform the editorial office about
the type of article they are sending (an original scientific
article, a review article, a scientific report, a case study —
analysis of actual events or best practice in action article).
Moreover, they shall qualify tentatively the article into
one of the following chapters:

. Author’s Chapter*

. People Involved in Firefighting

. Organization and Strategic Management

. Humanities and Social Sciences in the Context of Safety
. Partnership for Safety Innovation

. Research and Development

. Certification, Approvals and Recommendations

. Technique and Technology

9. Training and Knowledge Promotion

10. Best practice in action

11. Case Study — Analysis of Actual Events

*Editorial Committee qualifies here particularly impor-
tant articles.

01NNk WN

Article’s structure

A. Structure of an original scientific article/short sci-
entific report:

1) Title — in Polish or Russian (Times New Roman 16
pts., upper-case CAPITALS) and in English (Times New
Roman 14 pts., lower-case)

2) Structured Abstract — four paragraphs with headings in
boldface type, about 2500 symbols - including spaces in
Polish or Russian (but not less than 2400) and about
2500 symbols - including spaces in English (but not
less than 2400); Times New Roman 10 pts. (Native Eng-
lish-speaking authors are requested to provide the abstract
only in English language)

3) Keywords (in Polish and English or Russian and Eng-
lish, or only in English in case of native English-speaking
authors, a total of 10 phrases; Times New Roman 10 pts.)
4) Introduction
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5) Methods

6) Results

7) Discussion about methods and results

8) Summing-up/Conclusions

9) Literature

10) Biographical note about the author(s)

B. Structure of a review article/case study — analysis of
actual events / best practice in action article:

1) Title — in Polish or Russian (Times New Roman 16
pts., upper-case CAPITALS) and in English (Times New
Roman 14 pts., lower-case)

2) Structured Abstract — four paragraphs with headings in
boldface type, about 2500 symbols - including spaces in
Polish or Russian (but not less than 2400) and about
2500 symbols - including spaces in English (but not
less than 2400); Times New Roman 10 pts. (Native Eng-
lish-speaking authors are requested to provide the abstract
only in English language)

3) Keywords (in Polish and English or Russian and Eng-
lish, or only in English in case of native English-speaking
authors, a total of 10 phrases; Times New Roman 10 pts.)
4) Introduction

5) Chapters titled by the author

6) Summing-up

7) Conclusions

8) Literature

9) Biographical note about the author(s)

Literature

Literature references are identified at the end of the arti-
cle in a sequence as they appear in the text. Bibliographic
commentary should be in a uniform version. Names and
titles, written in Cyrillic should appear in the trans-
literation in accordance with the standard GOST
52535.1-2006. It is recommended that, in the main, ref-
erenced material should be publications, which have
been reviewed. In the case of precise quotations in the
text against the number of an assigned publication located
in the literature index, one should also include the page
number, of the quotation source e.g. [12, p. 234]. Polish
quotations should be inserted within quotation marks.
Quotations in other languages should be written in italics.

Examples of bibliographic references in the literature
index (based on the Chicago Citation Style):

Book references

Szczerba K., Safe Home, Publisher CNBOP-PIB, Joze-
fow, 2012

Chapter from joint sources

Suchorab P., The impact of crude oil based products on
the physical and mechanical properties of concrete, in:
Removal of oil derived substances from roads and the
soil, J. Rakowska (Ed.), Publisher CNBOP-PIB, J6zefow,
2012, 37-44.

Journal article
Mizerski A., Foams as carriers of chemicals for neutral-
izing contamination, BiTP, Vol. 29 Issue 1,2013, 87-93.

Article in an online journal

Ciekanowski Z., Motivation and system of periodic as-
sessment, BiTP, Vol. 29 Issue 1, 2013, 29-33 [dok. elektr.]
http://czytelnia.cnbop.pl/czytelnia/31/348 [accesed May
22013].

Material from conferences

Adamiec P., Problems encountered during welding and
repair of machinery, in: Machine Technology. Collection
of papers: Il Professorial Scientific Workshops — TM 97,
II Research Work Forum ’96 — Shaping of machine parts
by the removal of substances, T Karpinski (ed), Publisher
Politechnika Koszalinska, Koszalin, 1997, 23-31.

Research communications

Centre for Research of Public Opinion, Research com-
munication: Actual problems and incidents, [doc. elektr]
http://badanie.cbos.pl/details.asp?q=al &id=4809, [ac-
cess 06.05.2013].

Statute, standards and EU Directives

1) Statute dated 24 August 1991 concerning The Polish
State Fire Service (Dz. U. [Journal of Laws] 2009 No. 12
item 68)

2) PN-EN 54-4:2001 Fire alarm systems — Part 4: Power
supply.

3) Commission Directive 2009/149/WE dated 27 Novem-
ber 2009 concerning directive 2004/49/WE of the Euro-
pean Parliament dealing with community safety indicators
and community methods of calculating costs of incidents.

Tables, figures and illustrations

Captions for tables, figures and illustrations as well as
texts in tables, figures and illustrations should be in the
language in which the article was written and in English.
Tables should be incorporated in the text and, additional-
ly, produced in a separate file and submitted as an enclo-
sure to the article. As a rule, figures should be submitted
in a form ready for printing, in separate files (jpg or tiff
format — minimum 300 dpi, about IMB). Diagrams made
in Excel (or its analogue) should be sent in .xls format.
Articles without graphic elements of appropriate quality
will not be printed. Authors shall always indicate sourc-
es while presenting tables, figures, diagrams and photo-
graphs or inform about own elaboration using caption:
“Author’s own elaboration”.

Abbreviations

At the end to the article the author should draw up the list
of abbreviations used in the paper with the information
what they stand for.

Author

The authors name should be accompanied by a note re-
flecting the full name of the institution, and the address
for correspondence (e-mail address). Authors are request-
ed to enclose a short biographical note (about 50 words).
If an article has more than one author, it is necessary to
indicate the percentage contribution of each individual to
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the creation of the article as well as the scope of authors’
contribution (see Co-authorship)

Editors are obliged to preserve the confidentiality of per-
sonal information about authors and reviewers.

Co-authorship

Co-authorship, as defined by the Polish Ministry of Sci-
ence and Higher Education in the publication ‘Reliabil-
ity in research and respect for intellectual property
rights’ should be understood in the following way:

A co-author is a person who has: written even a small
fragment, made a creative contribution to the concept or
format, participated in the design of a research project,
from which a given piece of work represents the outcome.
A co-author is not a person who performs administrative
tasks related to a research project (e.g. head of a research
establishment, a person raising research funding, a per-
son engaged with data collection or someone performing
statistical calculations). The right to co-authorship is not
acquired by a consultant who shares his/her knowledge.
Accordingly, authors are obliged to identify, in percentage
terms, co-author contributions and reveal the actual input
of an individual co-author to original scientific papers, i.e.
attribution (author of the concept, assumptions, methods).
Such information should be included as the Declaration of
author’s contribution which should send as a form of an
attachment with the article.

Declaration of the author’s contribution and information
of funding source is available at the website: http://czytel-
nia.cnbop.pl/en/node/6.

Authors are also requested to provide information about
funding sources supporting the work described in an ar-
ticle. Responsibility for veracity of the above mentioned
information rests with the person submitting the script for
publication.

Ghost-writing and guest authorship boundaries

In scientific research articles, ghost-writing and guest au-
thorship is considered a misconduct.

1) Ghost-writing occurs when the input to an article is by
a person who is not named in the list of authors or exclud-
ed from acknowledgements.

2) Guest authorship describes a situation where an arti-
cle is created without participation or with a negligible
contribution of a person named in the list of authors.
In accordance with directions from the Minister of Sci-
ence and Higher Education, the Editorial Board requires
authors to disclose individual contributions to articles in
percentage terms, by an annotation to the title of an arti-
cle.

With due regard to the need for integrity of information
concerning authors and to avoid situations known as
ghost-writing and guest authorship, the BiTP Editorial
Board requires authors to disclose honest information
about third parties who participate in the creation of sub-
mitted articles. Where ghost-writing or guest authorship
is identified, the Editorial Board will inform the author’s

154

Research Establishment, associations of which the author
is a member, other Research Centres and Editorial Boards
of different publications about the incident.

Ethics

Material published in BiTP should be original. Articles re-
produced previously in other journals and specialist study
publications should not be submitted. Falsified data, pla-
giarism and any other inappropriate act, which could lead
to false conclusions, is unethical.

Anti-plagiarism system

The articles sent to the editing office are checked by Inter-
net anti-plagiarism system (Plagiat.pl). If an author sends
his/her article to the editing office he or she automatically
accepts the fact that the article can be assessed in such
a context. All cases of author’s unreliability in research
will be reported by the editing staff to appropriate admin-
istrative authorities.

Copyright

The author of the article sends the Publisher via tradition-
al post a declaration, by means of which he or she trans-
fers his or her all copyright to the Publisher so that the
Publisher can make use of the article in any way, includ-
ing publishing, copying in print and electronic version
(including CNBOP-PIB website) and publishing in oth-
er integrated scientific resources with the possibility for
reading, downloading and copying. The author also con-
firms that the work has not been published previously and
that the article does not infringe other persons’ copyright.

Declaration of originality and copyright transfer is availa-
ble at our website: http://czytelnia.cnbop.pl/en/node/6

Open access policy

The Quarterly “Safety & Fire Technique” is published in
free and open access, i.e., each user can read, copy, print,
spread, cite and search open resources, including full texts
of articles, respecting the copyright of its authors. A user
can take advantage of articles published in the Quarterly
in accordance with binding law on permitted use, indi-
cating on the copy of the material information about the
source and authors.

We invite Authors, regardless of their affiliation, to
submit their papers.

The papers should be sent to:

CNBOP-PIB Scientific and Research Centre for Fire
Protection

National Research Institute

Nadwislanska Street 213

05-420 J6zeféw near Otwock

Poland

CNBOP-PIB’s Quarterly

e-mail: kwartalnik@cnbop.pl
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I[IpaBuia nis1 aBTOpoOB

MamunHonuch

Crarby JOIKHBI OBbITh OTIPABIICHBI B AJIEKTPOHHOM BH/IC
B (¢opmare Word. Penakiins mpuHUMAeT K Ie4aTH OpH-
TMHAJIbHBIE HAYYHBIC CTAThH, MPEABAPUTEIIbHbIC OTUYETHI,
0030pHBIE CTAaThH, TEMATUYECKUE HCCIIEHAOBAHMS, a TaK-
)K€ CTaTbU C MPAKTHKU JUIS NPAKTHKUA. MallMHOMUCh Ha
MOJIbCKOM, aHIJIMHCKOM MIJIM PYCCKOM SI3bIKE HE JIOJDKHA
npesbimarh 22 crpanuil (Gopmar A4, nmipudt Times New
Roman 12 myHKTOB, MEXCTPOYHBIN HHTEpBA 1,5), Hanu-
caH 6e3 pazmenenust Ha ctono1s! (BMecTe 40 000 3HaKOB,
BKJTFOUAS TIPOOETIBI).

OnpeneneHust BUA0OB cTaTei

A. OpuruHajbHasi HAyYHasl CTaThsl - ONMCHIBACT pe-
3yABTATHl €l¢ HEeOMyOINKOBaHHBIX HCCIECAOBAHUN U Ha-
YYHBIX JKCIIEPUMEHTOB aBTOPa WM HEMOCPEACTBEHHO
TMOAYUHEHHOW €My HCCIEOBaTeNbCKOM TPYIIbI, HOBBIE
B OTHOIICHHWH K CYIIECTBYIOIIMM 3HAHHWSIM U TOCTHXKE-
HUSM B JaHHOHM 00J1aCTH, COCTABISIONINE OPUTHHAIBHBIN
BKJIaJ B MUPOBYIO HayKy. HayuHble myOnukanuy oOBI9HO
SABJISIFOTCS IEPBUYHBIM HAYYHBIM UCTOYHHKOM.

b. IlpenBapuTenbHbIil OTYET - ONMUCHIBAET IpEABApPHU-
TEeNbHBIEC, HO HA JJAHHOM JTare O0eIafonie pe3yabTaTsl
MIPOBEIEHHBIX, HO em¢ HEOKOHYEHHBIX HAayYHBIX HCCIIe-
JIOBaHUM.

B. O0G30pHasi cTaThsl - ONUCHIBAECT aKTyaJbHOE COCTO-
SSHUE 3HAHWW B JAaHHOW TEMAaTUYEeCKOH OOJIaCTH, BpeMs
OT BPEMEHH IIPH yYTCHUHU CIIOPHBIX BOIPOCOB; B CTAThE
HAXOZATCA TEOPETUIECCKOE OMUCAHNE, aKTyaJIbHasL U Mpa-
BUJIPHO BBIOpaHHAS JHUTEPaTypa, MPAKTHUECKUN acIeKT
BOTIPOCA; aBTOP JOJDKEH YUECTh Hepa3pelIeHHbIe Tpobite-
MBI, KaCaroIHeCs 3TOr0 BOIpOca.

I. TemaTuuyeckoe HccIeIOBaAHUE - AaHATU3 PEATBHBIX
CITydJaeB - CTaThsl BKIIOYACT ONMCAHHUE COOBITHUS WIIH CITy-
yasi (OAHOTO WJIM HECKOJbKO), HHTEPECHOTO C HAyYHOU
WIA TPAKTHYECKONH TOYKH 3PEHHS; aHAJIN3 3TOr0 COOBI-
THS, JUCKYCCHIO, OCHOBAaHHYIO aKTyaJIbHOW JIUTEpary-
pOH, a Taxke BBIBOABI, BHITEKAIOIINE M3 MPOBEACHHOTO
aHanmm3a.

J. C npakTukM J1Jisl PAKTUKUA - OCHOBOW JTOW CTa-
TBU SIBIIIETCS] OIBIT CBSI3aHHBIN C NPOBEACHHBIMHU CIIa-
CaTelIbHBIMH OMNEpAIMsIMA WM APYTHEMH TPAKTHKAMHU,
MIPUMEHSAEMBIMI B IIPOTHUBOIIOKAPHOW OXpaHE; BBIBOIBI
BBITAHYTHIE U3 3TUX IMPAKTHK MOTYT UMETh IPAKTHIECKOE
MIPUMEHEHHE B IPYTHX MOXOXKUX CITydasx.

CTpyKTypHpOBaHHbIE AHHOTALUH

Crarpsl HarpaBJieHHAas] B PElaKIMIO JIOJDKHA CONEPIKATh
JBYSI3bIYHYIO CTPYKTYPHPOBAaHHYIO aHHOTALHUIO 0(hOpM-
JICHHYIO COIVIACHO OJIHOMY U3 HIKETPUBEIEHHBIX 00pa3-
1oB. CtaThu 6€3 CTPYKTYPUPOBAHHOM aHHOTAIMH COMEP-
xareil MuanmyM 2400 3HaKOB ¢ mpoOenamMu He OyayT
JIONYIIEHbl PENAKIIMOHHBIM COBETOM B PELEH3MOHHBIN
Tpotiecc.

1) CrpykTypa aHHOTAIIMM OPUTHHAILHON HaydHOW CTa-

TBM / HAYYHOIO OTYETA

e Ileap - mOoMKHA SCHO MPENCTABIATH THIIOTE3Y, IIO-
CTaBJICHHYIO B CTaThE;

e [IIpoekT M MeTOABI - MHCTPYMEHTHl U METOABI, WC-
MOJIF30BaHHBIE B HCCIIECAOBAHMSX;

e Pe3yabrarsl - pe3ynbrarhl HCCIIEIOBAHUNT;

e BbIBoabI - OTHOCHTENBHO THIIOTE3BI, a TAKKE BO3-
MOXXHBIE HaIPaBICHUS OyIyIIHX HCCICIOBAHIN.

2) CTpyKTypa aHHOTAIMK 0030PHOM CTaThu / TeMaTHye-

CKOT'0 MCCJICIOBAHUSA - aHAJIN3a PCAIbHBIX COOBITHH
L IIe.m: - INIABHBIC BOIIPOCHI 3a/JaHbI B CTAThE;

e Baenenue - KOHTEKCT / OOIIU TUIAH MMPEACTABICHHO-
IO B CTaThe BOMpoca / mpodieMbl / COOBITHS;

e MeTo10J10TMs - UHCTPYMEHTBI U METOJIbI, HCIIOJIb30-
BaHHBIC B HCCIICIOBAHUSAX

¢ BbIBOIBI - TIaBHBIC BBIBOIBI, BRITEKAIOIINE M3 0030]p-
HOTO aHajIKM3a / aHAJIN3a PEaTbHBIX COOBITHI

3. CTpyKTypa aHHOTAIMW CTaThH C MPAKTHKU JIJISl TPaK-
THKHU

e Ilennb - maBHBIC BOIPOCH! 3a1aHbI B CTAThE;

e BBeneHnue - KOHTEKCT / OOIIMIA TUTaH, MPEACTABIEHHO-
IO B CTaThe BOMPOca / Ipo0IeMBI;

e BrIBOIbI - ITIaBHBIE BHIBOBI, BEITEKAIOIINE U3 CTATHH
¥ UX 3HaYE€HHE I JaHHOH 00IacTu

e 3HayeHMe JJIs NPAKTHKH - MPEICTABICHHUE CYITe-
CTHH IPEAJIaracMoro MCII0JIb30BaHUS B IPAKTHUKE

Ecnu crates He oTBe4aeT HU OAHOW U3 BBIIEHPUBEAEH-
HBIX CTPYKTYp, aBTOp JOJDKEH NMPHUMEHUTHh Hanbojee mo-
XOKYIO CTPYKTYpy. ABTOpBI 00s13aHBI mepenarh HHQOp-
MaIHIo, KaKOW BUJ CTaThbH OHH HAIPABIIAIOT B PEIAKIIIO
(opurnHaNMBHAS HaydHas CTaThs, HPEABAPUTENBHBIA OT-
4€T, 0030pHast CTaThs, TEMaTHYECKOE HCCIIEOBAaHNUE, CTa-
ThS C IPAKTHKH TSI IPAKTUKH), a TAKKE TPEIBAPUTEIHHO
OTIPEeNIeNIUTh B KOTOPBIH M3 HIKEIPHUBEACHHBIX Pa3IeiiOB
penakius 10KHA IIOMECTUTH CTaThio:

1. ABTropckast rmaBa*

2. JInta mo>kapHoOu OXpaHbl

3. OpraHuzanms ¥ CTpaTeruiecKkoe pyKOBOJCTBO

4. I'yMaHuCTHYECKUE W OOIIECTBEHHBIC HAyKH Ha Oiaro
0e30macHOCTH

5. [TapTHEPCTBO IS Pa3BUTHS B LENISIX O€30MACHOCTH

6. UccnemoBanust u pa3BUTHE

7. Ceprudukanus, ofoOpeHHUs U PEKOMEHIAIIN

8. TexHUKa U TEXHOIOTHUSA

9. O0y4enne 1 IponaraHIupoBaHue 3HAHUI

10. C npakTuKy ISl MPAKTUKH

11. Temarnyeckoe UcciaeTOBaHNUE - aHAIN3 PEATbHBIX CO-
ObITHI

* K smomy pazdeny Pedaxyuonnviti Cogem npupucyer
0COOEHHO MHTEPECHBIE CTAThU

CtpyKTypa crarbu

A. CTpyKTypa OpUTHHAJILHOI HAYYHOI cTaThbU/Mpe-
BapUTEJIbHOIO0 0TYETA:

1) 3armaBue - Ha MOJBLCKOM MM pycckoM si3bike (Times
New Roman 16 mynkto, 3ATJIABHBIE), a Tak:xke Ha

155



BiTP Vol. 33 Issue 1, 2014

anraniickom si3bike (Times New Roman 14 myHKTOB,
CTPOYHBIE)

2) CTpyKTypupOBaHHas aHHOTANUs (PE3IOME) - YCThIpe
ab3ama c 3arIaBUsIMM, 3allMCaHHBIE KUPHBIM HIpHQTOM,
oxoJio 2500 3nakoB ¢ mpodeaMu HA NMOJIbCKOM SI3bIKe
160 pycckoM si3bike U (Ho MuH. 2400 3HaKOB ¢ npobena-
MH) 0k0s10 2500 3HaKoB ¢ NpofesiaMH HA AHIVINHCKOM
si3bIke (HO muH. 2400 3HakoB ¢ mpobemamu); Times
New Roman 10 myHkToB. (OT aHIVIOS3BIYHBIX ABTOPOB
(pPOIHBIM S3BIKOM KOTOPBIX SIBJISETCS aHIIMMCKUN Tpely-
10T aHHOTAIUIO TOJIBKO Ha aHIIIUHCKOM).

3) KiroueBbie ci0Ba (Ha MOJBCKOM U aHITTHICKOM SI3BIKAX
WJIN PYCCKOM M aHIJIMHCKOM, JIMOO TOJIBKO Ha aHTIIMIICKOM
(B cityyae aHIIIOA3BIYHBIX aBTOPOB) B 0011eM 10 10 BbIpa-
xenuit; Times New Roman, 10 myHkTOB)

4) Brenenne

5) Metonst

6) Pesynbratsl

7) uckyccust HaJl METOIaMH M Pe3yJIbTaTaMu

8) [Tonsenenue ntoros/BeIBoIbBI

9) Jluteparypa

10) buorpaduyeckas cripaBka 00 aBTope/aBTropax

B. CtpykTrypa 0030pHO# CTATHhH, TEMATHYECKOI0 MC-
CJIeIOBAHUS M CTATHH € MPAKTUKH ISl IPAKTHKHA

1) 3arnaBue - Ha NOJBCKOM WM pycckoM sizbike (Times
New Roman 16 mynkros, 3AIJIABHBIE), a_tak:ke Ha
anraniickom si3bike (Times New Roman 14 myHKTOB,
CTPOYHBIE)

2) CTpyKTypupOBaHHas aHHOTANUs (PE3IOME) - YCThIpE
ab3ama c 3arIaBUsIMM, 3allMCaHHBIC KHUPHBIM HIpHQTOM,
0K0J10 2500 3HaKO0B ¢ MpodeIaMHu HA MOJbCKOM SI3bIKe
60 pycckoM si3bike U (Ho MuH. 2400 3HaKOB ¢ npobena-
MH) 0k0s10 2500 3HaKoB ¢ Mpo0esiaMH HA AHIVINHCKOM
si3bIke (HO muH. 2400 3HakoB ¢ mpobemamu); Times
New Roman 10 myHkToB. (OT aHIVIOS3BIYHBIX aBTOPOB
(pOIHBIM S3BIKOM KOTOPBIX SIBJISETCS aHITIMMCKUN TpeOy-
10T aHHOTALUIO TOJIBKO Ha aHIIIUHCKOM).

3) KiroueBbie ci0Ba (Ha MOJBCKOM U aHITTHICKOM SI3BIKAX
WJIN PYCCKOM M aHIJIMHCKOM, JIMOO TOJBKO Ha aHTIIMICKOM
(B cityyae aHIIIOA3BIYHBIX aBTOPOB) B 0011eM 10 10 BbIpa-
xenuit; Times New Roman, 10 myHkTOB)

4) Brenenne

5) Paznensl, o3araBieHHbIE aBTOPOM

6) IlonBeicHNE UTOTOB

7) BeiBOomBI

8) Jluteparypa

9) buorpaduueckas cupaBka 00 aBTOpax

Jlureparypa

JluteparypHbIe CCBUIKHM Pa3MEIAIOTCsl B KOHIIE CTaThbd
B IOPSIJIKE MX TOSIBJICHUS B TekcTe. bubnuorpaduueckne
CCBUIKH CIIeJTyeT M0aBaTh B OJJMHOYHOW Bepcun. Ddammu-
JIMM ¥ 3arj1aBUsl HaNMCAHHble KUPWIJIHIEH AOJKHBI
OBITH MOIaHBI B TPAHCJIUTEPAIIMN B COOTBETCTBHHU €O
crangaprom 'OCT 52535.1-2006. Pexomennyercst 00-
paTuTh BHUMaHUE B MEPBYIO OYepe/ib HA PELEH3UPOBaH-
Hble myOnukanuu. B ciiyyae moapoOHOTO IHMTHPOBaHUS,
B TEKCTE OKOJIO HOMEpa IPHUIHCAHHOTO CTaTbe, pa3Me-
LIEHHOH B criucke Jluteparypsl, MpeaCTaBIseTcsl TaKKe
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HOMEp CTPaHUIIBI, C KOTOPOU MPOUCXOTUT LIUTATA, - HATIP.
[2, s. 234]. LluTaTsl B HAIIMOHAIBHOM SI3BIKE aBTOpa Clie-
JIyeT MOMEIATh B KaBbIUKaX, UHOS3BIYHBIC LIUTATHI CIEIY-
€T MHcaTh KypCUBOM.

IIpumepsl co3ganusi OMOIMOTPadUIECKHX CCHUIOK
B CIIUCKeE JINTEPATYPHI (OCHOBAHBI HA CHCTeMe IHTH-
poBanus Chicago):
[{uTHpOBaHUE KHHUT:
Ilep6a K., Be3omacusrii mom, usmareabctBo CNBOP-
PIB, I03egys, 2012.

Paznen rpynmnoBoii paGoThl:

Cyxopa6 II., Bimsaue HedrenponykroB Ha (uznko-me-
XaHUUYECKHE XapaKTepHCTHKH OeToHa, B: YrnaleHue He-
dTsHBIX BemecTB ¢ gopor u mous, M. Pakoscka (pexn.),
usnarensctBo CNBOP-PIB, H03edys, 2012, 37-44.

! !I/ITI/I[ )OBAHUEC KYPHAJOB!

Mizerski A., TIeHbI Kak HAKOTIUTETIH XUMUYIECKHX CPEICTB
npu HeWTpanuzanuu 3arpszHenuit, BiTP, 1 (2013), 87-93.

! !I/ITI/IleBaHI/Ie HY6J'II/IKa!!I/II/I u3 !!I/I!l![)OBHX HNCTOYHUKOB:

IlexanoBcku 3., MoTuBamus U cucTeMa oleHOK, BiTP,
1 (2013), 29-33 [nmok. anektp.] http://czytelnia.cnbop.pl/
czytelnia/31/348 [noctyn 2 mas 2013].

! !I/ITI/I”OBaHI/Ie HOCJ'IeKOH!he[!eH!!I/IOHHLIX MaTepUuajoB:

Anamen I1., IlpoGnembl cBapkuM ¥ HaIIaBKH JeTaiei
MmamuH, B: Texnomorust mammH. Coop pecdeparos: 111
Hayunsie ITpodeccopckne Cemunaps - TM ‘97, 11 ®o-
pym Uccnenosarensckux Pabor 96 - dopmupoBanue
yacTU MAlIMH MyTeM yhaleHus Mmarepuana, Kapnuucku
T. (pen.), By3oBckoe M3narensctBo Komanuuckoit [omu-
texuuku, Komanun, 1997, 23-31.

[{uTrpoBaHue COOOIICHUI C MCCIICIOBAHMIA:

Hentp Uccnemoanusi O6miectBenHoro Muenus, Co-
o0IlleHHEe C HCCIIeOBaHUN: AKTyallbHbIEe TPOOJIEMBI
U coObIThs [moK. 3mekTp.] http://badanie.cbos.pl/details.
asp?q=al &id=4809 [moctym 06.05.2013].

“I/ITI/IIQOBaHI/Ie 3aKOHOB, CTAHAAPTOB, AUPCKTHUB EB[ZOCO-

1033 :
1) 3akoH ot 24 aBrycra 1991 roma o I'ocynapcTBeHHOM
IpotuBonoxapuoii Ciyx0e (3aKOHOIATEIBHBIN BECTHHK
2009 Ne 12, cT. 68).

2) PN-EN 54-4:2001 CucremMbl NOXapHOH CUTHAIIU3AINT
- Hacts 4: Ilutanue.

3) HupextuBa Kommccuu 2009/149/EC ot 27 HOsS0ps
2009 r. xacaromascs nupextussl 2004/49/EC Epponeii-
cKoro napiamenTa 1 CoBeTa OTHOCUTEIBHO OOILIHUX MOKa-
3aresneill 6e30MacHOCTH U O0IINX METO/IOB pacueTa 3arpar
aBapHu.

Ta0dnnubl, pUCYHKH, HJIJIIOCTPALIMT
IMonnucen k TadauuaM, pUCYHKaM W WLIIOCTPALUSAM,

a TaKIKe COAECPKAHUE B TaGJm!!ax, PpUCYHKAX W WIJII0-
CTpanudax J10JKHbI OBITH nmoAAaHbI B fI3bIKE, HA KOTO-
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POM cTaThsl OblIa HANMKCAHA TAKKe HA AHIIMIICKOM
si3bike. TaOmuIbl ClIeyeT JAOMOIHUTEBHO MOATOTOBUTh
B OT/IEJIbHOM IPHJIOKEHHU. PUCYHKH ClielyeT pHChLIaTh
B TOTOBOW (opMe K TIeUaTH B BHJIE OTIEIBHBIX (haiioB
B popmarte jpg mnn tiff (mun. 300 dpi, Becom okomo 1MO).

Juarpammel co3nanHble B mporpamMme Excel (nmu e€ aHa-
Jorax) Hajo mepenasath B ¢gopmare .xls (dpopmar mpo-
rpammbl Excel). Crateu ¢ rpaduueckuMu W300paskeHU-
SIMH TUIOXOTO KauecTBa He Oy[dyT NMpUHSTHI B neyars. Ha
Bce TaOJUIBI, PUCYHKH, AUarpaMMmbl, (portorpaduu u ap.
00s13aTeTbHO JOKHBI OBITh CCHITKU. M300paxkeHust pas-
paboTaHHBIE aBTOpOM OOO3Ha4YarOTCs moanuchio «Cob-
CTBEHHAas pa3padOTKay.

A0OpeBUATYpBI
B KoHIIe cTaThy ClielyeT MpeICTaBUTh MIepeYeHb BCEX HC-
MTOJIb30BAHHBIX B TEKCTE aOOpeBHaTyp.

ABTOp

B cHocke k (hammimu aBTOpa CIIEAyeT MOAaTh IMOJHOE
Ha3BaHUE W aJpec YUPEKACHUS (TaKKe AIEKTPOHHBIH),
a B ciy4yae BeIyIIEero aBTopa, TaKKe KOPPECHOHICHIIU-
OHHBIN anpec (aapec e-Mamit). ABTOPOB MPOCAT O TPH-
BJIEUEHUH KOPOTKOH Onorpadudaeckoit cripaBku (0komo 50
cinoB). Ecniu crathst umeeT OoJbllie 4eM OJHOTO aBTOpA,
CIIEAyeT MOAATh MPOIICHTHOE YIacTHE OTIACIbHBIX JTHIHO-
CTel B BOSHUKHOBEHHH CTAaThH U OMHICAHKE CTIOco0a yJa-
ctus B e€ moaroroske (cMoTpu CoaBTOPCTBO CTATHH)
Penaxkiust 00s36IBaeTCS K COOMIONCHNUIO KOH(PHUACHIINATb-
HOCTH MH(OPMAIIH, KACAIOIIEHCS MePCOHAIBHBIX IaH-
HBIX aBTOPOB U PEIICH3CHTOB.

CoaBTOpPCTBO CTATHH

CoracHO OIpesIeNIeHUIO O COaBTOPCTBE, COEePIKALIeMyC st
B mybnukanun Mununctepcrsa Hayku n Beicmero O6pa-
30BaHMS T10]] 3aITIaBHEM ,, [ IATeILHOCTh B HAYYHBIX HC-
CJIEIOBAHUSAX H YBa)KeHHe K PABaM HHTEIEKTYaJIb-
HOii COOCTBEHHOCTH STOT TEPMUH CIEIyeT MOHHUMAaTh
B CIIEAYIOIINI CTI0CO0:

CoaBTOp 3TO KaXIbI, KTO Ja)ke Hamucal HeOONbIION
(parMeHT, BHEC TBOPYECKHHA BKJIAJ B KOHIEIIIHIO FIIN
CHCTEMBI, IPUHUMAJ yJacTHe B NMPOEKTUPOBAHUU Hayd-
HBIX HCCIIEOBaHWH, KOTOpHIE SBISIOTCS PE3YIBTaTOM
JIaHHOW paboThel. COaBTOPOM HE SABISIETCS JIUIO, KOTOPOE
BBITIONTHSACT aAMUHUCTPATUBHYIO ACATENBHOCTD, CBA3AH-
HyI0 ¢ paboTOH HaJl CO3JaHWEM HAaydHOTO 1eyia (Hamp.
med HayIHOTO YUPESKICHHUS, JIUIO0, JOOBIBAIOIIEE Cpe-
CTBa Ha MCCIIEIOBAHMS, JTUIIO0, COOMpAloIiee JaHHbBIC HIIN
BBITIONTHSIOIIEE CTaTHCTUYeCKHe pacuéTthl). [IpaBa Ha co-
aBTOPCTBO TAK)KE HE MPUOOpETaeT KOHCYIBTAHT, KOTOPBIi
JEITUTCS] CBOMMH 3HAHHSIMU.

B cBsi3u ¢ BhiIeynoMsiHyTHIM Penakius oOsi3bIBaeT aB-
TOPOB K I0J[a4€ B CTAThsX MPOICHTHOTO BKIIA/IA OTAEIb-
HBIX COABTOPOB B BO3HMKHOBEHHE CTaTbH, TO €CTh TaK
Ha3bIBaEMOMH aTpuOyIHy (aBTOpP KOHLIEIIINH, OCHOBAaHHM,
METO/IOB) — 3TY HH(OPMALIHIO CIIEAYEeT TOMECTUTE B O0b-

SIBJICHMH O COABTOPCTBE, IIPUIaraeMbIM K CTaTbU Ipel-
CTaBJIEHHOM B PEJAKLHUIO.

OOBSBICHHE O COABTOPCTBE M HWCTOYHMKAX (PHHAHCHPO-

BaHUS HAXOOUTCS Ha WHTEpHET-caiiTe: http://czytelnia.
cnbop.pl/ru/node/49.

Pemakumst 0OsI3BIBaCT TakXKe aBTOPA/aBTOPOB IIPENOCTa-
BUTh HH(poOpMammi0 00 HCTOYHHWKAX (HHAHCHPOBAHUS
uccienoBanuii. OTBETCTBEHHOCTh 3a IOIMHHOCTH BHI-
HICYIIOMSHYTBIX JaHHBIX HECET JIMLO, HPeICTaBIIAIoIee
CTAaTBIO K IIEYaTH.

[pensarcrBue ghostwriting u guest autorship

Vmes B BuAy NMOMIMHHOCTH ITyOJNMKYEMbIX AAHHBIX 00
aBTOPCKOM BKJIaJl¢ B BO3HHKHOBEHHE CTaTei, KOTOPBIC
MIPEABSBISIOTCS K IIEYaTH, W, YTOOBI M30eKaTh SIBICHUI
Tuma ghostwriting u guest autorship, Pegakuns exxexBap-
tanpHOTO XypHanma BiTP «beszomacHocts n IlokapHas
TexHuka» 00A3bIBaCT aBTOPOB K TINATEIFHOMY IIOIXORY
MIPE/ICTAaBIICHNUS BKIaJa TPEThUX JIUII B IIPOLIECCE BOSHUK-
HOBEHHS CTaThH.

1) Ghostwriting IMeeT MeCTO TOTIa, KoTJa BKIaJ B BO3-
HUKHOBEHHE CTaThbH BHECIIO JIUIIO, HEYTIOMSHYTOE B CIIH-
CKE aBTOPOB HJIM B OIaroapHOCTSIX.

2) Guest autorship IpOUCXOAUT TOTIA, KOTA CTaThs OblIa
HanucaHa 0e3 yJacTHs JHLa, YKa3aHHOTO B CIHMCKE aBTO-
POB MJIM OHA C/ieNana He3HAYNTEIbHBIA BKIIA]l B BO3HUK-
HOBEHHE JIaHHOW IMyONuKamnuy.

CormacHo nocraBieHussM MunanctepcTBa Hayku u Bric-
mero O0pazoBanus Pegakius mpocHuT aBTOPOB O MPeIb-
SIBICHUH BKJIA/Ia OTACNBHBIX JIMI B CO3aHUHU CTATBHU ITy-
TEM TI0Ja9M MIPOLIEHTHOTO yYacTHs B CHOCKE K 3aITIaBUIO
CTaTbH.

B cmyugae mopTBepkaeHus sBiueHHH THma ghostwriting
i guest autorship Pemakius Oynet maopmMupoBars 00
3TOM Hay4HYIO OPTaHH3alHIO, TPYAOyCTPaUBAIOLIYIO aB-
TOpa, IPyTHE 00IIECTBA, B KOTOPHIX SIBISETCS OH WICHOM,
JIpyTHE HAY9IHBIC IEHTPHI M PEAAKIIH KypPHAJIOB.

ITHKA

JlanHbIe, OIMyOIMKOBaHHEIC B €KEKBapTAIIEHOM JKypHAaJle
«bezomacHocts u [loxapHast TexHHKa», JOJDKHBI OBITH
opurHHANBHEL. He ciemyer mochiaTh TEKCTOB, KOTOPHIE
ObUTH paHee OMYyOJIMKOBAHEI B IPYTOM KypHaJle WIH MO-
Horpaduu. [IpenocraBieHne JOXHBIX JaHHBIX, IUIATH-
aTOB M MHOW NESATETHHOCTH, KOTOpask MOXKET MPHUBECTH
K JIOKHBIM BBIBOZAM, SIBJISIFOTCSI HEOTHUHBIMU.

AHTHILUIATHATHAs cHCTeMa

CraTh¥ MOCTYNAMOINE B PEJAKINIO TOBEPTaOTCs OLCH-
K€ B aHUTIDIATHATHON IporpaMMe, paboTaromeil B pexxu-
Me onnaifH (Plagiat.pl). OtripaBnenne crareil B penakituio
03HaYaeT aKIeNnTaruio (akra, 9TO CTAThS MOXKET OBITh
mofana Takoi omeHke. O BceX OOHAPY)KEHHBIX CITydasix
HAy9IHOW HEYECTHOCTH PEHaKius OyaeT HH()OpMUPOBATH
COOTBETCTBYIOIINE HHCTUTYIMOHAIBHBIE OPTaHbI.
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ABTOpCKOe pPaBo

ABTOp oTmpansieT M3marento mo TpaaWIMOHHOW HOYTe
3asBJICHHE, B KOTOPOM IIepeJacT aBTOPCKHE MpaBa s
CNBOP-PIB u B 310 Bpems pazpemaeT J1000e HCIONb-
30BaHME, B TOM YHCJE MyOIMKAINIO0 ¥ BOCIIPOU3BEICHNE
JIAaHHOM CTaTbU B IE€YATHOW M BIIEKTPOHHOM BEpCHUsIX,
B ToM umcie Ha caiite CNBOP-PIB u npyrux Hay4HBIX
ANIEKTPOHHBIX pecypcax € BO3MOXKHOCTEH MpPOCMOTpa,
CKauMBAHUS M KONHPOBaHHI. ABTOpP YIOCTOBEpSET, UTO
pabora He ObpUIa OMyONMKOBaHA paHBIIC M HE HAPYIIAET
OHa aBTOPCKUX MpPaB APYTHX JIUII.

3asBieHre 00 OPUTHHAIBHOCTH M IEpe/iadyd aBTOPCKUX
IIpaB HAaxXOOWTCS Ha HMHTEpHET-caiite: http://czytelnia.
cnbop.pl/ru/node/49.

HosmmTHKA OTKPBITHIN J0CTYN

ExexBapransuuk BiTP ,,be3omacnocts u [ToxkapHas Tex-
HUKa” MyOJIMKYyeTCsI B OTKPBITOM U OECIJIaTHOM JOCTyIIe
T.€. K&KIBIH MOJIB30BaTENb B MPaBe YUTATh, KOIMPOBATh,
reyaTarh, pacIpOCTPaHITh, IUTHPOBATh M MEepeCMaTpH-
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BaTh OTKPBITHIE PECYPCHI, B TEM IOJHBIE TEKCTHI CTaTeH
C COXpaHEeHHEM aBTOPCKHX IIPaB UX co3jaTeneil.

[onp30oBarens HCHONB3yeT IMOMeENIeHHBIE B ExkexBap-
TaJbHUKE CTaTbU COMIACHO JAEHCTBYIOIINM MTPaBUIIaM J10-
MYCTHMOTO HCIIOJIb30BaHMs, YKa3bIBasi HA KOMUU MPOH3-
BelleHHs1 HH(POPMAIMIO 00 UCTOYHUKE U aBTOpe/aBTOpax.

Hpur.namaeM ABTOpOB, HE3aBUCUMO OT NPUHAMICIK-
HOCTH, IPEACTABUTH CBOH paﬁOTbI.

Crarbu criefiyeT HalpaBsisTh MO aApecy:
Hayuno-HUccnenoBareancknii lHleaTp IIpoTusonoxap-
Hoii Oxpansl uMm. Mocuda Tynumxosckero - Tocynap-
cTBeHHBbIN UccaenoBarenscknii UHCTHTYT

yn. HanBucbnsiubcka 213

05-420 F03edys oxomo OTBoIka, [Tompina
ExexBapransnslii xxypnana CNBOP-PIB

OJeKTpoHHas MouTa:

kwartalnik@cnbop.pl;

jpinkiewicz@cnbop.pl



Uczestnictwo w procesie poprawy bezpieczenstwa panstwa oraz skutecznej walki
z zagrozeniami dzigki rozwigzaniom innowacyjnym.

Status cenionego w Polsce oraz na miedzynarodowej arenie naukowej czasopisma
- agory wymiany informacji w obszarze bezpieczenstwa powszechnego, a w szczegdlno-
$ci w zakresie ochrony przeciwpozarowej, ochrony ludnosci i zarzadzania kryzysowego.

1. Wspieranie transferu wiedzy w Polsce i za granicg
2. Promowanie wynikow badan oraz przedsigwzie¢ innowacyjnych
3. Edukacja na rzecz bezpieczenstwa

GDZIE MOZNA NAS ZNALEZC
Kierujagc sie przedstawiong wizjg, redakcja podejmuje dzialania majace na celu zwigkszenie zasiegu

czasopisma poprzez udostepnianie materialéw w polskich oraz zagranicznych bazach i bibliotekach. Jestesmy
dostepni w nastepujacych zrodiach elektronicznych:

BAZY CZASOPISM NAUKOWYCH:

. EBSCO Eoco)

e BaZlech 1

. Index Copernicus

- mc  LIBRARY.RU

PLATFORMY KSIEGARSKIE I BIBLIOTEKI:

. Centralna Biblioteka Naukowa Narodowej Akademii Nauk Bialorusi, Minsk
. Biblioteka Narodowa Ukrainy im. W.I. Wiernadskiego, Kijow

. Federacja Bibliotek Cyfrowych

. e-publikacje Nauki Polskiej

. 1bukpl



MISSION

Participation in the process of improving the state security and effective way of
combating threats using innovative solutions.

VISION

Status of the scientific journal recognized in Poland and on the international scene -
agora for information exchange in the area of public safety, especially in the field of fire
protection, civil protection and crisis management.

PRIORITIES

1. Supporting the knowledge transfer in Poland and abroad
2. Promotion of research results and innovative projects
3. Safety Education

WHERE TO FIND US

Following presented vision, the editing staff of the Quarterly takes actions aimed at expanding the journal’s
audience. One of the ways to achieve this consists in providing our materials in national and foreign bases and
libraries. You can find us in the following e-sources:

JOURNAL DATABASES:

. BazTech Baz-l:e _C:ﬁ

. Index Copernicus

- mc  LIBRARY.RU

BOOKSTORE PLATFORMS AND LIBRARIES

. The Yakub Kolas Central Scientific Library of National Academy of Sciences of Belarus
. Vernadsky National Library of Ukraine

. e-publications of Polish Science

. ibuk.pl

. Digital Libraries Federation




Y4acTue B porjecce MOBbIIIEHNs 6€30IIaCHOCTY ToCyapcTBa 1 3¢ ek TUBHOI
60pb6BI € yrpo3amu 61arofapsi MHHOBALVIOHHBIM PELICHVSM.

Craryc yBaxkaeMoro XypHasa B Ilonblile, a TaK)Ke Ha MEKAYHAPOZHOI HAayYHOI apeHe
— aropsl obMeHa MHQpOpManKK B 001acTy OOIECTBEHHOI 0e30IacHOCTY, 0COOEHHO
B cepe MPOTUBOIOXKAPHOI OXPAHbI, OXPAHbI HACEJIEHVSI ¥ KPYU3VCHOTO YIIPAB/ICHISI.

1. I[Toppep>xka Tpancgepa 3HaHuUI B [lonbire u 3a pybexxom
2. CopericTBue pesynbTaTaM UCCIAENOBAHMIT 1 MHHOBALMIOHHBIM MEPONPUATHAAM
3. O6pasoBaHme B 6€30MacHOCTI

MECTA, ITTE MOKHO HAC HAUTU
Vmes B BUAY IpeACTaBIEHHOE BUJEHNE, PENAKLNA NIPVHMUMAET JEMICTBYA HAIpaBJI€HHbIE HA paclIVpeHNe

Kpyra 4uTaTesnei XypHana. [IpumepoM Takmx meiicTBUi €CTh BK/IIOYEHME HAIMX MAaTE€PUaNOB B HapOJHbIE
VI 3arpaHNYHbIe 6a3bl 1 OubMMoTekn. YKypHam MOXXHO HalITU B CIeAYIONIVX 37IEKTPOHHBIX pecypcax:

bA3bI JKYPHAJIOB:

. EBSCO (12

N B Toch

. Index Copernicus

i @ LIBRARY.RU

KHVKHBIE INIAT®OPMbI I BUB/IMOTEKMN:

. LlenTpanpHas Hay4Has 6ubnmnoTeka uMmenu SIky6a Komaca HanmonanbHoit akafiemnn Hayk benmapycn
. HanwonanpHas 6ubnmoreka Ykpannsl uMmenu B. V1. Bepragckoro

. OnexkTpoHHble n3fanuA Ilonbckoit Hayku

. ibuk.pl

. Depepanns undpoBbIX OMOTMOTEK
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Osiagnigcia Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowe;j
im. Jozefa Tuliszkowskiego

Panstwowego Instytutu Badawczego na targach, wystawach i konkursach
krajowych i migdzynarodowych w 2013 roku

DYPLOMY MINISTRA NAUKI I SZKONICTWA WYZSZEGO
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Na XX Jubileuszowej Gietdzie Wynalazkéw CNBOP-PIB
otrzymato dyplomy Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego za wynalazki, ktore zdobyly medale na migdzyna-
rodowych targach w Brukseli i w Paryzu (Dwufunkcyjne
urzadzenie gasnicze mgtowe — GAM oraz Stanowisko do
badania parametrow wybuchowosci pylow palnych).

DYPLOM DYPLOM

A A NN

b
;

v
: .  ERRa——
%w NN N N NN ﬂé;: i : 1#

NOMINACJA DO GODLA TERAZ POLSKA

Fundacia Polskiego Godla Promocyjmego

Pl rtosmiitaig Kwartalnik ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” zostal nominowany do
Polskiego Godla Promocyjnego w VI edycji Konkursu ,,Teraz Polska” dla
Przedsiewzig¢ Innowacyjnych.

kwartalnika CNBOF
wBezpleczerisiwe | Techmika Pelarmicza™

W,

WYROZNIENIE NA MIEDZYNARODOWYCH
TARGACH I KONFERENCJI NAFTA 1 GAZ 2013

DYPLOM
Migdzynaradowa Wystaws i Konferencia
et e il Konsorcjum naukowo-przemystowe: Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
? Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego - Panstwowy Instytut Badaw-
WYROZNIENIE czy, Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej ,,Blachownia” Kedzierzyn-Kozle
! _ oraz P.P.H. CHEMKONFEKT otrzymato wyroznienie za ,.Srodek odttuszcza-
| St o oy i ko, jacy do usuwania substancji ropopochodnych z powierzchni przemystowych”

Wnstpiut Cikin Syniway Orgenicane “Blachewnia’,
PPH. Chemmboabukt

finansowany przez NCBR w latach 2011-2013, o nr O ROB 000401/ID4/3.

Srodek adibasczoigey do wiwwania wbstoadi
hodeeych £ 5 ek prosmskoviych
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NAGRODY I WYROZNIENIA NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH WYNA-
LAZCZOSCI, BADAN NAUKOWYCH I NOWYCH TECHNIK BRUSSELS INNOVA 2013

Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego — Panstwowy Instytut Badaw-
czy w konsorcjum z Instytutem Cigzkiej Syntezy Organicznej ,,Blachownia” Kgdzierzyn-Kozle oraz P.P.H. CHEMKON-
FEKT otrzymaty za projekt ,,Innowacyjny $rodek do usuwania zanieczyszczen i skazen z infrastruktury drogowe;j:

ZELOTY MEDAL Z WYROZNIENIEM W KONKURSIE EUREKA

NAGRODA BRIGITTE GROUWELS
Minister of the Government of the Brussels-Capital Region of Public Works,
Transport, I'T and the Port of Brussels

BRUSSELS
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NAGRODY I WYROZNIENIA NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH
WYNALAZCZOSCI CROATIA INOVA 2013

Wynalazek realizowany w ramach projektu nr O ROB 000401/ID4/3 pt. ,,Opracowanie innowacyjnego $rodka przezna-
czonego do usuwania zanieczyszczen i skazen z infrastruktury drogowej oraz przemystowej” finansowany przez NCBR

zostat uhonorowany medalami:

SREBRNY MEDAL

B

MEDAL Z WYROZNIENIEM PRZYZNANY PRZEZ WIIPA

ZY.OTY LAUR INNOWACYJNOSCI 2013

Satsclon D 2anliael Reckalcron
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Warvaun, Listpod 2083

Naczelna Organizacja Techniczna NOT nagrodzita konsorcjum:
Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im.
Jozefa Tuliszkowskiego - Panstwowy Instytut Badawczy, Instytut
Cigzkiej Syntezy Organicznej ,,Blachownia” Kedzierzyn-Kozle
oraz PP.H. CHEMKONFEKT za projekt ,,Innowacyjny $rodek
do usuwania zanieczyszczen i skazen z infrastruktury drogowe;j”
Zlotym Laurem Innowacyjnosci 2013 za najlepsze produkty in-
nowacyjne.
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Achievements of the Scientific and Research Centre for Fire Protection
National Research Institute at fairs, exhibitions, national and international
competitions in 2013

DIPLOMAS OF THE MINISTER OF SCIENCE AND HIGHER EDUCATION

g e

i o o
@/ I AN TN AT A SN \/%:‘ Froad . F
[ 1 1 'gt'\.— A A AN AN A w%.l

) ¢
" [*

DIELOM ) DYPLOM At XX jubilee Exhibition of Inventions CNBOP-PIB re-
ceived diplomas of the Minister of Science and Higher
Education for the inventions awarded medals at internatio-
nal fairs in Brussels and Paris.

W VL L

b
i

/
%ﬂ N e Sy né;: B : 1#

NOMINATION TO TERAZ POLSKA [POLAND NOW] PROMOTIONAL EMBLEM

Fundacia Polskiego Godla Promocyjnego

Quarterly Journal Safety & Fire Technique was nominated to Teraz Polska
Contrum Nk Bsanczems Ol [Poland Now] promotional emblem at the VI edition of Teraz Polska compe-
cectwpetarowej im, J. Tulisshowskiego L. . . .
’ tition for innovative projects.

kwartalnika CNBOP
Bezplecoetnwe i Techtika Potarnicza™

ilshy

HONOURABLE MENTION AT INTERNATIONAL FAIRS
AND CONFERENCE OIL AND GAS 2013

DYPLOM
Migdzynaradowa Wystaws i Konferencia

NAFTA i GAZ 2013 Scientific-industrial consortium: Scientific and Research Centre For Fire Pro-
?’ tection — National Research Institute, Institute of Heavy Organic Synthesis
WYROZNIENIE ,Blachownia” in Ke¢dzierzyn-Kozle and P.P.H. CHEMKONFEKT received
| honourable mention for the ,Innovative agent designated to remove pollu-
1%%::%&%' tions and contaminations from road and industrial infrastructure” financed by
SMM“::;:::“MMM_i National Centre for Research and Development (NCBIiR) in 2011-2013, no.

fachaduych  pomiseichr prsampilomych O ROB 000401/1ID4/3.
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AWARDS AND HONOURABLE MENTIONS AT WORLD EXHIBITION
ON INVENTIONS, RESEARCH AND NEW TECHNOLOGIES BRUSSELS INNOVA 2013

Scientific and Research Centre For Fire Protection — National Research Institute in the consortium with the Institute

of Heavy Organic Synthesis “Blachownia” in Kedzierzyn-Kozle and P.P.H. CHEMKONFEKT received for the project
“Innovative agent designated to remove pollutions and contaminations from road and industrial infrastructure”

GOLD MEDAL WITH DISTINCTION IN THE EUREKA CONTEST

BRIGITTE GROUWELS PRIZE
Minister of the Government of the Brussels-Capital Region of Public Works,
Transport, I'T and the Port of Brussels

USSELS
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AWARDS AND HONOURABLE MENTIONS AT INTERNATIONAL FAIRS
OF INVENTIONS CROATIA INOVA 2013

An invention designed within the project no. O ROB 000401/ID4/3 entitled: “Producing an innovative agent designed to
remove contaminations from road and industrial infrastructure” won a silver medal and a medal with distinction granted
by WIIPA

SILVER MEDAL

THE LAUREL OF INNOVATION 2013

Satsclon Chganliscls leckalcron

$ @ 7/

retpaiasicn Polish Federation of Engineering Associations — NOT awarded

o W W e the Laurel of Innovation 2013 to Scientific-industrial consortium:
Oxsiptie tetari Scientific and Research Centre For Fire Protection — National Re-
search Institute, Institute of Heavy Organic Synthesis ,,Blachow-

nia” in Ke¢dzierzyn-Kozle and P.P.H. CHEMKONFEKT for the

ZLOTY
LAUR TNNOWACYINOSCI project ., Innovative agent designated to remove pollutions and
R contaminations from road and industrial infrastructure”.
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HocTmxxenuss Hayuno-Uccaenosarenbckoro LienTpa IlporuBonoxkapHou
Oxpanbl uM. Hocuda Tyaunmkosckero - I'ocyrapcTBeHHOTo
HccaenoBarenbekoro MHCTUTYTA HA MEKAYHAPOAHBIX M HAIIMOHAJIBHBIX
BBICTABKAaX, AspMapkax u KoHKypcax B 2013 roay

JUITJIOMBI MUHUCTPA HAYKH U BBICHIEI'O OBPA3OBAHUA

< [

)
/

Ha XX. roOuneitHoli BBICTaBKe ,,bupka m3o0OpereHmii”

) 2 LR LOM « DTE LOM CNBOP-PIB 6pi1 Harpaxna€H aumioMamMu MUHHCTpa
> Haykn wu Bricmero OOpa3oBaHust 3a HM300peTEHHS,
‘ 4 KOTOpbIE TOMYYWIM MEJalId Ha  MEXIyHapOAHBIX
/ sipMapkax mHHoBauui B bproccene u [lapuxke. Bapiaga,
. despans 2013.

o

N
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HOMUMWHALUA HA PEKJIAMHY 1O ODOMBJIEMY ,I1IOJIBIIA CET'OAHS

Fundacja Polskiege Godia Promocyfmego

E>xexBapTanbHBIN KypHaT ,,bezonmacHocts u [loxxapras TexHuka” momyIni
HOMHWHAIIAIO Ha TOJBCKYI0 PEeKIaMHYyI0 3MOnemy B VI. BEIIycke KOHKypca
ol lompma CerogHsa” 1yl HHHOBAIMOHHBIX MpeanpusTuil. Bapmrasa mait 2013.

kwartalnika CNBOP
wBezplecenstwe i Technika Polarnicza™

MOXBAJIBHBINA OT3bIB HA MEXKIYHAPOJHOM IPMAPKE
N KOH®EPEHIIUU HE®Tb U I'A3 2013

DYPLOM

Migdzynarodowa Wystawa i Konferencia

PIATIA Dnaate Hayuno-npomsiienHoe koHcopiuyM: CNBOP-PIB, MHCTHUTYT TSXKenoro

? opraHu4eckoro cuaresa ,.bmaxoBHs” Kenmzexxun-Kosnme m PP.H. CHEM-

WYROZNIENIE KONFEKT mnomy4mao HOOLIPUTENBHYI0 MPEMHIO IMOXBAJIBHBIA OT3BIB 32

S ,,O0E3KUPHUBAIOIIEE CPEACTBO I yAaleHHs HEe(TEHPOM3BOMAHBIX BEIICCTB

[ s Tirmlige fslavrny b By C TMPOMBIIUICHHBIX MOBepXHOCTeH” (uHaHCHpOBaHHBIM HarroHaIbHBIM

4 g M”::::;W e LEHTPOM uccienoBanuii u passurus 3a 2011-2013 roxer, Ne O ROB 000401/
S At i e 1D4/3.
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HAT'PAJIbI M IOXBAJIBHBIE OT3bIBBI, IOJTYUYEHHBIE BO BPEMSI BCEMHUPHOI
BBICTABKH N30BPETEHUI, HAYYHBIX UCCJIEJOBAHU 1 HOBBIX
TEXHOJIOT U BPIOCCEJIb «INNOVA» 2013

CNBOP-PIB B xoHCcOpItuyM ¢ THCTUTYTOM TS)KEJIOr0 OpraHHUYECcKoro cuHTresa ,,biraxoBHsa” Kenmzexun-Kosne u P.P.H.
CHEMKONFEKT mnomyunnu 3a npoexT ,,Pa3zpaboTka MHHOBaIMOHHOTO CPEICTBA MPEJHA3HAYCHHOTO JUIS YIAaJCHUS

He(TenpOU3BOAHBIX BEILECTB C IPOMBIIIJIEHHBIX IOBEPXHOCTEH ™ CIIAyIOINe HarPaIbl:

30J10TYIO MEJAJIb C ITIOXBAJIBHBIM OT3bIBOM B KOHKYPCE EUREKA

HATPAZAY BRIGITTE GROUWELS
Minister of the Government of the Brussels-Capital Region of Public Works,
Transport, IT and the Port of Brussels

RUSSELS ]

!
1

BELLE €
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HAT'PAIbI U1 ITOXBAJIBHBIE 'PAMOTBI, IOJTYYEHHBIE BO BPEMS
MEXIYHAPOJTHOM BICTABKH M30OBPETEHUI XOPBATHS «INNOVA» 2013

Nzobperenue pazpaboranHoe B pamkax npoekra Ne O ROB 000401/ID4/3 mox Ha3BaHueEM ,,Pa3paboTka HHHOBAIMOHHOTO
CpeficTBa MPEIHA3HAYCHHOTO Ui yHAJCHHS HEPTEMPOU3BOIHBIX BEIIESCTB C MPOMBINUICHHBIX MOBEPXHOCTEH”
¢uHaHCHpOBaHHOTO HannoHaIbHBIM EHTPOM HCCIIEI0BAHIH M Pa3BUTHSI OBUT HATPXKAEH MEaISIMU:

CEPEBPSIHOM MEJAJIBIO

MEJAJBIO U TIOXBAJIBHOM T'PAMOTOM ITPU3HAHOM BCEMUPHOM
ACCOIIMAIIMEM 1O 3AIIMUTE UHTEJUVIEKTYAJIbHOM COBCTBEHHOCTH HA
N30BPETEHUSA

30J10TOM JIABP MTHHOBAIIMOHHOCTH 2013

Satsclon Chganliscls leckalcron

& @ 7

W \_Fd I~ I'maBHass  texnmueckas opranuzauuss NOT  Harpaauna
e Koncopunym: CNBOP-PIB, IHCTUTYT TSKEI0r0 OpraHu4eCcKoro
e cunresa ,,binaxosusa” Kennzexun-Kosne u P.P.H. CHEMKON-
B [ FEKT 3a mpoekr ,Pa3paboTka WHHOBAallMOHHOTO BEIIECTBA

ZLoTY
AT A OpeIHAa3HAaYeHHOrO  JUIsl  yJaJeHus  HePTEenpOou3BOTHBIX
cantram BEUIECTB C MPOMBIIUIEHHBIX NOBEPXHOCTENH 30JI0TBIM JaBPOM
MHHOBALIMOHHOCTH 33 HaWIy4IlIN€ NHHOBALIMOHHBIE IPOAYKTHI.

g0 Ohrany
s, 14708 Tullpzkowskisga
wertuty Bed
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Svarvawo. Listepod 2063
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Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;j
im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy
Najwazniejsze wydarzenia
1972
Utworzenie Osrodka Badawczo-Rozwojowego Ochrony Przeciwpozarowej

(OBROP) w Jozefowie-Debince na podstawie zarzadzenia Nr 81 Ministra
¥ Spraw Wewngtrznych z dnia 14 sierpnia 1972 r. (Dz. Urz. MSW Nr 7 poz. 24).

©breo

Dyrektor OBROP w latach 31.08.1972—31.12.1974 mgr inz. Zygmunt STANOWSKI

Pierwsze Swiadectwo dopuszczenia nr (1/72) wyrobu do produkcji dla agregatu proszkowego AP50 wydane
przez OBROP i KG PSP na podstawie zarzadzenia nr 25 MPC z dnia 04.02.1965. Swiadectwa dopuszczenia
na tej podstawie byly wydawane w okresie 1972-1982.

1974
Ustanowienie OBROP jako os$rodka normalizacyjnego w resorcie spraw we