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CNBOP, grudzien 2009 r.

Szanowny Czytelniku,

Oto mija kolejny rok i oddajemy do rak Panmstwa ostatni w 2009 roku numer
kwartalnika ,,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”.

Analizujac zestawienie wszystkich artykutéw opublikowanych w biezacym roku
(tabela na koncu numeru) widaé, ze udato nam si¢ przedstawi¢ naszym Czytelnikom teksty
ze wszystkich zalozonych rozdzialow tematycznych. Szczegdlnie cieszy nas to, ze w kazdym
z wydanych numeréw udalo nam si¢ zamie$ci¢ przynajmniej jeden artykut praktykow
ratownictwa, ktorzy na naszych tamach dziela si¢ z Czytelnikami swoim do$wiadczeniem
i przemy$leniami. Opublikowali§my takze kilka interesujacych materiatow z obszaru
zainteresowan nauk humanistycznych i spolecznych, ktore tak wiele moga wnie$¢ do
dziedziny bezpieczenstwa. W biezacym numerze roéwniez prezentujemy tekst z dziedziny
medioznawstwa i public relations dotyczacy wspotpracy ratownikéw z mediami. Jednakze
szczegblnej Panstwa uwadze pragniemy poleci¢ artykut ml. bryg. Marcina
Przybylowskiego ,,Specyfika dzialan SGRW podczas akcji ratowniczych na przykladzie
jaskin tatrzanskich”, szeroko omawiajacy problemy ratownictwa w ciasnych obszarach
zamknigtych o utrudnionym dostgpie, takich jak jaskinie i jest w naszej ocenie najbardziej
interesujacy z punktu widzenia praktyki ratowniczej ze wszystkich tekstow opublikowanych
w biezacym numerze.

Koncowka kazdego roku kalendarzowego to okres pewnych podsumowan. Ze swej
strony mamy nadziejg, ze w znacznej mierze spetniliSmy Panstwa oczekiwania, ze z kazdym
kolejnym numerem nasz Kwartalnik byt ciekawszy i stal na wyzszym poziomie edytorskim.

Cieszy nas to, ze znalezliSmy uznanie w oczach Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego i nasz kwartalnik wszedt na listg czasopism punktowanych. To spore wyrdznienie
po dwoch latach istnienia. Jednak najbardziej cieszy nas §wiadomo$¢, ze mamy coraz wigcej

statych Czytelnikow i prenumeratorow. Wszystkim Panstwu serdecznie dzigkujemy.



Zyczymy naszym Czytelnikom wszystkiego najlepszego w Nowym Roku, a sobie
wielu jeszcze spotkan z Panstwem na tamach kwartalnika ,,Bezpieczenstwo i Technika

Pozarnicza”.

Komitet Redakcyjny:

dr inz. Eugeniusz W. Roguski — Przewodniczacy Komitetu Redakcyjnego — PCA
ml. bryg. dr inz. Dariusz Wroéblewski — Redaktor Naczelny

dr inz. Stefan Wilczkowski — Czlonek Komitetu Redakcyjnego

ml bryg. mgr inz. Tomasz Sobieraj — Czlonek Komitetu Redakcyjnego

mgr Joanna Cybulska — Sekretarz Redakcji



dr inz. Stefan WILCZKOWSKI
Sekretarz Naukowy CNBOP

BADANIA I ROZWOJ BAZY BADAWCZEJ W CNBOP
W 2009 ROKU

Streszczenie
Artykut przedstawia najciekawsze tematy badawcze realizowane w roku w 2009 w Centrum Naukowo-
Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej, zarwno wilasne jaki i zamawiane przez jednostki Panstwowej Strazy

Pozarnej.

Summary
The article is describing the most interesting research subjects realized in Scientific and Research Centre for Fire

Protection in the year 2009, either own as well as ordered by State Fire Service.

Mija kolejny rok dzialalno$ci komoérek merytorycznych Centrum Naukowo-
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w zakresie realizacji prac naukowo-badawczych,
badawczo-rozwojowych i prac wspomagajacych dziatalno§¢ badawczo-rozwojowa.

Byl to rok dobrej pracy i wymiernych wynikéw, zwtlaszcza jezeli chodzi o prace
badawczo-rozwojowe i prace wspierajace t¢ dziatalnos¢.

Uzyskane efekty sa znaczace, ale gdyby zostaly one wykorzystane przez jednostki
organizacyjne Panstwowej Strazy Pozarnej w terenie, to sumaryczna warto$¢ korzysci
moglaby zosta¢ znaczaco zwielokrotniona, tak w zakresie poprawy bezpieczenstwa pracy
strazakow, jak i sprawnosci prowadzonych akcji ratowniczo-gasniczych.

Wiele wykonanych w Centrum tematéw posiada istotne warto$ci dla ochrony
przeciwpozarowej i powinny by¢ one wykorzystane przez odpowiednie stuzby pozarnicze.

Na konieczno$¢ upowszechnienia wynikéw prac zrealizowanych i realizowanych

w CNBOP zwracali uwage obserwatorzy Komedy Giéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej



uczestniczacy w odbiorach komisyjnych prac badawczych, jakie rokrocznie odbywaja si¢
w Centrum.

Obserwatorzy Ci aktywnie wiaczali si¢ do dyskusji merytorycznej, dopytywali sig
o szczegély 1 sugerowali by sprawozdania z badan i odbioréw udostgpnia¢ Komendzie
Gléwnej PSP, aby jej pracownicy mogli uzyskane informacje przekazywa¢ dalej do
bezposredniego wykorzystywania w jednostkach w terenie.

Stwierdzali, w czasie trwania prac Komisji Odbioréw, jak i w rozmowach
kuluarowych, ze uzyskane wyniki (tak poznawcze jak i praktyczne) sa cenne i moga by¢
przydatne w codziennej pracy strazakow.

W tym momencie ponownie uwidocznil si¢ problem powiazania pracy badawczej
CNBOP z konieczno$cia upowszechniania wynikéw i praktycznego ich wykorzystania.

Z kilkunastu prac badawczych zrealizowanych w CNBOP, na szczegélna uwage

zastuguja takie jak:

1. ,,Wplyw dlugotrwalego statycznego obciazania resoré6w pojazdéw ratowniczo-
gasniczych na ich trwalos¢”

Temat zgloszony przez jedna z Komend Wojewddzkich PSP, a zrealizowany
w CNBOP. Ma on istotng warto$¢ dla wszystkich jednostek Panstwowej Strazy Pozarnej
gdzie stosowane sa pojazdy ratowniczo-gasnicze. Wyniki tej pracy rozszerzaja wiedzg i moga

by¢ przydatne dla mechanikéw w ich codziennej pracy.

2. ,Badania nad otrzymaniem ekologicznego, biodegradowalnego Srodka zwilzajacego,
zwigkszajacego skuteczno$é akcji ratowniczo-gasniczych i podnoszacego bezpieczenstwo
powszechne kraju”

Opracowanie receptury i wdrozenie do produkcji biodegradowalnego $rodka
zwilzajacego, przeznaczonego do zwalczania pozaréw laséw, bgdzie miato istotne znaczenie

dla podniesienia bezpieczenstwa pozarowego i ochrony srodowiska w tym sektorze.

3. ,JKoncepcja funkcjonowania Regionalnego Zintegrowanego Systemu Ratownictwa
Wojewodztwa Pomorskiego”

Temat o nieprzecigtnej wartoéci dla bezpieczenstwa Wojewddztwa Pomorskiego.
Powinien zosta¢ jak najszybciej odpowiednio powielony dla wszystkich wojewddztw
w Polsce, jak réwniez dla catego kraju. To nowatorski i wazny temat gdyz dysponowanie

informacjami o mozliwych zagrozeniach na danym terenie i z okreslonych przyczyn powinno



skutkowaé odpowiednimi dziataniami zapobiegawczymi, a tym samych przyczyniaé¢ si¢ do

podnoszenia bezpieczenstwa powszechnego.

4. ,Badania poziomu zaklécen emitowanych przez urzadzenia sygnalizacji pozarowej”
To bardzo wazne badania, a ich celem jest wyeliminowanie falszywych alarméw
powodowanych zakléceniami emitowanymi przez urzadzenia sygnalizacji pozarowe;j.

Fatszywe alarmy sa zmora stuzb ratowniczych.

5. ,,Badania dzwigkowych systemow ostrzegawczych”.
Wazny temat majacy praktyczne znaczenie w sytuacjach koniecznosci szybkiej
ewakuacji ludzi z terendw zagrozonych. Wtasciwe i zrozumiale sygnaly ostrzegawcze

i informacyjne to praktyczny ratunek dla wielu istnien.

6. ,Badania nad opracowaniem dwufunkcyjnego urzadzenia gasniczego mglowego
zapobiegajacego wystapieniu zjawiska rozgorzenia w obiektach zabytkowych
i przyczyniajacego si¢ do podniesienia bezpieczenstwa”.

Rokrocznie w Polsce w wyniku zaistniatych pozaréw bezpowrotnie ginie od kilku do
kilkunastu zabytkowych obiektéw. Celem zrealizowanej w CNBOP ww. pracy badawczej
bylo zbudowanie skutecznego urzadzenia gasniczego chronigcego zabytki. Zadanie zostato

wykonane. Prototyp zostal skonstruowany.

7. ,.Badania srodkéw gasniczych pod katem ich przydatnosci podczas akcji gasniczych”.
To ,temat rzeka”, stale aktualny. Kontrola jako$ci i skutecznos$ci $rodkéw gasniczych
stosowanych w Polsce to obowigzek Centrum. Tylko skuteczne i niezawodne $rodki gasnicze

umozliwiaja w miarg bezpieczng pracg strazakéw w czasie akcji.

8. ,,Metody badania trwalosci i niezawodno$ci armatury pozarniczej”.

Opracowywanie nowych metod badan lub udoskonalanie juz istniejacych to
obowiazek Centrum. W przypadku badaf trwatosci i niezawodnos$ci armatury pozarniczej
maja one szczegdlng warto$¢ praktyczna gdyz w konsekwencji przekladaja si¢ na bezpieczna

pracg strazakow.



9. ,Stosowanie nowoczesnych napedow w pojazdach /gaz ziemny, LPG, naped
hybrydowy/ oraz zwiazane z tym niebezpieczenstwa dla uzytkownikow i prowadzacych
dzialania ratowniczo-gasnicze”.

To interesujacy temat badawczy, zgloszony réwniez przez jedna z Komend
Wojewddzkich PSP, a majacy na celu poszukiwanie nowych kierunkéw rozwoju
technicznego pojazdéw pozarniczych. Praca zostata zrealizowana. Podsumowanie wynikow
pracy omdéwione zostanie w stosownym artykule, ktéry zamieszczony bgdzie w kwartalniku

CNBOP ,, Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”.

10. ,,Badanie odpornosci butéw strazackich na przemakanie”.
To temat czysto praktyczny, chcemy chroni¢ zdrowie strazakéw. To réwniez bardzo

wazny temat.

Na pozytywna uwagg zastuguja tez prace Zespotéw zmierzajace do zbudowania lub
udoskonalania stanowisk badawczych rozwijajacych bazg Centrum. Do takich waznych

i dobrze zrealizowanych prac zaliczy¢ nalezy:

e _Opracowanie metod badan trwatosci hydraulicznych narzedzi ratowniczych
oraz budowa stanowiska do badan trwalosciowych z uwzglednieniem mozliwoS$ci
monitorowania parametrow pracy narzedzi podczas badan”.

e _Procedury wykrywania eksploatacyjnych usterek ratowniczych narzedzi
hydraulicznych”.

e _Opracowanie metod badan oraz stanowiska i aparatury do badania
niezawodnos$ci hydrantéw zewnetrznych i pomp pozarniczych oraz Kkontroli

parametrow sieci hydraulicznych”.

Do bardzo waznych prac Zespotéw merytorycznych, podobnie zreszta jak w latach
ubieglych, zaliczy¢ nalezy te, ktére stanowia o niezawodnosci dziatan stanowisk badawczych
i urzadzen pomiarowych

Od stanu jakosci urzadzen pomiarowych uzalezniona jest poprawnos¢ i powtarzalnosé
uzyskiwanych wynikéw badan.

Dowodem na to, ze Laboratoria Centrum bardzo starannie przestrzegaja zasady dobrej

roboty $wiadczy fakt, Ze wszystkie metody stosowane w CNBOP, po auditach
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przeprowadzonych przez zespoly Polskiego Centrum Akredytacji, utrzymaty akredytacje:
AB 59, AB 060 i AB 207.

Jest to bardzo dobry wynik.

Komisje powotane przez Dyrektora Centrum do oceny i odbioru prac badawczych
dysponuja recenzjami tych prac i oczywiscie sprawozdaniami.

Osoby zainteresowane wynikami naszych badan zapraszamy na nasza strong
internetowa: www.cnbop.pl, takze do sprawozdan, z ktérych korzysta¢é mozna tylko na
miejscu, w Jozefowie oraz do kwartalnika CNBOP ,.Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza”.

Jest rzecza oczywista, ze Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
w Jézefowie $cisle wspélpracuje z Komenda Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej, czego
dowodem sa tematy prac zgtaszane przez Rad¢ Naukowo —Techniczng KG PSP.

Tematy prac, ktérych realizacja jest mozliwa w CNBOP wiaczane sa do rocznych
planéw badawczych.

Dobra wspétpraca miedzy KG PSP a CNBOP wynika tez z czgstych bezposrednich
kontaktow pracownikéw obu instytucji, czego dowodem jest uczestnictwo przedstawicieli

Komendy Gléwnej PSP w Komisjach odbioréw prac badawczych.
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ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE STRATEGICZNE

mgr Stawomir GORSKI
Radca Generalny
Departament Unii Europejskiej

i Wspétpracy Migdzynarodowej MSWiA

ROZWOJ CYWILNYCH ZDOLNOSCI ZARZADZANIA
KRYZYSOWEGO W UNII EUROPEJSKIE]

Streszczenie
W artykule opisano rozwéj Europejskiej Polityki Bezpieczenstwa i Obrony, ze szczegélnym uwzglgdnieniem
roli i znaczenia zdolno$ci cywilnych, ktére wraz z zasobami militarnymi tworza system zarzadzania

kryzysowego UE.

Summary
The article describes the development of European Security and Defense Policy, with particular emphasis on the
role and importance of civilian capabilities which, together with military resources, constitute the crisis

management system of EU.

Zmieniajacy si¢ charakter wspodtczesnych zagrozen zwiazany z ,,przebudowa
architektury bezpieczenstwa” po upadku muru berlinskiego oraz z tzw. nowymi wyzwaniami
i zagrozeniami zdefiniowanymi w Koncepcji Strategicznej Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego'
iw Strategii Bezpieczenstwa Unii Europejskiej’, spowodowaty konieczno$¢ dostosowania
polityki UE do nowej sytuacji, zwlaszcza w wymiarze bezpieczenstwa. Istotng czgscia tego
procesu bylo utworzenie na mocy Traktatu z Maastricht Wspdlnej Polityki Zagranicznej
i Bezpieczenstwa (WPZiB). Jest ona wyrazem systemowego podejscia do spraw
bezpieczenstwa, gdzie komponent militarny i cywilny sa réwnie istotne i z zasady powinny

si¢ uzupeliaé tworzac zintegrowany system wspdlnotowego bezpieczenstwa.

' The Alliance's Strategic Concept, North Atlantic Council 24.04.1999
% A Secure Europe in a Better World, European Security Strategy 12.12.2003
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ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE STRATEGICZNE

Waznym etapem rozwoju WPZiB byly tzw. misje petersberskie przyjete podczas
spotkania panstw Unii Zachodnioeuropejskiej w roku 1992. Wskazane w nich zostaty
wiodace zadania w zakresie bezpieczenstwa takie jak niesienie pomocy humanitarnej
i ratowniczej oraz utrzymywanie i zaprowadzanie pokoju.

Misje petersberskie stanowily podwaliny Europejskiej Polityki Bezpieczenstwa
i Obrony (EPBiO), zdefiniowanej w Traktacie z Nicei (2000r.). Kolejnym krokiem byto
praktyczne wzmacnianie EPBiO poprzez podpisanie w 2002 r. porozumienia
o wspétdziataniu UE i NATO?® (tzw. Berlin Plus). W efekcie porozumienia UE mogta
korzysta¢ z systemu planowania wojskowego NATO na potrzeby planowania wtasnych misji
zarzadzania kryzysowego (w oparciu o Dowddztwa Strategiczne Sojuszu).

Jednoczes$nie trwat proces budowy cywilnego wymiaru EPBiO. W roku 1999
opracowano tzw. Helsinki Headline Goal stanowiace zestawienie przedsigwzig¢ niezbgednych
do realizacji misji petersberskich. W roku 2004 uszczegdétowiono te zadania w postaci
Headline Goal 2010 oraz jego cywilnego odpowiednika Civilian Headline Goal 2008
(CHG 2008), gdzie przewidziano wzmocnienie EPBiO o potencjat ekspertéw cywilnych oraz
zdefiniowano sze$¢ obszaréw priorytetowych cywilnego zarzadzania kryzysowego: policja,
rzady prawa, administracja cywilna, ochrona ludnosci, misje monitorujace oraz wspieranie
specjalnych wystannikéw UE.

Strukturalnie kierunkowi rozwoju zdolnosci cywilnych odpowiadalo utworzenie
Komitetu ds. Cywilnych  Aspektéw  Zarzadzania  Kryzysowego (CIVCOM),
odpowiedzialnego za przebieg misji cywilnych oraz udzielanie wsparcia Komitetowi Polityki
i Bezpieczenstwa (PSC)° w zakresie dziatan planistycznych. Dalsze rozwijanie zdolnosci
cywilnych w ramach EPBiO zaktada Civilian Headline Goal 2010°, ktéry oprécz kontynuacji
kierunkéw okreslonych w CHG 2008 ktadzie nacisk na zacie$nienie wspétpracy z III filarem
(Komitet Art. 36, EUROPOL, EUROJUST) oraz rozwdj efektywnego systemu szkolen,
dostgpnego dla wszystkich ,,aktoréw” EPBiO, w tym dla organizacji pozarzadowych.

Nalezy wigc stwierdzi¢, ze cywilne zarzadzanie kryzysowe jest waznym narz¢dziem
realizacji EPBiO. Stanowi ono nie tylko dopelnienie ,komponentu militarnego”, lecz
réwnowazy t¢ polityke podkreslajac znaczenie instrumentéw cywilnych dla powodzenia misji

stabilizacyjnych i pokojowych. W szczegdélno$ci ma ono wpltyw na budowanie $rodowiska

* EU-NATO Declaration on European Security and Defence Policy (ESDP) 16.12.2002
* Civilian Headline Goal 2008, approved by the Brussels European Council 17.12.2004
3 Council Decision of 22 January 2001 setting up the Political and Security Committee

® CHG 2010, Doc.14823/07

14



ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE STRATEGICZNE

bezpieczenstwa po wygaszeniu konfliktu — umacnianie rzadéw prawa, tworzenie struktur
administracji, realizacja projektéw infrastrukturalnych itp.

Problematyka wzmacniania cywilnych zdolnosci jest stale obecna na forum komitetu
CIVCOM, a o jej rosnacym znaczeniu §wiadczy¢ moga migdzy innymi ostatnie konkluzje
Rady w sprawie EPBiO’, w ktérych podkre§lono znaczenie wypracowywania przez Pafstwa
Czlonkowskie wiasnych strategii wspierajacych angazowanie oséb cywilnych w dziatania
EPBiO oraz zachgcono do dalszego rozwijania zdolnosci cywilnych.

Dla wlasciwego rozumienia znaczenia dokumentéw kierunkowych UE dotyczacych
szeroko rozumianego bezpieczenstwa, ktorych przykitad stanowia przywotane powyzej
konkluzje, niezbgdna jest $wiadomos$¢, ze realizacja priorytetéw EPBiO jest obowiazkiem
wszystkich panstw czlonkowskich Wspdlnoty i uczestniczy¢ w niej powinny organy
administracji publicznej wlasciwe w sprawach bezpieczenstwa zewngtrznego i wewngtrznego
panstwa.

Aktywny udziat Polski w pracach UE dotyczacych rozwoju EPBiO wymaga
skoordynowanego dziatania na poziomie migdzyresortowym. Wiodacymi podmiotami w tym
zakresie sa: Ministerstwo Spraw Zagranicznych, Ministerstwo Obrony Narodowej,
Ministerstwo Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Ministerstwo Sprawiedliwo$ci.
Gléwnym wyzwaniem w tym obszarze dla MSWiA jest rozwijanie tzw. zdolno$ci cywilnych
(obszar dziatan policyjnych, administracja cywilna, ochrona ludnosci), ktére wraz z zasobami
militarnymi (grupy bojowe, struktura dowodzenia) tworza system zarzadzania kryzysowego UE.

Dotychczasowe zaangazowanie Ministerstwa Spraw Wewngtrznych i Administracji
w EPBiO dotyczyto gléwnie obszaru dzialan policyjnych i koncentrowalo si¢ na
przygotowaniach i udziale funkcjonariuszy Policji w misjach pokojowych. Istotnym
elementem tych dziatan jest odpowiedni dobdr oraz szkolenie oséb przewidzianych do
udziatu w operacjach EPBiO. W przypadku polskiej Policji, proces rekrutacji funkcjonariuszy
do udzialu w misjach pokojowych koordynuje Wydziat ds. Kontyngentéw Policyjnych
i Oficer6w Lacznikowych Biura Migdzynarodowej Wspoétpracy Policji Komendy Gléwnej
Policji. Zgtoszenia kandydatéow dokonywane sa w formie raportéw sktadanych do
Komendanta Gléwnego Policji z zachowaniem drogi stuzbowej w terminach wskazanych
przez whasciwe komérki kadrowe. Kandydaci powinni posiada¢ do§wiadczenie w petnieniu
stuzby w kontyngentach policyjnych lub by¢ absolwentami tzw. kursu UN prowadzonego

przez Centrum Szkolenia Policji w Legionowie®. Stuchaczami tych kurséw jest

7 Council Conclusions on ESDP, 10087/09, Brussels 18.05.2009
8 Podstawa formalna kursu jest decyzja nr 238/98 KGP z 04.XI1.1998 r.
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wyselekcjonowana w trakcie rozméw kwalifikacyjnych grupa policjantéw, tworzaca rezerwe
kadrowa na stanowiska obserwatoréw misji pokojowych ONZ, UE i OBWE. Jednocze$nie
nalezy podkredli¢, ze zar6wno funkcjonariusze resortu spraw wewngtrznych i administracji
jak 1 pracownicy cywilni moga uczestniczy¢é w kursach organizowanych przez sie¢
europejskich osrodkéw szkoleniowych funkcjonujacych w ramach sieci European Group on
Training. Celem tych kurséw jest zwigkszanie cywilnego potencjalu UE do uczestniczenia
w operacjach zarzadzania kryzysowego.

Jakkolwiek obszar dziatan policyjnych jest obecnie wiodacym elementem ,,cywilnej
czg$ci” EPBiO, nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na akcentowana na forum UE potrzebg
rozwijania pozostalych obszaréw w ramach zdolnosci cywilnych ( rzady prawa, administracja
cywilna). Swiadczy to o kompleksowym podejéciu do rozwiazywania sytuacji kryzysowych
na forum UE.

Przyktadem takich dzialan moga by¢ inicjatywy zmierzajace do wzmocnienia
zdolnosci cywilnych zarzadzania kryzysowego podejmowane w okresie sprawowania
prezydencji przez Republike Czeska. W tym kontekécie wazna byta dyskusja dotyczaca
rozwijania zdolnosci cywilnych prowadzona na forum wspomnianego juz komitetu CIVCOM
jak réwniez nieformalne spotkanie ministrow spraw zagranicznych (tzw. formuta Gymnich)
w marcu 2009 w miejscowosci Hluboka. W wyniku tego spotkania opracowano dokument
,Operacyjne aspekty cywilnych zdolnosci EPBiO follow up Gymnich w Hluboka™,
w ktérym zwrécono uwagg na znaczenie cywilnego zaangazowania w operacje EPBiO.
Podkreslono ze cywilne misje EPBiO stanowia ,jedna z najbardziej widocznych granic
Wsp6lnej Polityki Zagranicznej i Bezpieczenstwa i umozliwiaja rozwdj demokracji i rzadéw
prawa, jednocze$nie przyczyniajac si¢ do zwigkszania bezpieczenstwa wewngtrznego UE”.
Przypomniano réwniez o zobowiazaniach zawartych w Civilian Headline Goal (CHG) 2008'°
dotyczacych rozmieszczenia sit cywilnych w okresie 30 dni od podjgcia decyzji
o uruchomieniu misji. W konkluzjach podkreslono znaczenie podejmowania dalszych
wysitkéw w celu implementacji powyzszego zobowigzania.

Potrzeba wzmacniania zdolnosci cywilnych zostata réwniez podkreslona w Raporcie
Prezydencji dotyczacym EPBiO'"'. Dokument opisuje implementacje priorytetéw zawartych
w Civilian Headline Goal (CHG) 2010"? (stanowiacego kontynuacj¢ CHG 2008) jaka miata

miejsce w pierwszej potowie 2009 r. Prace implementacyjne koncentrowaty si¢ na rozwoju

 PSC MD 10-09_Civilian capabilities follow up to Gymnich final 050509
1015863/04
1'10965/09
12 14823/07
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systemu informatycznego wspierajacego zarzadzanie EPBiO' oraz na rozpoczeciu procesu
tworzenia narodowych strategii utatwiajacych rozmieszczenie personelu cywilnego na
misjach EPBiO. Za wyzwanie na przyszlo§¢ uznano ,wypracowanie przez panstwa
czlonkowskie strategii i struktur pozwalajacych w sposéb ciagly pozyskiwa¢ z wtasciwych
ministerstw i stuzb niezbgdne sity i $rodki na potrzeby EPBiO”

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na dokument przygotowany w lipcu br. przez
Sekretariat Rady ,,Ulatwianie rozmieszczania personelu cywilnego — obszary aktywnosci
i dalsze dzialania®'*. Jest on wynikiem seminarium po$wieconego ,narodowym strategiom”
iokres§la cztery podstawowe obszary, ktére powinny by¢ uwzglgdnione w strategiach
opracowywanych przez panstwa cztonkowskie. Sa nimi:

1. obszar regulacji prawnych obejmujacy sprawy rozwoju zawodowego i zabezpieczenie
miejsc pracy osobom delegowanym na misje;

2. obszar $rodkéw finansowych obejmujacy place oséb delegowanych na misje, koszty
administracyjne, ubezpieczenia indywidualne, koszty szkolen itp.;

3. obszar ekspertéw cywilnych obejmujacy tworzenie i aktualizacj¢ krajowych list
ekspertéw ze wszystkich instytucji zaangazowanych w operacje EPBiO;

4. obszar szkolen obejmujacy udzial w kursach organizowanych w ramach wilasnych
mozliwosci szkoleniowych oraz udziat w kursach oferowanych przez inne panstwa.
Nalezy oczekiwa¢, ze zawarte w tym dokumencie priorytety moga w przysztosci

przybra¢ formg¢ rekomendacji lub innego rodzaju zalecen, ktére powinny zosta¢ uwzglednione
przy tworzeniu rozwigzan krajowych.

Dazenia Unii Europejskiej do zapewnienia bezpieczefnstwa swoim cztonkom oraz
przeciwdziatania konfliktom poza granicami wspdlnoty nie ograniczaja si¢ jedynie do
aktywnos$ci poszczegélnych prezydencji oraz grup roboczych Rady. Réwniez Parlament
Europejski uczestniczy w strategicznym ksztattowaniu architektury bezpieczenstwa
europejskiego. Przykladem jest przyjeta w dniu 19 lutego 2009 r. rezolucja w sprawie
europejskiej strategii bezpieczenstwa i europejskiej polityki bezpieczenstwa i obrony.

W czgsci ogélnej rezolucji zawarto szereg zapiséw o charakterze strategicznym, ktére
wskazuja priorytety i obszary wiodace w zakresie szeroko rozumianego bezpieczenstwa. Jako
podstawe europejskiej polityki bezpieczenstwa uznano koncepcj¢ ,,bezpieczenstwa ludzi”
oparta na prymacie jednostki a nie panstwa. W tym kontekscie istotnym wyzwaniem dla

wspolnoty jest wypracowanie podstaw do skutecznego dziatania w szerokim spektrum

'3 Oprogramowanie Goalkeeper
14 11488/1/09 REV 1 Facilitating the deployment of civilian personnel — Areas of action and way ahead
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sytuacji kryzysowych. Réwnoczesnie podkreslono rolg polityki zagranicznej i wspotpracy
wielostronnej z organizacjami migdzynarodowymi w rozwijaniu autonomii strategicznej Unii
Europejskiej. W odniesieniu do rozwoju europejskiej obronnosci, uznano, ze jej podstawa
powinno by¢ poszanowanie mi¢dzynarodowego prawa w zakresie praw czlowieka i prawa
humanitarnego oraz odpowiedzialno$¢ parlamentarna za wszelkie dziatania podejmowane
w tej sferze.

Rezolucja zwraca réwniez uwage na rolg stosunkéw transatlantyckich i potrzebg
koordynacji dziatah EPBiO i NATO, podkre$lajac znaczenie wzajemnego poszanowania
autonomii i zrozumienia w przypadku odmiennych wzgledéw strategicznych.

W czgéci poswieconej europejskim interesom bezpieczenstwa zwrécono uwage na
tendencj¢ do postrzegania probleméw bezpieczenstwa z  perspektywy krajowej
i zaniedbywanie odpowiedzialno$ci za ochron¢ wspdlnych intereséw europejskich.
Zaapelowano do panstw cztonkowskich o , kompleksowe nastawienie, ktére pozwoli UE staé
si¢ wazniejszym podmiotem na arenie migdzynarodowej i stworzy¢ skuteczniejsze
europejskie przepisy dotyczace bezpieczenstwa”. W celu ich wypracowania uznano za
konieczne okreslenie wspdlnych dla catej Unii intereséw bezpieczefistwa, co pozwoli na
prowadzenie spdjnej i skutecznej polityki w tym obszarze.

Parlament odnidst si¢ réwniez do europejskich ambicji w dziedzinie bezpieczenstwa,
podkreslajac, ze UE nie powinna dazy¢ do statusu supermocarstwa wzorem Stanéw
Zjednoczonych lecz gwarantowa¢ wilasne bezpieczenstwo, podejmowaé dzialania na rzecz
stabilno$ci w sasiedztwie i aktywnie uczestniczy¢ w wielostronnym systemie bezpieczefnstwa
w ramach ONZ.

W czgsci dotyczacej stosunkéw z Rosja podkreslono, ze nie mozna ich postrzegaé
w oderwaniu od europejskiej struktury bezpieczenstwa, obejmujacej w szczegélnosci NATO
i OBWE. Zwrécono si¢ do Rady o ,,otwarte i konstruktywne nastawienie do ewentualnych
rozméw pomigdzy UE, Stanami Zjednoczonymi, Rosja i cztonkami OBWE nie bgdacymi
cztonkami UE na temat odnowienia transatlantyckiego konsensusu dotyczacego
bezpieczenstwa”. Jednoczesnie Parlament wyrazil opini¢, ze zaréwno UE jak i NATO
powinny prowadzi¢ z Rosja dialog dotyczacy w szczegdlnosci spraw bezpieczenstwa
regionalnego, polityki energetycznej, obrony przeciwrakietowej i nieproliferacji broni
masowego razenia.

W  odniesieniu do budowy zdolnosci europejskich do dziatah w sytuacjach
kryzysowych Parlament podkreslit znaczenie cywilnego wymiaru EPBiO i wezwal panstwa

czlonkowskie do wzmozenia wysitkow w celu ,,oddania do dyspozycji” personelu na
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potrzeby cywilnych misji EPBiO. Wiaze si¢ to z faktem, Ze sposréd 22 przeprowadzonych
dotychczas operacji EPBiO 16 mialo charakter cywilny. Parlament zdecydowanie stwierdzit,
ze w stosunku do rozwoju wojskowego wymiaru EPBiO postgpy dotyczace rozwijania
zdolno$ci cywilnych nie sa wystarczajace i wezwat Radg oraz Komisj¢ do podjgcia dziatan
majacych na celu zwigkszenie tych zdolnoéci. Jednocze$nie rezolucja wzywa do utworzenia
stalej kwatery operacyjnej UE odpowiedzialnej za planowanie strategiczne i prowadzenie
operacji EPBiO. Parlament podkreslit réwniez potrzebe nowego spojrzenia na sferg
bezpieczenstwa i zachgcil do podejmowania inicjatyw zwiazanych z wypracowywaniem
wspdlnych standardéw i systemu szkolenia dla personelu EPBiO.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze Europejska Polityka Bezpieczenstwa i Obrony
jest waznym instrumentem wykorzystywanym przez Uni¢ Europejska do ksztattowania
architektury bezpieczenstwa migdzynarodowego. Istotnym elementem EPBiO sa tzw. cywilne
aspekty. Oznaczaja one og6t sit i §rodkdw znajdujacych si¢ w posiadaniu administracji
cywilnej, ktére stluzy¢ moga wspieraniu operacji pokojowych organizowanych w ramach
EPBiO. Tendencja do wzmacniania ,.cywilnego wymiaru” EPBiO jest stale obecna zaréwno

w pracach Rady jak i Parlamentu Europejskiego.
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st. bryg. mgr inz. Marian SOCHA CKI
Gléwny specjalista ds. ratownictwa wysokosciowego

KGPSP

TRZYDZIESCI LAT RATOWNICTWA WYSOKOSCIOWEGO
W OCHRONIE PRZECIWPOZAROWE]

Streszczenie
Artykut zawiera przemys$lenia autora na temat ratownictwa wysoko$ciowego w zwiazku ze zblizajaca sig

trzydziesta rocznica jego funkcjonowania w strukturach Panstwowej Strazy Pozarnej.

Summary
The article contains the author's consideration on subject of rope-rescue, in relationship with approaching

thirtieth anniversary of his functioning in structures of State Fire Service.

W 1980 roku w 6wczesnej Wyzszej Oficerskiej Szkole Pozarniczej zarzadzeniem
nr 11/80 z dn. 8 Pazdziernika 1980 roku jej 6wczesnego komendanta utworzono pierwsza
w kraju sekcjg ratownictwa wysokosciowego. Od tego zdarzenia rozpoczat si¢ oficjalny (cho¢
historia nawiazuje do wczesniejszych przyktadéw, patrz — dokumenty z sympozjum w 2005
roku) rozwdj tej specjalizacji w ochronie przeciwpozarowej w Polsce.

Kilkanascie lat temu Komenda Stoteczna Strazy Pozarnych miata na swoim
wyposazeniu skokochrony ratownicze do skokéw z 50 m i $§migtowiec ratowniczy typu Sokét
W-3 o0 numerze bocznym 0315. Byl to fabrycznie 15 egzemplarz tego typu nowoczesnej
maszyny latajacej (o trzech stanach swobody) wyprodukowany w Polsce i (jako jedna
z najbardziej skomplikowanych maszyn skonstruowanych przez cztowieka zdolna do zawisu
czyli lotu z predkoscia zerowa) szeroko wykorzystywany na S$wiecie do ratownictwa.
Natomiast w Szkole Oficerskiej na Zoliborzu w Warszawie funkcjonowata sztuczna $cianka

wspinaczkowa, pierwsza w szkotach resortu MSWiA.
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Tych rzeczy aktualnie juz nie ma.
Z poczatkiem 2009 r. wéréd réznych obiektéw w kraju byto migedzy innymi:

ponad 10750 budynkéw wysokich i wysoko$ciowych,

ponad 3800 obiektéw jaskiniowych,

60 kolei gondolowych i krzesetkowych wyciagéw narciarskich,

55 farm elektrowni wiatrowych posiadajacych od jednej do kilkudziesigciu turbin.

Zaistniaty na tych obiektach pozar lub inne miejscowe zagrozenie (wypadek, awaria,

zamach terrorystyczny itp.) moze spowodowaé konieczno$¢ uzycia specjalistycznych sit

i $rodkéw PSP.

W ub. roku w obszarze ratownictwa wysokosciowego KSR-G wydarzylo si¢ wg mnie

5 istotnych spraw:

Stynna (z zawarto$ci merytorycznej i stylu jgzyka) interpelacja poselska w sprawie
niegospodarno$ci i zltego zarzadzania Panstwowa Straza Pozarna w zakresie
ratownictwa wysoko§ciowego publicznie wyartykulowata stanowisko czgsci
przedstawicieli ratownictwa goérskiego w zakresie wspoétdziatania na tym obszarze
z Krajowym Systemem Ratowniczo-Gasniczym. Tegoroczny projekt ustawy
o ratownictwie i bezpieczenstwie w gorach prezentuje nowa koncepcj¢ Ministerstwa
Spraw Wewngtrznych 1 Administracji w zakresie kierunku rozwoju czg$ci

specjalistycznego ratownictwa w Polsce.

Podpisanie porozumienia z Lotniczym Pogotowiem Ratunkowym (wienczace 20 letni
okres prac nad nim) oraz rozpoczgcie jego realizacji jest wedlug mnie jednym
z najwazniejszych (a by¢ moze nawet najwazniejszym w ostatnich latach), bo
obejmujacym terytorium catego kraju, a wigc majacym wplyw na poprawg
bezpieczenstwa kazdego statystycznego obywatela Polski. Oczywiscie poziom tej

poprawy zaleze¢ bedzie od rzeczywistego stopnia jego realizacji,

Przeprowadzenie pierwszego od kilkunastu lat egzaminu na tytul instruktora
ratownictwa wysoko$ciowego KSR-G uruchomilo (mam nadziejg, ze regularny)

proces odmtadzania i poszerzania kadry oraz dalszy rozwdj tej specjalizacji w KSR-G,

Rozwingta sig na szersza skalg transgraniczna wspélpraca specjalizacji wysoko$ciowe;j

PSP z wojewddztw zachodnich z grupami wysokosciowymi THW po stronie
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niemieckiej, szczegbélnie na obszarze ¢wiczebnym i szkoleniowym (w tym na
elektrowniach wiatrowych) w ramach projektu unijnego wspétpracy THW-PSP ,,Odra
— ratownictwo bez granic — transgraniczna wspétpraca w zakresie zwalczania

powodzi”,

Rozwijata sig¢ realizacja projektu "OkreSlenie granicznych warunkéw uzytkowania
$migtowcéw w systemie operacji z wysokich budynkéw" finansowanego przez
MNiSW, ktérego jednostka wiodaca jest Instytut Lotnictwa, a wspdtwykonawca
CNBOP.

Ubiegtoroczna statystyka ilosci akcji PSP z wuzyciem sprzgtu ratownictwa

wysokos$ciowego wykazuje utrzymywanie si¢ ich od kilku lat na poziomie ok. 0.5 tysiaca

akcji rocznie z nieznaczng tendencja spadkowa w stosunku do roku ubiegtego. Wykres nr 1

KOMENDA GtOWNA PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ

KRAJOWE CENTRUM KOORDYNACJI RATOWNICTWA i OCHRONY LUDNOSCI

W llo$¢ akgji PSP z uzyciem sprzetu ratownictwa wysokosciowego ‘

414 a7

198 185

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Zalaczona mapka nr 1 pokazuje tendencje w poszczegdlnych wojewddztwach oraz

aglomeracjach wojewddzkich.
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Mapa nr 1

Zmiany ilosci akcji PSP z uzyciem sprzetu ratownictwa wysokosciowego
w wojewodztwach i miastach — aglomeracjach wojewodzkich wg danych KCKRiOL
za rok 2008

Objasnienie:
kolor czerwony — wzrost ilosci akcji w stosunku do roku poprzedniego,
kolor niebieski — spadek ilosci akcji w stosunku do roku poprzedniego,

kolor biaty — bez zmian w stosunku do roku poprzedniego.

W styczniu 2009 r. w PSP pehito stuzbg ponad 700 strazakéw — ratownikéw
posiadajacych przeszkolenie w zakresie specjalizacji wysokosciowej. Wsréd nich ponad 300
posiadalo uprawnienia do wspéipracy ze $miglowcem ratowniczym, a 47 uprawnienia

speleologiczne Polskiego Zwiazku Alpinizmu.

Wzrost lub spadek ilosci strazakéw-ratownikéw wysokosciowych PSP obrazuje mapka nr 2.
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Mapa nr 2

Zmiany stanu ilosci ratownikéw wysokosciowych PSP w wojewodztwach
i aglomeracjach wojewodzkich w stosunku do roku poprzedniego wg stanu na
31.12.2008

Objasnienie:

kolor czerwony — spadek ilo$ci ratownikéw w stosunku do roku poprzedniego,
kolor niebieski — wzrost ilosci ratownikéw w stosunku do roku poprzedniego,

kolor biaty — brak zmian w stosunku do roku poprzedniego.

Wyzej wymienieni strazacy petnia normalna stuzb¢ w Jednostkach Ratowniczo-
Gasniczych KM/KP PSP, dodatkowo dzialajac w zorganizowanych na ich bazach
Specjalistycznych Grupach Ratownictwa Wysokosciowego (SGRW) funkcjonujacych we
wszystkich 16 wojewddztwach, 5 Specjalistycznych Grupach Poszukiwawczo-Ratowniczych
(SGPR) zlokalizowanych w 5 wytypowanych wojewddztwach oraz innych jednostkach
organizacyjnych PSP na terenie kraju (KM/KP PSP, Szkoty PSP, KW PSP, KG PSP).
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Trzynascie SGRW z 13 wojewddztw zgloszonych jest do Centralnego Odwodu

Operacyjnego, ktéry realizuje zadania na terenie catego kraju i ktérego wydzielone sity moga
by¢ kierowane do dziatan ratowniczych poza jego granicami.

Mapa nr 3

Schemat rozmieszczenia Specjalistycznych Grup Ratownictwa Wysokosciowego
(SGRW) PSP wlaczonych do Centralnego Odwodu Operacyjnego (COO) w Polsce
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Analizujac specjalizacj¢ wysoko$ciowa nie sposéb pominaé Warszawy, jako stolicy
kraju, ktéra od lat najbardziej rozbudowuje si¢ w gor¢ ze wszystkich aglomeracji
wojewddzkich.

W samym mies$cie wystgpuje ponad 1700 budynkéw wysokich i wysoko$ciowych.

W jednostkach organizacyjnych PSP zlokalizowanych na terenie Stolicy (KG, KW, SGSP,
KW i KM PSP) peli stuzbg ponad 70 strazakéw tej specjalizacji. Jednak z tego
w Jednostkach Ratowniczo- Gasniczych bezposrednio zabezpieczajacych miasto juz tylko 58,
a w samej SGRW bedacej w COO ,,Warszawa 7” dzialajacej w JRG nr 7 specjalizujacej sig¢
w tym zakresie — 45 (w tym 30 uprawnionych do wspéipracy ze $§miglowcem ratowniczym).
Biorac pod uwagg system pelnienia stuzby miasto moze wigc liczy¢ alarmowo tylko na grupg
do maksymalnie 10 strazakéw — specjalistéw gotowych do podjgcia natychmiastowej akcji
ratowniczej (z uzyciem technik wysokosciowych) na terenie stolicy. Kolejna, najblizsza do
pomocy stolicy SGRW z KW PSP w Lodzi (réwniez w sktadzie kilku strazakéw -ratownikéw
wysoko$ciowych na dyzurze dobowym) moze alarmowo dotrze¢ do Warszawy po ok.
godzinie. CzgSciowym uzupelnieniem sit i $rodkéw w tym obszarze mogloby by¢
wykorzystanie przeszkolonych w tej specjalizacji podchorazych SGSP.

Analizujac kwestie operacyjnego zabezpieczenia stolicy kraju, ktéra jednocze$nie jest
(chcac nie cheac) najbardziej nasycona obiektami wysokimi i wysoko$ciowymi, ktérych ilosé
wzrasta z roku na rok najszybciej w kraju, zwréci¢ nalezy takze uwage na brak ladowisk
ratowniczych, szczegélnie w centrum $rédmiescia Warszawy, mogacych przyja¢ cigzkie
$migtowce transportowe typu Mi-8 i Mi-17 itp., ktére moga transportowa¢ jednorazowo do
20 os6b, a nie tylko $miglowce LPR-u przystosowane do ewakuacji 1 poszkodowanego.
W przypadku zagrozenia masowego (pozar wiezowca, katastrofa kolejowa w tunelu
$rednicowym, zamach terrorystyczny na linii metra lub w domach towarowych w centrum
miasta, celowe zablokowanie mostéw lub arterii wylotowych ze Srédmiescia itp.) zaistnieje
realna konieczno$¢ ewakuacji nie kilku czy kilkunastu ale od kilkuset do kilku tysigcy oséb.
Przyktadem moze by¢ zamach terrorystyczny w Madrycie i oczywiscie wydarzenia
z 11 wrzesnia w Nowym Yorku. Dla przyktadu w Patacu Kultury i Nauki przebywa w ciagu
dnia ok. 5 tys. ludzi, budynki wysokosciowe typu Elektrim przed Dworcem Centralnym to
$rednio po 2 tys. 0os6b w nich przebywajacych, a sam Dworzec Centralny wraz z centrum
handlowym ,,Ziote Tarasy” lub domy handlowe na Scianie Wschodniej to jeszcze wigksze
skupiska. Skuteczna ewakuacja takiej ilo$ci poszkodowanych warszawska siecia arterii
komunikacyjnych (przy jej obecnym zattoczeniu) nie begdzie mozliwa bez utworzenia

$migtowcowego ,,mostu powietrznego”.
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Od roku 1998, PSP sugeruje zbudowanie w $cistym centrum Srédmiescia stolicy
ladowiska dla duzych (cigzkich) $§migtowcéw ewakuacyjnych.

W dobie ogdlnoswiatowego kryzysu finansowego wida¢ juz wyraznie jego skutki we
wszystkich formacjach resortu (bardzo znaczne obnizenie limitéw na paliwo lotnicze do
$miglowcéw stuzb lotnictwa porzadku publicznego, koniecznos¢ wspdlnych szkolen
ipartycypacji w ich kosztach w ramach programu oszczgdnosciowego). Obserwowane
dziatania specjalizacji wysokosciowych w sasiednich krajach wyraznie pokazuja, ze
oszczednosci szukaja one tworzac centralne bazy szkoleniowe wyposazone w trenazery
$miglowcowe, w postaci kabin maszyn zawieszonych na dzwigach budowlanych lub
wyciagarkach elektrycznych zamontowanych na suwnicach w odpowiednio przystosowanych
obiektach (halach, hangarach lub poligonach treningowych). Bazy takie funkcjonuja miedzy
innymi w sasiadujacych z Polska Czechach, Niemczech, Biatorusi i Rosji. Umozliwiaja
bardzo znaczne obnizenie kosztéw szkolenia, a nastgpnie corocznego treningu
specjalistycznego w obszarze oplat za eksploatacjg, paliwo, przeglady silnikowe, ptace
pilotéw, oczywiScie nie ograniczajac si¢ wylacznie do ¢wiczen na trenazerach. Umozliwiaja
takze nadz6r nad jednolitym poziomem zajgc.

Ciekawy przyklad takiego o$rodka znajduje si¢ pod ponizszym adresem internetowym:

http://www.bornack.de/index.php?section=media i na ponizszym zdj¢ciu.

Fot. 1. Osrodek szkoleniowy w Bornack (Niemcy)
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Na dwoch zdjeciach ponizej wida¢ jak wyposazony jest osrodek szkolenia w zakresie dziatan
ze $miglowcem specjalistycznych grup pod Praga w Republice Czeskiej. Umozliwia on

treningi desantu na r6znego rodzaju dachy (wsuwane pod kabing $miglowca na szynach).

Fot. 2 i 3 Osrodek szkoleniowy w Republice Czeskiej

Uwazam, ze potencjal lotniska na Bemowie, jako miejsca niezwykle waznego dla
bezpieczenstwa stolicy i kraju z powodu istniejacych na nim obiektéw, umiejscowienia bazy
lotnictwa Policji (z najwigksza wsréd nich iloscia $miglowcéw) i Lotniczego Pogotowia
Ratunkowego oraz bezposredniego stacjonowania w tym rejonie chronionym jednostki
wysokosciowej PSP, powinien by¢ szczegdlnie wnikliwie wykorzystany.

Ciekawa lektura jest poréwnanie wnioskéw konczacych referaty poswiecone
specjalizacji wysoko$ciowej wygtoszone podczas sympozjow:

e ,Dziatania ratowniczo-gasnicze w budynkach wysokich — ewakuacje interwencyjne”

L.6dz, 28-28. wrzesien 1995r.
e _Ratownictwo Specjalistyczne” — Polanczyk, 2-3 pazdziernik 2000r.

e ,Ogdblne Bezpieczenstwo i Ochrona Przeciwpozarowa” 21-22 czerwca 2001 PKiN

w Warszawie,

e XXV lat Ratownictwa Wysokosciowego w ochronie przeciwpozarowej w Polsce

14-15 pazdziernik 2005r.
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Powtarzaja one te same potrzeby mimo uptywajacych kilkunastu lat. Szczegdlnie
w obszarze specjalistycznych szkolen i treningéw $migtowcowych oraz specjalistycznego
wyposazenia ochronnego i ratowniczego.

Jednoczesnie w Komendach Miejskich PSP obejmujacych miasta wojewddzkie rzadko
prowadzi si¢ analiz¢ rozwoju tej specjalizacji w $wietle kosztéw zwiazanych z wyszkoleniem
wysokospecjalizowanej kadry ratownikow.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze strazacy ratownicy wysokosciowi, majac ponadprzecigtng
sprawno$¢ fizyczna wykorzystuja ja na co dzien przede wszystkim przy realizacji
podstawowych dziatan ratowniczo-gasniczych, ktérych jest zdecydowana wigkszos¢, a wige

sprawniej je wykonujac.

Fot. 4. Stanowisko ¢wiczebne w jednej ze szk6t pozarniczych

Zaprezentowane powyzej zdjgcie stanowiska ¢wiczebnego z jednej z zagranicznych
szk6t pozarniczych umozliwia skuteczne przygotowanie stuchaczy do praktycznych dziatan
z zakresu elementéw: ratownictwa technicznego, kwalifikowanej pomocy medycznej
i ewakuacji interwencyjne;j.

Brak takich prostych stanowisk ¢wiczebnych w szkotach i osrodkach szkolenia PSP
(jak na zalaczonym powyzej zdjgciu) moze doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania
mozliwo$¢ wykorzystania pasa strazackiego do zabezpieczenia strazaka podczas pracy na
pochyloséci (np. gruntu — stromy réw lub np. na drabinie) oraz uniemozliwi szkolenie z jego

wykorzystania, mimo tego, ze w pozostalych panstwach Europy i $§wiata normalnie si¢ go
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stosuje do dzi§ (oczywiscie wykorzystujac takze inne $rodki zabezpieczenia przy

trudniejszych sytuacjach).

Whioski:

e Doprowadzi¢ do rozpoczgcia regularnego corocznego finansowania specjalizacji
w obszarze Centralnego Odwodu Operacyjnego, co umozliwi doprowadzenie do
minimalnego jednolitego wyposazenia sprzgtowego w tym zakresie zaréwno
w ochronach osobistych jak i specjalistycznym wyposazeniu wszystkich SGRW
wlaczonych do COO, (w tym zakupu 16 specjalistycznych samochodéw ratownictwa
wysoko$ciowego dla 16 miast wojewddzkich, poduszek ratowniczych
umozliwiajacych ewakuacj¢ w skrajnych sytuacjach z wysokosci do 40 metréw
ijednoczgsciowych kombinezonéw ochronnych wg wzoru zatwierdzonego
w CNBOP).

e Doprowadzi¢ do wiaczenia w struktury COO po jednej SGRW z kazdego
wojewddztwa z zalozeniem ze gléwny jej trzon funkcjonuje w najwigkszej
aglomeracji miejskiej w wojewddztwie, w ktdrej najczesciej wystgpuje najwigkszy
wzrost wysokiej zabudowy.

e Unormowa¢ mozliwo$¢ regularnego treningu i szkolen specjalizacji w obszarze
ratownictwa wysokosciowego z wykorzystaniem $miglowca poprzez wydzielenie
$rodkéw finansowych na organizacje centralnych szkolen i centralnych treningéw
doskonalacych dla wszystkich grup,

e Zbudowanie we wszystkich szkotach i mozliwie duzej ilosci o$rodkéw szkolenia
prostych $cianek wspinaczkowych (nawet do treningu w trawersach poziomych na
wysokosci 1 m bez potrzeby dodatkowej asekuracji) umozliwiajacych uzyskanie
i utrzymanie wysokiego poziomu sprawnosci fizycznej u ratownikéw, szczegdlnie
w obszarze migéni konczyn, krggostupa i zmystu réwnowagi, stanowisk do pracy
z pasem strazackim, oraz utworzenia 1 Centralnego i 2 regionalnych osrodkéw
Treningowo-szkoleniowych specjalizacji wysoko$ciowej (co bylo juz postulowane
wanalizie KG juz w 1998 1) co umozliwi redukcje kosztéw szkolenia
specjalistycznego i utrzymanie zaréwno wysokiego poziomu wyszkolenia
specjalistycznego jak i regularny trening juz wyszkolonej kadry (przyktad Czechy,
GRIMP - Francja, Niemcy, Kendal — Londyn itp.),
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e By¢ moze nalezy zastanowi¢ si¢ nad wykorzystaniem w wigkszej mierze kadr
z wieloletnim do$wiadczeniem operacyjnym, ktére w chwili obecnej czgsto odchodza
na emerytur¢ po niespelna trzydziestu latach stuzby. Ludzie ci moga by¢

nieocenionym zrédlem wiedzy i doswiadczenia dla mtodych kadr naszej formacji.

W lipcu biezacego roku zatwierdzony zostat przez nadbryg. J. Skulicha Plan realizacji

przedsigwzig¢ stuzacych rozwojowi ratownictwa wysoko$ciowego na lata 2009-2012.

32



Zijeue _ﬂ.__ﬁuoz.m@s 2z .smvxmo_Es
Ju2y z

MONPaIS 8Z OOD PEPIS M|
MHOS 21 el

AmoomoyBiws siny Aujenued| 6

Apomez ar. 0| 8

sAp-iey Mouedsye)

| morsiiefoeds nzeyim efoezienpiy|

0BBMO|0SON0SAM EMID|UMOTE]

18| pE Bu wnfzodwisyelousiajuoy

ohaklejezpiodsm

|bezivebio Zeio 454

104z | Mzpomefom ||jeme)spezid| g
[od ejp

~

©

Fi

0|

MEDS Mpopomap;moiep||
EBfoBNYIUN BU[ERUSD

-

ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE STRATEGICZNE

WAUKoApUOY |

wejuemodnibz | oBeuzofisiiefoads|
BJUB|OYZS JWeusLa)s|

2 euozakjod exsiopnisul BRENYIUN
©0BeMOIISONOSAM BMIDIUMOIR]
elopinAsul k) eu upwezBb3
0BamojasoyosAp]

lumoley ‘sp niodsaz ay isod

€

o

dsd

ye|ozs op I
“1dn z yoAmorosonoshim moxiumoyel |
Hd1Z

Z

nlesn| 8|uais) Bu 0BEMODF0Y
emjojumolel drub ejuszozsawzod| |
njepouw oBamojaoop efbkzodoid)

lZrliv]oi e fe 2 Jafs [v € |2 [t fzi[1ifor [6 {8 |2 [o [s v [€ [z [+ Jzi [ii Jor |6 [8 [z |9 s [v € |2 [t lzr [t for [6 [8 |2 [8 |5 [+
EUBAD] Al | fE1IBADY 111 [ fELBAD] 1] | FEEAY | || 1EHEA] Al [IELEAn] 111 | FEHEAR |1 | [EMEMN | | FBHEAI Al | fEHEAD| 1] | JBHEm Il | feuem | || JEemsy Al [{Enem il | feueat ||
Zioz 1102 0102 1L 6002

Z10Z-600Z ElE| BU 0BamoIoso)osAm BmjoluMmolel Imofomzol yokoezns pdizmdispazid Ifoezijeal
NYId Yoy,

TANUVZOd AZ
ODINMOIO VIN

33



SVZAIWN =svuisy e 3q e e e P
SIS =7 N

2 fasoupn AuoIgaQ 1
VIN Akt EMIMIAMOIEY |DRULPIOOS) tnnua)) oFamolery
ész.f,_m‘fce,Zh.rmfh <x©._.v_ux>c<.Zw_‘_‘m<N

“1600Z deid)) : elezienpe

(dSd MY BsisiowodojupoyorZ - 0|02 aIewW UBZpA |l ‘dSd MM BYSNGNT 'B00Z'80°0E-HZ 'dSd My BSBISOUIOQ - 600Z'50'0E-LZ “BILSZOIMD WAL M) 0L0Z'SO"LE OP L00Z'90'L PO

ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE STRATEGICZNE

(dsog) oL0z'ZL'8

01L0Z41'81-9b

(moyeid dSd V'S) 0102°60'62-L8
600201 '¥-60'82

(Moden} dSd VS)  0102'60'9Z-0Z
600206282

<moowuwo

epuabe

Z102-0102 etel eu
EMIDIUMOTE] IMOOMZOI YOATEZNIS
Qbrzmdispezid beziees moued)
oAUI0YZS | YopZPOMelam eZlety|

~

B-183 Ageziiod BU YOAMORSONOSAM)
MGYIUMOEL BUSIONZS BiSaLEZ

4 ZeI0 ENEzENS DBOMOMEISPOU|.

BIUB|ONZS EIP [EMOIUBIONZS|
Azeq npiepueys sjuemoyobizig|

MHOS 8lseniez m yaAufiasedsu
mojodsez ejp yoos|ez ejuemaloBAzi|

Au820 4211 00D M MHOS|
©Ip yezomy nmelssz SiuemojoBAzid)

dSd 't MHL Aoeidiodsm|

npyafoid g Ju ElURDEZ EPEZIESY |

whuzofisiiefoeds aisaiiez m|

npiepuels O

whmomeyspod|
sjsanez M oBamojLB|oNZs |

npiepuels o)

34



NAUKI HUMANISTYCZNE I SPOLECZNE NA RZECZ BEZPIECZENSTWA

mgr Joanna CYBULSKA
Zaktad Szkolen, Wydawnictw
i Wspétpracy Zewnetrznej CNBOP

MEDIA JAKO UCZESTNIK AKCJI RATOWNICZE]

Streszczenie

Artykut opisuje rolg mediéw jako jednego z uczestnikéw kazdej akcji ratowniczej. Na przyktadach konkretnych
wydarzen autorka opisuje potencjalne sytuacje konfliktowe na linii ratownicy — media. Na podstawie jednej
z akcji przedstawia mozliwos$¢ poprawnej wspoipracy przy profesjonalnym podejsciu obu stron.

Czg$¢ artykulu poswigcona jest wielkiej pozytywnej roli mediéw w sytuacjach kryzysowych — ostrzeganiu,

informowaniu, inspirowaniu, mobilizacji sit i przywracaniu stanu z przed kryzysu.

Summary

Article describes the role of media as a participant of every rescue action. The author shows concrete situations
and potential conflicts between rescuers and media. Base on the one of real action shows possibility of proper,
professional cooperation. One part of the article is devoted to the great and positive role of media in crisis

situations for warning, informing, inspiration, forces mobilization and remit to state before the crisis.

Informacja — co to takiego? Kto i kiedy ma do niej prawo?

Prawo do informacji jest naturalnym prawem czlowieka. Zostalo ono umieszczone
w Powszechnej Deklaracji Praw Cztowieka ONZ z 1948 roku, obok takich praw jak prawo do
zycia czy ochrony siebie i swoich najblizszych. Nalezy si¢ jednak zastanowi¢, co wlasciwie
oznacza to stwierdzenie? Co to znaczy prawo do informacji? Do jakich informacji? Z cata
pewnos$cia mozemy stwierdzi¢, ze nie do wszystkich, poniewaz spoteczefistwo wytwarza
ogromng ilo$¢ informacji i jednoczes$nie tworzy réznego rodzaju obiegi informacyjne. Jesli
wigc méwimy o prawie do informacji jako podstawowym prawie cztowieka, to nalezy
okresli¢, co wlasciwie wchodzi w zakres tego prawa. Wedlug amerykanskiego politologa

Harolda Lasswella cztowiek ma prawo do informacji trojakiego rodzaju:
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1. Informacji o takich zmianach w $rodowisku zycia i otoczeniu cztowieka, z ktérych
wynikaja zagrozenia badz szanse.

2. Informacji o najbardziej skutecznym 1 sprawnym dziataniu dotyczacym
przezwycigzania wspomnianych wyzej zagrozen lub wykorzystania szans. Sa to
informacje, ktére koordynuja dziatania, pchaja cztowieka do dzialania a jednocze$nie
nadaja tym dziataniom konkretny kierunek i sens.

3. Informacji umozliwiajacych zapoznawanie si¢ z najlepszymi wzorami zachowan,
dziatania, reagowania (wypracowanymi przez dane spoleczenstwo badz bgdacymi
dorobkiem ludzkosci), ktére poprawia bezpieczenstwo cztowieka w $rodowisku —
oczywiscie dotyczy to tez srodowiska kulturowego i spotecznego’.

Niewatpliwie instytucja, ktéra w imieniu cztowieka i na rzecz cztowieka realizuje jego
prawo do informacji w najbardziej sprawny i najszerszy sposéb sa dzisiaj $srodki masowego
komunikowania, czyli po prostu mass media. Nie przypadkiem zreszta we wszystkich
wspotczesnych konstytucjach prawo do informacji moca tych samych artykutéw taczone jest
z dziataniem $rodkéw informacji.

Zgodnie ze wspomnianymi aktami prawnymi, mass media korzystaja z wolnosci
wypowiedzi i urzeczywistniaja prawo obywateli do rzetelnego informowania, jawnosci zycia
publicznego oraz kontroli i krytyki spofecznej. Zadaniem dziennikarzy jest stuzba
spoteczenstwu i panstwu. Wedtug tych samych przepiséw dziennikarze sa obowigzani do
zachowania szczegdlnej starannos$ci 1 rzetelnosci przy zbieraniu i wykorzystywaniu
materialéw prasowych, przede wszystkim jednak do sprawdzenia uzyskanych informacji
zgodnoéci z prawda’.

Powyzsze stwierdzenie szczegdlnej wagi nabiera we wszelkiego rodzaju sytuacjach
nadzwyczajnych, jakimi niewatpliwie sa klgski zywiotowe, wielkie katastrofy czy awarie.
Czyli zawsze wtedy, kiedy opisywane wydarzenie ma charakter nagly i niespodziewany,
kiedy ,,wydarzy si¢ nieszczgscie zbierajace straszne zniwo ludzkiej tragedii: $mier¢, kalectwo,
choroba, zniszczenia, zaloba, czy wreszcie zawalenie si¢ modelu Zycia z okresu

poprzedzajacego katastrofe™™.

! Mrozowski M., Prawo do informacji. Rola dziennikarzy i mediéw w stanach nadzwyczajnych. Materiaty
pokonferencyjne ,,Rola mediéw w stanach nadzwyczajnych” BBN, Warszawa 1999, str. 12-17.

M. Mrozowski, ,,Prawo do informacji i rola dziennikarzy i mediéw w stanach nadzwyczajnych”, Ratownictwo
Polskie nr 1/99 str. 63-64.

* M. Schroeder, Osoby i zjawiska towarzyszace akcji ratowniczej, Szkota Aspirantéw PSP w Poznaniu, Poznan
2002, str. 9-19.
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Media — jeden z uczestnikow akcji ratowniczych

Wydawatoby sig, ze na miejscu klgsk, wypadkow czy katastrof sg tylko poszkodowani
iratownicy udzielajacy pomocy. Nic bardziej mylnego. W takich przypadkach na miejscu
zdarzenia spotykamy caly szereg innych oséb, ktére mniej lub bardziej aktywnie uczestnicza
w akcji. Oprécz wymienionych powyzej poszkodowanych i ratownikéw sa to: media, gapie,
wolontariusze, decydenci czy wreszcie okoliczne spoleczenstwo. Nieprzypadkowo
przedstawiciele medidw zostali wymienieni na samym poczatku tej listy. Bardzo czgsto bywa
tak, ze przedstawiciele mediéw (szczegdlnie lokalnych) zjawiaja si¢ na miejscu zdarzenia
jeszcze przed ratownikami. Dziennikarze dziatéw miejskich maja swoich informatoréw
i szybko reaguja na zdarzenie. Przeciez informacja jest ,,goracym towarem”. Kto pierwszy
zjawia si¢ na miejscu, ten ma wigksze szanse na szybkie rozeznanie si¢ w sytuacji, zrobienie
dobrych zdjg¢ i przekazanie je do swojej redakcji. Jednakze nie tylko na szybkosci dziatania
polega wielka rola mediéw w kazdej sytuacji kryzysowej, a taka jest niewatpliwie kazda akcja
ratownicza.

Jak wigc uklada si¢ wspétpraca mediéw z prowadzacymi akcjg? Jak kazda ze stron
realizuje swoje zadania? Czy na styku stuzby ratownicze — media musi dochodzi¢ do
konfliktow?

Wyobrazmy sobie jakakolwiek duza akcj¢ ratownicza. Na miejsce przybywaja media,
ratownicy (kolejno§¢ przybycia ma znaczenie). Je$li dziennikarze sa na miejscu pierwsi,
probuja natychmiast uzyska¢ jakie§ informacje. Jesli jeszcze nie ma na miejscu sit
ratunkowych prébuja rozmawia¢ ze $wiadkami zdarzenia, ktérzy bgdac w stanie emocji
(aktéz by nie byl?) udzielaja informacji niekonkretnych i czasem polegajacych na
odczuciach, a nie na stanie faktycznym. W tym miejscu podkre$lam, Ze absolutnie nie
zakladam celowego mijania si¢ z prawda czy ztej woli. Jednakze w podobnych sytuacjach
emocje wychodza na plan pierwszy, a i czas biegnie inaczej. Nie tak dawno na warszawskiej
Pradze miat miejsce przypadek pozaru starej kamienicy, kiedy bedacy w stanie emocji
,haoczny $wiadek” (pdzniej okazato sig¢, ze wcale nim nie byt) informowat reportera, ze na
straz pozarng czekali ponad 40 minut. Z raportéw (w tym z automatycznej rejestracji
zgloszen) wynikato, Ze ratownicy byli na miejscu po 10 minutach. Niestety ,,informacja
poszta” i w bardzo ztym $wietle postawita sily ratownicze.

Jezeli sity ratownicze sa na miejscu zdarzenia jako pierwsze, to tez musza mie¢ nieco
czasu na rozeznanie si¢ w sytuacji, podjecie decyzji i przystapienie do akcji. Zaden

dowodzacy nie bedzie gotowy do rozmowy z dziennikarzem po pigciu minutach od chwili
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przybycia. W tym miejscu warto zauwazy¢, ze kazda duza akcja ratownicza ma (ze strony
strazy pozarnej) swojego rzecznika czyli osobg¢ wyznaczong do kontaktéw z mediami.
To wtasnie ta osoba powinna udziela¢ wszelkich informacji na temat zdarzenia i tego co sig
dzieje. Niestety, tu dochodzimy do momentu, ktéry moze by¢ Zrédtem pewnych konfliktéw
pomigdzy mediami i ratownikami. W strukturach strazy pozarnej nie ma....etatowych
rzecznikéw prasowych! Zawsze jest to funkcja dodatkowa i czgsto oficera do kontaktéw
z dziennikarzami po prostu si¢ wyznacza. Nie kazdy cztowiek ma w sobie ,.to co$”, co
sprawia, ze dobrze czuje si¢ w tej roli, a co za tym idzie dobrze bedzie wypetnial swdj
obowiazek. Jezeli taka osoba niechgtnie podchodzi do swojego zadania, albo jeszcze, co
gorsze, przyjmuje postawe ,,ja wiem lepiej i nie musz¢ niczego tlumaczy¢” to dziennikarz,
ktory rzetelnie chce wypelni¢ swoje zadanie zaczyna szuka¢ informacji gdzie indziej, bo ma
do tego zagwarantowane petne prawo. I znowu wracamy do sytuacji opisanej w akapicie
powyzej. Jezeli wigc z powodéw organizacyjnych w strukturach PSP nie ma miejsca dla
etatowych rzecznikéw prasowych, to osoby wytypowane do petnienia takich funkcji powinny
mie¢ przede wszystkim pewne cechy osobowosciowe predestynujace je do kontaktow z prasa.
Powinny takze przejs¢ niezbgdne szkolenia w dziedzinie PR i zarzadzania informacja.

Osoba, ktéra profesjonalnie podchodzi do wyznaczonej funkcji ,rzecznika akcji”
powinna natychmiast po otrzymaniu informacji na temat zdarzenia powiadomi¢ o tym fakcie
media. Oczywiscie zdarza si¢ (jak wspomniatam powyzej), ze media, przynajmnie;j te lokalne,
dostaja informacje bardzo szybko i sa btyskawicznie na miejscu zdarzenia. Niemniej oficjalna
informacja, podpisana przez rzecznika sil ratowniczych, ma wielkie znaczenie. Sprawia, ze
dziennikarze nie zaczynaja szuka¢ informacji szczegétowych na wilasna rekg.

Dziennikarze sa na miejscu katastrofy zeby zdobywaé informacje, a ratownicy, dowddcy,
wladze badz przedstawiciele firmy, na terenie ktdrej doszto do zdarzenia naleza do tej grupy
os6b, ktora te informacje posiada. Tylko i wylacznie od wzajemnego zrozumienia potrzeb
idobrej organizacji wspdtpracy zalezy to, czy media bgda sprzymierzefcami ratownikow
iczy odegraja pozytywna rolg w kryzysie. W tym miejscu nie od rzeczy bgdzie wspomnie¢,
ze ré6zne mamy media i rézne jest nastawienie dziennikarzy. Dzienniki i powazne stacje
radiowo-telewizyjne chgtniej relacjonuja fakty, zdarzenia i tok postgpowania lub rozwoju
sytuacji. Tzw. ,,brukowce”, prasa popularna, sensacyjne tygodniki i stacje prowadzace relacje
w sposéb ciagly i na zywo bardziej interesuja si¢ ludzmi. Te ostatnie bgda bardziej
nastawione na uzyskanie bulwersujacych wypowiedzi czy sensacyjnych zdje¢. Z tymi wiasnie

trudniej si¢ wspOtpracuje i sprawiaja oni wigksze ktopoty na miejscu akcji ratowniczej.
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Jak juz jednak wspomniatam przy profesjonalnym podejsciu mozna tak zorganizowac
wspoélpracg, ze media sa zadowolone z uzyskanych informacji, a jednoczesnie ich pobyt na
miejscu zdarzenia nie koliduje z prowadzonymi dziataniami ratowniczymi.

Doskonatym przyktadem na bardzo dobra wspétprace z dziennikarzami jest akcja ratownicza,

ktéra miata miejsce w KGHM Polska Miedz S.A.

W grudniu 1997 r. w Zaktadzie Hydrotechnicznym KGHM Polska Miedz SA miat
miejsce wypadek: helikopter z kilkoma osobami na poktadzie spadt do olbrzymiego zbiornika
(Zelazny Most), do ktérego odprowadza sic nadmiar wody z kopalf koncernu. Akcja
ratownicza podjgta zostata natychmiast przez stuzby oddziatu, w kilkanascie minut pdzniej
przybyli ratownicy ze Stacji Ratownictwa Goérniczego, a nieco pdzniej Straz Pozarna. Zgingla

jedna osoba — pracownik tego oddziatu, pozostate uratowano. Helikopter zatonat.

Rzecznik KGHM poinformowat telefonicznie dziennikarzy z najwazniejszych i najbardziej
zainteresowanych taka sytuacja mediéw: w pierwszej kolejnosci media elektroniczne
(radiofonie i telewizje ogélnopolskie majace swoje oddziaty na Dolnym Slasku, nastgpnie
stacje regionalne), potem agencje prasowe i pras¢ regionalna. Po wydaniu stosownego,
oficjalnego komunikatu Rzecznik udatl si¢ na miejsce zdarzenia. W sztabie antykryzysowym
byli przedstawiciele dyrekcji oddzialu, Stacji Ratownictwa, spdtki Pol-Miedz-Trans —
wlasciciela helikoptera i kilku ludzi w polowych mundurach. Jedna z oséb, z dystynkcjami
brygadiera, wygtosita do Rzecznika takie oto zdania: ,,wezwalismy tu pana, by ustali¢ polityke
informacyjnq. Bedzie to wygladato nastepujqco: dziennikarze nigdzie nie majq wstepu, co
dwie godziny bedzie wydawany komunikat dla mediow, bedzie go odczytywata ta sama osoba,
cztonkowie sztabu antykryzysowego, ani inni pracownicy KGHM nie majq prawa
wypowiadaé sie w mediach”. Wypowiedz ta jasno sugerowala, ze jedyna osoba uprawniona
do wypowiedzi dla dziennikarzy jest wspomniany pan brygadier. Zdecydowana postawa
Rzecznika KGHM sprawila, ze prawo dziennikarzy do swobodnego zdobywania informacji
(i to informacji na jakich im zalezalo) bylo jednak respektowane. Stwierdzit on, ze wszyscy
cztonkowie sztabu bedq wypowiadali sie dla mediow, jesli dziennikarze wyrazq takie zyczenie,
dziennikarze majq dostep do miejsca, w ktorym zdarzyt sie wypadek: mogq filmowacd,
fotografowac i nagrywac. Oczywiste jest to, ze osoby wypowiadajqce si¢ dla mediow majq
mowic¢ wytqcznie prawde. Do mnie nalezy zapewnienie sytuacji, w ktorej dziennikarze nie

bedq przeszkadzali w akcji ratowniczej”™.

* P. Bielawski, Dziatanie w kryzysie, Zeszyty Naukowe Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, ze strony
internetowej http://www.epr.pl/dzialanie-w-kryzysie-1,pr-w-kryzysie,331,2.html (wejscie 15.03.2009)
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Dziennikarze z bezwzglgdna aprobata przyjeli informacj¢ szefa PR KGHM o tym, jak

beda mogli relacjonowac zaistniata sytuacjg i bez oporu przyjeli jego dwa warunki:
® nie wolno przeszkadza¢ w akcji ratowniczej
® nie wolno fotografowac ani filmowac¢ zwlok, kiedy bgda wydobywane z wody.

Rzecznik zwrécit si¢ réwniez z prosba o nie przekazywanie przez najblizsza godzing
informacji o $mierci pracownika KGHM. Ta ostatnia prosba wzbudzita pewne
niezadowolenie, ale dziennikarze zrozumieli jej powdd, kiedy poinformowano ich, ze rodzina
jeszcze nie wie o tragedii. Ponadto szef ratownikéw kombinatu oraz dyrektor Zaktadu
Hydrotechnicznego przedstawili potencjalne zagrozenia, jesli osoby nie znajace obiektu bgda
poruszaty si¢ nie stuchajac wskazéwek. Uzgodniono, ze z koniecznosci dziennikarze beda
porusza¢ si¢ w dwoéch grupach. Rzecznik zagwarantowal, Zze dziennikarze poddadza sig tej
dyscyplinie i zadeklarowal w ich obecnos$ci swoja odpowiedzialno$¢ za skutki ewentualnej

. . ce5s5
ich ,,niesubordynacji™.

Prawidtowo i profesjonalnie zorganizowana wspéipraca z mediami sprawita, ze
ukazaty si¢ informacje o wypadku helikoptera iobszerne relacje z akcji ratownicze;j.
Szczegblnie wazne byty dla firmy relacje w gtéwnych wydaniach dziennikéw telewizyjnych
TVP (,,Wiadomosci” i,,Panorama”), Polsatu i TVN. Wszystkie te stacje skupily sig, po
podaniu informacji o wypadku, na relacji z akcji ratowniczej, ktadac akcent na jej najbardziej
dramatyczne momenty. M.in. pokazano nurkéw schodzacych pod wodg, dwie nieudane préby
podniesienia wraku z dna zbiornika przez helikopter wojskowy i wreszcie jego wydobycie.
W materiatach zamieszczono wypowiedzi kierujacych akcja i uczestniczacych w niej
ratownikow oraz pilotéw wojskowych. Prasa nast¢pnego dnia réwniez skupita si¢ przede
wszystkim na relacjach z akcji ratowniczej, podkreslajac jej sprawne przeprowadzenie oraz
wielki wysitek firmy, by zminimalizowaé¢ skutki wypadku. Rzecznik dotrzymal danego
dziennikarzom stowa, a ci ze swej strony nie sprawiali wigkszych ktopotéw na miejscu
prowadzonej akcji. Nie oznacza to oczywiscie, ze nie mialy miejsca zadne drobne incydenty
(np. jeden z dziennikarzy radiowych chcial zatrzymaé nurka, kiedy ten schodzit pod wodg
inagra¢ z nim rozmowg, operator telewizji TVN wszedl na niebezpieczny teren szukajac
odpowiedniego miejsca do sfilmowania helikoptera wojskowego etc.). Jednakze zrozumienie
potrzeb drugiej strony i wzajemne partnerskie traktowanie sprawily, ze wspomniane

incydenty mozna potraktowaé jako nic nie znaczacy margines. Nie powodowaty konfliktéw

5 Opcit., ze strony internetowej http://www.epr.pl/dzialanie-w-kryzysie-1,pr-w-kryzysie,331,2.html (wejécie
15.03.2009).
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ina zwracana uwagg przez opiekunéw lub rzecznika przedstawiciele mass mediéw reagowali
natychmiast. Nie fotografowano i nie filmowano zwlok, kiedy nurkowie wydobyli je ze
zbiornika. Nie ulegt pokusie nawet fotoreporter z,Super Ekspresu” najwidoczniej pod

wplywem postawy kolegéw reprezentujacych inne mass media.

Media sprzymierzencem ratownikow

Media maja wazna rol¢ do spelnienia w okresie poprzedzajacym katastrofe, w czasie
jej trwania i w dlugotrwalej fazie likwidowania skutkéw, strat iprzywracania stanu
normalnego.

Srodki przekazu moga przygotowywaé ludno$¢ i ostrzegaé o zagrozeniach,
minimalizowa¢ uciazliwos$ci i1 cierpienia, oddzialywa¢ na psychikg, pomagaé ratownikom
i poszkodowanym, mobilizowa¢ do dziatania, a takze upowszechnia¢ wnioski profilaktyczne.

Media informacje transmituja lepiej i szybciej niz uczynitaby to kazda inna instytucja.
Dobrze wykorzystane moga zapewni¢ realizacj¢ nastgpujacych spraw:

1. Wytypowana" na danym terenie, cho¢ nie musi to by¢ tylko jedna, redakcja lub
rozglosnia powinna przyzwyczai¢ mieszkancéw do tego, ze spelnia rolg tzw.
,ratowniczej”. Informowa¢ winna o wszystkich zdarzeniach zwiazanych
z zagrozeniami codziennymi wystgpujacymi w miescie i w terenie styszalnosci. Bgda
to dane o przejezdnosci drég, korkach drogowych, wypadkach i awariach oraz
podobnych  utrudnieniach  stwarzajacych  uciazliwo$ci dnia  codziennego.
Przyzwyczajeni do takich informacji stuchacze po ustyszeniu syren stuzb
ratowniczych, huku, znacznych opadéw, wybuchu lub kolizji cysterny z tramwajem,
samoczynnie, z przyzwyczajenia, wiacza znana z dzialalno$ci ratowniczej stacje.
Najlepiej rolg tg spetniaja rozglosnie radiowe, gdyz do§wiadczenia ratownicze z kraju
i Swiata wskazuja, ze jedynym niezawodnym urzadzeniem odbioru informacji
w warunkach duzych katastrof, zwlaszcza przy braku pradu elektrycznego jest
bateryjnie zasilany odbiornik radiowy.

2. Srodki przekazu moga uczy¢ o zagrozeniach. Nie bez znaczenia jest wiedza, jaka
spoteczenstwo posiada o mogacych wystapi¢ zagrozeniach, o sposobach ich likwidacji
i zachowaniach w czasie wypadkéw, awarii lub katastrof. Wiedza ta jest potrzebna
kazdemu, w kazdym miejscu i na co dzien. Dziennikarze moga uczy¢ wywiadami,
rozmowami, felietonami, itp. formami pracy dziennikarskiej, wykorzystujac autorytety

w danym temacie. Musza jednak posiada¢ minimum wiedzy ratowniczej, a zwlaszcza

41



NAUKI HUMANISTYCZNE I SPOLECZNE NA RZECZ BEZPIECZENSTWA

czué potrzebg réwniez takiego realizowania si¢ w zawodzie. Jeden z do§wiadczonych
dziennikarzy starszego pokolenia kiedy§ wypowiedziat takie swoje credo: ,,Nigdy nie
jechatem na miejsce wypadku lub katastrofy — tam nikomu juz nie mogtem pomdc,
jedynie zaszkodzi¢. Natomiast zawsze, gdzie tylko moglem w swych publikacjach,
pokazywatem jak zapobiega¢ wypadkom, jak postgpowaé by przetrwaé samemu,
ratowa¢ rodzing i innych. Jestem przekonany, ze uratowalem w ten sposéb wielu
ludzi™.

3. Media sa efektywne, gdy przekazuja ostrzezenia o mogacych wystapi¢ zagrozeniach.
Ostrzezenia powinny by¢ doktadne i podawane w taki sposéb, by nie umkngly uwadze
stuchaczy, widza, czytelnika oraz naglace, nie pozostawiajace ludziom zbyt duzo
czasu na roztrzasanie sprawy. Winny zmusza¢ do dzialan, jasno przedstawiaé
ewentualne konsekwencje zlekcewazenia podanych informacji, pozostawia¢ mozliwie
najmniej watpliwosci, co do tego, ze niebezpieczenstwo rzeczywiscie zagraza danemu
obszarowi’.

4. Media doskonale moga spetnia¢ rolg informatoréw dla poszkodowanych zwlaszcza,
gdy obszar katastrofy obejmuje znaczny teren i ilo§¢ potrzebujacych pomocy jest
duza.

5. Ratownicze relacje srodkéw przekazu majq nie tylko krajowy zasigg. W sytuacji, gdy
wycieczka mieszkancéw np. Warszawy, ulegta wypadkowi w Meksyku $rodki
przekazu swa ratownicza rol¢ winny spetnia¢ tam na miejscu katastrofy, ale, co czgsto
jest wazniejsze, réwniez tu, w Warszawie, czyli w miescie rodzinnym os6b
poszkodowanych.

6. Przy duzych akcjach, dlugotrwalych i wymagajacych znacznej mobilizacji sit
i $srodkéw media moga przekazywac potrzeby stuzb ratowniczych i poszkodowanych.
Nieocenione dziatania moga tu realizowa¢ dziennikarze wspdtpracujacy na miejscu
zdarzenia z dowddca akcji. Przekazanie informacji, ze do dziatan ratowniczych
potrzeba np. 50 ton wapna do neutralizacji, moze spowodowacé szybka reakcje.

7. Srodki przekazu moga mobilizowa¢ stuzby ratownicze, instytucje, wolontariuszy,
organizacje i sponsoréw do spontanicznych dziatan. Komunikaty typu: ,.kierownictwo
stuzby, pogotowia X prosi, wzywa swych pracownikéw z wolnych zmian o zgtaszanie

si¢ w zakladzie pracy” przyspieszaja mobilizacj¢. Przedstawienie w prasie sasiada,

© M. Schroeder, Osoby i zjawiska towarzyszace akcji ratowniczej, Szkota Aspirantéw PSP w Poznaniu, Poznan
2002, str. 15-19.
7 Opcit. str. 17-18.

42



NAUKI HUMANISTYCZNE I SPOLECZNE NA RZECZ BEZPIECZENSTWA

ktéry prawidtowo zareagowal na zapach spalenizny i tym samym uratowat dziecko —
podpowiada innym, jak nalezy postgpowac. Krytyka kierowcy parkujacego na waskiej
osiedlowej uliczce, utrudniajacego tym samym dojazd stuzb ratowniczych, moze
zapobiec innej tragedii.

8. Srodki przekazu moga inspirowa¢ do dziatan takze decyzyjne gremia wojewddzkie,
rzadowe, a nawet migdzynarodowe. Wielokrotnie zdarzyto si¢ tak, ze relacje radiowo-
telewizyjne byly przyczynkiem do szybkiej reakcji na katastrofg ze strony rzadu lub
agend ONZ. Nie do rzadkos$ci naleza sytuacje, ze na sygnal reporterski o katastrofie,
wojewoda lub minister polecit, z wtasnej inicjatywy, uruchomi¢ zespét do spraw
nadzwyczajnych, a np. niemiecka organizacja ratownicza THW zaproponowata

i zrealizowata pomoc ratownicza powodzianom w Polsce®.

Media - ratownicy — wiele jest jeszcze do zrobienia

Celem niniejszego artykutu nie byto wytykanie bledéw ktérejkolwiek ze stron
uczestniczacych w akcji ratowniczej. Nie byto moim zamiarem pigtnowanie kogokolwiek czy
szukanie winnych w zaistniatych sytuacjach. Staratam si¢ raczej przedstawi¢ fotograficznie
mozliwy rozwdj sytuacji podczas akcji ratowniczych, wskazaé, co moze sig sta¢ jesli prawa
i potrzeby ktérejkolwiek ze stron nie beda respektowane.

Na przykladzie akcji ratowniczej w KGHM prébowalam pokazaé, ze przy
profesjonalnym podejsciu obu uczestnikéw zdarzenia (ratownicy — media) mozna poprawnie
zorganizowa¢ wspoétpracg w taki sposob, aby potrzeby stron zostaly zaspokojone i aby
wzajemnie nie utrudnia¢ sobie pracy. Mam nadziejg, ze cel swdj osiagngtam, a jednoczes$nie

w jakiej$ mierze zasygnalizowatam jak wiele jest jeszcze do zrobienia po kazdej ze stron.

8 M. Schroeder, Osoby i zjawiska towarzyszace akcji ratowniczej, Szkota Aspirantéw PSP w Poznaniu, Poznan
2002, str. 15-19.
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MODEL REGRESJI WILGOTNOSCI SCIOLKI
W ZALEZNOSCI OD WARUNKOW
METEOROLOGICZNYCH

Streszczenie
Artykut przedstawia badania dotyczace modelu regresji wilgotnosci $cidtki lesnej w zaleznosci od réznych
warunkéw meteorologicznych. Moga one zosta¢ uzyte szacowania niebezpieczenstwa pozarowego lasu.

Do testow statystycznych wykorzystano program STATA 9.

Summary
The paper presents regression models permitting forecasting the flammable material humidity (Scots pine /Pinus
silvestris L. litter) depending on meteorological parameters. The equations developed may be used for forest fire

danger assessment. For statistical tests, the STATA 9 program was used.

1. Wstep

Wplyw pogody na stan zagrozenia pozarowego jest oczywisty, co przedstawiono
w publikacji Kryteria oceny ryzyka zagrozenia pozarowego lasu (zamieszczonej w nr 3/2009
kwartalnika CNBOP Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza), ale trudny w prosty sposéb do
opisu matematycznego. Wszystkie bowiem badane czynniki meteorologiczne (temperatura
powietrza, wilgotno§¢ wzgledna powietrza, opad atmosferyczny, zachmurzenie) oddziatywaja
kompleksowo na zagrozenie pozarowe lasu, wplywajac na stan wilgotno§ci materiatéw
le$nych, ktéry jest zasadniczym kryterium decydujacym o inicjacji spalania, a takze wplywa
na rozprzestrzenianie si¢ ognia. Mozliwo§¢ przewidywania stanu wilgotnosci materialu
palnego jest niezwykle istotna w ocenie zagrozenia pozarowego, dlatego celem pracy bylo
opracowanie wzoréw matematycznych umozliwiajacych obliczanie wilgotnosci $cidtki
sosnowej (Pinus sylvestris L.) na godziny popotudniowe (80% ogdtu pozaréw powstaje w tej
porze dnia) i na rano dnia nastgpnego w zalezno$ci od parametréw meteorologicznych i jej

wilgotnos$ci poczatkowe;.
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2. Stan zagadnienia w literaturze

Wilgotno$¢ lesnych materialéw palnych jest podstawowa dana stosowana w wielu
metodach stuzacych do okreSlania stanu zagrozenia pozarowego lasu, a badania z tego
zakresu sa bardzo liczne. O wyjatkowej roli wilgotnoéci lesnych materiatéw palnych
i prébach jego opisu matematycznego w zalezno$ci od czynnikéw meteorologicznych pisza

w swoich pracach Van Wagner (1974), Karlikowski (1981), Viegas i in. (1992), Albini
iReinhardt (1995), Dimitrakpoulos i Bemmerzouk (1998), Chuvieco, Aguado
i Dimitrakopoulos (2004). Szczegdlna role odgrywa material martwy, ktéry dynamicznie
reaguje na zmiany warunkéw pogodowych, decydujac o mozliwosci powstania pozaru lasu
ijego rozprzestrzenianiu si¢ (Lonkiewicz 1976, 1979, Szczygiet 1987). Decydujaca rola w tym
wzgledzie przypada $cidlce. W metodzie IBL, stuzacej do ustalania stopnia zagrozenia
pozarowego lasu, za podstawowy wskaznikowy material lesny, ktorego wilgotnos¢ wpltywa na
zagrozenie pozarowe, zostala przyjeta Sciotka sosnowa (P. sylvestris L.) ze wzgledu na skiad
gatunkowy laséw Polski (Karlikowski 1981, Szczygiel 1987, Santorski 1999). W okresie
wczesnej wiosny, jesieni oraz dlugotrwalych susz w drzewostanach z pokrywa trawiasta
inicjatorem pozaréw staje si¢ sucha trawa i dlatego rozwazano przyjecie tego rodzaju
materialu za wskaznikowy do okreslania wilgotnoéci zamiast $cidtki. W wyniku
przeprowadzonych badan (Santorski i Kwiatkowski 2000) stwierdzono brak istotnych réznic
pomiedzy wilgotnoscia $ciolki i traw. Wobec tego zrezygnowano z modyfikacji metody IBL,
polegajacej na uwzglednieniu wilgotnosci traw przy okreslaniu zagrozenia pozarowego lasu.

W metodzie kanadyjskiej prognozowania zagrozenia pozarowego lasu (Forest Fire
Weather Index) wilgotnos¢ $ciélki okreslana jest dla jej trzech warstw na podstawie
opracowanych empirycznych wzoréw (Van Wagner 1974, 1987). Wilgotnos¢ $cidtki jest takze
parametrem niezbednym do prognozy predkosci rozprzestrzeniania si¢ pozaru, podobnie jak
i w metodzie amerykanskiej (Fosberg 1971, Fosberg i Deeming 1971, Burgan iin. 1977,
Fosberg i in. 1981, Harrington 1982).

Okreslenia wilgotnosci materialu palnego najczesciej dokonuje si¢ bezposrednio
poprzez pomiar pobranej probki metoda laboratoryjna. Jest to czasochtonne ikazdorazowo

wymaga pobierania prébek. Brak jest innych dokladnych metod pomiarowych, ktore
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pozwalalyby na biezaco mierzy¢ zmiany wilgotnosci $ciotki, a dostepne urzadzenia
pomiarowe (np. wykorzystujace mikrofale, przewodnictwo elektryczne) lub metody pomiaru
posredniego sa niezbyt dokladne i czesto zawodne.

Z tego powodu wiele badan z zakresu ochrony przeciwpozarowej lasu dotyczy
zaréwno mozliwosci przewidywania stanu wilgotno$ci materiatu lesnego do oceny zagrozenia
pozarowego (Simard 1968, Simard i Main 1982, Rothermel 1983, Hatton i Viney 1988, Hatton
i in. 1988, Pech 1989, Viegas 1992, Pook 1993, Wittich 1998), jak i rozprzestrzeniania si¢
pozaréw (Andrews i Bevins 1986). Opracowywane zaleznoéci i modele matematyczne
dotyczyly réznych rodzajow materialéw palnych, w zaleznoéci od typu drzewostandw
(McArthur 1967, Anderson i in. 1982, Simard, Eenigenburg i Blank 1984, Loomis i Main
1980, Gill i in. 1987, Pook i Gill 1993, Finney 1994). Réwniez w Polsce podejmowano proby
opisu matematycznego zaleznosci wilgotnoéci $cidtki od czynnikéw meteorologicznych
(Szczygiet 1989ab, Ubysz i in. 2000, Santorski i in. 2001, Sakowska 2005) i probowano je

wykorzysta¢ w prognozowaniu zagrozenia pozarowego lasu.

3. Cel i metodyka badan

Celem bylo opracowanie wzoréw matematycznych umozliwiajacych obliczenie
prognostycznej warto$ci wilgotnoéci $ciétki na godziny popoludniowe i na rano dnia
nastepnego w zaleznosci od parametréw meteorologicznych i jej wilgotnosci poczatkowej, co
umozliwia bardziej racjonalne planowanie dzialan stuzb ratowniczych.

Zalozono, ze opracowane réwnania matematyczne beda mie¢ charakter zaleznosci
regresyjnej i pozwola trafnie prognozowaé wilgotno$¢ $cidtki w tym okresie, w ktérym
wystepuja pozary lasu. Opracowanie oparto na danych z lat 1997-2006 w okresie marzec —
kwiecien, zawierajacych informacje o wartoéciach parametréw meteorologicznych
i wilgotnosci $cidtki sosnowej, mierzonych w punkcie prognozujacym zagrozenie pozarowe
lasu w Nadlesnictwie Krzystkowice.

Do przetestowania podstawowych zalozert modelu regresyjnego oraz sprawdzenia jego

poprawnosci uzyto wielu testow statystycznych, wykorzystujac program STATA 9.
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Do sprawdzenia, czy blagd ma rozkltad normalny, uzyto testow Shapiro-Wilka oraz
Sktest. Ten ostatni poréwnuje sko$nos¢ i kurtoze badanego rozkladu i rozktadu normalnego.
Zastosowano takze test White’a oraz Hetest do zbadania heteroskedastycznosci wariancji
bledu losowego. Z kolei test Reset postuzyl do testowania problemu zmiennych pominietych.
Test ten tworzyl zmienng, ktéra byla predykcja wilgotnosci $cidtki (przy zastosowaniu
opracowanego modelu) i probowal wyestymowa¢ nowy model, dodajac do niego zaréwno te
predykgje, jak i jej potege. Model uznawano za wystarczajaco dobry, o ile test ten uznat nowe
zmienne za nieistotne. Za zadowalajace uznawane byly wartosci powyzej 0,05.

Kolejnym testem stuzacym do przetestowania specyfikacji modelu byt Linktest. Idea
tego testu byla podobna do testu Reset. Tworzy on nowa zmienng, bedaca predykeja
wilgotnosci $ciotki (wartoécig przewidywana), przy uzyciu wyestymowanego modelu budujac
nowy, w ktérym jedynymi zmiennymi branymi pod uwage byly: predykcja, jej kwadrat
iwarto$¢ stata. Jesli model byt dobrze wyspecyfikowany, to istotna powinna byta by¢ tylko
zmienna odpowiadajaca predykgji.

Badano réwniez standardowa miare dopasowania modelu analizg kwadratu korelacji.

Test Boxa—-Coxa zastosowano do okreSlenia postaci zmiennej zaleznej, badajac czy
powinna by¢ ona wyrazona jakas$ potega, zmienng nie zmieniong lub logarytmem. Zmienna,
ktorej dotyczyt test, byta theta. Jesli statystycznie istotna byta warto$¢ parametru theta = -1,
wtedy nalezalo rozpatrzy¢ odwrotno$¢ zmiennej zaleznej. W wypadku istotnej wartoéci theta
= 0 rozwazano logarytm zmiennej zaleznej. Jesli natomiast theta = I, to wtedy zmienna
zalezna nie powinna byla by¢ zmieniana.

Do analiz podziatu zbioréw danych zastosowano metode Conditional Inference Trees.

4. Model regresji wilgotnosci $ciotki w zaleznosci od warunkow

meteorologicznych
Zaréwno z literatury, jak i badan wtasnych wynika, ze ryzyko zagrozenia pozarem
zalezy przede wszystkim od wilgotnosci materiatu palnego, gdyz jest to parametr, ktéry
w bezposredni i najistotniejszy sposéb wplywa na powstawanie pozaréw lasu. Mozliwo$é
jego prognozowania w zaleznosci od czynnikéw meteorologicznych jest decydujaca

w okre$laniu ryzyka zagrozenia pozarowego lasu. Z tego powodu opracowano model
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matematyczny zmian wilgotno$ci $ciétki sosnowej w zalezno$ci od warunkow
meteorologicznych. Ryzyko zagrozenia pozarowego zdecydowanie spada, gdy wilgotno$é
Sciétki przekracza warto$¢ 30%. Zwiazane jest to przede wszystkim z wystapieniem opadu
atmosferycznego. Do opracowania modelu wykorzystano dane dla dni bez opaddéw, tj. tacznie
2061 obserwacji.

W celu ujednolicenia danych o zachmurzeniu przeskalowano go, przypisujac
warto§ciom opisowym i liczbowym w skali 10-stopniowej, nastgpujace wartosci liczbowe

w skali 3-stopniowej (tab. 1).

Tabela 1.

Sposéb przeskalowania zachmurzenia ze skali 10-stopniowej na 3-stopniowa

Zachmurzenie w skali

3-stopniowej liczbowej

3-stopniowej opisowej

10-stopniowej liczbowe;j

1 mate 0,1,2,3
2 umiarkowane 4,5,6,7
duze 8,9, 10

Znaczne zréznicowanie $rednich wartosci wilgotnosci $cidtki po  potudniu,
w zaleznosci od klasy zachmurzenia po potudniu, bylo przestanka podzielenia zbioru danych

na trzy czesci pod wzgledem zachmurzenia po potudniu, tj. o godz. 13.00 (ryc. 1).
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Ryc. 1. Wilgotno$¢ $ciétki po potudniu (o godz. 13.00) w zaleznosci od klasy zachmurzenia (Z)
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Powyzsza zalezno§¢ zilustrowano réwniez w formie wykresu pudetkowego
przedstawionego na rycinie 1. Dolna kreska oznaczajagca minimalng warto$¢ graniczng dla
wszystkich trzech klas zachmurzenia byla podobna. Dolna krawedz pudelka oznacza 1.
kwartyl, czyli wartoé¢, dla ktérej dystrybuanta empiryczna przekracza wartos¢ 0,25 (tj. 25%
obserwacji znajduje si¢ ponizej jej wartosci). Gérna krawedz pudetka oznacza 3. kwartyl, czyli
warto$¢, dla ktdrej dystrybuanta empiryczna przekracza warto$¢ 0,75 (75% obserwacji
znajduje si¢ ponizej). Wysoko§¢ pudetka okresla przedzial, w ktérym znalazlo si¢ 50%
obserwacji. Pozioma kreska wewnatrz pudetka okresla wartoé¢ mediany. Punkty powyzej
gornej kreski oznaczaja obserwacje nietypowe. Polozenie pudelek oraz to, ze, na przyklad 3.
kwartyl przy 1. klasie zachmurzenia znajdowal si¢ ponizej 1. kwartyla dla zachmurzenia klasy
3., stanowily uzasadnienie do podzielenia zbioru pod wzgledem zachmurzenia po potudniu.

W przewidywaniu wilgotnoéci $ciotki nalezy uwzgledni¢ opady atmosferyczne, a takze
to, ile dni minelo od ostatniego opadu. W tym celu wprowadzono nowa zmienng Ty,
oznaczajaca kolejny dzien bez opadu po ostatnim dniu z opadem (zero oraz liczby ujemne,
oznaczajace faze przesychania $ciolki) lub kolejny dzien z opadem (liczby dodatnie,
okreslajace faze pochlaniania wilgoci przez $cidtke) (tab. 3). Im dluzej utrzymywaly sie opady,
tym wigksza byla wilgotno$¢ pokrywy gleby w lesie i zmienna Tu, przyjmowala wieksza

warto$¢, a im diuzej wystepowal brak opadéw, tym mniejsza byta jej warto$¢.

Tabela 2.

Zestaw zmiennych wyselekcjonowanych w wyniku analizy regresji liniowej do budowy
modelu wilgotnosci $ciotki

Okreslenie .

Lp. parametru Opis parametru

1. Wois. 13 kwadrat wilgotnosci §ciétki o godz. 8.00 przy zachmurzeniu 1-3

2. szg kwadrat wilgotnosci powietrza o godz. 8.00

3 WoT, iloczyn wilgotnosci $ciétki o godz. 8.00 i temperatury powietrza
) s85p13 o0 godz. 13.00

4 Wt T suma wilgotnosci $ciétki o godz. 8.00 i temperatury powietrza
: ST o godz. 13.00

5 (Wg+ Ty 1) kwadrat sumy wilgotnosci $ciétki o godz. 8.00 i temperatury
) 8T opl3 powietrza o godz. 13.00
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W ciagu 10 lat obserwacji najdluzszy okres bez opadu wynosil 18 dni, a najdluzszy
okres z opadem — 10 dni. W celu analizy zaleznoéci wilgotnosci $ciétki od opadéw polaczono
warto$ci zmiennej dla czwartego i nastepnych dni bez opadu po ostatnim dniu z opadem
(tab. 3), poniewaz w Nadle$nictwie Krzystkowice suma powierzchni spalonej podczas
pozaréw w czwartym dniu i nastgpnych byla podobna do sumy pozaréw w dniach od

pierwszego do trzeciego (ryc. 2).

Tabela 3.
Charakterystyka typu dni pod wzgledem opadu atmosferycznego
Zn?;é?lizjs?’dop Typ dnia pod wzgledem opadu atmosferycznego (Taop)
1,2,3,4, ... kolejne dni z opadem
0 pierwszy dzien bez opadu po ostatnim dniu z opadem

-1 drugi dzien bez opadu po ostatnim dniu z opadem

-2 trzeci dzien bez opadu po ostatnim dniu z opadem

-3 czwarty i nastepne dni bez opadu po ostatnim dniu z opadem

F, [ha]

-17-16-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5§ 6 7 & 9 10
Tdop
Ryc. 2. Suma powierzchni spalonej (XF}) podczas pozaréw w Nadle$nictwie Krzystkowice

w zaleznosci od typu dnia pod wzglgdem opadu atmosferycznego (7yqp)
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Podobnie, jak dla klas zachmurzenia, tak i w tym wypadku, wykres pudetkowy
wilgotnosci $ciotki dla kolejnych typéw dni pod wzgledem opadu bardzo dobrze zilustrowal
charakterystyczne przedzialy wilgotnosci $ciétki po potudniu (ryc. 3). Byly one coraz mniejsze
wraz z uplywem czasu od ostatniego opadu. Takze mediana (warto$¢, ponizej ktdrej
znajdowalo si¢ okoto 50% obserwacji) zmniejszala si¢ w kolejnych dniach po ostatnim opadzie
deszczu (mniejsza warto$¢ zmiennej Tip).

W wyniku analizy wilgotnosci $ciotki w zaleznosci od typu dnia pod wzgledem opadu
atmosferycznego podzielono zbidr danych na 12 rozlacznych podzbioréw, biorac pod uwage
zachmurzenie po poludniu (klasy: 1, 2, 3) i kolejny dzien po opadzie (brane pod uwage byly
tylko dni, gdy opad nie wystepowal (Tu: -3, -2, -1, 0). Zastosowano regresj¢ liniowa, ktéra
wykonano osobno dla kazdego z 12 podzbioréw. Obliczenia regresji wykonano dla podzbioréw
(zachmurzenie w danym dniu / typ dnia pod wzgledem opadu atmosferycznego) stosujac
kombinacje i przeksztalcenia algebraiczne zmiennych. W celu uproszczenia postaci modelu
przyjeto te same zbiory parametréw dla kazdej z trzech klas zachmurzenia po poludniu (godz.
13.00). Wykorzystujac program STATA 9, najlepsze rezultaty uzyskano dla zestawu siedmiu

zmiennych (tab. 4), bedacych wyrazeniami algebraicznymi zmiennych juz istniejacych.
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Ryc. 3. Wilgotno$¢ $cidtki po potudniu (o godz. 13.00) w zaleznosci od typu dnia pod

wzgledem opadu atmosferycznego (7o)
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Wybierajac odpowiedni zestaw zmiennych wykorzystano nastepujace kryteria:

poprawno$é¢ formy funkcyjnej,

normalnoé¢ bledu,

homoscedastycznos¢ (stato$¢ wariancji) bledu,
istotnoé¢ zmiennych,

minimalizacje odchylenia standardowego biedu.

Do sprawdzenia pierwszego kryterium uzyto testu Linktest. Dobre wyspecyfikowanie

modelu bylo w nim potwierdzane nieistotnoécia kwadratu wartoéci dopasowanej, po

wykonaniu regresji na wartosci dopasowanej i jej kwadracie. Normalno$¢ bedu sprawdzono

uzywajac testu Shapiro-Wilka. Test na heteroscedastyczno$¢ bledu losowego wykonano

uzywajac standardowego testu White’a. Istotno$¢ zmiennych okreslono na poziomie

istotnosci przyjetym jako 5%. Minimalizacja wariancji btedu byla poréwnywana bezposrednio

(tj. wyliczano blad dla kazdego réwnania regresji, a nastepnie odchylenie standardowe tak

powstatej zmiennej poréwnywane byto miedzy zestawami réwnan regresji).
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Tabela 4.

Wyniki testéw Shapiro—Wilka i White’a oraz poziomy istotnosci dla

poszczegolnych zmiennych kazdego réwnania regresji

Klasa zachmurzenia Typu dnia pod wzglgdem opadu (7y,,)
po potudniu (godz. Zmienna
13.00)
Woiss 0,000 0,000
W 2 0,000 0,000
W s 0,000 0,000
Wps 0,000 0,000
Wps
1. WesTp13 0,000 0,000
Wis+T,13
(Wist+ T, . . . .
RA” 0,989 0,993 0,986 | 0,986
RMSE"
wartos¢ testu Shapiro-Wilka 0,724 0,859 0,562
wartos¢ testu White'a 0,106
Wos i 0,000 0,000 0,000
W, 2 0,000 0,000 0,000
W o3 0,000 0,000 0,000
W,s 0,000 0,000 0,000
Ws OO 0,269 [NIES
2. WisTyis 0,000 0,000 0,000
Wast Tz I S P
(Wys+T,15)° 0,001 0,000 0,004
R’A
RMSE
wartos¢ testu Shapiro-Wilka 0,253 0,165 0,228
wartos¢ testu White'a 0,085
W, i 0,000 0,000 0,000 0,000
W 2 0,000 0,000 0,000 0,000
Ws. s 0,000 0,000 0,000 0,000
W,s 0,013 0,000 0,019
Woys
3. WisTy13 0,000 0,000 0,000
Wis+T,13 0,000 0,001 0,000
(Wis+ T, . . . .
R°A 0,987 0,984 0,991 | 0,991
RMSE 1,886 2,26 1,928 | 2,676
wartos¢ testu Shapiro-Wilka
warto$¢ testu White’a

* Wspélczynnik R? podzielony przez liczbe obserwacji - liczba stopni swobody

** Odchylenie standardowe bledu

Kolor ciemnoszary oznacza wyniki pozytywne, kolor jasnoszary — negatywne.

Kropka przy zmiennej oznacza, iz ta zmienna nie byla brana pod uwage w danej funkgji regresji
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Przy wyborze jednego zestawu parametréw dla kilku réwnan regresji konieczny okazal
sie kompromis, polegajacy na niedopuszczeniu nieistotnosci pewnych zmiennych lub
niespelnieniu  warunkéw niektorych testéw, gdyz niemozliwe bylo wyspecyfikowanie
konkretnych czynnikéw, ktére mialy wplyw na zmienng zalezng (wilgotno$¢ $cidtki o godz.
13.00 po potudniu), a takze ze wzgledu na ewentualne bledy pomiarowe.

W tabeli 4 przedstawiono wyniki testow Shapiro-Wilka i White’a oraz poziomy
istotno$ci dla poszczegdlnych zmiennych z kazdej regresji. Dla kazdej regresji przedstawiono
pelny zestaw parametréw. Kazda funkcja regresji przeszta pozytywnie test na poprawno$é
formy funkcyjnej. Oznaczalo to, ze ani stala, ani kwadrat wartoéci dopasowanej nie wyjasnialy
lepiej zmiennej zaleznej (wilgotnos¢ $cidtki godz. 13.00 po potudniu) niz warto$¢ dopasowana.
W tabeli 5 zestawiono wspdtczynniki dla kazdego réwnania regresji.

W tabeli 6 zamieszczono réwnania opracowane do obliczania wilgotnosci $ciétki na
godziny popoludniowe w zalezno$ci od zachmurzenia i liczby dni po opadzie. Wartosci
niektdrych wspoélczynnikéw moglyby wydawac sie zbyt male, ale trzeba wzig¢ pod uwage, ze
dotyczyly one kwadratéw zmiennych lub ich iloczynu. W réwnaniach regresji uzyto sumy
wilgotnosci $cidtki po potudniu i temperatury po poludniu jako jednej zmiennej w celu
usuniecia efektu wspélliniowosci, ktory wplywat na istotnos¢ tych zmiennych rozpatrywanych
osobno (byly one wtedy nieistotne). Uzyto kwadratéw zmiennych, aby uchwyci¢ nieliniowos¢
oraz ze wzgledu na to, Ze duze warto$ci owych zmiennych mialy wigkszy wplyw na objasniang

zmienng niz male.
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Tabela 5.

Wspolczynniki regresji dla zmiennej okreslajacej typ dnia pod wzgledem opadu

atmosferycznego

Klasa ) Wspétczynniki regresji dla zmiennej, okre$lajacej typ
zachmurzenia Zmienna dnia pod wzgledem opadu (7 )
po potudniu
(godz. 13.00) -3 -2 -1 0
Wos. s 0,0147659 | 0,0124906 | 0,0104777 | 0,0102803
Wos. 2 0,0155480 | 0,0094628 | 0,0120598 | 0,0097062
Woes. 5 0,0142969 | 0,0120878 | 0,0125803 | 0,0111570
W 0,1903117 | 0,1988343 | 0,197794 | 0,1958237
1. Woys -0,0006517 | -0,0004465 |-0,0001299 | -0,0001064
WisTp13 -0,0021294 | -0,0024346 |-0,0032452 | -0,0029984
Wes+Tp13
(Wes+T,15)° : : : :
liczba obserwacji 222 63 65 71
Wos. 1 0,0122611 | 0,0148764 | 0,0095111 | 0,0101337
Woes. 2 0,0137564 | 0,0142963 | 0,0099442 | 0,0095465
W, 3 0,0130474 | 0,0160013 | 0,0110187 | 0,0105617
W,s 0,183677 0,2152674 | 0,1258714 | 0,2366493
2. Wys -0,0006368 | -0,0007829 | 0,000321 | -0,0005735
WisTp13 -0,0028485 | -0,0026341 |-0,0040573 | -0,0044581
Ws8+Tp13 . . . .
(Wys+Tp15)° 0,0004608 | -0,0000312 | 0,0009731 | 0,0005417
liczba obserwacji 146 61 111 193
Woes. 1 0,0134491 | 0,0096636 | 0,0132912 | 0,0110786
Wos o 0,0154663 | 0,0104027 | 0,0139512 | 0,0101382
Wos. 5 0,0137202 | 0,0106838 | 0,0142572 | 0,0115977
W,s 0,0293727 | 0,0736695 | 0,0981143 | 0,0664674
3.
W-os . . . .
WisTp13 -0,0035028 | -0,0054111 |-0,0026548 | -0,0042366
Wes+T,13 0,1651596 | 0,1837283 | 0,0794908 | 0,1606327
(Wr8+ Tp[3)2 - - - -
liczba obserwacji 79 45 61 89
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Klasa
zachmurzenia
po potudniu
(godz. 13.00)

Zmienna
okreslajaca
typ dnia pod
wzgledem
opadu (Tgp)

Klasa
zachmurzenia
rano (godz.
8.00)

Wis13m) =

0,0134491 Wss, 1 + 0,0293727 W5 — 0,0035028 WsT;:

0,0154663 W-s. 2 + 0,0293727 Wps — 0,0035028 WsT, 3

0,0137202 W-ss, 3+ 0,0293727 W5 — 0,0035028 WsT;:

-2

0,0096636 W-ss, 1 — 0,0054111 Wps + 0,0736695 WsT):

0,0104027 W-ss. 2 — 0,0054111 Wps + 0,0736695 WsT 3

0,0106838 W-ss. 3 — 0,0054111 Wps + 0,0736695 WsT 3

-1

0,0132912 W2, 15— 0,0026548 Wps + 0,0981143 WsT);:

0,0139512 W-s. 2 — 0,0026548 Wps + 0,0981143 WsT ;5

0,0142572 W-s. 3 — 0,0026548 Wps + 0,0981143 WsT ;5

0,0110786 W-ss, 1 — 0,0042366 Wps + 0,0664674 WsT);:

0,0101382 W-ss, 2 — 0,0042366 Wps + 0,0664674 WsT);:

0,0115977 W-ss. 3 — 0,0042366 Wps + 0,0664674 WsT 3
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Trafnoé¢ opracowanego modelu zilustrowano na rycinie 4, na ktérej przedstawiono
warto$ci dopasowane, czyli wilgotno$¢ $cidtki po potudniu przewidywana przez model

(Wiisem) w funkeji wilgotnosci $ciotki zmierzonej po poludniu (Wis).
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Ryc. 4. Tratho$¢ modelu prognozowania wilgotnosci $cidtki (Wii3um) w funkceji wilgotnosci
$ciétki zmierzonej po potudniu (W;;3) (linia wyznacza zréwnanie warto$ci wilgotnosci $ciétki

uzyskanych z modelu i z pomiaru o godz. 13.00)

Na rycinie 5 pokazano bledy z rownan regresji modelu prognozowania wilgotnosci
$ciotki rano na popotudnie (Wasm) w funkcji faktycznie wystepujacych wilgotnoéci (Wiis).
Wiekszos¢ bledéow znajdowala sie w przedziale (-5, 5%). Poza tym przedzialem (nie
zawierajgcym -5 oraz 5%) znalazlo si¢ 27 obserwacji. Srednia wilgotnos¢ éciétki dla tych
27 obserwacji wynosita 26,5% (najmniejsza 9%, najwigksza 46%).

Dopasowanie modelu prognozowania wilgotnosci $ciotki najlepiej ilustruja
przyktadowe wykresy mierzonych parametréw w funkcji kolejnych dni analizowanego okresu,
w ktérym prowadzono obserwacje (ryc. 6-7). Wynika z nich, ze model prognozowania
wilgotnosci $cidlki charakteryzuje sie zadowalajaca dokladnoscia, szczegdlnie w przedziale do

30% wilgotnoéci materialu palnego.
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Ryc. 5. Biedy modelu prognozowania wilgotnosci $ciétki (Wii3(m) w funkcji wilgotnosci

$ciétki zmierzonej po potudniu (Wyi3)
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W, — wilgotno$¢ wzgledna powietrza [%], Oy — wysoko$¢ opadu atmosferycznego w danym dniu [mm], Og —
wysoko$¢ opadu atmosferycznego o godzinie 8.00 [mm], W,;; — wilgotno$¢ $ciétki o godzinie 13.00 [%], T3 —
temperatura powietrza o 13.00 [°C], W3, — przewidywana warto$¢ wilgotnosci $ciétki o godzinie 13.00

obliczona na podstawie modelu [%], Z;; — zachmurzenie o godzinie 13.00 [bezwymiarowe]

Ryc. 6. Ocena trafnosci modelu prognozowania wilgotnosci $ciétki sosnowej na podstawie

parametréw meteorologicznych w maju 2001 roku
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Ryc. 7. Ocena trafnosci modelu prognozowania wilgotnosci $ciétki sosnowej na podstawie

parametréw meteorologicznych w lipcu 2003 roku (wyjasnienie uzytych symboli pod

rycing 6)

5. Model prognozowania wilgotno$ci $ciétki na rano dnia nastepnego

W opracowywanej metodzie oceny ryzyka zagrozenia pozarowego lasu zalozono
mozliwo$¢ jego okreélania nie tylko w dniu biezacym, na ktéry sporzadzana jest codziennie
prognoza w sezonie palnoéci, ale réwniez na dzien nastgpny. Jest to wazne dla administracji
lesnej, gdyz pozwala racjonalnie planowaé zadania stuzbowe, a takze dla strazy pozarnych,
ktére z wyprzedzeniem moga planowacé organizacje dziatan operacyjnych.

Aby mozna bylo przewidzie¢ ryzyko zagrozenia pozarowego lasu na dzien nastgpny,
konieczna jest mozliwo$¢ prognozy wartosci wilgotnoséci $cidtki na rano dnia nastepnego
(inne parametry nieodzowne do oceny ryzyka sa dostepne z prognoz meteorologicznych,
zamieszczanych miedzy innymi w internecie). W tym celu opracowano wzory matematyczne
umozliwiajace prognozowanie wartosci wilgotnosci $cidtki sosnowej na rano dnia nastepnego
(Wsem). Prace oparto na tych samych danych, ktére wykorzystano do opracowania zaleznosci
matematycznych, stuzacych do prognozowania wilgotnosci $ciétki na godziny popotudniowe

na podstawie pomiaréw porannych.

62



BADANIA 1 ROZWOJ

Analizie poddano zbidr danych, skiadajacy sie z 1221 obserwacji (pelny zbidr
obejmowal 2061 obserwacji — por. rozdz. 4) w dniach bez opadu atmosferycznego
ijednoczesnie zawierajacy informacje o wartoéciach parametréw meteorologicznych
i wilgotnosci $cidtki z dwoch kolejnych dni. Zbiér ten podzielono na klasy, stosujac metode
Conditional Inference Trees tak, by najlepiej zréznicowaé zmienng zalezng, czyli wilgotno$é
$ciotki rano w dniu nastepnym. Zalozono, ze podzial ten nie moze by¢ zbyt szczegétowy, gdyz
doprowadzitoby to do zbyt malej liczebnosci, uniemozliwiajacej wiarygodne przeprowadzenie
analizy regresji. W wyniku zastosowania powyzszej metody zbiér zostal podzielony na cztery

Kklasy, ktore przedstawiono w tabeli 7, a dla lepszego zobrazowania réwniez na rycinie 8.

Tabela 7.

Podzial zbioru danych na klasy obserwacji o okre$lonych zakresach wartosci wilgotno$ci

$cidlki i powietrza

Klasa Zakres wartosci [%]
1. Wisa.1 <21
2. 21 > Was <31
3. Wisa.1 >31 i Wp]3d_] <55
4. Wisa.s >31 i Wp13d_1 > 55
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Ryc.8. Schemat podziatu zbioru na klasy obserwacji o okre§lonych zakresach wartosci

wilgotnosci $cidtki i powietrza

Na zamieszczonym schemacie liczby od 1 do 7 oznaczaja numery weztéw. W elipsach
podano nazwe zmiennej roznicujacej. Pod elipsami, po prawej i lewej stronie, okreslono
warunki ograniczajace zbiér danych rozpatrywany przy przechodzeniu do kolejnej elipsy
(> 31, miedzy 1. a 5. weztem, oznacza, ze w wezle 5., rozpatrywano dane spelniajace warunek
Wesa-r > 31%). Zmienne Wega; oraz Wyisa oznaczaja odpowiednio wilgotno$é¢ $ciotki rano
iwilgotno$¢ powietrza po poludniu w dniu poprzedzajacym ten, na ktérego ranek
przewidywana byta wilgotno$¢. W kazdym z lidci drzewa' znajduje si¢ wykres pudetkowy,
ktory obrazuje zmiennos$¢ poszczegélnych klas podziatu. Liczby w nawiasach nad wykresami
oznaczajg liczebnos¢ probki, ktérg dysponowano.

Wykresy w kazdym z lisci obrazuja wilgotnos¢ $cidtki rano. Najistotniejsze jest to, ze
szare prostokaty w kazdym z wykreséw znajdujg si¢ na innym poziomie, gdyz zawiera si¢
wnich 50% obserwacji z probki. Oznacza to dobry podzial, tj. z wigkszoécig obserwacji
w kazdej z klas podzialu mieszczacej sie w innym przedziale. Roztacznos¢ gtéwnej czesci klas

zobrazowano na rycinie 9, a dane w tabeli 8.

! Ostatni wezet oznacza ten, z ktérego juz nigdzie dalej sig nie poruszano sig. Przez dojécie do liscia rozumie sig
zastosowanie wszystkich ograniczen oznaczonych na krawegdziach prowadzacych od wegzta wyjsciowego do tego
liscia.
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Ryc. 9. Srednia wilgotnos¢ $ciétki rano o godz. 8.00 w zaleznosci od przyjetej klasy

obserwacji o okreslonym zakresie wartosci wilgotnosci $ciétki i powietrza

Celem lepszego zobrazowania danych zakwalifikowanych do poszczegélnych klas na
rycinie 10 przedstawiono czgsto$ci wystepowania okreslonych wartoéci wilgotnosci $cidtki
rano w zaleznoéci od klasy. Dla najbardziej istotnych klas, tj. 1. i 2., kiedy $rednia wilgotnosé
$ciolki ksztattowala si¢ ponizej wartosci 22% (powstaje wtedy okoto 95% wszystkich pozaréw
lasu), obserwowano malg zmiennos¢.

Tabela 8.
Charakterystyki statystyczne wilgotnosci $ciolki rano o godz. 8.00 dla poszczegolnych klas

obserwacji
Numer . . .
Numer wezla w Liczba B V,Varto.sc Odchylenie Minimum | Maksimum
klasy . obserwacji $rednia standardowe
grafie
1. 3. 485 15,74021 3,165303 6 41
2. 4. 316 21,75079 4,030466 12 41
3. 6. 146 25,64384 5,361085 15 44
4. 7 274 34,89051 8,719209 15 58
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Ryc. 10. Czgstos¢ wystgpowania okreslonych wartosci wilgotnosci $ciétki rano

w poszczegdlnych klasach wilgotnosci $ciéiki i powietrza

W wyniku przeprowadzonych testow i obliczen otrzymano cztery zestawy parametréw
dla klas, na ktére podzielono wyjsciowy zbiér danych. W kazdym z modeli zmienng wyrazono
logarytmem wilgotno$ci $cidtki rano. Dokladny opis wykorzystanych zmiennych zawarto
w tabeli 9. W tabeli 10 przedstawiono wartosci odpowiednich parametréw regresji, a w tabeli

11 znalazly sie réwnania modeli regresji dla wszystkich czterech klas.
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Tabela 9.

Charakterystyka zmiennych wykorzystanych w modelu

Liczba dni
op6znienia w
stosunku do

Nazwa zmiennej

Opis zmiennej

dnia
badanego
[dni]
0 In Wsa logarytm naturalny wilgotnosci §ciétki rano w badanym dniu
logarytm naturalny wilgotnosci §ciétki rano w dniu
—1 ln W;gd, 1 . .,
poprzedzajacym badany dzien
logarytm naturalny wilgotno$ci $cidtki rano na dwa dni przed
-2 In ngd_g .
dniem badanym
opad atmosferyczny po potudniu w dniu poprzedzajacym
-1 Oi3a.1 o
badany dzien
opad atmosferyczny rano w dniu poprzedzajacym badany
! Osi dzien
0 Wit T suma wilgotnosci powietrza rano i temperatury powietrza rano
p8d T Lpsd w dniu badanym
1 W T suma wilgotno$ci powietrza rano i temperatury powietrza rano|
P81 Ep8dl g dnju poprzedzajacym badany dzien
1 T temperatura powietrza po potudniu w dniu poprzedzajacym
pl3dl badany dzien
0 Tpsa temperatura powietrza rano w dniu badanym
temperatura powietrza rano w dniu poprzedzajacym badany
-1 Tysa1 dzien
1 W wilgotno$¢ powietrza po potudniu w dniu poprzedzajacym
pI3d badany dzien
1 W2 s kwadrat wilgotnos$ci powietrza po potudniu w dniu
P poprzedzajacym badany dzien
0 Wpsa wilgotno$¢ powietrza rano w dniu badanym
0 szgd kwadrat wilgotnos$ci powietrza rano w dniu badanym
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Tabela 10.

Wartosci parametrow regresji dla poszczegolnych klas obserwacji o okreslonych zakresach

wartosci wilgotnosci $cidétki i powietrza w procentach

Klasa 1.
liczba obserwacji 327
In Wsa.; 0,6175998
Tpi3d-1 -0,0036130
W <21 Woi3d-1 0,0030730
Wosa + Tpsa 0,0051223
ngd,j + Tpgd,j —0,0025280
C 0,7426157
Klasa 2.
liczba obserwacji 217
In Wssa.; 0,2848404
In Wy 0,0850566
21>Wyg <31 Tpsa -0,0100597
Wpsa 0,0056380
Woi3d-1 0,0058678
C 1,1965720
Klasa 3.
liczba obserwacji 93
In Wssa.g 0,3147983
Wy >31 In Wisa-2 0,1227058
i Tpsa -0,0110364
Wpi3 <55 Wpi3a-1 0,0058878
Wpsd 0,0061047
C 0,9437453
Klasa 4.
liczba obserwacji 174
In Wesa.1 0,5382375
In Wesa.z 0,1133054
Wy >31 Tp]3d_] -0,0153619
i Osa.1 0,0095812
Wyi3 > 55 sz&, 0,0000673
W’ p13d-1 0,0000430
O134.1 0,0861965
C 0,3948607
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Réwnania regresji modelu wilgotnosci $ciotki dla poszczegolnych klas obs

Klasa

In S\&«i ) =

0,6175998 In Wigq.;— 0,003613 Tpy134.1 + 0,003073 Wyy34.1 — 0,002528 (Wpsa1 + Tpsa.1) + 0,00512:

0,0850566 In Wsa.2 + 0,2848404 In Wigq.; — 0,0100597 Tpsq + 0,0058678 Wy134.1 + 0,005638 Wy

0,1227058 In Wigq2 + 0,3147983 In Wiga.; — 0,0110364 Tpsq + 0,0058878 Wyi34.1 + 0,0061047 W,

0,000043 S\NE&.N + 0,0000673 S\Nm% + 0,1133054 In Wysq2 + 0,5382375 In Wiga. — 0,0153619 T,
QC&L + QVWQK%QQV
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Dla wyznaczonych klas przeprowadzono analize regresji. Z kazdej z nich wylosowano
probke stanowigca 70% obserwacji, ktore stanowily zbidr uczgcy. Pozostale 30% stanowito
zbiér testowy do oceny trafnosci przewidywan. Na zbiorze uczgcym przeprowadzono analize
regresji. Nastepnie kazda z nich przetestowano pod wzgledem zalozen modelu regresji,
badajagc normalnos¢ bledu i homoscedastycznos¢ (staloé¢ wariancji) bledu. Gléwnym
kryterium wyboru modelu (zmiennych branych pod uwage) byla statystyczna istotnoéé
zmiennych oraz minimalizacja odchylenia standardowego bledu.

Podczas tworzenia regresji wykluczono 41 obserwacji z prébki uczgcej ze wzgledu na
ich nadmierny wplyw na wyniki estymacji, potwierdzony wyliczconym wspdlczynnikiem
Cooka. W tabeli 12 zawarto dane liczbowe o wielko$ci zastosowanej probki uczgcej, testowej
oraz liczby obserwacji wykluczonych. Przedstawiono tam takze dane o procentowym udziale
obserwagcji, ktorych blad przewidywan dotyczacych wartosci wilgotnosci $cidtki byt wigkszy

od 5%.
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Tabela 12.
Liczebnos¢ probek w klasach wilgotnosci $ciolki i powietrza
Klasa | L ] 2 | 3 | 4 |ogstem
Prébka testowa
Liczba obserwacji 146 96 44 83 369
kllzczébl;l obserwacji z btgdem wigkszym 5 4 5 27 38
Procentowa liczba obserwacji [%] 1,37 4,17 11,36 32,53 10,30
Prébka uczaca (bez obserwacji wykluczonych)
Liczba obserwacji 327 217 93 174 811
Ir;iizczsb(; obserwacji z blgdem wigkszym| 0 3 4 26 38
Procentowa liczba obserwacji [%] 0,00 3,69 4,30 14,94 4,69
Prébka wykluczona z uczacej
Liczba obserwacji 12 3 9 17 41
Ir;iizczsb(; obserwacji z blgdem wigkszym| 6 3 7 14 30
Procentowa liczba obserwacji [%] 50,00 | 100,00 | 77,78 82,35 73,17
Cata prébka

Liczba obserwacji 485 316 146 274 1221
kllzczébl;l obserwacji z blgdem wigkszym| ] 15 16 67 106
Procentowa liczba obserwacji [%] 1,65 4,75 10,96 24,45 8,68

W tabeli 13 przedstawiono wyniki testéw statystycznych przeprowadzonych w celu

weryfikacji zatozen modelu regresji liniowej.
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Tabela 13.

Wyniki testow statystycznych weryfikujacych zalozenia modelu regresji liniowej oraz

statystyki R2
Klasa Shgc)j;a— Sktest W};;S;’a Hettest Ijeijt R
Wilka
1. 0,10 0,18 0,6 0,178 0,450 0,7617
2. 0,9 0,9 0,006 0,8 0 9 0,5638
3. 0 0,650 0 0,268 0,240 0,6632
4, 0,276 0,38 0,670 0,070 0,8389 0,8125
Linktest Test Boxa.—Cox.a o
Klasa (dla logarytmu zmiennej zaleznej)
predykcja stata theta=-1 | theta=0 ‘ theta =1
1. 0,006 0,107 0,000
2. 0,830 0,206 0,000
3. 0,116 0,238 0,001
4. 0,599 0,591 0,004

Kolor ciemnoszary oznacza wyniki pozytywne, a jasnoszary — negatywne.

Podsumowujac wyniki testéw stwierdzono, ze:

Nie ma podstaw do odrzucenia hipotez o normalnosci - czynnika losowego.

Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o statosci wariancji. Hettest zawsze

wskazywal na brak podstaw do odrzucenia hipotezy o statosci wariancji, podczas gdy

test White’a poddawal w watpliwo$¢ t¢ hipotezg dla 2. klasy. Hettest, jako test

mocniejszy niz test White’a, w decydujacy sposéb potwierdzit brak podstaw do

odrzucenia ww. hipotezy.

Test Reset w kazdym wypadku nie dawat podstaw do odrzucenia hipotezy, iz forma

funkcyjna modelu jest wtasciwa.

W przeciwienstwie - do testu Reset—Linktest (poddajacy w watpliwos¢ poprawnosé

formy funkcyjnej) sugerowal, ze w danych moze istnie¢ pewna nieliniowo$¢, ktéra
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uchwycona zostata tylko w wypadku klasy 1. i w nieznacznym stopniu w klasie 3.
(mata warto$¢ w komoérce odpowiadajacej predykcii).
o Test Boxa—Coxa w wypadku klas 1., 3. oraz 4. sugerowal zastosowanie logarytmu

zmiennej objasnianej, dzigki czemu wzrosto prawdopodobienstwo uzyskania rozktadu
btedéw predykcji bardziej zblizonego do rozkladu normalnego, ale takze zwigkszyly

si¢ szanse na uzyskanie stalej wariancji tegoz btgdu. Dla klasy 2. test Boxa-Coxa nie

sugerowal zmiany na logarytm, jednakze zrobiono to w celu upodobnienia wzoréw
regresji dla wszystkich klas.

e Statystyka R2 stwierdzila, iz w kazdym z wypadkéw ponad 55% wariancji bylo

wyjasniane przez model. W wypadku klas 1. i 4. bylo to nawet ponad 75%. Zbyt
wysokie wartosci tej statystyki (ponad 90%), gdyby zostaly poparte dokiadno$cia
dopasowania, = moglyby  sugerowa¢  problemy z  wybranymi  danymi
(np. wspétliniowos¢). W badanym wypadku nie stwierdzono jednak takich

problemoéw.

Najwazniejszym wskaznikiem jakosci dopasowania byla wielko$¢ bigdu predykciji.
Biad predykcji to réznica migdzy rzeczywista wartoscia wilgotnosci $cidtki, a wartoscia
przewidziana przez model.

Na rycinie 11 przedstawiono bledy w kazdej z klas. Znalazly si¢ tam bledy dla
zmiennych, ktére braly udzial przy wyliczaniu wspétczynnikéw (probka uczaca), dane testowe
(probka testowa) i obserwacje wykluczone, czyli te, ktore w pierwszej czesci analizy zostaty
uznane za nadmiernie wplywajace na parametry réwnan regresji. Wykluczone obserwacje
byly prawdopodobnie obarczone grubym btedem pomiaru lub o0séb je wykonujacych. Mogta
tez wystapi¢ jaka§ anomalia pogodowa, dajaca zestaw parametrow bardzo mato
prawdopodobnych.

Na rycinie 12 znalazly si¢ cztery histogramy czestosci wystepowania wartosci bledow
predykcji, pokazujace, ze zakresy wartosci dla roznych klas s3 odmienne. Na rycinie 13
przedstawiono dopasowanie wartosci rzeczywistych i przewidywanych.

Na rycinach 14 i 15 przedstawiono przykltadowe wykresy obliczanej na podstawie
modelu warto$ci wilgotnosci $ciétki na rano nastepnego dnia (Wism) W pordwnaniu

z warto$cig zmierzong (Wss).
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Ryc. 11. Btad dopasowania modelu prognozowania wilgotnoéci $ciétki na rano dnia

nastgpnego dla klas 1-4

74



BADANIA I ROZWOJ

—_ 1 2
0 o
T =
s
£ o
O 2
g 2
o 24
©
Q2 o |
N w
2
- =
3 4
o
S
o
8
34
= |
w
= T T T T T T T
20 0 20 40 20 0 20 40
W s [%]

Ryc. 12. Czgstos¢ biedéw dopasowania modelu prognozowania wilgotnosci $ciétki na rano

dnia nast¢pnego dla kazdej z klas (1-4)
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Ryc. 13. Ocena trafno$ci modelu wilgotnosci $ciotki dla klas 1-4
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6. Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze trafno$¢ modeli
prognozowania wilgotnosci $ciotki jest najwigksza wtedy, gdy jej wartos¢ nie przekracza 21%,
i kiedy powstaje blisko 95% wszystkich pozaréw. Zadowalajaca jest takze trafno$¢ modelu
w przedziale wilgotnoéci od 21% do 31%. W tym przedziale notowanych jest okoto 5%
pozaréw. W kolejnych analizowanych przedzialach pozary lasu praktycznie nie wystepuja.
Zatem mozna uznaé, ze opracowane modele prognozowania wilgotnosci $ciotki na dzien
nastepny odznaczajg si¢ zadowalajaca trafno$cia, szczegélnie w zakresie tej wilgotnosci, przy

ktorej wystepuja pozary, co bylo zatozeniem przyjetym w pracy.
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SURFACE TENSION, WETTABILITY AND ABSORPTIVITY
OF BASIC COMPONENTS OF WETTING AGENTS

Streszczenie

W artykule przedstawiono zdolnos$¢ zwilzania i podatno$¢ na wchianianie roztworéw podstawowych sktadnikow
srodkéw zwilzajacych i ich mieszanin przeznaczonych do gaszenia pozaréw lasow.

Praca naukowa finansowana ze §rodkéw na nauke w latach 2007-2010 jako projekt badawczy rozwojowy numer
R00-O0046/03 ,Badania nad otrzymaniem ekologicznego, biodegradowalnego s$rodka zwilzajacego,
zwigkszajacego skuteczno$¢ akcji ratowniczo-gasniczych i podnoszacego bezpieczenstwo powszechne kraju”

przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Summary

This article describes the wetting power and absorbing capacity for the basic components of the wetting agents
applied to fight forest fires. Scientific work financially supported from funds reserved for science in 2007-2010,
as a research and development project R00-O0046/03: ,Badania nad otrzymaniem ekologicznego,
biodegradowalnego $rodka zwilzajacego, zwigkszajacego skuteczno$¢ akcji ratowniczo-gasniczych

i podnoszacego bezpieczenstwo powszechne kraju”.

Introduction

Forest fires plague Poland every year. They have dramatic environmental
consequences, such as deforestation and forest soil degradation, and the prevention and
extinction of forest fires consume significant financial resources.

The employment of wetting agents is indispensable for extinguishing peat-bog and

forests fires, which by their specificity multiply speed of penetration of the burning material.
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Improved efficiency in extinguishing fires of hydrophobic materials may be available when
water is replaced with solutions of wetting agents. Wetting agents are mixtures of various
components; water, surfactants (surface active agents), solvents, corrosion inhibitors,
preservatives, dyes, and others. Surface-active substances are readily soluble in water and
lower surface tension value of water solutions. Such a mixture boosts the wetting ability of
the solution on the surface of hydrophobic material. When added to water, those compounds
improve its fire extinguishing properties, and thus improve efficiency of rescue actions.
Increase of efficiency of fire fighting water solution relies on obtaining better surface
absorptivity of solid inflammable material as well as on boost of speed of diffusing of fire
fighting medium for burning surfaces.

Wetting agents are assigned for extinguishing fire of wood (forest) and peat-bogs,
cotton, coal and other smoldering and glowing fires. Surfactants in these types of compounds
are selected on the basis of their ability to reduce surface tension value in water solutions and
their ability to increase wetting.

In this respect, individual surface-active substances differ significant in efficiency, and
suitable selection of substances is the basis of good quality of wetting agents. Research shows
that liquids with high surface tension only slightly wet inflammable materials and do not
penetrate to depth of slot, roughness of loose and fibrous materials. Interaction of two
different types of surfactants in aqueous solution can result in a synergistic enhancement of
their interfacial properties, such as surface tension, wetting and foaming.

Certainly these additions change physical properties of water solution and impact the
mechanism of extinguishing chemical compounds. Extinguishing solid inflammable materials
relies on the extinguishing agent cooling the external layers to lowest temperature from
temperature of giving off mobile and inflammable fraction. Increase of efficiency of fire-
fighting water wetting agent solution relies on obtainment of better percolate to surface of
solid inflammable material, as well as on boost of speed of propagation across burning
surfaces. Solution penetrates to depth to which plain water does not have access. Water with
surfactants penetrates capillary. It causes boost of capability to conducting heat by wetting
agent solution and thus improves fire extinguishing properties and efficiency of rescue
actions. Research wettability and absorptivity of anionic and non-ionic mixtures were

verified.
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Materials

The following commercial surfactants were used in this study:

1. Sulforokanol L-327 - fatty alcohol C;,-C;s ethoxy sodium sulphates, content of active
substance ca 28%, product of PCC “Rokita” Poland

2. Alkilolobenzenosulfonian sodu - sodium alkylbenzenesulfonate, content of active
substance 50,5%, product of PCC ”Rokita” Poland

3. Glucopon 225DK - alkylpolyglycoside of alcohol Cs-Cj, content of active substance ca
70%, product of Cognis Polska Sp. z 0.0. Poland

4. Sulfobursztynian N-5 — sodium salt of monoester of sulfosuccinic acid and ethoxylated
nonylphenol, content of active substance ca 30 %, product of ICSO ,,Chemical Production
sp. z 0.0” Poland

5. Rokanol RZ4P11 - ethoxylated and propoxylated saturated fatty alcohol Ci-Cpo,
product of PCC “Rokita” Poland

6. Rokanol IT 7 - oxyethylenated synthetic fatty alcohol C;3-C;s product of PCC
”Rokita” Poland

7. Rokopol D 2002 — polyoxypropylenediol, product of PCC “Rokita” Poland

8. Peat - product of ,,Hollas” Pastgk”

Description of research

The purpose of tests and search for new agents was to develop and implement the best
and most effective fire-fighting capabilities. Studies were conducted to determine the
influence of the concentration and composition of aqueous solutions of the mixtures of
surfactants on the wettability of peat and its absorptivity. The correlation between the
adsorption of the surfactants solution at peat and the wetting time was also investigated.

The investigations covered physical-chemical properties of individual surface-active
compounds and their mixtures in aqueous solutions, then often showing synergistic effects.
The commercial formulations used in this work belong to two surfactants types: non-ionic and
anionic. After determining properties of the individual compounds were analyzed binary
systems: non-ionic-anionic surfactants and mixture with tree compounds (two non-ionic and
one anionic). Mixtures were prepared from surfactants which revealed the best features.
The surface tension of the water was always monitored before solution preparation.

After determining the surface tension, wettability and absorptivity, solutions of the

individual surfactants were analyzed for the influence of using solutions of mixtures of
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surfactants. In most practical applications, mixtures of surfactants, rather than individual
surfactants, are used intentionally, or unavoidably in the case of some commercial surfactants.
The behavior of the mixture is often different from that of a single surfactant, and in some
cases synergetic effects are observed.

One method of decreasing the environmental impact of surfactants is to use mixtures
of known surfactants whose interfacial properties exhibit synergism. Consequently, lower
quantities of surfactants are needed to achieve the same effect or performance for the mixture

with synergism than without synergism.

1. Surface tension measurements

These measurements were made at 20°C with tensiometer K9 ET (Kriiss, Germany)
under atmospheric pressure by Du-Noily ring method. The platinum ring was thoroughly
cleaned, and flame dried before each measurement. The measurements were done in such
a way that the vertically hung ring was dipped into the liquid to measure its surface tension.
It was then pulled out. The maximum force needed to pull the ring through the interface was
then expressed as the surface tension. Measurements of the surface tension of pure water and
acetone at 20°C were performed to calibrate the tensiometer and to check the cleanliness of
the glassware. In all cases, more than ten measurements were carried out, and the standard
deviation did not exceed + 0.2 mN/m. The temperature was controlled within +0.1°C.
Aqueous solutions of various surfactants and their mixtures with the weight ratios equal to 3:1
and 1:1 were prepared in concentration 0.5%. The solutions for measurement were freshly
prepared before each evaluation. The surface tension was measured for these solutions of

individually surfactants and as mixtures.

2. Wetting time

One of the measures of the properties of surfactants water solutions is time of peat
evaluations. Peat was subjected drying to obtain moisture content ~ 10%, moistness below
which underbrush is very flammable and is determine alarm condition for fires of forest.
Dried peat was put in metal bush which was constituted simultaneously element of appliance
compression, next was subjected press to definite volume. In such a prepared material it was
put definite volume research wetting agent. Measurement time was conducted from the
moment opened valve burette till the drop wetting agent was tearing from wire cloth.

On account of occurrence large measuring error to research was employed peat of granulation
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<0,5 mm. The standard deviation of wetting time did not exceed *+ 1s. These measurements

were made at 20°C. The temperature was controlled within +0.1°C.

3. Absorbing capacity

10 g peat was concluded ~ 8 + 10 % water press in a pneumatic press under pressure
7,6)&105 Pa. Received elements on measurements h = 20 mm and @ = 30 mm were put in
baskets, which were made from copper mesh.
Peat was completely weighed and sunk into research solution. Basket with samples peat were
weighed for 4 hours, successive measurements were carried out every 0,5 h. In order to do
take these measurements, peat baskets were removed from the solution, and drained of excess
of solution, lightly dried, and weighed. After that baskets were sunk in research solution
again. The absorbing capacity was defined by:

mn _mU

N = -100% M

m,
where:
N — absorbing capacity [%]
m, — mass of peat after removing from solution [g]
my — mass of dry peat [g]
The standard deviation for each set of values was less than + 2%. These measurements were

made at 20°C. The temperature was controlled within £0.1°C.

Results

1. Surface tension measurements

The surface tension was measured for surfactant solutions in concentration 0,5% (Fig.
1-2).
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Fig. 1. Surface tension of individual surfactants in concentration 0,5%
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Fig. 2. Surface tension of mixtures of surfactants in concentration 0,5%

Aqueous solutions of surfactants exhibit good value of surface tension. It is also well known
that this kind of surfactant is widely used in liquid wetting and extinguishing agents. Ability
to reducing surface tension of water solution, high wetting and absorptivity power are an
important aspect of products which are widely used in forest fire fighting and processing of
various products. The lower value of surface tension was indicated for solutions Rokanol IT-7
- 25,68 mN/m and mixture Rokanol IT-7 and Sulforokanol L-327 (1:1) — 24,97 mN/m in

concentration 0,5%.
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2. Wetting time

The wettability as a function of mass concentration ¢ [m/m] of the aqueous solutions

for individual surfactants and their mixtures was measured and compared (Fig. 3-6).
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Fig. 3. Effect of concentration of anionic compounds on wettability
1000 4

800 - —=&— Rokopol D-2002
—&— Rokanol IT-7

600

t[s]

400

200

—

0 T T T T 1
10

8
C [m/m]

Fig. 4. Effect of concentration of non-ionic compounds on wettability

89



BADANIA I ROZWOJ

50 4

—&— ABS Na + IT-7
—&— Sulforokanol L-327 + IT-7
Glucopon + IT-7
401 —v— Sulfobursztynian N-5 + IT-7
.
30 4
20
e N
//,/1*// .
PR
10
0 T T T T
05 1,0 15 2,0
¢ [% m/m]

Fig. 5. Effect of concentration for mixtures of anionic compounds + Rokanol IT-7 (3:1) on wettability
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Fig. 6. Effect of concentration for mixtures of anionic compounds + Rokanol IT-7 (1:1) on wettability

The shape of the curve on figure 3 and figure 4 indicate that increase aqueous solution
concentration over 2% increase time of peat wetting. The wetting behavior of the prepared
surfactants solutions depends on chemical structure of compounds, their properties and
concentrations. Synergism of ability for wetting was compared to individual surface-active
compounds. The higher wettability was obtained for Sulforokanol L-327 - Rokanol IT-7 (3:1)
and Glucopon 225DK- Rokanol IT-7 (1:1) system in 0,5% concentration.

3. Absorbing capacity

The absorbing capacity N [%] of peat for aqueous solutions of individual surfactants

was measured and compared to that obtained for mixtures (Fig. 7-10).
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Fig. 7. Absorbing capacity in peat for 1% solutions of anionic compounds
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Fig. 8. Absorbing capacity in peat for 1% solutions of non-ionic compounds
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Fig. 9. Absorbing capacity in peat for Sulforokanol L-327 + Rokanol IT-7 (3:1) system
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Fig. 10. Absorbing capacity in peat for Glucopon 225DK + Rokanol IT-7 (1:1) system

Figures 7-10 show the absorbing capacity versus time. For anionic and non-ionic compounds
absorbing capacity depends on time; for their mixtures absorbing capacity is statistically
constant in time from 0,5 to 4 hours. Best absorptivity of surfactant solutions on peat were
find for individual surfactants: Sulforokanol L-327, Rokanol IT-7 and mixtures of analyzed

surfactants in concentration 2%: Sulforokanol L-327 - Rokanol IT-7 (3:1) and Glucopon

225DK - Rokanol IT-7 (1:1).
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Conclusions

1.

The addition of the surface-active agent to water decreases surface tension value of
solution and enables it to wet a hydrophobic soil. On the basis of results of researched
mixtures, the lowest values of surface tension have mixtures: Sulforokanol L-327/Rokanol
IT-7 1:1 and Glucopon 225DK/ Rokanol IT-7 3:1.

The solution absorptivity is a function of type of surfactant, concentration and time of
sorption. From researched anionic surfactants, the best absorptivity values in peat
distinguish Sulforokanol L-327 and Glucopon 225DK while among non-ionic surfactants
Rokanol IT-7. On the basis of results of research two components mixtures, indicate
compound Sulforokanol L-327 and Rokanol IT-7 with the highest absorptivity in peat.
Also mixture Rokanol IT-7 and Glucopon 225DK has achieved high absorptivity value.
From the researched two components mixtures anionic/non-ionic type it would seem that
the most advantageous properties indicates mixtures: Sulforokanol L-327/Rokanol IT-7
and Glucopon 225DK/Rokanol IT-7.

Increase concentration of surfactants solution over 2% has an adverse influence impact on
wettability. Explanation for this phenomenon requires additional research.

As has been indicated, for all analyzed two component systems, synergism of ability for
wetting and decreasing surface tension appeared compared to individual surface-active
compounds.

The concentration of basic components of the wetting agents is probably the most
important parameter as it has a direct influence on surface tension, wettability and
absorptivity in the finished composition solution. The active matter concentration also, of

course, determines the biodegradation index and cost of the finished formulations.
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KONCEPCJA WYMAGAN DLA STALYCH URZADZEN
GASNICZYCH GAZOWYCH

Streszczenie
Artykut prezentuje koncepcje wymagan dla statych urzadzen gasniczych gazowych stosowanych w ochronie

przeciwpozarowej w budownictwie.

Summary
The article presents the concept of requirements for gas extinguishing systems used in protection of buildings

against fires.

Wprowadzenie

Stale urzadzenia gasnicze stuzace do zapewnienia ochrony przeciwpozarowej
budynkéw i obiektéw budowlanych powinny charakteryzowaé si¢ wysoka skutecznoscia
i niezawodno$cia dziatania. Zalezy od tego zdrowie i zycie oséb przebywajacych w miejscu
zagrozonym powstaniem pozaru, lub w bezposrednim jego sasiedztwie, a takze losy
chronionego mienia.

State urzadzenia gasnicze gazowe, znane od dawna z réznych zastosowan, staly sig¢
w ostatnich latach przedmiotem zainteresowania S$rodowisk uczestniczacych w pracach
normalizacyjnych na szczeblu europejskim. Wszystko to za sprawa podjgcia proby

opracowania jednolitych wymagan dla tych urzadzen. Niestety wyniki prac zainicjowanych
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w latach 90-tych ubiegtego wieku, nie znalazty jak dotychczas odzwierciedlenia w publikacji
stosownej normy europejskie;j.

Aby state urzadzenia gasnicze gazowe mogly zosta¢ wprowadzone do obrotu
istosowania w budownictwie zgodnie z obowiazujacymi przepisami, powinny zostac
poddane ocenie zgodno$ci wedle zasad tzw. krajowego systemu oceny zgodno$ci wyrobow
budowlanych [1]. Ze wzglegdu na brak Polskiej Normy dla przedmiotowych urzadzen,
konieczne jest opracowywanie aprobat technicznych dla stalych urzadzen ga$niczych
gazowych. Z kolei brak jakichkolwiek krajowych norm, wytycznych specyfikujacych
wymagania i metody badan tych wyrobéw, dodatkowo komplikuje i wydtuza w czasie proces
opracowania aprobaty technicznej, a co za tym idzie proces oceny zgodnosci statego
urzadzenia ga$niczego gazowego.

Co wigcej brak krajowych wymagan w omawianym zakresie stanowi istotna barierg
dla polskich producentéw, ktérzy wsparcia merytorycznego szukaja za granica, a badania
kompletnych urzadzen gasniczych, na podstawie obcojezycznych dokumentéw odniesienia,
zmuszeni s3 wykonywac¢ w laboratoriach zagranicznych.

Opisana sytuacja stanowi podstawg podjgcia préby okreslenia zakresu wymagan dla
statych urzadzen gasniczych gazowych, na potrzeby prowadzenia proceséw oceny zgodnoS$ci
wyrob6éw, wymaganej przed udostgpnieniem kompletnych urzadzen na krajowym rynku

wyrob6éw budowlanych.

Stale urzadzenia gasnicze gazowe

Stale urzadzenia gas$nicze gazowe, zwane réwniez SUG gazowe, to urzadzenia
zwiazane na stale z obiektem, zawierajace wlasny zapas $rodka gasniczego, ktérym jest gaz
gasniczy. Urzadzenia te uruchamiane sag w sposéb automatyczny we wczesnej fazie rozwoju
pozaru, niemniej dodatkowo zapewniania jest rowniez mozliwo$¢ rgcznego uruchomienia.
Do gaszenia pozaréw przez SUG gazowe wykorzystywane sa nastgpujace grupy gazéw
gasniczych:

e gazy oboj¢tne tj. gaz lub mieszania gazéw nieskroplonych, ktére gasza pozar giéwnie
przez redukcj¢ stezenia tlenu w przestrzeni chronionej, takie jak: argon, azot lub
dwutlenek wegla, lub mieszaniny tych gazéw;

e gazowe chlorowcopochodne wegglowodoréw, czyli $rodki gasnicze, w ktérych
gléwnym skladnikiem jest co najmniej jeden zwiazek organiczny, zawierajacy co

najmniej jeden pierwiastek taki jak: fluor, chlor, brom lub jod.
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Sposéréd grupy statych urzadzen gasniczych gazowych na gazy obojgtne wyrdznia si¢
urzadzenia gasnicze gazowe na dwutlenek wegla, ktérego stosowanie wymaga zachowania
szczegblnych $rodkéw ostroznosci, z reguly opisywanych w odrgbnych standardach
projektowych. Dodatkowo grupa urzadzen na CO, dzieli si¢ na:

e wysokocisnieniowe urzadzenia gasnicze na CO, — w ktérych dwutlenek wegla
skladowany jest w temperaturze otoczenia (ci$nienie skltadowanego CO,
w temperaturze 21°C wynosi 58,6 bar),

e niskoci$nieniowe urzadzenia ga$nicze na CO, w ktérych dwutlenek weggla
sktadowany jest w niskiej temperaturze, zazwyczaj od -19°C do -21°C (ci$nienie
sktadowanego CO, w zakresie ww. temperatur wynosi ok. 20 bar).

Majac zatem powyzsze na uwadze projektowany zakres wymagan powinien dotyczy¢ statych
urzadzen gasniczych gazowych:

e na CO, (wysoko- i niskocisnieniowych),

® na gazy oboj¢tne i mieszaniny gazow obojgtnych,

¢ na chlorowcopochodne weglowodoréw.

Stosowanie SUG gazowych
W mysl przepiséw regulujacych zagadnienia ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw [2] stale urzadzenia gasnicze gazowe uznane zostalty
za urzadzenia przeciwpozarowe. Zgodnie z tymi przepisami stosowanie stalych urzadzen
gasniczych jest wymagane w:
e archiwach, wyznaczonych przez Naczelnego Dyrektora Archiwéw Panstwowych;
e muzeach oraz zabytkach budowlanych, wyznaczonych przez Generalnego
Konserwatora Zabytkéw w uzgodnieniu z Komendantem Giéwnym Panistwowej
Strazy Pozarnej;
e osrodkach elektronicznego przetwarzania danych o znaczeniu krajowym.
Przywotana lista nie wyklucza stosowania statych urzadzen gasniczych gazowych w innych,
niewymienionych powyzej obszarach, a fakt ten potwierdzaja m.in. opinie przedstawicieli
srodowisk zajmujacych si¢ projektowanie, produkcja i instalowaniem SUG gazowych, wedle
ktérych przypadki obligatoryjnego stosowania tych urzadzen stanowia znikoma czg$é
przedsigwzig¢ instalacyjnych [3].
Niestety wsérdd inwestoréw i uzytkownikéw systeméw gasniczych panuje mylne
przekonanie, ze jesli stosowanie wyrobu nie jest obligatoryjne, tj. nie wynika z listy obszaréw

obowiazkowego stosowania tych urzadzen jak wymieniono powyzej, to instalowane
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urzadzenie nie musi spetlnia¢é Zadnych wymagan. Rzecz jasna jest to informacja
nieprawdziwa, gdyz ocenie zgodnos$ci powinny podlega¢ urzadzenia gasnicze gazowe, ktére
sq zgodne z definicja ,,wyrobu budowlanego” wg postanowien Ustawy o wyrobach
budowlanych [1]. Co wigcej prowadzenie oceny zgodnos$ci SUG gazowych przez niezalezne
laboratoria i jednostki certyfikujacej jest wskazane z punktu widzenia potwierdzania
bezpieczenstwa dzialania iskutecznosci stosowania tych urzadzen. Wynika stad, ze
wymagania stawiane stalym urzadzeniom ga$niczym nie powinny ogranicza¢ si¢ do
szczegélnych warunkéw uzytkowania, lecz powinny traktowa¢ obszar catosciowo
tj. precyzowa¢ wymagania dla statych urzadzen gasniczych gazowych stosowanych w ogdlnie

rozumianej ochronie przeciwpozarowe;j.

Koncepcja wymagan

Wymagania prezentowane w dokumencie odniesienia opisujacym wymagania dla
statych urzadzen gasniczych gazowych powinny odnosi¢ si¢ do kompletnego systemu.
Zgodnie z definicja zaprezentowana w Polskiej Normie PN-EN 12094-2 dla nieelektrycznych
automatycznych urzadzen sterujacych i opdzniajacych stosowanych w SUG gazowych, za
system (gasniczy gazowy) uzna¢ nalezy wybdr uznanych podzespotdéw, zbadanych pod
wzgledem poprawnego dziatania i kompatybilnosci [4]. System gasniczy obejmuje przeto
wszystkie podzespoty uzywane w stalym urzadzeniu gasniczym gazowym oraz opisuje
kombinacje podzespoléw statego urzadzenia gasniczego gazowego. Przyklad systemu

gasniczego gazowego zobrazowano na rycinie nr 1.
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Ryec. 1. Schemat ideowy statego urzadzenia ga$niczego gazowego [S].

Majac powyzsze na uwadze, w celu zapewnienia prawidlowego dziatania kompletnych SUG
gazowych nalezy przede wszystkim dokona¢ sprawdzenia czy:
e wszystkie podzespoly sa wtasciwie dobrane do budowy urzadzenia wykorzystujacego
okreslony $rodek gasniczy;
e wszystkie taczone podzespoty sa technicznie kompatybilne;
e wszystkie podzespoly sa funkcjonalnie kompatybilne.
Wynika stad, ze oceniana kombinacja komponentéw winna zapewni¢ prawidlowe

funkcjonowanie stalego urzadzenia gasniczego, zgodnie z odpowiednia specyfikacja

techniczna okre$lajaca warunki projektowania, wykonania i montazu urzadzenia.
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Projektowany zakres wymagan dotyczy systeméw, w ktérych funkcje podstawowe
tj. sterowanie, inicjowanie i wyzwalanie, realizowane sa w sposéb elektryczny, pneumatyczny
Iub mechaniczny, badz w kombinacjach wymienionych sposobéw.

Na podstawie wyzej oméwionych rozwazan zaprezentowa¢ mozna nastgpujacy zakres

wymagan dla statych urzadzen gasniczych gazowych:

e dokumentacja i zgodno$¢ wykonania z dokumentacja,

® podzespoty,

e kompatybilnos¢ techniczna i funkcjonalna,

e niezawodno$¢ zadziatania,

e charakterystyki przeptywu,

e opdznienie systemowe,

e 7rodta zasilania,

e urzadzenia testujace,

¢ S$rodki ochrony oséb,

e znakowanie.

Wymaganie te zostaly szczegétowo oméwione w punktach jak nizej:

A) Dokumentacja i zgodnosé wykonania z dokumentacjq

Dokumentacja wyrobu ma kluczowe znaczenie dla przeprowadzenia rzetelnej
i wiarygodnej oceny zgodnosci wyrobu. Co wigcej w odréznieniu od wigkszosci wyrobow
budowlanych, proces produkcji kompletnego systemu nie odbywa si¢ na linii produkcyjne;j,
lecz w miejscu jego uzytkowania. Wowczas dokumentacja wyrobu jest zasadniczym zrédtem
informacji na temat zasad montazu i uzytkowania stalego urzadzenia ga$niczego gazowego.

Ponadto kluczowym elementem procesu oceny zgodno$ci jest podejmowanie
czynnosci wylacznie wzgledem nalezycie zidentyfikowanego wyrobu. Wobec tego ocena
zgodnos$ci wyrobu z dostgpna dokumentacja producenta jest czynnos$cia pierwszoplanowa.
Zatem producent SUG gazowego, lub jego upowazniony przedstawiciel, powinien opracowaé
i utrzymywa¢ dokumentacj¢ wyrobu, okreslajaca warunki montazu i dziatania kompletnego
systemu, oraz warunki konserwacji, w tym prowadzenia badan okresowych urzadzenia
(np. w formie dokumentacji techniczno — ruchowej wyrobu). Dokumentacja ta powinna
obejmowa¢ co najmniej ogdlny opis wyrobu, na ktéry sklada¢ si¢ powinny nastgpujace

informacje:
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e podstawowe parametry pracy systemu,
e lista dostgpnych funkcji,

e lista typowych konfiguracji urzadzenia, opracowana np. wg tablicy 1.

Tabela 1
Zestawienie typowych konfiguracji SUG gazowych [5]

Numer | Liczba Czas Tlos¢ Liczba | Liczba Rezer- Urzadzenie Zatrzy-
sche- stref | wstepnego | Srodka n.u.s. butli wa opézniajace manie
matu |chronio-| ostrze- gasn. na steru- n.e. | n.eJ/e. | awaryjne

nych gania s. ch. jacych
1 brak X X X X X X
1 e.u.s X X X X X X
1 n.u.s X X X

wigcej brak réwna X X X X X

wigcej brak nierdwna X X X X X

wigcej e.u.s réwna X X X X X

wigcej e.u.s nierdwna X X X X X

wigcej n.u.s réwna nas.ch. | nas.ch.

wigcej n.u.s réwna na s.ch. 1

wigcej n.u.s réwna 1 nas.ch.

wigcej n.u.s réwna 1 1

wigcej n.u.s nieréwna | nas.ch. | nas.ch.

wigcej n.u.s nieréwna | nas.ch. 1

wigcej n.u.s nieréwna 1 nas.ch.

wigcej n.u.s nieréwna 1 1

Skréty stosowane w tablicy: s.ch. — strefa chroniona; e.u.s. - elektryczne urzadzenie sterujace; n.u.s. - nieelektryczne urzadzenie sterujace;
e. — elektryczne; n.e. — nieelektryczne, X — nie ma zastosowania.
UWAGA W przypadku kolumn: rezerwa, urzadzenie opGzniajace i zatrzymanie awaryjne nalezy w poszczeg6lnych wierszach stwierdzi¢

obecno$¢ lub brak danej opcji (zwyczajowo przez wpisanie stowa , jest” lub ,,brak”)

Na podstawie wymagan w tablicy 1 mozliwe jest opracowanie typowych konfiguracji
SUG gazowych. Kazdemu wierszowi tablicy odpowiada¢ powinien kazdy dostgpny, typowy
schemat konfiguracji SUG gazowego, charakteryzowany informacjami, wynikajacymi
z poszczegblnych kolumn tablicy. Identyfikacja poszczegdlnych schematéw mozliwa jest za
pomoca odpowiednich numeréw wpisywanych w pierwszej kolumnie tablicy 1.

Dla oferowanego urzadzenia powinna by¢ takze dostgpna dokumentacja techniczna
okreslajaca rodzaj i wymagany poziom energii niezbgdnej do realizacji podstawowych funkcji
systemu gasniczego gazowego tj. sterowania, inicjowania i wyzwalania. Specyfikacja ta
powinna precyzowa¢ mozliwosci stosowania urzadzenia w okre§lonych warunkach otoczenia.
Winny si¢ w niej réwniez znalez¢ informacje na temat sposobu przeprowadzenia
prawidtowego montazu wyrobu (np. instrukcja montazu), oraz warunki konserwacji systemu

(np. instrukcja konserwacji).
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Powyzsze zestawienie dotyczy ogdlnych informacji o systemie. W celu

przeprowadzenia wiarygodnej oceny zgodnosci kompletnego systemu podmiot o nig

wnioskujacy powinien réwniez opracowa¢ i utrzymywac nastgpujaca dokumentacjg

szczegbtowa urzadzenia, obejmujaca:

a) listg nalezycie zidentyfikowanych podzespotéw,

b) rysunki, schematy wszystkich typowych konfiguracji urzadzenia, opracowanych

np. wg tablicy 1, wraz z:

identyfikacja podzespotéw uzytkowanych w kompletnym urzadzeniu, oraz
miejscem ich lokalizacji w systemie,

identyfikacja polaczen wystgpujacych pomigdzy podzespotami, wraz
z wymaganymi informacjami na temat rodzaju tych potaczen,

opisem zrddet zasilania, wraz z typem i wielkoscia zrédta.

Co wigcej dla systeméw, w ktérych sterowanie, inicjowanie i wyzwalanie realizowane

sa za pomoca energii elektrycznej, istotne jest przedstawienie szczegétowej informacji

o powiazaniach i wzajemnym oddzialywaniu elektrycznych i nieelektrycznych urzadzen

sterujacych. Powinna ona obejmowa¢ co najmniej zestawienie wszystkich podzespotéw

wystepujacych w systemie, ktérych zastosowanie wymaga wykorzystania sygnatéw

elektrycznych, wraz z informacjami o:

rodzaju podzespotu;

kazdej dostgpnej funkcji podzespotu;

producencie / dostawcy;

nominalnym napigciu pracy;

napigciowym zakresie pracy;

poborze pradu;

wymaganiach na temat formy sygnatu (czas trwania, opdznienia itp.);
opéznieniu sprowadzenia do stanu wyjSciowego, oraz czasie trwania
opéznienia przed zainicjowaniem sprowadzenia do stanu wyjsciowego, jesli
jest to wymagane;

dodatkowych warunkach i wymaganiach, je§li ma to zastosowanie do

zapewnienia prawidtowego funkcjonowania systemu.

Uzupelnienie powyzszych informacji stanowi¢ powinien schemat systemu obrazujacy

powiazania pomigdzy podzespotami wykorzystujacymi sygnaly elektryczne. Niezaleznie od
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informacji dotyczacych kompletnego urzadzenia gasniczego gazowego dokumentacja

powinna réwniez obejmowac szczegétowy opis podzespotéw uzytkowanych w systemie.
Dokumentacja, o ktérej mowa w niniejszym punkcie, winna by¢ przedmiotem oceny

formalnej 1 merytorycznej w celu adekwatnosci

potwierdzenia kompletnosci i

zamieszczonych informacji.

B) Podzespoty

Z zaprezentowanej wczesniej definicji systemu gasniczego gazowego wynika, ze SUG
gazowe stanowig wybor uznanych podzespotéw, zbadanych pod wzgledem poprawnego
dziatania i kompatybilnosci. Wobec tego wszystkie podzespoty uzytkowane w ocenianym
systemie nalezaloby podda¢ ocenie zgodnosci przeprowadzonej na podstawie odpowiednich
czgsei norm serii PN-EN 12094,

W tabeli 2 zamieszczono zestawienie Polskich Norm dost¢pnych dla podzespotow
stosowanych w SUG gazowych. Z uwagi na duza liczbg certyfikatéw EC dla podzespotéw
statych urzadzen gasniczych gazowych, udzielanych w ramach Dyrektywy 89/106/EWG
,Wyroby budowlane”, przez zagraniczne jednostki notyfikowane, w tablicy tej zamieszczono
réwniez odniesienie do europejskich odpowiednikéw tych norm.

Tabela 2

Wykaz norm w zakresie podzespotéw statych urzadzen gasniczych gazowych

Polska Norma

Norma europejska

PN-EN 12094-1:2006

State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen
gasniczych gazowych - Czg$¢ 1: Wymagania i metody
badan elektrycznych central automatycznego
sterowania

EN 12094-1:2003

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 1: Requirements and test
methods for electrical automatic control and delay
devices

PN-EN 12094-2:2007

Stale urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen
gasniczych gazowych - Czg$¢ 2: Wymagania i metody
badan nieelektrycznych automatycznych urzadzen
sterujacych i opdzniajacych

EN 12094-2:2003

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 2: Requirements and test
methods for non-electrical automatic control and delay
devices

PN-EN 12094-3:2006

State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen
gasniczych gazowych - Czg$¢ 3: Wymagania i metody
badan recznych urzadzen inicjujacych
i wstrzymujacych

EN 12094-3:2003

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 3: Requirements and test
methods for manual triggering and stop devices

PN-EN 12094-4:2007

State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen
gasniczych gazowych - Czg$¢ 4: Wymagania i metody
badan zespoléw zaworu zbiornika i ich urzadzen
wyzwalajacych

EN 12094-4:2004

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 4: Requirements and test
methods for container valve assemblies and their
actuators

PN-EN 12094-5:2006

State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen
gasniczych gazowych - Czg§¢ 5: Wymagania i metody
badan Zaworow kierunkowych
wysokoci$nieniowych i niskoci$nieniowych oraz ich
urzadzen wyzwalajacych (oryg.)

EN 12094-5:2006

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 5: Requirements and test
methods for high and low pressure selector valves and
their actuators
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Polska Norma

Norma europejska

PN-EN 12094-6:2006

State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen
gasniczych gazowych - Czg§¢ 6: Wymagania i metody
badan nieelektrycznych urzadzen blokujacych
(oryg.)

EN 12094-6:2006

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 6: Requirements and test
methods for non-electrical disable devices

PN-EN 12094-7:2002/A1:2006

State urzadzenia gasnicze - Podzespoty do urzadzen
gasniczych gazowych - Czg$¢ 7: Wymagania i metody
badan dysz stosowanych w  urzadzeniach
ga$niczych na CO2

EN 12094-7:2000/A1:2005

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 7: Requirements and test
methods for nozzles for CO2 systems

PN-EN 12094-8:2006

Stale urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen
gasniczych gazowych - Czg$¢ 8: Wymagania i metody
badan facznikéw (oryg.)

EN 12094-8:2006

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 8: Requirements and test
methods for connectors

PN-EN 12094-9:2006

State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen
gasniczych gazowych - Czgs¢ 9: Wymagania i metody
badan specjalnych czujek pozarowych

EN 12094-9:2003

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 9: Requirements and test
methods for special fire detectors

PN-EN 12094-10:2006

State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen
gasniczych gazowych - Czgé¢ 10: Wymagania
imetody badan ci$nieniomierzy i Iacznikow
ci$nieniowych

EN 12094-10:2003

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 10: Requirements and
test methods for pressure gauges and pressure
switches

PN-EN 12094-11:2006

Stale urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen
gasniczych gazowych - Czgé¢ 11: Wymagania
i metody badan mechanicznych urzadzen wagowych

EN 12094-11:2003

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 11: Requirements and
test methods for mechanical weighing devices

PN-EN 12094-12:2007
State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen

gasniczych gazowych - Czgs¢ 12: Wymagania
imetody badan  pneumatycznych  urzadzen
alarmowych

EN 12094-12:2003

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 12: Requirements and
test methods for pneumatic alarm devices

PN-EN 12094-13:2005

State urzadzenia gasnicze - Podzespoty do urzadzen
gasniczych gazowych - Czgé¢ 13: Wymagania
i metody badan zaworéw zwrotnych

EN 12094-13:2001

Fixed firefighting systems - Components for gas
extinguishing systems - Part 13: Requirements and
test methods for check valves and non-return valves

W takiej sytuacji dokumentacja SUG gazowego powinna zosta¢ zweryfikowana w celu

potwierdzenia, ze wszystkie podzespoly, ktére moga by¢ zastosowane w systemie sa zgodne

z wymaganiami odpowiednich czgs$ci norm serii PN-EN 12094.

W tablicy 3 zamieszczono zestawienie podzespoldw objetych wymaganiami Polskich Norm

zharmonizowanych z postanowieniami Dyrektywy 89/106/EWG ,,Wyroby budowlane”,

z podziatem na rodzaj SUG gazowych, w ktérych moga wystgpowac.
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Tabela 3

Zestawienie podzespolow SUG gazowych objetych wymaganiami Polskich Norm

Podzespoly stalych urzadzen gasniczych

Stale urzadzenia gasnicze gazowe na:

gazowych CO, CO, gazy obojetne | chlorowco-
(wysoko- (nisko- iich pochodne
ci$nieniowe) | ciSnieniowe) |mieszaniny weglowodoréw

Elektryczne centrale automatycznego
sterowania (centrale sterowania
gaszeniem)

Nieelektryczne automatyczne urzadzenia
sterujace, zespolone z nieelektrycznymi
urzadzeniami opézniajacymi

Nieelektryczne urzadzenia op6Zzniajace

Reczne urzadzenia inicjujace elektryczne

Reczne urzadzenia inicjujace
nieelektryczne

Reczne urzadzenia wstrzymujace
elektryczne

Regczne urzadzenia wstrzymujace
nieelektryczne

Zawory zbiornika (typ 1, typ 2 lub typ 3 —
wg PN-EN 12094-4) wraz z ich
urzadzeniami wyzwalajacymi

Zawory kierunkowe wraz z ich
urzadzeniami wyzwalajacymi

Nieelektryczne urzadzenia blokujace

Dysze gasnicze gazowe
(do gaszenia przez catkowite
wypelnienie)

Laczniki elastyczne
(typ 1 — wg PN-EN 12094-8)

Laczniki elastyczne
(typ 2 — wg PN-EN 12094-8)

Laczniki elastyczne
(typ 3 — wg PN-EN 12094-8)

Laczniki elastyczne
(typ 4 — wg PN-EN 12094-8)

Laczniki sztywne
(typ 5 — wg PN-EN 12094-8)

Specjalne czujki pozarowe (inne niz
uwzgledniono w normie PN-EN 54-1)
dziatajace przez pgknigcie amputki
szklanej

Specjalne czujki pozarowe (inne niz
uwzgledniono w normie PN-EN 54-1)
dzialajace przez stopienie elementu
topikowego

Cis$nieniomierze (do monitorowania
zbiornikéw pilotowych, sterowania,
alarmu i sktadowania $rodka gasniczego)

Laczniki ci$nieniowe (z wylaczeniem
Tacznikéw cisnieniowych wskazujacych
wytadowanie)

Mechaniczne urzadzenia wagowe
(z wylaczeniem urzadzen wagowych do
nietransportowych zbiornikéw, ktére sa
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napetniane i ponownie napetniane
w terenie)

Pneumatyczne urzadzenia alarmowe

Zawory zwrotne rury zbiorczej
(kolektora)

Zawory zwrotne linii pilotujacej

UWAGA W tablicy 3 polem szarym zaznaczono informacj¢ o braku wymagan zawartych w Polskich Normach serii PN-EN 12094

wzgledem przedmiotowych podzespotéw.

W przypadku podzespotéw uzytkowanych w ocenianym systemie, a niewymienionych
w tablicy 3, nalezy zweryfikowaé czy poddano je ocenie zgodnosci przeprowadzonej na
podstawie innych, dost¢gpnych dokumentéw odniesienia, o ile jest to uzasadnione
np. wzgledami bezpieczenstwa.

Dobrym przyktadem takiej sytuacji sa zawory redukcyjne stosowane w statych
urzadzeniach gasniczych gazowych na gazy obojgtne lub mieszaniny gazéw obojgtnych.
Cisnienie robocze gazu gas$niczego przechowywanego w zbiornikach tych urzadzen wynosi
zwykle 200 lub 300 bar. Zadaniem zaworéw jest obnizenie ci$nienia gazu do wartoSci
umozliwiajacej prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia. Nieprawidlowe dziatanie zaworéw
ma zatem wplyw na skuteczno$¢ dziatania urzadzenia gas$niczego.

Druga grupa wyrobéw, ktérych brak w tablicy 3 sa dysze gasnicze gazowe, stuzace do
gaszenia przez catkowite wypelnienie, stosowane w systemach innych niz na dwutlenek
wegla. Co prawda, o ile w przypadku gazéw obojgtnych lub chlorowcopochodnych
weglowodoréw nie ma zagrozenia negatywnego oddzialywania uwalnianego medium na
dysze gasnicze, o tyle niezweryfikowane pozostaja parametry funkcjonalne tych urzadzen,
ktére warunkuja skuteczno$¢ dziatania systemu gasniczego gazowego.

Ponadto w Polskiej Normie PN-EN 12094-4 [6] dla zespotéw zaworéw zbiornikéw
gazéw gasniczych stosowanych w SUG gazowych sprecyzowano zalecenie wzgledem
urzadzen wyzwalajacych zaworu zbiornika S$rodka gasniczego, dotyczace zapewnienia
srodkéw umozliwiajacych przeprowadzenie badania zadziatania tych urzadzen bez
rzeczywistego wyzwolenia $rodka gasniczego. W przypadku ich braku, specyfikacja
podzespotéw kompletnego systemu powinna przewidywac takie urzadzenie, dzigki ktéremu
mozliwe begdzie wykonanie osobnych préb i sprawdzen dla kazdej grupy zbiornikéw
uruchamianych w tym samym czasie, w celu sprawdzenia czy dostarczona jest niezbgdna
energia. Je$li zastosowane urzadzenie posiadaloby urzadzenie blokujace, zapobiegajace
wytadowaniu §rodka gasniczego, nalezaloby zapewni¢ mechaniczna ochrong przed

nieuprawnionym jego uzyciem (np. kotpak ochronny).
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Wyzej opisane informacje powinny takze znalez¢ swoje odzwierciedlenie

w procedurze weryfikacji stanu faktycznego podzespotow.

C) Kompatybilnos¢ techniczna i funkcjonalna

Przez kompatybilnos$¢ techniczna systemu nalezatoby rozumie¢ mozliwos$¢ potaczenia
podzespotéw w celu uzyskania bezposredniego oddziatywania, rozumiana wylacznie
w kontekscie bezposrednich rezultatéw tego oddzialywania (np. zdefiniowany rodzaj energii,
zakres poziomu energii lub sily, $rodki niezbgdne do wykonania pofaczenia, funkcja
podzespotu np. zawér i wyzwalacz) [7]. Podstawowe wymaganie w tym zakresie odnosi si¢
zatem do faktu, iz laczone ze soba podzespolty powinny by¢ technicznie kompatybilne.
Jednoczes$nie zgodnie z nurtem przedstawionej definicji nalezaloby postawi¢ wymaganie
wzgledem dostgpnej sity, niezbgdnej do zapewnienia prawidlowej wspdtpracy
rozpatrywanych podzespotow.

Wszystkie podzespoty uzytkowane w ramach systemu powinny by¢ réwniez
funkcjonalnie kompatybilne. Kompatybilno$¢ funkcjonalng rozumie¢ nalezy jako mozliwo$¢
oddzialywania okre$lonej kombinacji technicznie kompatybilnych podzespotéw w celu
realizacji przez ten zestaw podzespotéw projektowanych funkcji i zadan [7]. Wynika stad, ze
kazda kombinacja podzespotéw, stanowiaca odzwierciedlenie kazdej typowej konfiguracji
stalego urzadzenia gasniczego gazowego, powinna zapewnia¢ prawidtowe funkcjonowanie
tego urzadzenia.

W obydwu przypadkach podstawa wykonania badan powinna by¢ dostarczona
dokumentacja urzadzenia. Jesli nie bgdzie takiej mozliwosci, lub w kwestii wyjasnienia
powstatych watpliwosci, nalezaloby positkowaé si¢ wykonaniem badan praktycznych na

stosownych podzespotach.

D) Niezawodnos¢ zadziatania

Kompletne urzadzenie gasnicze gazowe powinno pracowa¢ w sposéb niezawodny tzn.
powinno by¢ zdolne do dziatania w réznych warunkach pracy, oraz powinno charakteryzowac
si¢ odpornoscia na zuzycie. Innymi slowy system powinien pracowa¢ zgodnie
z oczekiwaniami. Wobec tego dostarczona dokumentacja urzadzenia powinna zosta¢
sprawdzona pod katem wystgpowania w kombinacji podzespotéw aspektéw niezawodnosci
zadziatania, innych niz te, ktére wynikaja z niezawodno$ci zadzialania poszczegélnych
podzespotéw. Jesli tak, nalezatoby dla takiej kombinacji podzespotéw wykonaé odpowiednie

badania.
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E) Charakterystyki przeptywu
Znajomo§¢ wartosci wspotczynnikéw oporu przeptywu poszczegélnych podzespotéw

sytemu ma kluczowe znaczenie dla projektowania ochrony za pomoca urzadzenia gasniczego
gazowego. Z tego wzgledu dla podzespotéw systemu, ktérych montaz przewiduje sig za
kolektorem urzadzenia, powinny zosta¢ wyspecyfikowane wiarygodne warto$ci
wspolczynnikéw oporu przeptywu. Natomiast jako calo$¢ uzytkowa rozpatrywac nalezy
kombinacj¢ nastgpujacych podzespoldw stalych urzadzen gasniczych gazowych
instalowanych przed kolektorem:

e zawoOr zbiornika,

e rura syfonowa (jesli jest stosowana),

e lacznik (typ 1 wg PN-EN 12094-8),

® zawor zwrotny,
dla ktérych wyznacza si¢ warto§¢ wspdlnego wspétczynnika oporu przeptywu. Wspétczynnik
ten wyznaczy¢ mozna na podstawie badan prowadzonych zgodnie z wymaganiami Polskiej
Normy dla zespotéw zaworu zbiornika i ich urzadzen wyzwalajacych [6] lub na podstawie
kalkulacji warto$ci wspdlnego wskaznika oporu przeptywu kombinacji ww. podzespotéw

jesli bedzie ona prawdopodobna, oraz mozliwa do przyjgcia.

F) Opoznienie systemowe

Wyréznia si¢ dwa rodzaje opdznienia systemowego. Sa to: systemowe opdznienie
alarmowania i systemowe opdznienie wytadowania. Pierwsze z nich definiuje czas migdzy
uruchomieniem nieelektrycznego automatycznego urzadzenia sterujacego, a uruchomieniem
urzadzenia dzwigkowego, drugie natomiast odnosi si¢ do czasu migdzy odpowiedzig
urzadzenia sygnalizacji pozarowej, specjalnej czujki pozarowej lub rgcznego urzadzenia
inicjujacego, a uruchomieniem wyzwalacza zaworu powodujacego wyladowanie gazu, bez
uwzgledniania czasu wstgpnego ostrzegania [4].

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 12094-2:2007 systemowe opdznienie wytadowania
nie powinno przekracza¢ 15 s, a systemowe opdznienie alarmowania nie powinno
przekracza¢ 5 s. Dla kompletnego urzadzenia ga$niczego gazowego wymagania te powinny
dotyczy¢ najbardziej niekorzystnych warunkach pracy urzadzenia.

Szczegdlnie istotne podczas badan jest zainicjowanie pracy nieelektrycznego
automatycznego urzadzenia sterujacego w najbardziej niekorzystnych warunkach otoczenia

np. w obnizonej temperaturze, przy zastosowaniu maksymalnej konfiguracji przytaczonych
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podzespotéw wg zalecen producenta, takich jak: alarmowe urzadzenia dzwigkowe,
wyzwalacze itp., wraz z maksymalna dopuszczalna pojemnoscia rurociagéw.

Powyzszy wymég moze zosta¢ zweryfikowany na drodze analizy przedstawionej
dokumentacji, przy zapewnieniu, ze informacje tam przedstawione beda dotyczy¢ najbardziej
niekorzystnych warunkéw otoczenia. Gdy takie sprawdzenie nie bgdzie mozliwe, nalezatoby
przeprowadzi¢ odpowiednie badania praktyczne na stosownych prébkach podzespotéw,

zgodnie z metodyka badania opisang w Polskiej Normie PN-EN 12094-2:2007.

G) Zrédta zasilania

Wymaganie to dotyczy weryfikacji informacji na temat zrodet energii gwarantujacych
prawidtowe funkcjonowanie systemu. W przypadku urzadzen wykorzystujacych do dziatania
energig elektryczna producent systemu powinien podac:

e warto$¢ pradu podczas awarii zasilania,
e warto$¢ pradu podczas cyklu wyzwolenia,
e warto$¢ pradu podczas dziatania urzadzen alarmowych.

Natomiast, gdy w systemie wykorzystywana jest energia pneumatyczna (przypadek
zasilania energia pneumatyczna z wykorzystaniem zbiornikéw pilotowych), dostgpna
objetos¢ rezerwowa gazu, ktéry stanowi¢ moga dwutlenek wegla, powietrze lub gazy
obojgtne, powinna odpowiada¢ wymaganiom sprecyzowanym w Polskiej Normie dla
nieelektrycznych automatycznych urzadzen sterujacych i opézniajacych stosowanych
w statych urzadzeniach gasniczych gazowych [4].

Podobnie jak w poprzednich badaniach dostarczona dokumentacja urzadzenia
powinna zosta¢ sprawdzona pod wzglgdem kompletnosci informacji. Jesli wykonanie
sprawdzenia nie jest mozliwe na podstawie badania dokumentacyjnego, nalezatoby wykonaé

odpowiednie badania na stosownych podzespotach.

H) Urzqdzenia testujqce

Powinna zosta¢ zapewniona mozliwo§¢ prowadzenia weryfikacji prawidlowego
funkcjonowania systemu, z wylaczeniem uwolnienia $rodka gasniczego ze zbiornikéw. Jesli
jest to wymagane, powinny zosta¢ podjete specjalne $rodki wtym celu, takie jak
np. zamontowanie przytacza do zrédla zasilania energia pneumatyczng w celu wykonania
odpowiednich préb i badan. Dostarczona dokumentacja urzadzenia powinna zostaé
sprawdzona w celu wykazania, Zze zapewniono mozliwo$¢ prowadzenia wtasciwego nadzoru
nad zapewnieniem catkowitej funkcjonalnodci zainstalowanego systemu, bez potrzeby

uwalniania $rodka gasniczego.
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I) Srodki ochrony 0sob

Polskie przepisy [2] narzucaja obowiazek zapewnienia warunkow bezpieczenstwa dla
o0s6b przebywajacych w strefach pozarowych i pomieszczeniach wyposazonych w state
urzadzenia gas$nicze gazowe. Kompletny system winien by¢ zatem sprawdzony pod katem

dostgpnosci srodkéw umozliwiajacych spetnienie wymagan polskich przepisow.

J) Znakowanie
Oznakowanie kompletnego urzadzenia ga$niczego gazowego powinno by¢

wykonywane w sposéb trwaly i czytelny. Oznakowanie powinno zawiera¢ co najmniej
naste¢pujace informacje (jezeli maja zastosowanie):

a) pelna nazwe urzadzenia,

b) nazwg producenta/firmy instalacyjnej,

¢) numer urzadzenia i/lub projektu,

d) datg montazu,

e) identyfikacjg Srodka gasniczego,

f) nominalne ci$nienie §rodka gasniczego w zbiorniku(zbiornikach),

g) liczbg zbiornikéw ze $rodkiem gasniczym,

h) pojemnos¢ jednego zbiornika ze $rodkiem gasniczym,

i) calkowita masg $rodka gasniczego,

j) liczbg stref gasniczych,

k) laczna kubaturg chroniong przez urzadzenie gasnicze,

1) rodzaj czynnika napgdowego zastosowanego w uktadzie sterowania,

m) nominalne ci$nienie czynnika napedowego,

n) liczbg zbiornikéw z czynnikiem napgdowym,

0) pojemnos¢ jednego zbiornika z czynnikiem napgdowym,

p) catkowita masg czynnika napgdowego,

q) mas¢/liczbg obciaznikdw niezbgdnych do wyzwolenia urzadzenia gas$niczego,

r) parametry zasilania elektrycznego.
Oprécz ww. informacji SUG gazowe powinno by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami
odrgbnych przepisow. W praktyce zaleca si¢ réwniez umieszczanie przy urzadzeniu
gasniczym instrukcji jego obstugi, wraz ze schematami m.in. chronionej przestrzeni (strefy),

rurazu, ukltadu sterowania urzadzenia gasniczego itp.
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Podsumowanie

Przedstawiony material stanowi wstgpny etap procesu opracowania krajowych
wymagan w zakresie oceny przydatnosci do stosowania statych urzadzen gasniczych
gazowych stosowanych w budownictwie. Przyjecie powyzszej koncepcji z pewnoscia
usprawnitoby procedur¢ wprowadzania SUG gazowych do obrotu i stosowania w Polsce.
Oprécz wzgledéw prawidlowej identyfikacji wyrobéw, pod uwage wzigto aspekty
funkcjonalno$ci, niezawodno$ci dziatania i bezpieczefistwa stosowania przedmiotowych
urzadzen.

Niniejszy artykut stanowi réwniez zaproszenie do dyskusji wéréd Czytelnikéw na
famach kwartalnika, na temat zakresu wymagan, jak réwniez doboru odpowiednich metod
badawczych, na potrzeby prowadzenia badan kwalifikacyjnych statych urzadzen gasniczych
gazowych, wprowadzanych do obrotu i stosowania w Polsce.

W przypadku zaistnienia odpowiednich okolicznosci praca ta mogtaby sktoni¢
srodowiska zainteresowane tematyka oceny zgodno$ci statych urzadzen gasniczych
gazowych, do podjecia dyskusji na temat zainicjowaniu procesu opracowania Polskiej Normy

dla tego wyrobu.
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URZADZENIA TRANSMISJI ALARMOW POZAROWYCH
I SYSTEMY TRANSMISJI ALARMOW POZAROWYCH —
CERTYFIKACJA I DOPUSZCZENIA CNBOP

Streszczenie
W artykule przedstawiono zasady certyfikacji i dopuszczenia urzadzen transmisji alarmu pozarowego i catych

systemOw transmisji alarméw pozarowych.

Summary
This article presents rules of certification and approval the fire alarm transmission equipment and complete fire

alarm transmission system.

Wstep

Zagadnienie przekazywania (transmisji) sygnaléw alarmowych i uszkodzeniowych
z centrali sygnalizacji alarmu pozarowego, monitorowanego obiektu, do stacji odbiorczej
alarméw pozarowych nie sa skomplikowane, jednak moga budzi¢ watpliwosci natury
technicznej jak i formalno prawnej. Idea dziatania tych urzadzen czy systemow jest
zapewnienie skutecznego przekazania informacji o pozarze z obiektu, nadzorowanego przez
system sygnalizacji pozarowej, do jednostek PSP.

Ponizszy artykul ma na celu przyblizy¢ i wyjasni¢ watpliwosci w zakresie
obowiazkéw, jakie wynikaja z przepisOw prawa, w zakresie prowadzenia przez
producenta/dostawcg oceny zgodno$ci urzadzen transmisji alarméw pozarowych przed
zastosowaniem wyrobu w budownictwie i dopuszczenia wyrobu — systemu transmisji
alarméw pozarowych wykorzystywanych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej. Szerzej
przedmiotowa tematyka begdzie prezentowana w najblizszym czasie w CNBOP na
seminariach 1ikonferencji dotyczacej zagadnien zwiazanych z problematyka transmisji

alarméw pozarowych. W przygotowaniu w CNBOP jest rowniez publikacja po§wigcona tym
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zagadnieniom, po zakonczeniu prac nad nig bgdzie ona ogdlnie dostgpna o czym zamie§cimy

informacje na naszej stronie internetowej www.cnbop.pl.

I. Podstawy prawne:

Z punktu formalno-prawnego dla przedmiotowego zagadnienia bez watpienia

znaczenie maja nastgpujace przepisy:

[1] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2009 nr
178, poz. 1380) wraz z aktami wykonawczymi:

[1.1] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. nr 143 poz. 1002);

[1.2] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie szczegétowych czynnosci wykonywanych podczas procesu
dopuszczenia, zmiany i kontroli dopuszczenia wyrobdw, optat pobieranych przez
jednostke uprawniona oraz sposobu ustalania wysokosci optat za te czynnosci (Dz. U.
nr 143 poz. 1001);

[2] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92,
poz. 881) wraz z aktami wykonawczymi:

[2.1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497);

[2.2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041);

[2.3] rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011);

[3] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2006 nr 156, poz. 1118
Z péZniejszymi zmianami);

[4] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz. U nr 166,
poz. 1360).
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II. Podstawowe pojecia i definicje:

Zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 80 poz. 563):
1) urzadzenie przeciwpozarowe - rozumie si¢ przez to urzadzenia (stale lub pélstale,
uruchamiane recznie lub samoczynnie) stuzace do wykrywania i zwalczania pozaru lub
ograniczania jego skutkéw, a w szczegélnosci: stale i polstale urzadzenia gasnicze
i zabezpieczajace, urzadzenia wchodzace w sktad dzwigkowego systemu ostrzegawczego
i systemu sygnalizacji pozarowej, w tym urzadzenia sygnalizacyjno-alarmowe, urzadzenia
odbiorcze alarméw pozarowych i urzadzenia odbiorcze sygnaléw uszkodzeniowych,
instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego, hydranty i zawory hydrantowe, pompy
w pompowniach przeciwpozarowych, przeciwpozarowe Kklapy odcinajace, urzadzenia
oddymiajace, urzadzenia zabezpieczajace przed wybuchem oraz drzwi i bramy
przeciwpozarowe, o ile sa wyposazone w systemy sterowania.”

Natomiast zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA [1.1]:

,,10.4. URZADZENIA TRANSMISJI ALARMOW POZAROWYCH

10.4.1. ZAKRES

Przedmiotem wymagan sa systemy transmisji alarméw pozarowych stuzace do przesylania
alarméw pozarowych z central sygnalizacji pozarowej do stacji odbiorczych alarméw
pozarowych oraz sygnatléw uszkodzeniowych z central sygnalizacji pozarowej do stacji
odbiorczych sygnatéw uszkodzeniowych zgodnie z PN-EN 54-1 oraz z mandatem M/109
CONSTRUCT 96/167A.

Wymagania obejmuja organizacj¢ systemow transmisji alarméw pozarowych, stawiane im
wymagania dotyczace toréw transmisyjnych i transmisji sygnaléw, szybkosci, niezawodnosci
i bezpieczenstwa powiadamiania oraz wymagania stawiane urzadzeniom wykorzystywanym
do budowy tych systeméw.

10.4.2. DEFINICJE

Urzadzenie transmisji alarméw pozarowych i sygnalow uszkodzeniowych

Urzadzenie transmisji alarméw pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych (UTASU) stuzy do
przesytania alarméw pozarowych z centrali sygnalizacji pozarowej do stacji odbiorczej
alarméw pozarowych oraz sygnatéw uszkodzeniowych z centrali sygnalizacji pozarowej do

stacji odbiorczej sygnatéw uszkodzeniowych. (elementy E i J] wg PN-EN 54-1).
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Stacja odbiorcza alarméw pozarowych

Stacja odbiorcza alarméw pozarowych (element F wg PN-EN 54-1) przyjmuje
ipotwierdza alarmy pozarowe przesylane przez UTASU. Wchodzi w sktad centrum
odbiorczego alarméw pozarowych, z ktérego dysponowane sg sity i $rodki PSP.
Stacja odbiorcza sygnalow uszkodzeniowych

Stacja odbiorcza sygnatéw uszkodzeniowych (element K wg PN-EN 54-1) przyjmuje
sygnaty uszkodzeniowe przesylane przez UTASU. Wchodzi w sktad centrum odbiorczego
operatora systemu monitoringu.
Operator systemu monitoringu

Firma komercyjna, §wiadczaca ustugg transmisji alarméw pozarowych z systemow
sygnalizacji pozarowej do centréw odbiorczych alarméw pozarowych oraz przyjmujaca

sygnaty uszkodzeniowe z central sygnalizacji pozarowe;j. ”

III. Certyfikacja urzadzen do transmisji sygnalow alarmowych
i uszkodzeniowych

W chwili obecnej certyfikacja wyrobéw (urzadzenia transmisji alarméw pozarowych —
,nadajnik” montowany w monitorowanym obiekcie) odbywa si¢ w oparciu o ustawg
o wyrobach budowlanych wraz z ww. aktami wykonawczymi. Dokumentem odniesienia
w procesie certyfikacji (okre$lajacym wymagania techniczne dla wyrobu) jest norma wyrobu
PN - EN 54-21. Systemy sygnalizacji pozarowej — Czg$¢ 21: Urzadzenia do transmisji
sygnatéw alarmowych i uszkodzeniowych. Certyfikacja na zgodno$¢ z przedmiotowa norma
jest mozliwa w systemie krajowym znak B budowlany lub europejskim oznakowanie CE
Wezeséniej (tj. przed opublikowaniem normy wyrobu PN EN 54-21) dokumentem
stosowanych w procesie oceny zgodnosci odniesienia byla aprobata techniczna CNBOP.
Wykaz wszystkich certyfikatéw CNBOP wydanych dla tych wyrobéw (urzadzen transmisji
alarméw pozarowych) dostgpny jest na naszej stronie internetowej www.cnbop.pl W wykazie
tym znajduja si¢ certyfikaty budowlane (znak B, oznakowanie CE) oraz certyfikaty,
dobrowolne w rozumieniu ustawy o systemie oceny zgodnosci, wydane na podstawie
wczesdniejszego brzmienia art. 7 ustawy o ochronie przeciwpozarowej i rozporzadzenia
MSWiA z 1998 roku (certyfikaty zgodnosci CNBOP) obowiazujacego do 23 sierpnia 2007
roku zastapionego rozporzadzeniem [1.1]. Posiadanie -certyfikatu dobrowolnego jest

catkowicie niezalezne i nie jest tozsame ze spelnieniem postanowien obowiazkowej oceny
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zgodnoéci wyrobow budowlanych. Dlatego w dyskusji o certyfikatach podkreslenia
wymagaja nastgpujace istotne fakty:
e zakres certyfikatu (czyli jakiego wyrobu, konfiguracji, elementéw systemu dotyczy),
e rodzaj certyfikatu (w systemie budowlanym — znakowanie wyrobéw budowlanych
znakiem budowlanym B, oznakowanie CE, dobrowolny, lub inne),
® na zgodno$¢ z (potwierdzenie z jakim dokumentem odniesienia — norma, aprobata
techniczna lub inng specyfikacja techniczna — wyréb jest zgodny),
e okres waznosci certyfikatu,
e dane techniczne (jezeli sa w certyfikatach tzw. ,.,europejskich” — upowazniajacych do
znakowania wyrobéw znakiem CE na ogét ni epoda si¢ danych technicznych) —
opisuja urzadzenie, okre$laja jego mozliwosci techniczne, ale i ograniczenia ),

¢ inne dodatkowe informacje, np. dotyczace stosowania etc.

IV. Swiadectwa dopuszczenia dla systeméw transmisji

Swiadectwa dopuszczenia dla wyrobu (systemy transmisji) wydaje si¢ aktualnie
w oparciu o ustawg o ochronie przeciwpozarowej (art. 7) wraz z aktami wykonawczymi
cytowanymi powyzej. Natomiast dokumentem odniesienia (okreslajacym wymagania
techniczne dla wyrobu) jest aktualnie pkt. 10.4 rozporzadzenia MSWiA [1.1]. Swiadectwa
dopuszczenia wydaje CNBOP tylko w systemie krajowym.
Wykaz $wiadectw dopuszczenia CNBOP wydanych dla tych wyrobéw (urzadzenia transmisji
alarméw pozarowych w rozumieniu rozporzadzenia jako systemy transmisji alarméw
pozarowych — ,,nadajnik” wraz z urzadzeniem odbiorczym) dostgpny jest na naszej stronie

internetowej www.cnbop.pl.

Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, iz wyréb (urzadzenie transmisji alarmu
pozarowego) stosowany w budownictwie powinien by¢ oznakowany znakiem B lub
oznakowaniem CE po przeprowadzeniu oceny zgodno$ci i wystawieniu deklaracji zgodnos$ci
przez jego producenta. Niezaleznie, wyroby wprowadzane do uzytkowania w jednostkach
ochrony przeciwpozarowej lub przez nie wykorzystywane powinny by¢ oznakowane znakiem
CNBOP - jednostki dopuszczajacej ($wiadectwo dopuszczenia CNBOP - badania
i dopuszczenie wyrobow) po przeprowadzeniu dopuszczenia. Wazne jest, iz norma PN-EN

54-21, jak réwniez aprobaty techniczne CNBOP okre$laja wymagania tylko dla urzadzenia
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transmisji sygnatéw alarmowych i uszkodzeniowych tj. ,nadajnika”. Tym samym zakres
certyfikatu odnosi si¢ réwniez tylko do urzadzenia transmisji alarmu pozarowego.
Znacznie szerszy zakres maja §wiadectwa dopuszczenia CNBOP potwierdzajace zgodnosé
wyrobu z wymaganiami pkt. 10.4 rozporzadzenia [1.1], poniewaz dotycza calego systemu
transmisji w rozumieniu ,,nadajnik”, stacja odbiorcza i urzadzenia posredniczace. Wyjasnic¢
nalezy takze, iz wyroby — urzadzenia transmisji alarmu pozarowego — poddane ocenie
zgodnosci w CNBOP przed opublikowaniem normy PN-EN 54-21 znakowane znakiem B
zgodnie z deklaracja producenta, spetniaja wymagania aprobaty technicznej CNBOP.
Podkresli¢ trzeba réwniez, iz wymaganie jw. w uproszczeniu nazwane — posiadania
certyfikatu zgodnosci (znak B lub oznakowanie CE) i §wiadectwa dopuszczenia CNBOP —
zastosowanie ma do obiektow budowlanych nowo wznoszonych, a takze w przypadku
przebudowy, rozbudowy, zmiany sposobu uzytkowania, o czym mowa Ww przepisach
budowlanych, oraz w przypadku podlaczania istniejacego obiektu do tzw. monitoringu
pozarowego w chwili obecnej. Wazny jest przede wszystkim moment wprowadzenia do
obrotu i zastosowania w obiekcie danego urzadzenia, systemu transmisji alarméw. Jednakze

przypomnie¢ nalezy réwniez, iz nie jest to wymaganie nowe, zatem certyfikaty powinny

posiada¢ wszystkie urzadzenia transmisji alarmu pozarowego zastosowane w budownictwie
od daty wejscia w zycie w/w aktéw wykonawczych do ustawy o wyrobach budowlanych.
Natomiast §wiadectwa dopuszczenia wszystkie systemy transmisji alarméw pozarowych
wprowadzane do uzytkowania lub  wykorzystywane przez jednostki ochrony
przeciwpozarowej po 23 sierpnia 2007 roku tj. wejsciu w zycie w/w aktéw wykonawczych do
ustawy o ochronie przeciwpozarowe;j.

Przywotania w tym miejscu wymaga takze Art. 5 Ustawy o ochronie

przeciwpozarowej w brzmieniu: ,,Wla$ciciel, zarzadca lub uzytkownik budynku, obiektu lub

terenu, obowigzany do zalozenia urzadzen sygnalizacyjno-alarmowych. zobowiazany jest
polaczy¢ te urzadzenia z najblizsza komenda lub jednostka ratowniczo-gasnicza Panstwowej
Strazy Pozarnej, o ile w tym budynku, obiekcie lub na terenie nie dziata jego wlasna

jednostka ratownicza.”

- § 27 rozporzadzenia MSWiA w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw, w brzmieniu: ,,Wlasciciel, zarzadca lub uzytkownik
obiektu, o ktéorym mowa w art. 5 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej, jest obowigzany uzgodni¢ z wlasciwym miejscowo komendantem

powiatowym (miejskim) Panstwowej Strazy Pozarnej sposéb polaczenia urzadzen
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sygnalizacyjno-alarmowych systemu sygnalizacji pozarowej z obiektem komendy
Panstwowej Strazy Pozarnej lub obiektem wskazanym przez tego komendanta.”

Jak mozna wnioskowa¢ po liczbie firm, posiadajacych zaréwno certyfikaty jak
i $wiadectwa dopuszczenia dla przedmiotowych wyrobdw, zakres stosowania przepisow jw.
jest szeroki, aczkolwiek jego przestrzeganie pozostawia wiele do zyczenia mimo ustawowych
rygorystycznych sankcji, zarowno prawa budowlanego jak i ochrony przeciwpozarowej
wynikajacych z niestosowania ich postanowien. W konkluzji nalezy jedynie zwrdci¢ uwage
na odpowiedzialno§¢ odpowiednio producenta jak i wtadciciela lub uzytkownika obiektu,

a takze przedstawicieli jednostek ochrony przeciwpozarowej w tym zakresie.
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W czwartym kwartale 2009 roku Jednostka Certyfikujaca oraz Zaktad Aprobat Technicznych
CNBOP wydaly nastepujace §wiadectwa dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne:

1. Swiadectwa dopuszczenia- 40 - zatacznik nr 1

2. Certyfikat dla wyrobéw budowlanych upowazniajacy do znakowania wyrobéw
znakiem budowlanym ,,B” —3- zalacznik nr 2

3. Certyfikat dla wyrobéw budowlanych upowazniajacy do znakowania wyrobdéw

oznakowaniem ,,CE” —1- zatacznik nr 3
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Swiadectwa dopuszczenia

Zaljcznik nr 1

Nr Nr Dopuszcze- |Dopuszcze
dopusz- |sprawozda Wyréb Producent Whioskujacy nie wydane | nie wazne
czenia nia dnia do dnia
LUKAS Hydraulik| ~ FIRE MAX
Nr Rozpieracz GmbH Sp. 2 00
0467/2009 | 27VBS/O8 | rauliczny Weinstrasse 39 | /Al Jerozolimskie | o3 15 5008 | 02.12.2013
 dnia typ: SP 512 D-91058 Erlangen 224
12.11.2008 P Niomen 2 02-495
Y WARSZAWA
Zaktad Produkeji | Zaktad Produkcji
Nr Metalowej Metalowej
0527/2009 4139/BS/08 Zatrzasnik duzy LDECAMET” Jan | ,,DECAMET” Jan 18.02.2009 | 17.02.2014
dnia typ PZ - 18 Dec Dec
22.12.2008 ul. Kolejowa 4 ul. Kolejowa 4
66-131 CIGACICE|66-131 CIGACICE
Elektromechaniczne STG-Beikirich
urzadzenie Industrieelektronik | Essmann Polska
Nr wykonawcze w + Sp. zo.o.
4263/BA/20 | systemach oddymiania | Sicherheitstechnik ul. Nowa 23,
0628/2009 08 z dnia | i wentylacji pozarowej | GmbH Co. KG Stara Iwiczna 15.09.2009 | 14.09.2014
22.06.2009 | — sitownik liniowy — Tifte 89 05-500
sitownik wrzecionowy | D-32657 Lemgo, PIASECZNO
typu M2 Niemcy
Elekt hani STG-Beikirich
CKITOMECRANICZNC | 1 4 strieelektronik| Essmann Polska
urzadzenie
Nr wykonawcze w M Sp. 2 0.0.
4264/BA/20 .. | Sicherheitstechnik ul. Nowa 23,
0629/2009 08 7 dnia §ystemealch-9dd}./m1an12} GmbH Co. KG Stara Twiczna 15.09.2009 | 14.09.2014
26.06.2009 jgf;“ynfﬁligi‘(’)m":vq Tifte 89 05-500
W WY PY 1 32657 Lemgo, | PIASECZNO
Niemcy
STG-Beikirich
Reczny przveisk Industrieelektronik| Essmann Polska
Nr (ﬁ)zddy}rlnli)an}i,a - . + . Sp. z0.0.
0630/2009 | +265/BA/03 alarmowego otwarcia Sicherheitstechnik | - ul. Nowa 23, |5 1 5009 | 14.09.2014
z dnia Klan dymowych t GmbH Co. KG Stara Iwiczna
30.04.2009 | P NP Tifte 89 05-500
D-32657 Lemgo, PIASECZNO
Niemcy
Elektromechaniczne
urzadzenia
wykonawcze wo D+H Mechatronic D+H Mechatronic
Nr systemach oddymiania AG AG
i wentylacji pozarowej | Georg-Sasse-Str. ) .
0632/2000 P47 V/BA201 7 G Sonik Tiniowy - 28-32 Georg-Sasse-Str. | 5 082009 | 19.08.2014
09 2 dnia naped taficuchowy w 22949 28-32
20.07.2009 wersjach: KA34/xxx, Ammersbek, 22949N1?gnnrclersbek,
KA34/xxx-BSY+ z Niemcy Y
opcjami -SA, -SZ, -
BRV
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Elektromechaniczne
urzadzenia
wykonawcze wo D+H Mechatronic D+H Mechatronic
Nr systemach oddymiania AG AG
i wentylacji pozarowej | Georg-Sasse-Str.
0633/2000 247 V/BA201 7 G Sk Tiniowy - 28-32 Georg-Sasse-Str. | 5 082009 | 19.08.2014
09zdnia | 0 dtaticuchowy w 22949 28-32
20.07.2009 wersjach: KA54/xxx, Ammersbek, 22949N'?:nrzer5bek’
KA54/xxx-BSY+ z Niemcy y
opcjami -SA, -SZ, -
BRV
Elektromechaniczne
urzadzenia
wykonawcze wo D-+H Mechatronic D+H Mechatronic
Nr systemach oddymiania AG AG
i wentylacji pozarowej | Georg-Sasse-Str. ) .
063412000 P4 TVBARO N Giownik liniowy - 28-32 Georg-Basse-St 1 20,08.2009 | 19.08.2014
naped tancuchowy w 22949
20.07.2009 wersjach: KA66/xxx- Ammersbek, 22949N'?:nrzer5bek’
TW, KA66/xxx-SW z Niemcy y
opcjami -SA, -SZ, -
BRV
Elektromechaniczne
urzadzenia .
wykonawcze w D+H Mechatronic D+H Mechatronic
. AG
Nr systemach oddymiania AG
3471/BA/20 | i wentylacji pozarowej Georg-Sasse-Str. Georg-Sasse-Str.
0635/2009 ; . I 28-32 | 20.08.2009 | 19.08.2014
09 zdnia | - sitownik liniowy - 22949 28-32
20.07.2009 | naped tancuchowy w 22949 Ammersbek,
) Ammersbek, .
wersjach: KA106/xxx- Nieme Niemcy
SW z opcjami -SA, - y
SZ,-BRV
Odlewnicza Odlewnicza
Nr Spotdzielnia Pracy | Spotdzielnia Pracy
06362009 | 4496/BS/091 4 ik 251 Metali Metali 24.08.2009 | 23.08.2014
z dnia Niezelaznych Niezelaznych
06.08.2009 ul. Harbutowicka 9| ul. Harbutowicka 9
43-450 USTRON | 43-450 USTRON
Ne Detectomat GmbH | Detectomat GmbH
4346/BS/08 Centrala sygnalizacji | Werk Bielefeld | An der Strusbek 5
0637/2009 dnia pozarowej typu Detect | Elpke 106-108 D-22926 27.08.2009 (26.08.2014"
z 3004 D-33605 Bielfeld, |  Ahrensburg
16.03.2009 . .
Niemcy Niemcy
Centrz.ila Sygpahzaql Schrack Seconet Schrack Seconet
Nr Pozarowej typu AG Polska Sp. 7 0.0
0638/2000| ¥431/BA/09] - Integraf C/C1 Eibesbrunnergasse| | \wolocka9 | 15.09.2009 | 14.09.2014
z dnia Evolution 18 02-5%3
12.05.2009 |z mozhwo‘scn'a( pracy w | A-1120 Wlen WARSZAWA
sieci Austria
Grodkowskie Grodkowskie
Nr Zaktady Wyrobow | Zaktady Wyrobow
4509/BC/09 | Gasnica proszkowa typ | Metalowych S.A. | Metalowych S.A.
0639/2009 z dnia GP-1x ABC ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59 08.09.2009 | 07.09.2014
03.08.2009 49-200 49-200
GRODKOW GRODKOW
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Delta Extinctors

Delta Extinctors

s.a. s.a.
Nr . .
s Birminghamstraat | Birminghamstraat
0640/2009 | #434/BC/09] Gasnica proszkowa typ 102 102 08.09.2009 | 08.09.2014
z dnia Alfa 1201
09.07.2009 B-1070 Brussels, | B-1070 Brussels,
o Bruksela Bruksela
Belgia Belgia
Delta Extinctors | Delta Extinctors
Nr s.a. s.a.
L. Birminghamstraat | Birminghamstraat
0641/2009 | +433/BC/09| Gasnica proszkowa typ 102 102 08.09.2009 |08.09.2014
z dnia Alfa 2201
15.07.2009 B-1070 Brussels, | B-1070 Brussels,
o Bruksela Bruksela
Belgia Belgia
Sredni samochod
ratownicz-gasniczy Przedsigbiorstwo | Przedsigbiorstwo
(4x2) PN-EN 1846-1 I I
M-1-6-2500-8/1600-1 |, LSiugowo- Ushugowo-
Nr (GBA 2,5/16) na Handlowe MOTO- | Handlowe MOTO-
06422009 | P2VBS09 |0 oziu Mercedes | TRUCK Leszek | TRUCK Leszek | 4 09 5009 | 03.09.2014
z dnia Benz 976.06 Chmiel Chmiel
31.08.2009 (Atego 1326/1329 AF) | ¢ . u!. Ks. P. - u!. Ks. P.
[Swiadectwo Sciegiennego 270 | Sciegiennego 270
. 25-116 KIELCE | 25-116 KIELCE
zastqpione z dn.
04.12.2009 r.]
Laboratorium Laboratorium
Nr Elektroniki Elektroniki
4411/BA/09| Reczny ostrzegacz Profesjonalnej Profesjonalnej
0643/2009 z dnia pozarowy typu ROP42 | ul. Powstancow | ul. Powstancow 21.09.2009 1 20.09.2014
10.08.2009 Slaskich 5 Slaskich 5
32-300 OLKUSZ | 32-300 OLKUSZ
ZOSP RP ZOSP RP
Nr Kominiarka oznaczenie Wytwornia . Wytwomnia .
4548/BS/09 producenta: Umundurowania | Umundurowania
0644/2009 . e . Strazackiego Strazackiego 29.09.2009 |28.09.2014
zdnia  |Kominiarka strazacka — . . . .
21.09.2009 2K ul. Zeromskiego 3 | ul. Zeromskiego 3
w 95-060 95-060
BRZEZINY BRZEZINY
Nr HSCANTEX” S.C. | ,,SCANTEX” S.C.
4547/BS/09 | Ubranie specjalne typ | K.K. Koémiel K.K. Ko¢miel
0645/2009 z dnia SX2 ul. Pickarnicza 26 | ul. Piekarnicza 26 29.09.2009 | 28.09.2014
24.09.2009 80-126 GDANSK | 80-126 GDANSK
Nr Cigzki samochéd S 65%]1?52 d};zne S eS%ll?sth }(]JZHC
S/1355/09/U| ratowniczo-gasniczy pecjalisty peCjalISTy!
. Zbigniew Zbigniew
zz czerwea | (4x2) PN-EN 1846-1: S smiak S S smiak S
0646/2009|  2009i | S-1-6-4000-8/2400-1 | SAHEAEED £ SEESHAEIDZ 1 30,09.2009 | 29.09.2014
2/21 ifrlz/gs’gn/g Oévcjgzl?f\f (/)ZIARII(?FL ul. Wapienicka 36 | ul. Wapienicka 36
2009 p 4XR3 43-382 BIELSKO- | 43-382 BIELSKO-

BIALA

BIALA
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Elektromechaniczne
urzadzenia
wykonawcze w

systemach oddymiania | D+H Mechatronic D+H Mechatronic
i wentylacji pozarowej AG
Nr - sitownik liniowy - | Georg-Sasse-Str AG
064972009 |$3T2/BA20T e sebatkowy w 28-32 Georg-Sasse-Str. | 6 10,2009 |05.10.2014
09 z dnia P 28-32
18.08.2009 | Wersiach: ZA8S/xxx, 22949 22949 Ammersbek
o ZA85/xxx(-HS), Ammersbek, Nieme ?
ZA85/xxxBSY+, Niemcy y
ZA85/xxxBSY+(-HS) z
opcjami -SA, -SZ, -
BRYV, -OT, -W
Elektromechaniczne
urzadzenia
wykonawcze w
systemach oddymiania | D+H Mechatronic D+H Mechatronic
i wentylacji pozarowej AG
Nr - sitownik liniowy - | Georg-Sasse-Str AG
065012000 [B72/BA201 o ed zebatkowy w 28-32 Georg-Sasse-Str. | ¢ 162009 |05.10.2014
09 z dnia D 28-32
18.08.2009 | Wersiach: ZA105/xxx, 22949 22949 Ammersbek
e ZA105/xxx(-HS), Ammersbek, Nieme ?
ZA105/xxxBSY+, Niemcy ¥
ZA105/xxxBSY+(-HS)
z opcjami -SA, -SZ, -
BRV, -OT, -W
Elektromechaniczne
urzadzenia
wykonawcze w
systemach oddymiania | D+H Mechatronic D+H Mechatronic
i wentylacji pozarowej AG
Nr - sitownik liniowy - | Georg-Sasse-Str AG
0651/2009 [372/BA20 1o ed zebatkowy w 28-32 Georg-Sasse-Str. | 6 102009 | 05.10.2014
09 z dnia DU 28-32
18.08.2009 wersjach: ZA155/xxx, 22949 22949 Ammersbek
o ZA155/xxx(-HS), Ammersbek, Ni ’
ZA155/xxxBSY+, Niemey remey
ZA155/xxxBSY+(-HS)
z opcjami -SA, -SZ, -
BRV, -OT, -W
Elektromechaniczne
urzadzenia
wykonawcze w .
systemach oddymiania DrH Mz(élatromc D+H Mechatronic
Nr i wentylacji pozarowej Georg-Sasse-Str AG
0652/2000|+369/BA/20 - silownik liniowy - 28-32 Georg-Sasse-Str. | 6 102009 | 05.10.2014
09 zdnia | naped tancuchowy w 22949 28-32
31.08.2009 wersjach: Ammersbek 22949 Ammersbek,
CDC200/xxx(SBD), Niomen Niemcy
CDC200/xxx-BSY+ Y
(SBD) z opcjami -SA, -
SZ.
Nr LGAZ-TECH” Sp. | ,,GAZ-TECH” Sp.
4495/BC/09 | Gasnica proszkowa t 2 0:0. 2 0:0.
0653/2009 - P YP |ul. Otmuchowska 4|ul. Otmuchowska 4| 12.10.2009 | 11.10.2014
xz dnia GP-2X ABC
28.09.2009 49—20Q 49—20Q
o GRODKOW GRODKOW
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Spotdzielnia Spotdzielnia
N o
0654/2000| +12/BA/09] - Reczny Ostrzegacz ul. Wojska ul. Wojska | 09.10.2009 | 08.10.2014
z dnia Pozarowy typ OP1 . .
31.08.2009 Polskiego 3 Polskiego 3
56-416 56-416
TWARDOGORA | TWARDOGORA
KADIMEX
Nr PAB - Plastika B‘“r&i?zgzlowe
4494/BS/09 Hetm strazacki Akrapovi¢ Buzet .
0655/2009 2 dnia typ DRAGON HT  |Most 26 HR-52420 i \i)/r(')zl}clgyg;ﬁ(zgo 15.10.2009 | 14.10.2014
23.09.2009 Buzet, Chorwacja | 20
WARSZAWA
DELTA SERVICE
HOLMATRO Stanistaw
. ._|Rescue Equipment Echilezuk, Iwona
Nr Hydrauliczne narzgdzia BV Kuziuk, Robert
0656/2009 | 4483/BS/09 | ratownicze Nozyce typ |/, Lo 39 | Wargenau Spotka | o 165009 | 19.10.2014
z dnia CU 4055 NCT II'i CU 4940 AA Jawna
15.06.2009 4055 CNCTII u. Marecka 66
Raamsdonksveer
Holandia 05-220
ZIELONKA
k/Warszawa
PPHU Piktogram | PPHU Piktogram
. . . Dariusz Bactawski | Dariusz Bactawski
Znaki bezpieczefstwa. | | 't ielloska 67 | ul. Jagiellofiska 67
0657/2009| Ochrona e ens e 23.10.2009 |22.10.2014
przeciwpozarowa. 03-303 03-303
WARSZAWA WARSZAWA
PPHU Piktogram | PPHU Piktogram
Dariusz Bactawski | Dariusz Bactawski
0658/2009 L Znaki bezpiecz'eﬁstwa. ul. Jagiellofiska 67 | ul. Jagiellonska 67 23102009 |22.10.2014
Ewakuacja. A A
03-303 03-303
WARSZAWA WARSZAWA
PPHU Piktogram | PPHU Piktogram
. . . Dariusz Bactawski | Dariusz Bactawski
Znaki bezpieczefStwa. || 't iel|oska 67 | ul. Jagielloiiska 67
0659/2009| - Techniczne srodki | " 7€ ¢ el 23.10.2009 |22.10.2014
przeciwpozarowe. 03-303 03-303
WARSZAWA WARSZAWA
Koshin Ltd., Agregaty
Nr Kami- FOGO Sp. z 0.0.
0660/2009 4278/B$/08 Motopompa do wo@y Hachinotgubo, ul. Swiqyiecho'wska 23102009 | 22.10.2014
z dnia zanieczyszczonej Kotari 36 Wilkowice
30.12.2008 Nagaokakyo City, 64-115
Kyoto Japonia Swigciechowa
Przedsigbiorstwo | Przedsigbiorstwo
Handlowo- Handlowo-
Nr Techniczne Techniczne
0661/2009 4304/BC/O8 Koc gasniczy »SUPON” Sp. z »SUPON” Sp. z 10.11.2009 | 09.11.2014
z dnia typ KG-2 0.0. 0.0.
29.05.2009 ul. Fordoniska 399 | ul. Fordonska 399
85-790 85-790
BYDGOSZCZ BYDGOSZCZ
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Lekki samochod
ratownictwa CAFT FRANK —
Nr technicznego CARS Sp. zo.o. FRANIE_OCOARS Sp.
0662/2009 | +368/BS/09 (4x4 AWD) . UL Rydza ul. Jagiellofska | 12.11.2009 | 11.11.2014
z dnia PN-EN 1846-1: Smigtego 36/38 147/151 42-200
15.10.2009 | L-1-5-1-0-1 (SLRt) 42-200 CZESTOCHOWA
na podwoziu FORD |CZESTOCHOWA
TRANSIT FNB6
Nr Centrala Sygnalizacji Laboratorium Laboratorium
. . Elektroniki Elektroniki
0663/2009 | +323/BA/09 Pozarowej typu AFS 421 (oot | Profesjonalnej | 10.11.2009 |09.11.2014
z dnia z mozliwoscia pracy w . .
30.07.2009 o ul. Wsp6lna 9 ul. Wspélna 9
o sieet 32-300 OLKUSZ | 32-300 OLKUSZ
Cigzki samochod Pojazdy Pojazdy
ratowniczo - gasniczy | Specjalistyczne Specjalistyczne
Nr (6x6) Zbigniew Zbigniew
4593/BS/09 |PN-EN 1846-1 S-2-3-| Szcze$niak Sp.z | Szczg$niak Sp. z
0665/2009 2 dnia 8000-8/6000-1 0.0, 0.0, 19.11.2009 |18.11.2014
13.11.2009 (GCBA 8/60) ul. Wapienicka 36 | ul. Wapienicka 36
na podwoziu SCANIA [43-382 BIELSKO- | 43-382 BIELSKO-
G 420 BIALA BIALA
Drabina ratownicza, MAKROS MAKROS
Nr wysuwana, Piotr Piotr
4590/BS/09 trzyprzgstowa, Wegrzynowski Wegrzynowski
0666/2009 z dnia trzyosobowa z ul. Komorska 46 | ul. Komorska 46 25.11.2009 | 2014.11.24
10.11.2009 |drazkami podporowymi 04-161 04-161
typ DNW/3080/3 WARSZAWA WARSZAWA
Nr BOXMET- | 5 0XMET-TRADE
4397/BC/09 | Gasnica proszkowa t TRADE Sp.zo.o
0668/2009 . P yp Sp. z0.0. >P-20.0. 30.11.2009 [29.11.2014
z dnia GP-1x ABC Piskorzow 51 Piskorzow 51
27.05.2009 58-250 Pieszyce 58-250 Pieszyce
LABOR SRAUSS
SICHERUNGSAN .
453 021; A/20 Centrala Sygnalizacji LA GENBAU SUsltg;ks Ssecuzrl(t)yo
0670/2009 . Pozarowej typu GMBH YSIemS Sp. 2 0.0- | H 6 11,2009 | 25.11.2014
09 z dnia Algorinet BC216-1 | Wiegelestrasse 36 Lubieszyn 8
19.10.2009 | '8 £e estra 72-002 DOLUJE
A-1231 Vienna
Austria
Sredpl samochofi Przedsigbiorstwo | Przedsigbiorstwo
ratowniczo — gasniczy Sl Sl
p. Z 0.0. p. Z 0.0.
0671/2009 | +376/BS/09 | PN-EN 1846-1 M-1-6- | " o wiNw, | KORWINOW. | 01.12.2009 | 30.11.2014
z dnia 2500-8/1600-1 (GBA . .
ul. Okolna 15 ul. Okdlna 15
27.10.2009 2,5/16)
na podwoziu VOLVO 42-263 42-263
FL 4XR3 WRZOSOWA WRZOSOWA
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CERTYFIKATY, APROBATY I REKOMENDACJE

Zalacznik nr 2
Certyfikaty dla wyrobéw budowlanych upowazniajace do znakowania wyrobéw
znakiem budowlanym ,,B”

Certyfikat
Nr Wyréb Producent ‘Whioskujacy Certyﬁkat' wazny
certyfikatu wydany dnia N
do dnia
Klddﬁ? P.roducts Kidde Polska Sp. z 0.0.
Limited .
. . ul. Kolejowa 24
Unit 2 Admiral
. . . 39-100 Ropczyce,
Liniowa czujka Point, Biuro Handlowe:
2686/2009 ciepta Blair Way, Dawdon T 26.10.2009 25.01.2014
typu LWM-1 Enterprise Park. Al Komlsjl Edukacji
yP ? Narodowej 95, kl.18B, lok.
Seaham 2
SR7TPP United | o) 777 WARSZAWA
Kingdom Anglia
Tryskacze
wiszace,
topikowe, VICTAULIC VICTAULIC
szybkiego Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36
270072009 reagowania i 9810 Nazareth 9810 Nazareth 21102009 02.102013
wczesnego Belgia Belgia
gaszenia (ESFR),
typ: V4402
Bosch
Communication
Centrala Systems
Dzwigkowego Bosch DYNACORD SERVICE
Systemu Sicherheitssysteme Jan Tomasz Zebrowski
2717/2009 Ostrzegawczego GmbH ul. Arkadowa 29 22.10.2009 06.07.2014
typu Dynacord Robert-Koch 02-776 WARSZAWA
Promatrix Strasse 100
D-85521 Ottobrunn,
Niemcy
Zalacznik nr 3
Certyfikat dla wyrobow budowlanych upowazniajacy do znakowania wyrobéw oznakowaniem
”CE”
Nr Wyrob Producent Whioskujacy Certyfikat Certyfikat
certyfikatu wydany wazny
dnia do dnia
Czujka ciepta -
punktowa typu
1043/264 z gniazdem | URMET DOMUS S.P.A URMESTPDAO MUS
1438/CPD/01 typu BASEC Via Bologna 188/C |\, 1 00na 188/C | 05.06.2009 | bezterminowo
56 Czujka ciepta - 10154 Torino Itally, :
10154 Torino Itally,
punktowa typu Wtochy Wioch
1043/265 z gniazdem Y
typu BASED
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Data

Data wydania MR . Nazwa . N
Aprobaty an_._owo_ Numer Aprobaty Nazwa, typ, odmiany wyrobu Whioskodawcy Adres Wnioskodawcy Pro
probaty
Wykaz Aprobat Technicznych za IV kwartat 2009
Prywatne Przedsigbiorstwo
Produkcyjno-Handlowe
Urzadzenia gasni d i »GRAS”,
2009.11.02 | 2014.11.01 0240/2009 J s » 2 glowiea TELESTO 77-231 Korzybie oraz TE
. Fen-Telesto, "
wydanie 2 . L, TELESTO'
typu TG-2M-20 oraz typu TG-2M=+30 Sp.zo.0.,
ul. Ludwinowska 17,
02-856 Warszawa
AT-0602- Osprzgt mocujacy do instalacji Iﬁﬁw@o&:& HILT
2009.02.27 | 2014.02.26 |  0102/2009  |kablowych systeméw zabezpicczei | HILTI. (Poland) | %& m%.% s
wydanie 2 przeciwpozarowych %M.m% 1 /&EmNmém
TOMMEX Zebrowscy
AT-0201- Dzwigkowy system ostrzegawczy Spotka Jawna
2009.09.28 | 2011.06.19 A%owm\_wﬁwww\ typu APS APROSYS PL TOMMEX 02-776 Warszawa TO]
Y ul. Arkadowa 29
Tyco Fire Ssuppression &
. L, . Building Products
AT-10 Stale urzadzenia gasnicze gazowe na Burlingham House, Hewett
e chlorowcopochodne weglowodoréw Road, Gapton Hall Industrial
2009.10.07 | 2014.1006 | 02542009  |FC 227ca oraz FK-5-1.12, TYCO-FIRE | “ e o armouth, TYC
wydanie 2 lieqnostrefowe, typu FM200 oraz typu Norfolk, NR31 ONN, United
Sapphire Kingdom
( Zjednoczone Krolestwo)
Zraszacz wodny o $rednicy otworu © 7 ATP
mm, o stozkowym strumieniu - rogres
AT-1104- > . Anna Tkaczyk
2009.12.04 | 2014.12.03 0259/2009  |rozproszonej wody AT-PROGRES ul. Eakowa 5, Ustanow, AT-P

i kacie rozpylenia 140°, typu
ROY 35-140

05-540 Zalesie Gorne
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Data

Data wydania MR . Nazwa . N
Aprobaty an_._owo_ Numer Aprobaty Nazwa, typ, odmiany wyrobu Whioskodawcy Adres Wnioskodawcy Pro
probaty
ORW-ELS
AT-0117- I\ skaznik zadziatania typu OR-WZ 8 Sp. zo.o. _
2009.09.30 | 2014.09.29 02602009 | A031% YP! ORW-ELS ul. Leéna 2 OR
37-310 Nowa Sarzyna
Stale urzadzenia gasnicze gazowe na G AB Box 245
AT-10- chlorowcopochodna weglowodoréw atema BOX 240,
2009.12.04 | 2014.12.03 | 5617009 [HFC 227ea, jednostrefowe, typu FIKE| ~ OATEMA $-263 22 Hoganis, GA
FM200 Sweden (Szwecja)
Stale urzadzenie gasnicze na ADT Fire and Security
AT-08- dwutlenek wegla (co,) Sp.zo.0,
2009.10.28 | 2014.10.27 ) e 2 ADT POLSKA | ul. Palisadowa 20/22, /
0262/2009  |jedno- i wielostrefowe,
L 01-940 Warszawa
wysokoci$nieniowe
AT-0401 Centrala sterujaca urzadzeniami D + H Mechatronic AG,
2009.11.02 | 2014.11.01 owow\woow oddymiajacymi D+H Georg-Sasse-Strasse L
typu RZN 4503-T 28-32, 22949 Ammersbek
HIPAR
. A Sp.zo.o.
Centrala sterowania urzadzeniami .
2000.12.04 | 20141203 | AT020L 4 miajacymi i przewictrzaniem typu|  HIPAR | U Wola Rafafowska 228 H
0264/2009 : 36-017 Bledowa
HCD-4 i HCD-8 R
Tyczynska
Gtlosnik pozarowy sufitowy typu Robert Bosch
AT-0203- LC1-WMO6ES, LC1-UMO6ES, LC1- ROBERT BOSCH Sp.z o.o.
2009.12.10 2014.12.09 0267/2009 UMI2ES8, LC1-UM24E8 do dzwigkowych POLSKA ul. Poleczki 3 ROBE

systemow ostrzegawczych

02-822 Warszawa




TECHNIKA I TECHNOLOGIA

mgr Adam GIERASIMCZUK
Komenda Wojewddzka PSP w Biatymstoku

Wydziat Kontrolno — Rozpoznawczy

NIEBEZPIECZENSTWO SAMOZAPLONU TOWARZYSZACE
SKEADOWANIU BIOMASY PRZEZNACZONEJ DO CELOW
ENERGETYCZNYCH

Streszczenie
Paliwa stosowane w energetyce czgsto wymagaja skladowania. Wielokrotnie towarzyszy temu ryzyko

wystapienia pozaru. Jego przyczyna moze by¢ samozapton. Szczegélne zagrozenie dotyczy luznej biomasy.

Summary
Fuels applied in energetics often require storing. Repeatedly a risk of the fire appearance is accompanying it.

His cause can be a self-ignition. The particular hazard concerns in thin biomass.

Wszystkie stosowane w energetyce paliwa sg substancjami mniej lub bardziej palnymi.
Magazynowane w silosach, haldach lub zasobnikach moga ulega¢ samozapaleniu. Zjawisko
to mozliwe jest réwniez podczas przemialu. Na samozapton jako calo§¢ sklada si¢ wiele
proceséw fizycznych, chemicznych i biologicznych. Ich wystgpowanie i przebieg sa bardzo
zréznicowane, w zaleznosci od rodzaju paliwa. Spalanie biomasy jest jednym z najczgsciej
stosowanych sposobdw pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych. Cecha tego paliwa jest
duza podatno$¢ na samozapton podczas sktadowania.

Wegiel stosuje si¢ w energetyce najczgsciej i w najwigkszych ilosciach. Dotyczy go
wigc réwniez problem samozapalenia podczas magazynowania w haldzie. Nastgpuje
wowczas wietrzenie paliwa. Przy dobrym dostgpie tlenu mozliwe jest wystapienie stanu
zarzenia, ktéry moze przejs¢ w pozar. Oprécz tatwosci dostgpu tlenu, ryzyko samozaptonu

zwigksza duzy udziat frakcji rozdrobnionego wegla oraz wysoka zawarto$¢ czesci lotnych,
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wilgoci, pirytu i egzynitu. Drobne frakcje i lotne czg$ci paliwa weglowego sa najbardziej
podatne na utlenianie. Wilgo¢ powoduje chemiczna aktywacj¢ wegla, tym samym zwigksza
zdolno$¢ pochtaniania tlenu i utleniania sig. Wysoka zawarto$¢ wody opdznia samozapton.
Ponadto, w reakcji z tlenem i woda, nastgpuje utlenianie pirytu i egzynitu. Jest to reakcja
przebiegajaca z dodatnim efektem cieplnym. Duze znaczenie moze mie¢ rowniez wielko$§¢
sktadowiska. Najwigksze zagrozenie dotyczy duzych hatd [1].

Analiza procesu samozapalenia pozwala na wyréznienie dwéoch gtéwnych okreséw.
Pierwszy z nich, inkubacyjny zachodzi przy nieznacznie podwyzszonej temperaturze. Przy
samonagrzewaniu, jest to drugi okres, nastepuje wzrost temperatury do 60-80°C. Dalszy
wzrost temperatury powoduje parowanie substancji nad halda, emisj¢ CO i weglowodoréw
aromatycznych. Do podstawowych objawéw samozaplonu zalicza si¢ silny wzrost
temperatury nad halda i unoszenie si¢ mlecznego dymu. Dobry dostgp powietrza powoduje
rozwdj pozaru [1].

Ryzyko wystapienia samozaplonu w sktadowiskach weggla ogranicza sig¢ poprzez
okresowe opréznianie sktadowiska, zmniejszanie kata nachylenia hatdy, uzywanie sztucznych
kurtyn, pokrycie haldy warstwa materialu utrudniajacego dostgp powietrza, zaggszczanie
zloza, a takZze monitoring procesu samonagrzewania si¢ w zlozu. Wigkszo$¢ sposréd
wymienionych proceséw ma za zadanie ograniczy¢ dostgp tlenu do wngtrza hatdy.
Zmniejszenie kata nachylenia zbocza stosuje si¢ w celu zmniejszenia jej penetracji przez
wiatr. Sztuczne kurtyny, jak waty ziemne, pasy zadrzewien, stosuje si¢ w celu ostonigcia
hatdy przed wiatrem. Zaggszczanie ma na celu zmniejszenie porowatosci weggla. Monitoring
polega na kontroli temperatury, udzialu gazowych pétproduktéw reagowania, takich jak CO,
CO,, CHy, H, [1].

Jak wspomniano powyzej, cecha biomasy jest duza podatno$¢ na samozapton podczas
sktadowania. W poréwnaniu z weglem, wlasciwosci biomasy sa zupelnie inne. Inne sa
réwniez procesy zachodzace w ztozu. Giéwna przyczyna wzrostu temperatury sa tutaj
procesy mikrobiologiczne.

Sktadowiska biomasy maja rézna konstrukcjg, ktéra uzalezniona jest od formy
irodzaju biomasy. Luzna biomasa zawiera znaczne ilosci wody. Jest malo wrazliwa
na zawilgocenie, stad tez skoszona trzcina lub ro$linno$¢ trawiasta, ktody, papieréwka, luzne
trociny i zrgbki, sktadowane sa na wydzielonych fragmentach placow weglowych lub nowo
projektowanych sktadowiskach. Sktaduje si¢ je bez zadaszenia. Wiaty, zadaszenia, czy tez
zamknigte silosy konieczne sa natomiast przy sktadowaniu brykietéw i peletéw. Kontakt

z wilgocia powoduje pogorszenie wtasciwosci energetycznych paliwa, kruszenie i rozpadanie
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si¢ ich [2]. Suche paliwa formowane sa w znacznie mniejszym stopniu narazone

na samozapton.

Ryec. 1. Halda luznej biomasy przeznaczonej do energetycznego wykorzystania [2]

W obrebie duzej haldy skladowanej biomasy mozna wyrézni¢ 3 warstwy (Ryc. 2).
Gléwnym czynnikiem réznicujacym jest ich temperatura. Temperatura zewngtrznej warstwy
zwiazana jest z silnym oddzialywaniem czynnikéw atmosferycznych. Charakterystyczne sa
tutaj duze wahania temperatury, w najwigkszym stopniu jest ona zalezna od temperatury
powietrza i nastonecznienia. Ze wzglgdu na brak czynnikéw utrudniajacych parowanie,
proces przebiega samorzutnie. Gigbsza warstwa jest cienka. Jej cecha charakterystyczna jest
duza gesto$¢ objgtoSciowa, biomasa jest w tym miejscu wyrdznia si¢ zbita konsystencja.
Warstwa ta stanowi izolacj¢ pomigdzy atmosfera a wngtrzem haldy. Najglgbiej zalegajace
czastki biomasy tworza trzecia warstweg, ktéra wyrdznia si¢ najwyzsza temperaturg

i najwigksza objetoscia [3].

Ryec. 2. Warstwowos$¢ haldy sktadowanej biomasy

(zrédto: opracowanie wlasne)
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Wiasciwos$ci sktadowanej w hatdzie biomasy uzaleznione sa od wielu czynnikéw.
Stosy o duzej objgtosci narazone sa na dtugotrwate wptywy atmosferyczne, takie jak zmiany
temperatury, zmiany wilgotnosci powietrza. Jak wspomniano wyzej, najsilniejsze
oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych dotyczy zewngtrznej, powierzchniowej warstwy.
Jej cecha sa duze zmiany wilgotno$ci i temperatury. Zachodzi tutaj réwniez duza wymiana
czasteczek z atmosfera. Na hatd¢ oddziatuja zaréwno sity wewngtrzne, jak i zewngtrzne.
Ggesto$¢ materialu w tej czgsci jest do$¢ mata. Na pewnej glgbokosci obserwuje wzrost
gestodci objgtosciowej biomasy. Stan ten spowodowany jest naciskiem wyzej zalegajacej

mokrej biomasy. Towarzysza temu tez naciski spychacza lub innych maszyn stosowanych

do transportu i przetadunku paliwa. Mozliwe sa réwniez naciski od spodu [3].

=

Ryec. 3. Transport i przetadunek biomasy [2]

Wiasciwosci biomasy uzaleznione sa réwniez od zachodzacych w gigbi haldy
procesow mikrobiologicznych. Intensywna dziatalno$¢ drobnoustrojéw objawia sig
brunatnieniem biomasy, rozwojem plesni i innych grzybéw, bakterii, a takze wzrostem
temperatury wewnatrz hatdy. Wszystko to wplywa na pogorszenie jakosci biomasy,
zmniejsza jej wartosci energetyczne. Czastki biomasy przechodza odksztatcenia. Nastgpuje
skrgcanie ich, naprgzanie. Wystgpuja tez sily powierzchniowe i objgtosciowe, sity
wewngtrzne pochodzace od naprgzen zywych komdrek. Wszystko to powoduje wystapienie

napr¢zen powodujacych zwigkszenie cisnienia zawartej w nich cieczy [3].
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opady atmosferyczne

promieniowanie
. stoneczne

ru‘_:hy Eainy naciski urzadzen
powietrza stosowanych do
—_— przetadunku i

transportu paliwa

Ryec. 4. Czynniki majace wptyw na wlasciwos$ci biomasy sktadowanej w haldzie

(zrédto: opracowanie wlasne)

Aktywno$¢ drobnoustrojéw jest $ci§le zwiazana z wilgotno$cia biomasy. Wilgotno$é
hatdzie jest nieréwnomierna. Zalezna jest ona od wilgotnosci i temperatury powietrza
atmosferycznego, ruchéw powietrza, sasiedztwa ciekéw wodnych, wilgotno$ci dostarczanej
biomasy. Nierdwnomierna temperatura warstw sprawia, ze nast¢puje przemieszczanie si¢
wilgoci w postaci pary wodnej, z miejsc cieplejszych do chtodniejszych. Nagromadzenie si¢
wilgoci w zimniejszych miejscach moze spowodowaé gnicie biomasy lub kietkowanie
ewentualnych nasion. NatgZzenie proceséw biologicznych powoduje wydzielanie duzych ilosci
ciepta i pary wodnej, co skutkuje podwyzszeniem wilgotnosci i wzrostem temperatury
w poszczegdlnych warstwach [3]. Ugniatanie, warstwowe uktadanie biomasy moze
spowodowaé wystapienie warunkéw beztlenowych. Zewngtrzne warstwy sa wystarczajaco

szczelne, ze uniemozliwiaja dotarcie $wiatta i tlenu w glab hatdy.

Mikrobiologiczna koncepcja samozaplonu biomasy

Wegiel, tlen, wodor i azot sa gtéwnymi pierwiastkami wchodzacymi w sktad biomasy.
Wchodza w sktad zwiazkéw organicznych, takich jak celuloza, hemiceluloza, lignina, skrobia
weglowodany proste, substancje biatkowe, substancje lipidowe. Biomasa zawiera réwniez
sktadniki mineralne, ktére po spaleniu daja popidt. Zaréwno zwiazki organiczne, jak
inieorganiczne sg niezbgdne dla rozwoju jakichkolwiek organizméw zywych. Ze wzgledu na
dostgpno$¢ pozywienia, halda biomasy stanowi bardzo dobre srodowisko dla rozwoju

drobnoustrojéw. Rozktad materiatu ro$linnego z ich udzialem powoduje wydzielanie ciepta [3]:

biomasa + mikroorganizmy + O, (powietrze) > H,O + CO; + energia (cieplo)
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Od strony biochemicznej, wytwarzanie ciepla przez organizmy zywe polega
na hydrolizie ATP. Jest to proces egzoergiczny. Otrzymywanie ATP nastgpuje w wyniku
rozktadu zwiazkéw organicznych [4]. Mikrobiologiczne procesy rozktadu wyzwalaja duze
ilosci energii. Organizmom zywym potrzebna jest jedynie jej czg$¢, ktéra zostaje
skumulowana w postaci wysokoenergetycznych wigzan ATP. Substancja ta wykorzystywana
jest nastgpnie w endoergicznych procesach syntezy i wzrostu. Szacuje sig, ze mikroorganizmy
oddychajace tlenowo, podobnie jak pozyskujace energig¢ w procesach fermentacyjnych,
uwalniaja od 1/4 do 1/3 otrzymywanej energii. Wigksze ilosci, 90 — 70% pierwotnej energii,
uwalniaja bakterie chemolitotroficzne. Energia rozpraszana jest w postaci ciepta. Na og6t sa
to do$¢ male ilosci energii. Nie wplywaja one w istotnym stopniu na wzrost temperatury
srodowiska. Jezeli jednak intensywny rozwdj drobnoustrojow zachodzi w $rodowisku
izolowanym, mozliwy jest lokalny, czasem nawet znaczny wzrost temperatury (Ryc. 5) [5].

Pierwsze etapy rozwoju zagrzewania si¢ zgromadzonego w pryzmie materiatu
aktywnego biologiczne, jak na przyktad biomasa ro$linna, czy odchody zwierzat (Ryc. 5),
polegaja na rozwoju drobnoustrojéw mezofilnych. W miar¢ podnoszenia si¢ temperatury,
warunki cieplne staja si¢ nieodpowiednie dla ich rozwoju i ich miejsce zajmuja organizmy
termofilne. Wzrost temperatury nie moze by¢ wigkszy od maksymalnej temperatury wlasnego
wzrostu. Temperatur¢ podwyzszaja dodatkowo przemiany chemiczne s$rodowiska, m.in.
procesy egzotermiczne. Bujny wzrost mikroorganizméw powoduje powstawanie zwigzkéw
organicznych o nienasyconych wiazaniach w lafcuchu i pierscieniach weglowych. Sa to
produkty mikrobiologicznego rozktadu zgromadzonych w hatdzie zwiazkéw organicznych.
Latwo ulegaja one utlenieniu. Procesy takie moga zachodzi¢ spontanicznie, bez udziatu
drobnoustrojow. Reakcje te sa przyczyna wzrostu temperatury powyzej maksymalnej
temperatury wzrostu drobnoustrojéw. Wzrost moze by¢ duzy, ze powoduje samozapalenie sig¢
pryzmy. Samozaplon jest wigc wynikiem dlugotrwatego procesu, ktérego pierwsze
i najwazniejsze etapy sa wywotane przez rozwéj mikroorganizmow, w szczeg6lnosci bakterii.
Jednym z podstawowych czynnikéw warunkujacych intensywny ich rozwdj jest dostateczna
wilgotno$¢ biomasy. Ryzyko wystapienia samozaptonu zwigksza izolacja termiczna wngtrza

haldy, ktéra jest charakterystyczna dla duzych, zbitych pryzm [5].

136



TECHNIKA I TECHNOLOGIA

04
60 4
504
40 4
30 4
20 4

ternperatura [°C]

i} 10 20 30 40 S0

czas [dni]

Ryec. 5. Przyblizony przebieg zmian temperatury w pryzmie konskiego obornika.

(zrédto: [5])

W warunkach beztlenowych, liczne bakterie oraz niektére grzyby sa zdolne
do utleniania substancji odzywczych w procesie zwanym fermentacja. Substrat oddechowy
zostaje rozbity i przeksztatcony, a nast¢pnie jeden z produktéw ulega utlenieniu, drugi
redukcji. Przeksztalceniu czasteczki substratu towarzyszy wytworzenie produktéw bardziej

utlenionych i bardziej zredukowanych:

C¢Hi206 2 2CH3CH,0H + 2CO:s.

Podobnie jak w przypadku oddychania tlenowego, nast¢puje wytworzenie ATP.
Jak wspomniano wyzej, procesy fermentacyjne dostarczaja bardziej utlenionych i bardziej
zredukowanych w poréwnaniu z pierwotnym substratem zwiazkéw organicznych. Najczgsciej
sq to kwasy organiczne, gazy, CO,, H,. Obserwuje si¢ w zwiazku z tym silne modyfikacje
srodowiska. Polegaja one na zuzywaniu duzych ilosci substratu i powstawaniu wielkich ilosci
koncowych produktéw, gtéwnie zwiazkéw organicznych. Moga postuzy¢ one jako Zrédito
wegla i energii dla innych drobnoustrojéw [5].

Procesy biologiczne towarzyszace skladowaniu luznej biomasy sa podobne
do zachodzacych na skladowiskach odpadéw. W obu s$rodowiskach wystgpuja warunki
sprzyjajace rozktadowi biologicznemu, na ktéry sktadaja spontanicznie zachodzace
przemiany fizyczne, chemiczne i biologiczne. Ich produktem jest gaz. Tlenek wegla (IV)
i metan sa gtéwnymi jego sktadnikami (Tab. 1). Gaz nie jest toksyczny, jest natomiast palny
[6]. Zazwyczaj zawiera znaczne iloSci pary wodnej. Jego temperatura jest zwykle nieco

wigksza w poréwnaniu z powietrzem atmosferycznym [7].
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Tabela 1.

Skladniki i ich udzial w gazie tworzacym si¢ na skladowiskach odpadow [6].

udziat skladnikéw w

Lp. |skladniki gazu jednorodnej
mieszaninie [ %]

1 metan CHy 55-75

2 tlenek wegla (IV) CO, |25-45

3 azot N, 0-0,3

4 wodor Hp 1-5

5 siarkowodér HpS 0-3

6 tlen O, 0,1-0,5

W poréwnaniu z powietrzem, tworzacy si¢ gaz wyrdznia si¢ wigksza gestoscia. Z tego
wzgledu, gromadzi si¢ on w poblizu powierzchni ziemi i w réznych zagtebieniach terenu.
Z punktu widzenia bezpieczenstwa pozarowego, najbardziej niebezpiecznym sktadnikiem jest
metan, ktéry moze stanowi¢ do 75% ogdlnego sktadu. Stgzenie w granicach 5-15%
w mieszaninie z powietrzem powoduje powstanie atmosfery wybuchowej. Nawet do§¢ mate
wybuchy moga doprowadzi¢ do powstania trudnych do ugaszenia pozaréw [6].

Palno$¢ gazu uzalezniona jest w gléwnej mierze od proporcji tlenku wegla (IV)
imetanu. Od tego z kolei zalezy ggsto$¢ gazu oraz szybko§¢ emisji i rozpraszania.
Na podstawie tych wielkos$ci okresla si¢ zdolno$ci gromadzenia si¢ mieszaniny palne;j.
Swobodne uchodzenie metanu do otwartej atmosfery sprawia, ze ryzyko wybuchu jest
niewielkie. Pojawia si¢ ono wéwczas, gdy gaz nie moze ulatnia¢ si¢ do atmosfery. Istnieje
réwniez mozliwo$¢ przedostania si¢ gazu do wngtrza budynkéw. Moze by¢ to przyczyna
utrzymywania si¢ tam przez dtuzszy czas wybuchowych st¢zen. Podstawowymi drogami
wnikania gazu sa pegknigcia, szczeliny w podiodze lub Scianach, a takze otwory na rury
i przewody [6].

Generowany w gtebi haldy gaz czgsto wydostaje sig¢ na jej powierzchnig, gdzie ulega
rozproszeniu w atmosferze. Jego wydobywanie si¢ nie jest jednolite. W zwartej hatdzie
uwalnianie gazu nastgpuje poprzez réznego rodzaju szczeliny, ktére stanowia stawiajace
najmniejszy opér trasy migracji. Proces wydobywania si¢ gazu jest ciagty. Czgsto prowadzi

do wytworzenia atmosfery wybuchowej [6].
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Metan jest produktem beztlenowego katabolizmu substratow organicznych.
Rozpoczyna si¢ on od wielocukréw (celuloza, skrobia), biatek oraz lipidow (Ryc. 6) [8].
Wsréd nich moga wystgpowaé nawet substancje trudno ulegajace biodegradacji [9].
Poczatkowo sa one rozkladane do kwasu octowego, tlenku wegla (IV) i wodoru
czasteczkowego [8]. Rozklad nastgpuje pod wplywem enzyméw hydrolitycznych, ktére
wydzielane sa przez drobnoustroje saprofityczne. Nastgpnie, pod wpltywem bakterii
acetogennych dochodzi do przetworzenia produktéw hydrolizy do postaci kwaséw
organicznych, alkoholi i ketonéw [9]. Produkty pierwotnej i wtérnej degradacji wykorzystuja

drobnoustroje produkujace metan [8].

be, i bezwzgledne | €O, +4H, —> CH, + 2H,0
BIOMASA wrglgane w2glgne
CH;CO0H —> CHy +C0,

bakterie
Weglowodany |[————>| Cukry proste [——————> |Kwasy organiczne|  acetogenne

{octanows) CHLCOOH metanageny P
Tuszeze |——> —_— Alkohals |————> _—
> Hz €O; (=%

5. b Ha. €03 NHy

HYDROLIZA KWASQGENEZA QCTANOGENEZA METANOGENEZA

Ryec. 6. Schemat przebiegu fermentacji metanowe;.

(zrédto: opracowanie wlasne)

Wiasciwa metanogeneza jest koncowym etapem beztlenowej mineralizacji substancji
organicznej. Dotyczy bezposrednio przemiany kwaséw, gtéwnie CH3COOH, do metanu

(CH.) i H2O [9]:

C02 + 4H2 > CH4 + 2H20
4HCOOH - CH,4 + 3CO; + 2H,0O
4CH;0H > 3CH4 + CO, + 2H,O

CH;3;COOH - CH4 + CO,.

Procesy skladajace si¢ na fermentacj¢ metanowa biomasy powoduja réwniez wydzielanie

energii w postaci ciepta [3]:

biomasa + mikroorganizmy + H,O - CH, + CO; + H,S + NH; + energia (cieplo).

Z procesami beztlenowego rozktadu zwiazane sa czgsto procesy zyciowe bakterii

rodzaju Clostridium. Zaliczane sa one do najczg$ciej wystgpujacych 1 najbardziej
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rozpowszechnionych w przyrodzie drobnoustrojéw beztlenowych. Wystgpuja w glebie,
kurzu, w osadach dennych zbiornikéw wodnych, przewodzie pokarmowym cztowieka i wielu
zwierzat. Naturalnym $rodowiskiem bytowania wigkszosci bakterii rodzaju Clostridium jest
gleba [10]. Stanowia jedna z najwazniejszych grup beztlenowych mikroorganizméw
autochtonicznych [11]. Ich liczebno$é moze sigga¢ 10° komérek w 1 g gleby. Wykazuja duza
tolerancj¢ na odczyn $rodowiska, mozna natrafi¢ na nie w glebach zakwaszonych o pH 4.5,
a takze w glebach alkalicznych. Optymalnym jest jednak srodowisko o odczynie neutralnym.
Dobrze rozwijaja si¢ w glebach stabo przewietrzanych i podmoktych. Wystgpuja takze
w glebach przewiewnych, zajmujac mikronisze o ograniczonym dostgpie tlenu. Znane sa
gatunki $cisle beztlenowe, jak réwniez tolerujace tlen. Optymalna temperatura wzrostu dla
wigkszosci gatunkéw zawiera sig w zakresie 30 - 40°C. Jest to zakres charakterystyczny dla
drobnoustrojéw mezofilnych. Wsréd bakterii rodzaju Clostridium wystgpuja réwniez
termofile, o optymalnej temperaturze wzrostu w granicach 60 — 75°C [10]. Mimo duzej
na ogo6t tolerancji na warunki srodowiskowe, sa do$¢ wrazliwe na zmiany wilgotnosci gleby
[11]. W razie wystapienia szczegdlnie niekorzystnych warunkéw moga wytwarzaé
przetrwalniki. Powstajace endospory sa najczgsciej owalne lub kuliste. Ich $rednica bywa
przewaznie wigksza od $rednicy komdrki. Komdrki wegetatywne maja ksztalt walcowaty,
dlugosci w granicach 0,5-5 pwm i szerokos$ci 0,3-2 um. Spotyka si¢ tez formy wydluzone
i nitkowate. Komoérki moga wystgpowac pojedynczo, w parach lub wigkszych koloniach
(krétkie tancuszki). Ksztalt komérek bywa zmienny, uzalezniony w duzej mierze
od czynnikéw $rodowiskowych. Mozliwe jest poruszanie si¢ komdrek. W $rodowisku
naturalnym biora czynny udzial w mineralizacji i przetwarzaniu martwej materii organicznej,
wykorzystujac sacharydy takie jak skrobia, celuloza i pentozy. Bakterie te znajduja
odpowiednie warunki dla wzrostu w przechowywanym w warunkach beztlenowych materiale
ro$linnym, jak na przyktad kiszonki lub sktadowana w duzej hatdzie biomasa [10].

Cechg bakterii rodzaju Clostridium jest intensywny metabolizm fermentacyjny.
Substratami dla tych bakterii moze by¢ wiele zwiazkéw organicznych wystgpujacych
w §rodowiskach naturalnych. Moga to by¢ monosacharydy (np. glukoza), disacharydy
i polisacharydy (skrobia, glikogen, hemiceluloza, celuloza, pektyny). Z powodu duzej masy
czasteczkowej, polisacharydy musza by¢ zdegradowane do monosacharydéw. Mozliwe jest
to dzigki zewnatrzkomérkowym enzymom hydrolitycznym. Enzymy takie wydzielaja
bakterie rodzaju Clostridium. Zrédtem wegla i energii dla niektérych z nich moga by¢
réwniez aminokwasy biatka, kwas mréwkowy, puryny, pirymidyny i kwasy nukleinowe.

W zaleznosci od uzdolnien fermentacyjnych, czyli kolejnosci wykorzystywania okreslonych
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substratéw, wsrdd bakterii rodzaju Clostridium wyrdznia si¢ sacharolityczne i proteolityczne.
Pierwsze z nich fermentuja gtéwnie monosacharydy i polisacharydy. Proteolityczne
w pierwszej kolejnosci wykorzystuja natomiast biatka lub aminokwasy [10]. Ogoélnie,
bakterie Clostridium sp. uwaza si¢ za celulolityczne [11]. Gléwnymi produktami proceséw
fermentacyjnych przeprowadzanych przez wigkszo$¢ bakterii rodzaju Clostridium sa kwasy
organiczne (octowy, mastowy, mlekowy, mréwkowy), alkohole (etanol, butanol) oraz
produkty gazowe (CO,, H», NHj). Proporcje ilo$ciowe produktéw fermentacji zaleza
od gatunku bakterii, wykorzystywanego substratu, a takze warunkéw hodowli. Pierwsze etapy
fermentacji polegaja na wytwarzaniu kwaséw, glownie mastowego i octowego. Wraz
z obnizaniem si¢ pH $rodowiska, nast¢puje hamowanie syntezy kwaséw i gromadzenie si¢
substancji o odczynie neutralnym, jak na przyklad aceton i butanol [10]. Bakterie rodzaju
Clostridium naleza do podstawowych drobnoustrojéw bioracych udzial w hydrolizie
i kwasogenezie (Ryc. 6). Clostridium aceticum zaliczany jest do podstawowych
mikroorganizméw uczestniczacych w octanogenezie [12].

Bakterie metanowe (metanogeny) sa bezwzglednymi beztlenowcami, kontakt
z powietrzem powoduje obumieranie ich [9]. Jak wspomniano wcze$niej, stanowia ostatnie
ogniwo beztlenowego tancucha troficznego [8]. Ich wzrost jest powolny. Wykazuja duza
réznorodnos$¢ ksztaltéw (pateczki réznej dtugosci, ziarniaki, dwoinki, nitki). Metanogeny sa
przewaznie nieruchliwe. Ich komérki sa duze, zaliczane sa do najwigkszych znanych bakterii.
Moga zy¢ w $rodowiskach o temperaturze od 0 do 100°C. W zaleznosci od preferencji grup
gatunkéw, optymalne warunki rozwoju obserwuje si¢ w zakresach od 25 do 45°C lub od 50
do 85°C. Typowe metanogeny sg drobnoustrojami chemolitotroficzymi, dla ktérych zrédto
wegla stanowi CO,, azotu NHj'siarki natomiast H,S. Charakteryzuja si¢ duza
specyficznoscia wykorzystywanego substratu. Jak sama nazwa wskazuje, gtéwnym
produktem fermentacji metan (CHy), a takze H, i CO,. Wzrost temperatury Srodowiska
spowodowany aktywnoscia mikroorganizméw moze zainicjowaé zaplon mieszaniny tych
substancji [9]. Najczgsciej spotykane bakterie metanogenne to Methanobacterium (pateczka),
Methanococcus (ziarniak), Methanosarcina (pakietowiec), Methanospirillum (ksztalt

spiralny) [8].
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Przebieg samozaplonu biomasy

Procesy zyciowe drobnoustrojéw, cho¢ maja ogromne znaczenie, nie s3 jedyna
przyczyna wzrostu temperatury w glgbi haldy biomasy. Uwalnianie energii w postaci ciepla
czgsto jest skutkiem réznorodnych przemian fizycznych i chemicznych, ktére towarzysza
katabolicznym procesom biologicznym.

Jako przyktad moga postuzy¢ tutaj egzotermiczne procesy utleniania pierwiastkow
wchodzacych w sktad biomasy. W $rodowisku o podwyzszonej temperaturze, procesy
zyciowe niektérych mikroorganizméw moga przyczynia¢ si¢ do uwalniania pierwiastkéw
podatnych na utlenianie, takich jak woddr lub siarka. Nastgpuja cykliczne reakcje wiazania

ich. Sa to procesy egzotermiczne [3]:

2H, + O, = 2H,0 + ciepto (141,88 MJ/kg)
S + O, = SO, + ciepto (9,27 MJ/kg).

Utlenianiu moze ulega¢ tez wegiel wchodzacy w sktad zwiazkéw organicznych.
Proces ten jest mozliwy przy odpowiednich warunkach poczatkowych reakcji

(m.in. dostatecznie duzej porcji energii aktywacji) [3]:

C + Oy > CO; + ciepto (32,2 MJ/kg).

Przyktadem fizycznego procesu powodujacego przyrost temperatury moze by¢ tarcie.
Wystgpuje ono podczas przemieszczania si¢ czastek biomasy (np. zrgbkéw) wzgledem siebie
[3]. Ruch ten moze by¢ spowodowany wieloma czynnikami oddziatujacymi na haldg.
Do najistotniejszych nalezy zaliczy¢ sity grawitacji. Poruszanie si¢ czastek moze by¢
zwiazane réwniez z ruchami powietrza (Ryc. 4).

Whnetrze haldy jest bardzo dobrze odizolowane od atmosfery. Wymiana ciepta
pomigdzy biomasg a powietrzem atmosferycznym zachodzi zatem w niewielkim zakresie.
Jezeli wngtrze haldy zostanie potraktowane jako staty uktad, w my$l réwnania Clapeyrona
(réwnania stanu gazu doskonalego), przy stalej objgtosci, zmianom ulega temperatura

i ci$nienie:
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pV = nRT, gdzie:

p — cisnienie

V — objgtos¢, V = constans

n — liczba moli substancji, n = constans

R — uniwersalna stata gazowa, R = constans

T — temperatura.

Wedlug powyzszego réwnania, jezeli parametry V, n oraz R sa state, skutkiem wzrostu
ci$nienia jest wzrost temperatury.

Jezeli, zgodnie z Druga Zasada Termodynamiki, wngtrze haldy zostanie potraktowane
jako staty uktad, przy statej objgtosci, mozliwe sa jedynie zmiany temperatury i ci$nienia.
W poréwnaniu z weglem, biomasa charakteryzuje si¢ duza zawartoscia czesci lotnych.
Wynika stad jej wysoka podatno$¢ na zmiany ci$nienia. Czg¢sto zdarza sig, ze jego wzrost jest
wynikiem silnego nacisku, na ktéry moze sktada¢ si¢ nacisk mokrych i cigzkich jednocze$nie
gérnych warstw hatdy, a takze ugniatanie jej spychaczem lub podobnym urzadzeniem
stosowanym do przetadunku paliwa. Komorki ro$linne, przestrzenie migdzykomoérkowe,
przestrzenie pomigdzy czastkami biomasy zawieraja mniejsze lub wigksze ilosci wody.
Wozrost cisnienia wewnatrz haldy powoduje podwyzszenie temperatury wody zawartej
w materiale rodlinnym. Nastgpuje tez wymiana energii cieplnej pomigdzy para wodna
a stalymi sktadnikami czastek biomasy. Ponadto, typowym zjawiskiem jest cyrkulacja pary
wodnej i podgrzanych gazéw z obszaréw cieplejszych do obszaréw chtodniejszych. Wngtrze
haldy jest bardzo dobrze odizolowane od otoczenia, dlatego tez do otoczenia odprowadzane
sa jedynie niewielkie ilosci energii. Staba wymiana ciepta sprawia, Ze temperatura moze
osiaggac bardzo wysokie wartosci [3].

Wydzielanie ciepta w calej objgtoSci haldy nie jest réwnomierne. Na poczatku
powstaja tzw. rozproszone ogniska zapalne. Stopniowo, ich zasigg staje si¢ coraz wigkszy.
Takie miejsca o podwyzszonej temperaturze moga tworzy¢ si¢ w catej masie zgromadzonego
materiatu roslinnego. Powierzchniowe ogniska zapalne dotycza zewngtrznych warstw hatdy.
Wystgpuja na poziomie okoto 1/3 wysokosci ogdlnej. Sa charakterystyczne dla jesiennego
i wiosennego. Przyczyna ich powstawania jest skraplanie pary wodnej, ktére z kolei
spowodowane jest duza réznicg temperatur pomigdzy biomasg a otaczajacym ja powietrzem.
Pojawianie si¢ ognisk zapalnych moze by¢ zwiazane réwniez z wystgpowaniem silnych

miejscowych zawilgocen sktadowanego materialu, na przyktad poprzez nasypywanie
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niewielkiej ilo$ci mokrej biomasy na sucha. W miejscu takim nast¢puje silny rozwdj
drobnoustrojéw. Tego typu punkty zapalne nazywane sa gniazdowymi. Geneza pionowo-
warstwowych ognisk zwiazana jest z nieréwnomiernym nagrzewaniem lub ochtadzaniem
$cian zboczy haldy. Czgsto towarzyszy temu samosortowanie si¢ biomasy, na przyktad pod
wzgledem wielkosci. Pyl i lekkie zanieczyszczenia sa bogate w drobnoustroje. Drobne frakcje
gromadza si¢ przy $cianach hatdy, stanowiac zrédlo wzrostu temperatury. Przyczyna takiego
stanu moze by¢ réwniez wysypywanie na zimne podloze cieplego drewna w okresie
zimowym. Tworzace si¢ wowczas miejscowe podwyzszenia temperatury nazywane sa
dolnymi [3].

Warunkiem zapalenia si¢ biomasy jest dostarczenie odpowiednio duzej porcji energii
cieplnej. Jest to energia aktywacji niezbgdna dla zainicjowania reakcji, jaka jest spalanie.
Zapton poprzedza stopniowe, coraz silniejsze nagrzewanie si¢ sktadowanego materiatu.
Przyczyna wzrostu temperatury sa wyzej opisane przemiany. Towarzysza im zmiany
wlasciwosci biomasy. Obserwacje ich i okresowe pomiary temperatury moga postuzy¢ jako
wskazniki niebezpieczenistwa wystapienia pozaru. Na tej podstawie, w procesie
samonagrzewania si¢ biomasy mozna wyrézni¢ nastgpujace etapy:

1. Nagrzewanie biomasy do temperatury 24 — 30°C, zmiany trudne do zaobserwowania
metodami organoleptycznymi.

2. Wazrost temperatury do 34 - 38°C, tzw. ,pocenie si¢” drewna, zmiany barwy,
wyczuwalny zapach stodowy, szybki rozwéj drobnoustrojéw.

3. Wazrost temperatury powyzej 50°C, nastgpuje zmiana barwy biomasy, wyczuwalny
zapach stgchly, zapach zgnitych lisci.

4. Szybki wzrost temperatury wewnatrz haldy, jej warto$¢ przekracza 110°C, nastepuje
powolny termiczny rozktad sktadnikow.

5. Temperatura przyjmuje wartosci w zakresie 210 — 350°C, nastepuje zaplon biomasy.

Spalaniu biomasy towarzyszy piroliza substancji organicznych i nieorganicznych,

wskutek czego nastgpuje wydzielanie CO, H,, CO,, N> i acetonu [3].

Sposoby ograniczania ryzyka wystapienia samozaplonu biomasy

Znanym od dawna, powszechnie stosowanym sposobem ograniczania ryzyka
wystapienia samozaptonu sktadowanej w haldzie biomasy przeznaczonej na paszg dla
zwierzat jest posypywanie jej chlorkiem sodu. Zasolenie §rodowiska powoduje pogorszenie

warunkéw rozwoju drobnoustrojéw. Wiaze si¢ to ze znacznie stabszym wydzielaniem ciepta,

144



TECHNIKA I TECHNOLOGIA

z czego wynika mniejsze ryzyko wystapienia pozaru. Chlorek sodu poprawia réwniez
wlasciwosci smakowe paszy. W przypadku sktadowania biomasy przeznaczonej do celéw
energetycznych, rozwigzanie to nie moze by¢ zastosowane. Wysoka zawarto$¢ chloru i metali
alkalicznych w paliwie przyczynia si¢ do szybkiej korozji kotléw energetycznych.
Ograniczenie ryzyka wystapienia samozaptonu mozna osiagna¢ poprzez sktadowanie
luznej biomasy w mniejszych hatdach. Ich wysoko$¢ nie powinna by¢ wigksza od 4 m.
Ograniczona powierzchnia placéw skladowych czgsto wymusza ukladanie znacznie
wigkszych stoséw. Nalezy wéwczas unika¢ dlugotrwatego sktadowania biomasy na otwartym
terenie. W ten sposéb nie dopuszcza si¢ do wydzielenia niebezpiecznie duzych ilosci ciepta.
Wskazana jest réwniez okresowa kontrola temperatury wewnatrz hatdy. Stuza do tego celu
specjalne urzadzenia (Ryc. 7). Sposobem przeciwdziatania wystapieniu pozaru jest rowniez
okresowe przektadanie pryzmy zwalowarko-tadowarka lub spychaczem [2]. Dostgp
powietrza, a tym samym tlenu, utrudnia rozwdj drobnoustrojéw beztlenowych. Jak wcze$niej
wspomniano, odgrywaja one kluczowa rol¢ w samozaptonie materialu aktywnego

biologicznie.

‘L(D’IS

L

L 4

przewdd taczacy czujnik z termometrem

Ryec. 7. Penetracyjny czujnik temperatury TP-155. Przyktad urzadzenia stosowanego

do kontroli temperatury [13].

Penetracyjny czujnik temperatury TP-155 (Ryc. 7) jest przykladem urzadzenia, ktdre
moze by¢ wykorzystane do pomiaru temperatury materialdéw sypkich na haldach lub
sktadowiskach, takich jak wegiel, trociny, torf, czy biomasa. Wspdtpracuje ono z r6znego
typu termometrami elektronicznymi. Najwazniejsza czg§¢ urzadzenia stanowi sonda
temperatury (Ryc. 7, symbol L). Jej dlugo$¢ moze sigga¢ nawet 2500 mm. Stosuje sig tez
krétsze sondy — 1000, 1500 lub 2000 mm. Typowym elementem przetwarzajacym jest
opornik platynowy [13].
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Mimo stosowania wielu zabiegéw ograniczajacych ryzyko wystapienia samozaptonu,

mozliwe jest powstanie pozaru. Aby jego skutki byty jak najmniejsze, konieczna jest

odpowiednia konstrukcja sktadowiska biomasy. Nalezy zadba¢ o ograniczenie go $cianami

spelniajacymi wymagania odnoszace si¢ do oddzielenia przeciwpozarowego. Pozary takich

sktadowisk sa trudne do ugaszenia [2].

Whioski koncowe

1.

Ze wzgledu na wilasciwosSci biomasa jest materialem szczegdélnie podatnym
na samozapton. Kluczowe znaczenie dla jego rozwoju maja procesy biologiczne,
w szczeg6lnosci beztlenowe procesy kataboliczne.

Przebieg samozaptonu biomasy przeznaczonej do celéw energetycznych jest zupetnie
inny w poréwnaniu z dotychczas powszechnie stosowanymi paliwami. Dobre
napowietrzenie ztoza, a tym samym dostarczenie duzych ilosci tlenu, jest skutecznym
zabiegiem przeciwdzialajacym rozwojowi pozaru. Inaczej jest w przypadku wegla.
Istnieja sposoby ograniczania ryzyka wystapienia samozaptonu. Mozna osiagnac
to poprzez unikanie usypywania duzych hald. Skutecznym, cho¢ bardzo
pracochlonnym rozwiazaniem jest okresowe przektadanie zgromadzonego materiatu.

Wskazana jest rowniez kontrola temperatury w giebi ztoza.
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Jednostka Certyfikujaca CNBOP

ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA MOTOPOMP
PLYWAJACYCH W DZIALANIACH JEDNOSTEK
PANSTWOWE]J STRAZY POZARNE]

Streszczenie:

W artykule opisano gtéwne mozliwosci zastosowania motopomp plywajacych w dziataniach ratowniczo-
gasniczych jak tez innych dziatan prowadzonych przez jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej. Oméwiono trzy
rodzaje uktadéw taktycznych pracy motopomp: wypompowywanie, zasilanie w przypadku dowozenia oraz
zasilanie zbezposrednim prowadzeniem dziatan gasniczych. W artykule przedstawiono réwniez ogdlne
charakterystyki i opisy motopomp plywajacych oraz ich podstawowe parametry. Zwrécono réwniez uwageg na

parametry eksploatacyjne decydujace o charakterze ich pracy.

Summary:

The article describes main possibilities of the use of motor water pumps floating in firefighting and life-saving
activities - as well as other operations led by units of State Fire Service. In the article talked about three kinds of
tactical operations of the work of motor pumps: pumping up, power supply in case of bringing, and the power
supply with the direct leading of firefighting activities. The article represented also general characterizations and
descriptions of motor pumps floating and their basic parameters. The article describes also exploitive parameters

decisive about the character of the work.

Wprowadzenie

Wychodzac naprzeciw uzytkownikom aby spelni¢ ich wszystkie oczekiwania
w jednostkach ochrony przeciwpozarowej w Polsce wprowadzono system dopuszczen na
zgodno$¢ z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia

tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002) [11]. System ten ma ogromne

149



TECHNIKA I TECHNOLOGIA

znaczenie dla  bezpieczenstwa  strazaka-ratownika, ratowanych i bezpieczenstwa
przeciwpozarowego podczas prowadzonych dziatan. Uzyteczno$¢ systemu dopuszczen dla PSP
ma ogromne znaczenie. Nalezy zwrdci¢ uwagg réwniez, iz system ten oparty jest na zasadach
Scisle okreslonych wymagan i dlatego bardzo waznym jest, aby wymagania techniczno-
uzytkowe byty adekwatne do aktualnych potrzeb. Pafistwowa Straz Pozarna w obecnych
czasach, (jak réwniez sami strazacy) jest nowoczesna, dobrze przygotowana formacja,
posiadajaca bardzo wysoki i wtasciwy poziom wyksztatcenia i wyszkolenia, ktéra potrafi
samodzielnie definiowa¢ swoje potrzeby. Tym samym, szczegdlnie waznym jest, aby ta
formacja, majac okre$lony sprzgt, mogta czu¢ si¢ bezpiecznie podczas jego uzytkowania.
Zapewnienie bezpieczenstwa uzytkownika, jak réwniez prawidlowa eksploatacja
i wykorzystanie sprzgtu, to odzwierciedlenie wymagan techniczno — uzytkowych zawartych
w zataczniku nr 2 ww. Rozporzadzenia. Wymagania techniczno-uzytkowe precyzuja
najwazniejsze wymagania w zakresie bezpieczenstwa, ergonomii i funkcjonalnosci, aby sprzgt
i wyposazenie mogto bezpiecznie stuzy¢é ratujacym i ratowanym. Sprzg¢t posiadajacy
$wiadectwo dopuszczenia jest sprawdzony pod katem spelnienia wymagan okreslonych dla
niego w zataczniku nr 2 ww. Rozporzadzenia. System wydawania §wiadectw dopuszczenia ma
migdzy innymi na celu dostarczenie do jednostek ochrony przeciwpozarowej wyrobow
spelniajacych ich wymagania pod wzglgdem funkcjonalnym, ergonomicznym i przede
wszystkim bezpiecznym dla uzytkownika.

Motopompy podlegaja procesowi dopuszczenia na zgodno$¢ z omawianym
rozporzadzeniem. Wymagania dla tej grupy wyrob6éw sa okreslone w pkt. 2.3. Podczas procesu
dopuszczenia poddawane sa petlnym badaniom migdzy innymi: wykonanie, znakowanie,
wymiary, czas uruchomienia silnika, niezawodno$¢ pracy, minimalna glgbokos¢ zasysania.

Motopompy plywajace sa urzadzeniami pompujaco — tloczacymi, pracujacymi
bezposrednio na wodzie. W zwiazku z tym, ze sa to urzadzenia przeno$ne o niskiej wadze

i matych gabarytach znajduja szerokie zastosowanie w jednostkach strazy pozarne;j.

Budowa motopompy plywajacej
Motopompa plywajaca jest to agregat przenosny, sktadajacy si¢ z silnika spalinowego,
pompy wirowej oraz ptywaka, wyposazona w uchwyty umozliwiajace jej przenoszenie.
Przyktadowy schemat motopompy ptywajacej z wyszczegdlnieniem podstawowych

elementéw wchodzacych w jej sklad zostat przedstawiony na ryc. 1. [7]
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Rye. 1 Przyktadowy schemat motopompy ptywajace;j,

gdzie: 1-ptywak, 2-rurka uchwytu, 3-uchwyt do przenoszenia, 4-sito, 5-pompa,

6-manetka, 7-zaczep, 8-wkrgt, 9-zbiornik paliwa, 10-silnik, 11-nasada

Rodzaje i oznaczenia motopomp plywajacych
Oznaczenie motopomp ptywajacych wg pkt 2.3 zatacznika nr 2 rozporzadzenia [11]
dokonuje si¢ za pomoca litery, ktéra oznacza typ pompy oraz dwéch liczb, z ktérych pierwsza
oznacza wydajno$¢ nominalng, a druga nominalne ci$nienie tloczenia. Zgodnie z powyzsza
zasada przyjeto podobny sposéb oznaczenia pomp ptywajacych.
Przyktadowo dla motopompy plywajacej o nominalnym natg¢zeniu przeptywu Q = 800

dm*/min przy nominalnym ci$nieniu tloczenia 2 bar oznaczenie bedzie nastepujace:

MOTOPOMPA PLYWAJACA M - 8/2
Litera ,,M” oznacza motopompg¢ ptywajaca, natomiast pierwsza i druga liczba zgodnie
z rozporzadzeniem [1] oznaczata bedzie odpowiednio: nominalne natg¢zenie przeplywu oraz

nominalne ci$nienie ttoczenia. [15]

Wielkosci opisujace motopompy pltywajace
Charakterystyczne wielkosci opisujace motopompy zostaly sporzadzone w oparciu
o wielkosci rzeczywiste zgodne z danymi producentéw. Producenci w ofertach sprzedazy
najczegsciej stosuja nastgpujace wielkosci: [7]
® nominalna wysoko$¢ podnoszenia,
e nominalne nat¢zenie przeptywu,

¢ maksymalna wysokos$¢ podnoszenia,

151



TECHNIKA I TECHNOLOGIA

e maksymalne nat¢zenie przeptywu,

e moc nominalna silnika,

e czas pracy ciagtej motopompy bez uzupehniania zbiornika paliwa,

® pojemno$¢ zbiornika paliwa,

e zuzycie paliwa,

e masa catkowita,

® wymiary gabarytowe.

W oparciu o wieloletnie badania w Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony

Przeciwpozarowej sporzadzone zostaly rzeczywiste charakterystyki pracy szesciu
najpopularniejszych typéw motopomp ptywajacych begdacych na wyposazeniu jednostek

Panstwowej strazy Pozarnej w Polsce. (ryc. 2).

50
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Ryec. 2 Zbiorczy wykres charakterystyk rzeczywistych pracy motopomp ptywajacych

Charakterystyki przebadanych motopomp oznaczono od M1 do M6. Wplyw na
rozbiezno$¢ charakterystyk moze mie¢ niedokladno$¢ pomiaréw, jednak jak pokazaly
wieloletnie analizy bigedy sa niewielkie. Charakterystyki wyznaczono na stanowisku
wyposazonym w zbiornik wody, motopompg ptywajaca, ci$nieniomierz, przeptywomierz oraz

zawor regulacyjny. Przyktadowy schemat stanowiska do badan przedstawiono na ryc. 3
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@ o 5

Ryec. 3 Przyktadowy schemat stanowiska badawczego dla motopomp ptywajacych
gdzie:
1 - zbiornik wodny, 2 — pompa ptywajaca, 3 — rozdzielacz, 4 — przeptywomierz, 5§ — waz

tloczny, 6 — ci$nieniomierz.

Zastosowanie motopomp plywajacych w jednostkach Panstwowej Strazy

Pozarnej

Motopompy ptywajace to przede wszystkim urzadzenia pompujaco-tloczace. Nie
mozna za ich pomoca prowadzi¢ bezposrednich dziatan gasniczych, gdyz pozwalaja one na
uzyskanie zbyt matych wartoS$ci ci$nief.

Moga spetnia¢ podobne zadania jak wysysacze i turbopompy, z tym, Ze nie potrzebuja
zewngtrznego zrédla zasilania jakim jest autopompa lub motopompa, gdyz napgdzane sa
wlasnymi silnikami spalinowymi.

Nie sa skomplikowane w obstudze i nie potrzebuja dodatkowych ilosci wezy jak
w przypadku turbopomp. Nie osiagaja parametrow pracy motopomp, ktére sa jednak
ograniczone wysokos$cia ssania oraz potrzeba budowania specjalnych stanowisk czerpania
wody. Motopompy ptywajace moga pobiera¢ wodg dla celéw przeciwpozarowych z réznych
naturalnych zrédet wody takich jak: rzeki, jeziora, stawy i tym podobne zbiorniki wodne.
Nie wymagaja budowy stanowisk czerpania wody. Pracuja bezpo$rednio na wodzie, w zwiazku
z tym nie wymagaja stosowania linii ssawnych. Moga by¢ stosowane na ptytkich zbiornikach
wodnych. [1]

Osiagajac $rednie i duze natgzenia przeptywu przy stosunkowo niewielkich ci$nieniach

pompy te znalazly zastosowanie przede wszystkim jako zrédlo zasilania zbiornikéw
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samochodéw gasniczych, zbiornikéw rozktadanych z naturalnych lub sztucznych ciekéw
wodnych, wypompowywania cieczy z zalanych terenéw, obiektéw mieszkalnych,
przemystowych i technologicznych podczas powodzi badz awarii sieci wodnych,
przepompowywania cieczy zanieczyszczonych cialami stalymi o odczynie kwasnym lub
zasadowym oraz do innych dziatan (np. w akcjach popowodziowych).

Warunki pracy dotycza praktycznie okreslenia wysokosci podnoszenia cieczy, réznicy
terenu i odlegtosci motopompy od docelowego zrédta podania wody.

Motopompy plywajace sa urzadzeniami przenosnymi o niskiej wadze i matych
gabarytach, znajduja szerokie zastosowanie jako wyposazenie samochodéw pozarniczych,
stanowi¢ moga one dodatkowe zespoly pompowe z wieloraka mozliwoscia pracy w réznych
uktadach taktycznych, stosownie do sytuacji pozarowej i warunkOw zaopatrzenia wodnego.
Parametry uzytkowe motopomp plywajacych wskazuja, iz nalezy je wykorzystywaé
w pierwszej kolejnosci przy akcjach, gdzie wymagany jest duzy wydatek przy matym ci$nieniu

podawania.[10]

Mozliwosci taktycznego wykorzystania motopomp plywajacych

Zastosowanie rozwinig¢ ma na celu dokonanie analizy zalet i wad plynacych
z zastosowania tych uktadow.

Przy realizowaniu rozwini¢¢ taktycznych z motopompami ptywajacymi w artykule

oméwiono przyktadowo nastgpujace rodzaje uktadéw wezowych:

Uklad podstawowy

Jest ukladem najczgéciej stosowanym. Realizuje si¢ go poprzez bezposrednie
podtaczenie do krééca ttocznego wezy tlocznych o wielkosci odpowiadajacej wielkosci krééca.
W przypadku wigkszosci motopomp sa to wgze W-75, za wyjatkiem najmniejszych motopomp,

gdzie mozemy stosowaé weze wielkosci W-52. Uktad taki zostal pokazany zostal ponizej na

Ryec. 4. Przyktadowy schemat podiaczenia wezy ttocznych do motopompy ptywajacej

ryc. 4.

w uktadzie podstawowym
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Uklad alternatywny

Uktad ten jest mozliwy do zrealizowania za pomoca wegza o wielkosci wigkszej od
wielko$ci krééca tlocznego pompy. Waz ten jest przylaczony do krééca za pomoca
odpowiedniego przelacznika. W przypadku wigkszo$ci pomp sa to przetaczniki 110/75 i weze
W-110. Przyktadowy schemat takiego uktadu pokazany zostat ponizej na ryc. 5.

A1)
=

Rys. 5. Przyktadowy schemat podiaczenia wegzy ttocznych do pompy ptywajacej w ukladzie

alternatywnym
Uklad odwréconego zbieracza
Ten uktad jest mozliwy do zrealizowania za pomoca odwréconego zbieracza, w ktérym

nalezy uprzednio zmieni¢ kierunek dziatania klapy, przetacznika 110/75 oraz odcinkéw wezy

W-75. Przyktadowy schemat uktadu pokazany zostat ponizej na ryc. 6

W75 x2

Ryec. 6. Przyktadowy schemat podtaczenia wezy ttocznych do pompy ptywajacej

w uktadzie odwréconego zbieracza
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Wypompowywanie wody z zalanych pomieszczen

Motopomps phwajacs

Ryc. 7 Wypompowywanie wody z zalanego pomieszczenia

gdzie:
® rdznica pozioméw pomigdzy osia pompy i wylotem z nasady tlocznej wegza bedzie
wynosita 2, 6, 12 [m]
e dlugos¢ linii wgzowej bedzie wynosita 20, 40, 60 [m].

Duze znaczenie bgdzie miat rodzaj weza oraz to, jakie natgzenie przepltywu bedzie
mozliwe do uzyskania za pomoca pompy. Warunkiem zastosowania ukladu alternatywnego
jest: posiadanie wezy W-110, ktére nie sa wyposazeniem normatywnym samochodu
pozarniczego. Jednak w razie korzystania z tego ostatniego, przy jednoczesnym prowadzeniu
dziatan wysysaczem lub turbopompa, nalezy liczy¢ si¢ z wykorzystaniem wigkszej ilosci wezy
W-75 niz jest na wyposazeniu samochodu. [11]

W przypadku wypompowywania wody, gdzie czas dojazdu nie gra tak istotnej roli jak
podczas akcji gasniczej i mozliwe jest dokladne rozpoznanie warunkéw prowadzenia akcji,
celowe byloby zaopatrzenie si¢ na czas prowadzenia akcji w we¢ze tloczne W-110 lub

przynajmniej w odwrécony zbieracz.
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Zasilanie zbiornika samochodu pozarniczego w wode w przypadku

dowozenia

Idea tego typu ukladu jest dostarczenie maksymalnie duzej ilosci wody do zbiornika
samochodu w jak najkrétszym czasie. Za pomoca motopomp pltywajacych mozna zasili¢
zbiornik samochodu pozarniczego w wodg jesli nie istnieja mozliwosci zasilania z innych
zrédet.

Problemy te spowodowane by¢ moga brakiem sieci wodociagowej, trudno$ciami
w zastosowaniu motopomp lub innej armatury pozarniczej zwiazanymi z niekorzystnym
uktadem terenu.

Przyktadowe uktady pracy motopomp ptywajacych, zasilajacych zbiornik samochodu

pozarniczego w wod¢ w przypadku dowozenia przedstawiono ponize;j.

Ryec. 8 Przyktadowy schemat zasilania zbiornika samochodu w przypadku stromego
brzegu

Ryec. 9 Przyktadowy schemat zasilania zbiornika samochodu na moscie

Ryc.10 Przyktadowy schemat Zasilania zbiornika samochodu w przypadku trudno
dostgpnego terenu
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Przyktadowe rozwiazania uktadéw zastosowano z samochodem GCBA 6/32. Posiada
on zbiornik na wodg o pojemnosci 6000 dm’. Jest charakterystycznym oraz czesto
wystgpujacym samochodem gas$niczym w jednostkach ratowniczo-gasniczych Panstwowej
Strazy Pozarne;j.

Czasy napelniania zbiornikéw samochodéw innych typéw uzyska si¢ wyznaczajac
stosunek pojemnosci zbiornika GCBA 6/32 do pojemnosci zbiornika innego samochodu.
Dla samochodu GBA 2,5/16 czasy te obliczy¢ mozna w nastgpujacy sposob. Stosunek
pojemnosci zbiornika samochodu GCBA 6/32 do pojemnosci zbiornika GBA 2,5/16 wynosi
2,4. Dzielac czas napetnienia zbiornika GCBA 6/32 przez 2,4 otrzyma si¢ czas napelnienia
zbiornika samochodu GBA 2,5/16. Obliczony wigc zostaje czas napelniania zbiornika
samochodu GBA 2,5/16. Wedlug powyzszej zasady mozna obliczy¢ czasy napelnienia
zbiornikéw innych typéw samochodéw gasniczych i nie tylko.

Przyjeto, ze czas napetniania zbiornika samochodu GCBA 6/32 o pojemnosci 6000 m’
wynosi 8 minut.

Poniewaz stosunek pojemnosci zbiornika samochodu GCBA 6/32 do pojemnosci
zbiornika GBA 2,5/16 wynosi 2,4, czasy napelniania zbiornika samochodu GBA 2,5/16 bgda
2,4 razy mniejsze dla samochodu GCBA 6/32.

Zasilanie zbiornikow woda w przypadku prowadzenia bezposrednich

dziatan gasniczych za pomoca motopompy lub autopompy

Zatozenia do tych uktadéw sa nastgpujace:
e dlugos¢ linii wegzowej bedzie uzalezniona od uzyskania wymaganego natg¢zenia
przeptywu dla zadanych iloéci skutecznych pradéw gasniczych,
e dodatkowo w przypadku zasilania zbiornika samochodu gasniczego nalezy przyjaé
straty na nasadzie zasilajacej zbiornika h ,, = 1 (mSW).
Przyktadowe schematy zasilania zbiornika rozktadanego oraz zbiornika samochodu
gasniczego GCBA 6/32 przez pompg ptywajaca w przypadku prowadzenia akcji gasniczej

pokazano ponizej naryc. 11.i 12.
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Mp 5/3 Zbiornik rozktadany 2 x W52
M

8s8
wWiih W-75
= C Sy

Ryec. 11 Przyktadowy schemat zasilania zbiornika rozktadanego przez pompg ptywajaca

w przypadku prowadzenia akcji gasniczej

Mp 573

e w-75
— GCBA 6/32 2 x W52
W-75 "

Ryec. 12. Przyktadowy schemat zasilania zbiornika samochodu gasniczego GCBA 6/32

przez pompg ptywaja w przypadku prowadzenia akcji gasniczej

Suma natgzen przeptywu potrzebna do zasilenia zbiornika oraz suma natgzen przeptywu
potrzebna na uzyskania odpowiednich ilosci skutecznych pradéw gasniczych jest sobie réwna.
Z uwagi na to zajgto si¢ jedynie nat¢zeniami przeptywu potrzebnymi do zasilenia zbiornika,
a co si¢ z tym wiaze uzyskania odpowiednich ilo$ci pradéw gasniczych.

Poniewaz réznica w maksymalnych dlugosciach linii zasilajacych (w przypadku
zastosowania uktadu alternatywnego i odwréconego zbieracza) jest stosunkowo niewielka, nie
réznicowano ich, przyjmujac jednocze$nie mniejsza wartos¢ dtugosci.

O ile sama dlugos¢ linii zasilajacej zbiornik jest wazna, o tyle mozliwo$¢ podania od
1 do 3 skutecznych pradéw gasniczych PW-52 wigcej przy tej samej dlugosci linii zasilajacej
przy zastosowaniu uktadu alternatywnego lub odwrdéconego zbieracza, jest znaczaca. Pozwala
skuteczniej prowadzi¢ akcj¢ gasnicza zmniejszajac jednocze$nie jej koszty. Dzieje sig tak
dlatego, ze za dostarczenie wody na odpowiednia odlegtos¢ odpowiedzialny bgdzie zasilany
sprzgt np. motopompa czy tez autopompa. Natomiast o ilosci mozliwych do uzyskania pradow
gasniczych decydowa¢ bedzie Zzrédio zasilania. Motopompy lub autopompy decyduja posrednio
o ilosci mozliwych do uzyskania pradéw gasniczych, a ilo$¢ tych pradéw zaleze¢ bedzie przede
wszystkim od natgzenia przeptywu, z jakim pompa pltywajaca zdolna jest zasila¢ zbiornik.

Zadna z motopomp plywajacych nie osiaga natezenia przeptywu Q = 40 dm’/s

potrzebnego do pracy dziatkiem. Nie mozna tez za ich pomoca prowadzi¢ bezposrednich
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dziatah gas$niczych ze wzgledu na uzyskiwanie ci$nien nominalnych ponizej 55 mSW,
zalecanych dla pradownic.

Uktad oméwiony powyzej wykorzystywany jest zazwyczaj na terenach, gdzie
wystepuja trudno dostgpne, najczesciej naturalne zasoby wody. Przy zachowaniu wymaganych

parametréw pracy uktadu, moze on by¢ wykorzystywany do dlugotrwatego gaszenia.

Analiza mozliwosci taktyczno-bojowych motopomp plywajacych

Najwigksze nat¢zenia przeptywu osiaga si¢ pracujac z jak najmniejsza liczba odcinkéw
wezy oraz z niewielka réznica terenu. Jednak nalezy bra¢ pod uwagg to, ze warunki terenowe
nie zawsze pozwalaja na taka pracg.

Motopompy plywajace nie potrzebuja zewngtrznego zrédia zasilania, dodatkowych

ilosci wezy, sa bardziej ekonomiczne w poréwnaniu ze sprzg¢tem (np. motopompy, turbopompy
czy wysysacze) mogacym bra¢ udzial w tego typu akcjach. Nie sa takze ograniczone
wysokoscia ssania, gdyz z racji swojej konstrukcji moga pracowa¢ bezposrednio na wodzie
o niewielkiej glgbokosci. Moga takze przepompowywac ciecze o odczynie kwasnym lub
zasadowym, zanieczyszczone cialami statymi. Niewatpliwie sg to ich zalety.
Biorac pod uwage powyzsze, motopompy plywajace nadaja si¢ do tego typu dziatan.
Potwierdzeniem tego jest coraz cz¢stsze wykorzystanie tego typu sprzgtu do wypompowywania
wody z zalanych terenéw, obiektéw mieszkalnych, przemystowych i technologicznych podczas
powodzi badz awarii sieci wodnych. [9]

Uktady oméwione powyzej znajduja zastosowanie na terenach, gdzie wystgpuja trudno
dostgpne, najcz¢sciej naturalne zasoby wody. Przy zachowaniu wymaganych parametréw pracy
uktadu, moga one by¢ wykorzystywane do dlugotrwalego gaszenia.

Z punktu widzenia trwalosci pompy i jej wykorzystania wskazane jest, aby
wspOtczynnik wykorzystania nominalnych parametréw pompy ,.k”” wynosit 100%. Przyjeto, ze
wspOtczynnik ten powinien zawiera¢ si¢ migdzy wartosciami 50% a 120%. Praca w zakresie
wysokich cisnien (k < 50 %) wiaze sig z szybszym zuzyciem pompy, a nawet jej zniszczeniem. [2]

Parametry uzytkowe analizowane w niniejszym artykule warunkuja gdzie i do jakich
celéw zastosuje si¢ motopompeg ptywajaca. Jesli chodzi o cigzkie samochody gasnicze typu
GCBA, gdzie pojemno$é¢ zbiornika jest wigksza niz 5000 dm® oraz ilo§¢ pradéw gasniczych
podanych za jego pomoca przy 6 osobowej obsadzie pojazdu pozarniczego moze wynies¢ 3 - 4

nalezaloby go wyposazy¢ w motopompg o najwigkszej wydajnosci.
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Analizujac opisy motopomp ptywajacych, ich charakterystyki oraz analiz¢ parametréw
eksploatacyjnych decydujacych o charakterze pracy motopomp ptywajacych mozna dojs$¢ do
wniosku, iz charakter pracy motopomp plywajacych, zakres ich mozliwosci uzytkowych
w znacznym stopniu zalezy od parametréw uzytkowo-technicznych, warunkéw terenowych,
rodzaju uktadu wezowego oraz Srednicy we¢zy i dlugo$¢ catej linii wegzowej. Nalezy sobie
jednoczesnie zdaé sprawg, ze dzigki mozliwosci zastosowania uktadéw pracy z motopompami
pltywajacymi dlugotrwate akcje beda wiazaly si¢ ze znacznym obnizeniem kosztow zwiazanych

z paliwem, amortyzacja sprz¢tu czy wynagrodzeniem ratownikow.

Obstuga i konserwacja motopomp plywajacych

Przed przystapieniem do pracy z motopompa ptywajaca nalezy sprawdzi¢ poziom oleju
w silniku. Zalecana jest praca na benzynie bezolowiowej, lecz w razie jej braku mozna
pracowa¢ na kazdej benzynie o liczbie oktandw powyzej 95. W przypadku, gdy samochdéd
gasniczy posiada w swoim wyposazeniu motopompe plywajaca nalezy wyposazy¢é go
w dodatkowy zbiornik na paliwo, o ile w taki zbiornik nie jest juz wyposazony np. jako
dodatkowy zbiornik z paliwem dla agregatu pradotworczego, pily tarczowej, pilarki itp.
Uwarunkowane jest to tym, ze podczas dlugotrwalego prowadzenia akcji gasniczej lub
wypompowywania wody czas pracy motopompy ptywajacej na jednym zbiorniku paliwa moze
by¢ niewystarczajacy. Czasy pracy motopomp plywajacych wahaja si¢ od 40 do 120 minut.
Powyzsze czasy uzaleznione sa od zuzycia paliwa i pojemno$ci zbiornika na paliwo.
Pojemnos¢ tego zbiornika powinna wynosi¢ od 10 do 20 litréw i zaleze¢ bedzie od typu
motopompy plywajacej bedacej na wyposazeniu samochodu gasniczego. Zaleca sig, aby
samochdd gasniczy majacy na wyposazeniu pompg¢ plywajaca posiadal zbiornik paliwa
o pojemnosci 20 litréw. Dla pozostalych motopomp zbiornik ten powinien mie¢ pojemnos¢
przynajmniej 10 litréw.

Nie nalezy uruchamia¢ silnika w poblizu rozlanych cieczy tatwopalnych Ilub
w miejscach zagrozonych wybuchem. Podczas pracy motopompy w pomieszczeniach
zamknigtych nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacj¢ ze wzgledu na mozliwo$¢ zatrucia
spalinami. Nie nalezy zbytnio przechyla¢ motopompy, gdyz moze to spowodowa¢ wyciek oleju
z silnika lub uszczelnienia pompy. Podczas transportu zawér paliwa musi by¢ zamknigty.[8]

Pracg z motopompa plywajaca nalezy rozpoczaé¢ od podtaczenia do niej weza ttocznego
do nasady ttocznej motopompy. Nastgpnie przypia¢ linkge z zatrza$nikiem do jednego

z uchwytéw. Umozliwi to przyholowanie motopompy po zakonczeniu pracy. Otworzyé zawor
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zbiornika paliwa i ustawi¢ dZwignig sterujaca manetki silnika pompy w pozycji ,,rozruch”. Przy
cieptym silniku nie stosowa¢ ,ssania”. Silnik uruchomié¢ przez pociagnigcie za linkg
rozrusznika. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacej metody: delikatnie pociagna¢ za linke
rozrusznika, az do odczucia lekkiego oporu i nastgpnie energicznie pociagnaé w celu
uruchomienia silnika. Sposéb ten wyeliminuje powstanie dynamicznych obcigzen linki
rozrusznika.

W przypadku wykorzystania zbiornika skladanego jako zrédta wody, mozna
uruchamia¢ pompg po umieszczeniu jej na wodzie. Wymaga to jednak pomocy drugiej osoby,
ktéra przytrzymataby motopompg w momencie rozruchu silnika w celu uniemozliwienia jej
przewrdcenia przy energicznym pociagnigciu za linke rozrusznika. Motopompg nalezy
uzytkowa¢ w pomieszczeniach wentylowanych.

Po uruchomieniu pompy nalezy dzwigni¢ sterujaca przestawi¢ do pozycji ,,praca”
i umies$ci¢ motopompeg w zbiorniku wodnym. W celu wytaczeniu pompy nalezy przestawic¢
dzwignig sterujaca do pozycji ,,stop” i zamkna¢ zawor zbiornika paliwa. Po skonczonej pracy
nalezy wyczysci¢ sitko na wlocie ssawnym, jesli jest zanieczyszczone.

Powinno si¢ zatozy¢ kart¢ pracy motopompy i ewidencjonowac jej czas pracy.
Co pewien okres, podany w instrukcji obstugi pompy lub instrukcji obstugi silnika, nalezy
dokona¢ wymiany oleju. Zazwyczaj olej wymienia si¢ po pierwszych 5 godzinach pracy.
Nastgpnie, w normalnych warunkach pracy, co 50 godzin lub co sezon, w zaleznosci od tego co
przypadnie wczesniej. W przypadku eksploatowania silnika w warunkach duzego obciazenia
lub wysokiej temperatury otoczenia — co 25 godzin. Podczas eksploatacji motopompy
plywajacej nalezy przestrzega¢ zalecen instrukcji obstugi oraz instrukcji obstugi silnika.

Po uzyciu motopompg nalezy oczysci¢ i wysuszy¢€. Jesli pompa pracowata na morskiej
wodzie nalezy przeptuka¢ ja woda stodka przy wlaczonym silniku. Olej wymieni¢ przy jeszcze
cieptym silniku. Ptywak czysci¢ dowolnym $rodkiem czyszczacym. Smar lub olej usunac¢
benzyna. Konserwacje¢ i obstugg silnika motopompy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi. W sprawie napraw kontaktowaé si¢
Z autoryzowanym serwisem.

Uwzglednienie powyzszych czynno$ci powinno znaczaco wplyna¢ na zywotnos¢ pompy.

Podsumowanie

Motopompy pltywajace budowane jako pompy wirowe odsrodkowe, jednostopniowe to

przede wszystkim urzadzenie pompujaco-tloczace. Zakres osiaganych warto$ci nominalnych
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natezen przeptywu waha si¢ od 5 dm’/s do 13 dm’/s. Napedzane sa silnikami spalinowymi
jednocylindrowymi, czterosuwowymi, uruchamianymi rgcznie o mocach od 3,5 KM do 12,5
KM, o zuzyciu paliwa od 0,9 do 2,5 1/h. Istnieja trzy podstawowe warianty pracy motopomp
ptywajacych. Jest to wypompowywanie wody z zalanych pomieszczen badz terenéw, zasilanie
zbiornika w przypadku dowozenia oraz zasilanie zbiornika w przypadku prowadzenia
bezposrednich dziatan gasniczych.

W przypadku pierwszego uktadu pracy, jakim byto wypompowywanie wody z zalanych
pomieszczen badz terenéw, rozpatrzono zmiany natgzen przeplywu w zaleznos$ci od dlugosci
linii wezowej i wielkoéci réznicy terenu dla poszczegdlnych uktadéw wezowych.
Podsumowaniem bylo okreslenie zakresu wykorzystania motopomp plywajacych do
poszczegdlnych uktadéw wezowych stosownie do warunkéw pracy (réznicy terenu itp.),

W przypadku drugiego ukltadu pracy tj. zasilania zbiornika poprzez dowozenie,
skoncentrowano si¢ na czasach napelniania zbiornika samochodu gasniczego cigzkiego GCBA
6/32 w zaleznosci od rodzaju wykorzystanej motopompy plywajacej, rodzaju ukladu
wegzowego oraz warunkéw prowadzenia dziatan. Ostatnim ukladem pracy byto zasilanie
zbiornika w przypadku prowadzenia bezposrednich dziatan gasniczych. Skupiono si¢ tutaj na
okres$leniu maksymalnych dlugosci linii zasilajacych zbiorniki przy zaloZzonych z géry
natgzeniach przeptywu potrzebnych do uzyskania odpowiednich iloéci skutecznych pradéw
gasniczych. Tutaj tez wykorzystano trzy rodzaje uktadéw wezowych. Stwierdzono, ze sama
dlugo$¢ linii zasilajacej zbiornik nie jest wazna. O ilo$ci mozliwych do uzyskania pradéw
gasniczych decydowac bedzie zrédto zasilania. Pozwoli to na skuteczniejsze przeprowadzenie
akcji gasniczej, zmniejszajac jednoczesnie jej koszty.

W kwestii dotyczacej analizy mozliwo$ci wykorzystania i zasad eksploatacji motopomp
ptywajacych podano mozliwy zakres ich wykorzystania w taktycznych uktadach, zalecenia co
do wyposazenia w nie samochodéw gasniczych oraz szereg zalecen eksploatacyjnych
dotyczacych sposobu obstugi i konserwacji motopomp ptywajacych. Ze wzgledu na osiagane
przez nie stosunkowo niewielkie ci$nienia znajduja one zastosowanie przede wszystkim jako
dodatkowe zrédto zasilania w trudnych warunkach terenowych oraz sprzgt mogacy
wypompowywaé¢ wodg z zalanych terenéw badz obiektéw. Zaleca si¢ pracg z zastosowaniem
jak najmniejszej ilosci odcinkéw wezy oraz przy stosunkowo nieduzych réznicach terenu, co
pozwoli na pracg z duzymi natgzeniami przeptywu. Urzadzenia te maja poza tym szereg
niezaprzeczalnych zalet, jakimi sa: praca bezpo$rednio na wodzie o niewielkiej glgbokosci
(nie potrzebuja budowania stanowiska czerpania wody jak w przypadku motopomp lub

autopomp), sa stosunkowo tanie w eksploatacji (niedrogie w poréwnaniu z cenami np.
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motopomp, charakteryzuja si¢ niskim zuzyciem paliwa w poréwnaniu ze sprz¢tem mogacym

spetnia¢ podobne zadania), proste w uzyciu.

Zaopatrzenie samochodéw pozarniczych w motopompy ptywajace, ktére stanowié

moga dodatkowe zespoly pompowe z wieloraka mozliwoscia pracy w réznych ukladach

taktycznych, w zaleznoséci od sytuacji na miejscu akcji i warunkéw zaopatrzenia wodnego,

nalezy dokonywac stosownie do osiaganych przez nie parametréw.
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SPECYFIKA DZIAELAN SGRW PODCZAS AKCJI
RATOWNICZYCH NA PRZYKLADZIE JASKIN
TATRZANSKICH

Streszczenie

Artykut opisuje specyfikg¢ dziatan ratowniczych prowadzonych w ciasnych obszarach zamknigtych
o utrudnionym dostgpie, takich jak jaskinie. Przedstawia zagrozenia, jakie moga wystapi¢ w tych obiektach,
sprzet stuzacy do prowadzenia skutecznych dziatan jak i stosowane techniki ratownicze. Traktuje o wspdtpracy

réznych podmiotéw ratowniczych dziatajacych na terenie naszego kraju podczas wigkszych akcji.

Summary

Article describes the specific of rescue workings led in tight closed about made difficult access areas, such how
caves. Equipment represents threat what can step out in these objects, servant to leadership effective workings
how and applied rescue techniques. It treats about co-operation of different rescue subjects acting on terrain our

country during larger actions.

Specjalistyczne Grupy Ratownictwa Wysokosciowego zostaly powotane celem
niesienia pomocy osobom poszkodowanym i zagro