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Jozeféw, wrzesien 2008 r.

Szanowny Czytelniku,

Po raz kolejny spotykamy si¢ z Toba natamach naszego kwartalnika ,, Bezpieczenstwo
i Technika Pozarnicza’. Kazdorazowo doktadamy wszelkich staran, aby nasze spotkania
zToba drogi Czytelniku byly interesujace i oczekiwane. Dlatego tak wielka wage
przywiazujemy do doboru materiatéw do publikacji.

W biezacym wydaniu kwartalnika szczegélng uwadze naszych Czytelnikéw
pragniemy poleci¢ artykut Pana nadbryg. Marka Kowalskiego, Zastgpcy Komendanta
Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej, pt. , Rozporzadzenie dla jednostek ochrony
przeciwpozar owej” dotyczacy nowelizacji rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002).
W swoim artykule Pan Komendant przedstawit metodyke prac nad nowelizacja wymagan,
potrzeby nowelizacji wymagan techniczno-uzytkowych a takze kierunki proponowanych
zZzmian wymagan. W kolginych numerach kwartalnika CNBOP bedziemy na biezaco
przedstawia¢ Panstwu przebieg prac nad nowelizacja rozporzadzenia.

W biezacym numerze naszego kwartalnika kontynuujemy tradycje wyrézniania
i nagradzania artykutéw przekazanych do druku przez autoréw spoza Centrum Naukowo-
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej. Tym razem Komitet Redakcyjny jednogtosnie
wybrat artykut pana dr inz. Wiktora Lasoty ,Skuteczno§¢ zabezpieczenia
przeciwpozarowego zbiornikéw stalowych na paliwa plynne’. Jest to artykut
o niewatpliwych walorach naukowych, majacy ogromne znaczenie dla praktyki pozarniczej.
Poza rekomendowanymi powyzej artykutami przedstawiamy ciekawe materiaty dotyczace
prac naszego Centrum oraz prowadzonej przez nas dziatalnosci certyfikacyjnej i aprobacyjnej.

Mamy nadzige Szanowny Czytelniku, iz w biezacym numerze zngjdziesz
interesujace Cig¢ materiaty. Bedzie to oznaczalo, iz spetniamy Twoje oczekiwania. By¢ moze
takze to, ze bedziesz oczekiwal na nastgpne z nami spotkanie tak jak my oczekujemy na

kazde kolejne spotkanie z Toba.

Komitet Redakcyjny:

dr inz. Eugeniusz W. Roguski — Przewodniczacy Komitetu Redakcyjnego
ml. bryg. dr inz. Dariusz Wr dblewski — Redaktor Naczelny

dr inz. Stefan Wilczkowski — Cztonek Komitetu Redakcyjnego

ml. bryg. mgr inz. Tomasz Sobieraj — Cztonek Komitetu Redakcyjnego
mgr Joanna Cybulska — Sekretar z Redak¢ji






ORGANIZACJA I ZARZADZANIE STRATEGICZNE

nadbryg. Marek KOWALSKI
Zastgpca Komendanta Giéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej

ROZPORZADZENIE DLA JEDNOSTEK OCHRONY
PRZECIWPOZAROWE]

Streszczenie

Artykut przedstawia zadania i cele pracy Zespotoéw ds. nowelizacji rozporzadzen Ministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. dotyczacych wykazu shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego, ochronie zdrowia i zycia oraz mienia a takze zasad dopuszczania tych wyrobéw do uzytkowania
(Dz. U. nr 143 poz. 1002) a takze szczegélowych czynnosci wykonywanych podczas procesu dopuszczania,
zmiany i kontroli dopuszczania wyrobéw optat za powyzsze czynnoéci i sposobu ich ustalania.

Summary

The article presents tasks and objectives of the work of teams for amendment to The Minister of Interior and
Administration orders from 20" of June 2007, concerning the register of products designed for providing public
safety, health care and life and property protection, and the rules of authorizing the use of these products (Law
Gazette No. 143, p. 1001 & 1002) as well as detailed action carried out during the process of authorization,
change and control of products authorization, charges for the action and the way of establishing it.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw
do uzytkowania (Dz. U. Nr. 143 poz. 1002) oraz rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracjiz dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie szczegétowych czynnosci
wykonywanych podczas procesu dopuszczenia, zmiany i kontroli dopuszczenia wyrobéw,
optat pobieranych przez jednostke uprawniona oraz sposobu ustalania wysokosci optat za te
czynnosci (Dz. U. Nr. 143 poz. 1001) wprowadzilo nowy system dopuszczen wyrobéw
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zZycia oraz mienia
wprowadzanych do wuzytkowania w jednostkach ochrony przeciwpozarowej lub
wykorzystywanych przez te jednostki. Po niespelna roku funkcjonowania powyzszych
przepiséw z inicjatywy Komendanta Giéwnego PSP podjgte zostaty prace nad nowelizacja
wymagan techniczno-uzytkowych rozporzadzenia MSWiA (Dz. U. Nr 143 poz. 1002).
Podjete dziatania, majace na celu opracowanie propozycji nowelizacji wymagan techniczno-
uzytkowych, wynikaty z analizy potrzeb Panstwowej Strazy Pozarnej, jak réwniez analizy
probleméw w trakcie proceséw dopuszczenia wyrobéw prowadzonych przez jednostke

badawczo-rozwojowa PSP — Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;.
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Podkresli¢ warto, iz sam wyzej wymieniony system dopuszczen wyrobow jest bardzo
waznym elementem w ochronie przeciwpozarowej w Polsce. System ten ma ogromne
znaczenie dla bezpieczenstwa strazaka-ratownika, ratowanych i bezpieczenstwa
przeciwpozarowego obiektéw budowlanych. Uzyteczno$¢ systemu dopuszczen dla PSP jest
bardzo duza. Zwréci¢ uwagg nalezy réwniez, iz system ten oparty jest na zasadach ,,twardego
prawa” — $cisle okreslonych wymagan i dlatego bardzo waznym jest, aby wymagania
techniczno-uzytkowe byly adekwatne do aktualnych potrzeb jednostek ochrony
przeciwpozarowej. Dlatego wtasnie, po przeprowadzeniu analizy tych potrzeb, Komendant
Gléwny PSP podjat decyzjg o powotaniu specjalnego zespotu do opracowania propozycji
nowelizacji wymagan techniczno-uzytkowych. Konieczne jest podkreslenie w tym miejscu, iz
metodyka prowadzenia prac nad nowelizuja tych wymagan byta unikalna, a sformutowane
wnioski konicowe, poza zasadniczym celem prac zespotu, niezwykle wazne. Podczas prac
powotanych zespotéw (6 zespotéw roboczych i zespét koordynujacy, tacznie blisko
pigédziesigciu specjalistow) kluczowe bylo zdefiniowanie potrzeb jednostek ochrony
przeciwpozarowej. Dlatego wtasnie w sktad przedmiotowych zespoléw weszli strazacy
z jednostek ratowniczo-gasniczych, pelniacy na co dzien sluzb¢ w podziale bojowym.
Unikalno$¢ podejs$cia do nowelizacji przedmiotowego przepisu polegata na przyjgciu tezy, iz
jest to rozporzadzenie w gtéwnej mierze dedykowane dla jednostek interwencyjnych i dlatego
wymagania dla wyrobéw, bedace odzwierciedleniem potrzeb jednostek ochrony
przeciwpozarowej, powinni okre$li¢ nie urzednicy, nie producenci czy dostawcy, nie
specjalisci czy rzeczoznawcy tylko sami strazacy. Niespotykana praktyka jest przy tworzeniu
przepisOw prawa, co wydaje si¢ bardzo dziwnym, ze sam uzytkownik definiuje swoje
potrzeby a specjalisci, urzednicy, rzeczoznawcy przekladaja te wymagania na jezyk wymagan
i prawa a producent proponuje konkretne rozwigzania spetniajace zdefiniowane potrzeby,
oferujac wyréb. Taki model przyjeto w tym przypadku. Efekty prac, kreatywno$¢ zespotu,
mnogo$¢, jak réwniez sformutowane wnioski byly zaskakujace, jednak w bardzo
pozytywnym tego stowa znaczeniu. Podkre$li¢ nalezy w tym miejscu szczegdlng rolg,
iznaczenie udzialu w tych pracach strazakéw-ratownikéw. To wiasnie ich czynny udziat
w pracach tego zespotu pozwolil na odpowiedzenie sobie na wiele pytan dotyczacych potrzeb
jednostek ochrony przeciwpozarowej. To wtasnie udzial bardzo staranie dobranych oséb —
najlepszych specjalistéw z zakresu ochrony przeciwpozarowej jest gwarantem, iz nowelizacja
rozporzadzenia spowoduje, iz bedzie ono stuzy¢ strazy pozarnej. Koniczne jest w tym miejscu
wyartykulowanie tezy, iz straz pozarna dzi$, jak réwniez sami strazacy, sa nowoczesna,

dobrze przygotowana formacja, posiadajaca wlasciwy poziom wyszkolenia i wyksztatcenia,
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ktdra potrafi samodzielnie definiowaé swoje potrzeby. Dlatego pragng jeszcze raz podkresli¢
fakt, iz modelowe podejscie do prac nad nowelizacja rozporzadzenia wynika z oczywistego
zalozenia, iz przepis dedykowany jest dla strazy pozarnej i dlatego wymagania powinni
okresli¢ najlepsi specjalisci z zakresu ochrony przeciwpozarowej — czyli nikt inny jak
strazacy. W podsumowaniu warto w paru stowach przyblizy¢ wypracowane kierunki
zaproponowanych zmian w wymaganiach techniczno-uzytkowych dla wyrobéw. Po pierwsze
zalozeniem podstawowym bylo, iz przepis nalezy tak sformutowaé (wymagania techniczno-
uzytkowe dla wyrobéw) aby dostosowa¢ go do wciaz zmieniajacych si¢ potrzeb jednostek
ochrony przeciwpozarowej, przy jednoczesnym zatozeniu, iz te potrzeby musza zdefiniowaé
sami uzytkownicy a nie w ich zastgpstwie producenci, dostawcy, urzednicy, rzeczoznawcy
czy specjalisci innych branzy. Po drugie nowelizacja wymagan nie moze spowodowaé
obnizenia poziomu ochrony strazaka-ratownika, ratowanych a takze nie moze spowodowaé
obnizenia poziomu ochrony przeciwpozarowej w obiektach budowlanych. Kolejnym
zalozeniem przy powolaniu zespoldw ds. nowelizacji wymagan bylo takie sformulowanie
wymagan, ktére nie narzuca konkretnych rozwiazan a jedynie precyzuje oczekiwanie —
potrzebg uzytkownika, pozostawiajac producentowi wyrobu catkowita swobodg
projektowania i rozwigzan konstrukcyjnych. Kolejne kierunki przyjete przy nowelizacji to
ograniczenie wymagan do tych najwazniejszych, usuni¢cie wymagan nieprecyzyjnych,
usunigcie wymagan aktualnie juz nie istotnych dla strazy pozarnej. Koncowym efektem prac
zespotu jest ograniczenie zawarto$ci zalacznika 2 do rozporzadzenia MSWiA (Dz. U. Nr 143
poz. 1002) z ponad 250 stron do 85 (po potaczeniu zalacznika nr 1 i 2 w jeden zatacznik)
Zmiana rozporzadzenia ma réwniez na celu uproszczenie procesu uzyskiwania $§wiadectw
dopuszczenia dla wyrobéw, przez ich producentéw, dostawcOw i importeréw poprzez
ograniczenie wymagan techniczno-uzytkowych do niezbgdnych, ktére bgda gwarantowaty
wlasciwy poziom ochrony i bezpieczenstwa uzytkowania przez ich uzytkownikéw. W trakcie
prac nad nowelizacja szczegdlna uwage przewiazywano do precyzyjnego okreslenia
wymagan techniczno-uzytkowych istotnych dla jednostek ochrony przeciwpozarowej, przy
jednoczesnym otwartym podejsciu do nowych rozwigzan konstrukcyjnych i wyrobéw
innowacyjnych. Zakres wymagan dodatkowych zawartych w zataczniku do rozporzadzenia
ogranicza si¢ do wymagan kluczowych i najwazniejszych z punktu widzenia uzytkowania
wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i mienia
wprowadzanych do uzytkowania w jednostkach ochrony przeciwpozarowej oraz
wykorzystywanych przez te jednostki do alarmowania o pozarze lub innym zagrozeniu oraz

do prowadzenia dziatan ratowniczych, a takze wyroboéw stanowiacych podreczny sprzet
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gas$niczy. Wymagania techniczno-uzytkowe zawarte w zataczniku do rozporzadzenia zostaty
w sposéb istotny ograniczone do najwazniejszych, znaczaco ograniczono zatem objgto$é
zalacznika z wymaganiami techniczno-uzytkowymi dla tych wyrobéw. Zasadniczym
skutkiem nowelizacji jest precyzyjne ograniczenie wymagan dodatkowych rozporzadzenia do
najwazniejszych, nie ograniczajacych nowych rozwigzan konstrukcyjnych, a takze w sposéb
znacznie ulatwiajacy uzyskanie §wiadectwa dopuszczenia, jak réwniez majacy wplyw na
mniejsze koszty badan wyrobow na potrzeby dopuszczenia, przy jednoczesnym zapewnieniu
wymaganego wlasciwego poziomu ochrony i bezpieczenstwa uzytkownika.

Efektem prac zespotu jest konkretna propozycja nowelizacji, ktéra po poddaniu
procesowi uzgodnien i konsultacji, a takze prawdopodobnie notyfikacji powinna zosta¢
opublikowana zmieniajac wymagania techniczno uzytkowe aktualnie okreslone

w rozporzadzeniu MSWiA (Dz. U. Nr 143 poz. 1002)

10
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dr inz. Wiktor LASOTA
Komendant Zaktadowej Strazy Pozarnej Odcinka Wschodniego
Przedsigbiorstwo Eksploatacji Rurociagéw Naftowych ,,Przyjazn” S.A.

SKUTECZNOSC ZABEZPIECZENIA
PRZECIWPOZAROWEGO ZBIORNIKOW
STALOWYCH NA PALIWA PLYNNE

Streszczenie

Pozary zbiornikéw z ropa naftowa lub z produktami naftowymi z calag odpowiedzialnoscia mozna
okresli¢ jako kataklizm w skali lokalnej. Z opiséw pozaréw, ktére maity miejsce w Polsce i za granica wiadomo,
ze s to zdarzenia powodujace ofiary w ludziach, ogromne straty materialne, zanieczyszczenia srodowiska oraz
przewaznie catkowite lub znaczne uszkodzenie zbiornikéw objgtych pozarem i zbiornikéw sasiednich. Bardzo
waznym spostrzezeniem decydujacym o bezpieczefistwie pozarowym zbiornikéw jest fakt, ze instalacje
przeciwpozarowe montowane do gérnej krawegdzi zbiornika ulegaja zniszczeniu w poczatkowej fazie pozaru
w wyniku deformacji ptaszcza. W zdecydowanej wigkszos$ci przypadkéw instalacje te nie spetniaja, wigc roli ani
funkcji, do jakiej zostaly zaprojektowane i przeznaczone. W artykule przedstawiono dobdr optymalnych
rozwigzan konstrukcyjnych oraz dobdr trwatych i skutecznych zabezpieczen przeciwpozarowych,
zapewniajacych maksymalnie dtugie utrzymanie nieuszkodzonej instalacji gasniczej zbiornika w czasie pozaru.

Summary

Tanks’ fire with crude oil or oil products with full responsibility can be described as a local disaster.
Looking at the description that had been in Poland and abroad it’s known that these are events cause victims in
human being, huge material loses, environmental pollution and mostly total or huge damages of tanks’ in fire
and tanks in neighborhood. It’s very important remark deciding about tanks fire security it’s a fact that fire —
extinguishing installation fitted to the upper edge of tank are destroyed in the very beginning part of fire due to
deformation of a tank shell. In the most majority of events these installations don’t do neither a function and play
a part that they were designed and planned. In the article there were shown a selection of a constant and an
effective fire — extinguishing protection, giving an assurance that the tank’s fire installation will be maximal not
to damage during the fire.

Ropa naftowa jest jednym =z najwazniejszych surowcéw energetycznych
i chemicznych wykorzystywanych przez rézne galgzie gospodarki $wiatowej. Produkowane
z ropy naftowej paliwa ptynne sa stosowane powszechnie, a zapotrzebowanie na nie ciagle
ro$nie. Ropa naftowa i wytwarzane z niej produkty sa magazynowane w zbiornikach, niemal
wylacznie stalowych jedno- i dwuptaszczowych z dachami ptywajacymi. W zbiornikach
z dachami statymi magazynuje si¢ obecnie tylko oleje napgdowe i opalowe oraz asfalty.

W przemysle naftowym wystgpuje tendencja do budowy zbiornikéw o coraz wigkszych

11
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pojemnosciach. Jest to podyktowane wzglgdami ekonomicznymi (zmniejszonym zuzyciem
stali na metr szeScienny magazynowanej cieczy). W Polsce istnieja juz zbiorniki
o0 pojemnosci 100 000 m®, srednicy okoto 90,0 m i wysokosci okoto 20,0 m. Budowanie tak
duzych zbiornikéw jest jak najbardziej zasadne, gdyz oprécz magazynowania w nich paliw do
biezacego zuzycia stluza one do gromadzenia zapaséw strategicznych zapewniajacych
bezpieczenstwo energetyczne kraju. Niestety, jak wskazuja doswiadczenia czasami
w zbiornikach tych powstaja pozary. Dzieje sig¢ to ze szkoda dla przemystu, §rodowiska, ale
przede wszystkim ze szkoda dla Zycia i zdrowia ludzkiego. Pozary zbiornikéw z ropa naftowa
Iub z produktami naftowymi, a szczegdlnie ich najbardziej niekorzystny wariant, gdy pali si¢
ciecz na calej powierzchni zbiornika, z cala odpowiedzialno$cia mozna okresli¢ jako
kataklizm w skali lokalnej. Z opisu pozaréw, ktére mialy miejsce w Polsce i za granica
wiadomo, ze sa to zdarzenia powodujace ofiary w ludziach, ogromne straty materialne,
zanieczyszczenie Srodowiska oraz przewaznie catkowite lub znaczne uszkodzenia zbiornikéw
objetych pozarem i zbiornikéw sasiednich. W pozarach zbiornikéw magazynowych ropy
naftowej i produktéw naftowych w Polsce od 1971 roku zgingto 40 oséb, co jest najwigksza
tragedia tych zdarzen. W pozarach zbiornikéw w USA w ostatnich 45 latach zgingto 68 oséb.

Aby przyblizy¢ skalg zagrozenia przedstawig¢ podsumowanie pigciu najwigkszych
pozaréw w przemysle naftowym na $§wiecie od 1977 roku.

e 25 listopada 1990. Denver, Colorado USA, straty 32 mln USD

e 2] grudnia 1983. Neapol, Wtochy, straty 42 mln USD

e 30 sierpnia 1983. Milford Haven, UK, straty 11 mln USD

e (7 lipca 1983. Newark, New Jersey, USA, straty 35 mln USD

e 24 wrzesnia 1977. Romeville, Illinois, USA, straty 8 mln USD
Uwaga: Wszystkie sumy strat podane sa w warto$ciach naliczonych po zdarzeniu i nie zostaty
przeliczone do obecnej warto$ci dolara.

Z analizy 238 duzych pozaréw zbiornikéw z ropa naftowa i z produktami naftowymi,
ktére miaty miejsce w ostatnich 20 latach w Rosji i na terytorium bylych republik ZSRR
wynikaja nastgpujace spostrzezenia:

e Co czwarty pozar ugaszono z trudnoSciami i komplikacjami, ktérych

konsekwencja bylo catkowite wypalenie si¢ palnej masy produktu.

e Stale instalacje gasnicze z punktami podawania piany gasniczej od géry zbiornika

okazaty si¢ zawodne. Skuteczne gaszenie zapewnialy dopiero jednostki strazy

pozarnej z przewoznym sprzgtem gasniczym.
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e Duze promieniowanie cieplne i wyrzuty palacej si¢ ropy naftowej wystgpujace,
w co czwartym pozarze zbiornika powodowaty pozar grupowy wigkszej liczby
zbiornikéw.

Moc strumienia cieplnego podczas pozaru catkowitego zbiornika z ropa naftowa

0 objetoéci V = 100 000 m®, érednicy d = 90 m.

Lp. Odlegtos¢ od centrum Odlegtos¢ od ptaszcza Moc strumienia

pozaru, od osi pionowej zbiornika w metrach cieplnego
zbiornika w metrach w KW/sm?

1. 50 5 57

2. 60 15 39,7

3. 70 25 29

4. 80 35 223

5. 90 45 17,6

6. 100 55 14,3

7. 110 65 11,8

8. 120 75 9.9

9. 190 145 3.9

10. 350 305 1,17

W czasie pozaru takiego zbiornika moc strumienia cieplnego w odlegltosci 15 m od
plaszcza zbiornika wynosi 39,7 KW/sm’, powoduje to zniszczenie wszelkich instalacji
przemystowych znajdujacych si¢ w tej odlegtosci. W odlegtosci okoto 60 metréw od plaszcza
zbiornika moc strumienia cieplnego wynosi okoto 12,5 KW/sm? co powoduje uszkodzenie
powlokowych konstrukcji stalowych (uszkodzeniu ulegaja sasiednie zbiorniki jesli nie sa
schiadzane). W odlegtosci okoto 140 metréw od zbiornika moc strumienia cieplnego wynosi
okoto 4 KW/sm% co uznawane jest za warto$¢ dopuszczalng dla pracy strazakéw
wyposazonych w podstawowe $rodki ochrony indywidualnej (w ubraniach zaroodpornych
mozna przebywac blizej). I wreszcie w odlegtosci okoto 300 metréw od zbiornika moc
strumienia cieplnego wynosi okoto 1,2 KW/sm?, taka moc strumienia cieplnego nie stwarza
dyskomfortu przy dtugotrwatej ekspozycji.

Przyczyny pozaréw zbiornikéw sa rézne, najczgsciej powstaja one na skutek biedow
w dziataniu ludzi lub wyladowan atmosferycznych.

Przyczyny pozaréw zbiornikéw:
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e Prace remontowe z otwartym ogniem -335%
e Iskrzenie urzadzen elektrycznych -14,6 %
e Wyladowania atmosferyczne -92 %
e Wyladowania od tadunkéw elektrycznosci statycznej -97 %

e Samozapalenie palnych pozostato§ci w zbiornikach,
nieostrozne obchodzenie si¢ z ogniem, podpalenia -33 %

Zbiorniki magazynowe ropy naftowej i produktéw naftowych maja najczesciej ksztatt
powloki obrotowe;.

Projektujac takie zbiorniki bierze si¢ pod uwagg przede wszystkim nastgpujace
obcigzenia:

1. parcie magazynowanej cieczy i masa wiasna konstrukecji,

2. nadcis$nienie, zwigzane z parowaniem magazynowanej cieczy,

3. podci$nienie — obciazenie awaryjne wystgpujace podczas nieprawidlowego

oprézniania zbiornika,

4. oddzialywanie wiatru,

5. oddziatywania sejsmiczne.

Na etapie projektowania pomija si¢ lub traktuje w sposéb bardzo uproszczony
obciazenie zbiornikéw polem temperatury. W warunkach pozaru jest to bardzo istotne
obciazenie generujace, poréwnywalne z mechanicznymi, a w niektérych przypadkach nawet
wigksze od mechanicznych napr¢zenia i odksztatcenia konstrukeji.

Zagadnienie jest wazne dla projektowania zbiornikéw, poniewaz od trwatosci,
niezawodnosci i skuteczno$ci systemu zabezpieczenia przeciwpozarowego zalezy zdrowie
i zycie osob uczestniczacych w akcji gasniczej oraz mienie duzej wartosci.

Ropa naftowa i jej produkty sa cieczami tatwopalnymi i stwarzaja duze zagrozenia
pozarowe, dlatego w walce z zagrozeniem pozarowym zbiornikéw magazynowych mozna
moéwi¢ o zmniejszeniu prawdopodobienstwa powstania pozaru i doskonaleniu urzadzen
gasniczych. Nie da sig catkowicie wyeliminowa¢ zagrozenia pozarowego stwarzanego przez

zbiorniki magazynowe ropy naftowej i jej produktéw.

Sposob i instrukcje gaszenia pozaréw zbiornikow
Pozary zbiornikéw ropy naftowej i otrzymywanych z niej produktéw gasi si¢ przez
pokrycie zwierciadta palacej si¢ cieczy warstwa piany, ktéra odcina dostgp powietrza

niezbgdnego do kontynuowania pozaru. Do zbiornika tloczy si¢ rurociagami wodny roztwor
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$rodka pianotworczego, ktéry w koncowym odcinku instalacji, w pradownicach (rys. 1)
zasysa powietrze i tworzy piang. Dotychczas piana byta podawana do zbiornika z poziomu
gornej krawedzi ptaszcza. Powodowalo to mala skuteczno$¢ systemu gasniczego, gdyz
podczas pozaru plaszcz dos¢ szybko, pod wplywem wysokiej temperatury, ulegat
deformacjom w strefie zwierciadla palacej sig¢ cieczy. Zdeformowany, sfaldowany po
obwodzie plaszcz jest obcigzony od géry chlodniejsza jego czescia znajdujaca sig poza strefa
pozaru, co doprowadza do zalamywania si¢ gdérnej czgéci ptaszcza do wngtrza zbiornika.
Pociaga on za soba przymocowana do niego instalacj¢ gasnicza i niszczy ja. Od tego
momentu gaszenie pozaru odbywato si¢ tylko przy uzyciu przewoznego sprzgtu strazy
pozarnych (samochody gasnicze, pompy dziatka wodno-pianowe). Powtarzajaca si¢ przy
kolejnych pozarach nieskuteczno$¢ stalej instalacji gasniczej wskazuje na konieczno$¢ innego

jej rozwiazania.

Zbiornik z dachem statym Zbiornik z dachem ptywajacym

Wi
Revpeny Wiew piany

Kréciec zbiornika

Przewsd piany

f Pradownica pianowa

Garnek pianowy

Przewsd piany

Pradownica pianowa

Ryec. 1. Urzadzenia gasnicze pianowe z punktami podawania piany w gérnej czg$ci

zbiornika.

Deformacje ptaszcza zbiornika wystgpujace podczas pozaru w strefie palacego sig
zwierciadla cieczy byly analizowane w pracy doktorskiej [1]. Przyjeto w niej uproszczone
zalozenia obliczeniowe uzasadniajac to faktem, ze kazdy pozar jest inny: dzialanie wiatru
chlodzi czg§¢ plaszcza powodujac, ze jest on nierdwnomiernie nagrzewany na obwodzie,
imperfekcje ksztaltu ptaszcza wystgpuja w réznej postaci i w réznych jego miejscach, ptaszcz
jest w rézny sposéb schladzany $rodkami stosowanymi przez straz pozarna. Przy tych

i innych jeszcze zmiennych wptywach, powodujacych matq precyzjg zalozen obliczeniowych,
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doktadna analiza numeryczna byla niecelowa. Ograniczono si¢ do analizy pogladowej, ktéra
miata da¢ potwierdzenia sposobu niszczenia plaszcza zbiornika, jaki stwierdza si¢ po
ugaszeniu pozaru. Analiz¢ statyczna przeprowadzono przy uzyciu programu MSC Visual
Nastran for Windows 2002, ktdry jest aplikacja metody elementéw skonczonych.

Gléwnym celem analizy numerycznej bylo okreslenie, przy jakiej temperaturze
plaszcz zbiornika traci no$nos¢ pod wptywem dziatania cigzaru wtasnego. W modelu
obliczeniowym przyjeto modul sprezystosci E=205 Gpa w czgséci dolnej plaszcza majacej
kontakt z ropa. Zalozono, ze plaszcz jest schladzany przez magazynowany produkt. Nad
powierzchnig palacej si¢ ropy redukowano modut sprezystosci Er, jako wynik wystgpowania

wysokich temperatur, az do momentu utraty no$nosci przez ptaszcz zbiornika.

Model obliczeniowy.

poziom zwierciadta ropy naftowej

>

kolor niebieski — modut sprezystosci E=205 GPa , T<70°C
kolor czerwony — strefa redukcji modutu sprezystosci Er , T>>70°

Do obliczen przyjeto nastgpujace zatozenia:

1. Model obliczeniowy MES obejmuje jedynie ptaszcz zbiornika. Nie modelowano
ani dna, ani podloza gruntowego, na ktérym spoczywa zbiornik. Wynika to

z faktu, ze w pozarze na oddzialywanie wysokich temperatur narazona jest
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gléwnie gbérna czg$¢ powloki plaszcza, znajdujaca si¢ ponad zwierciadtem
palacej sig ropy.

2. W modelu obliczeniowym nie uwzglgdniono imperfekcji geometrycznych
i materialowych plaszcza. Przyjeto idealna geometri¢ ptaszcza i wykorzystano
jedna plaszczyzng symetrii ukltadu. W takim przypadku postacie utraty
statecznosci plaszcza nie sg ograniczone przez warunki brzegowe, wynikajace
z symetrii.

3. Pominigto fakt wplywu rozszerzalnosci termicznej stali na geometri¢ uktadu.
W kazdym rzeczywistym zbiorniku wystgpuja imperfekcje geometryczne.
Dzialanie wysokich temperatur z reguly poglebia te efekty i nie wywotuje
jednorodnego rozszerzania si¢ powloki plaszcza. Rozklad temperatury na
ptaszczu palacego si¢ zbiornika jest takze nieréwnomierny i w duzej mierze
zalezy od zewngtrznych warunkéw, takich jak kierunek wiejacego wiatru,
schiadzanie plaszcza przez instalacjg przeciwpozarowa, jak i w wyniku dziatania
sekcji ratowniczych strazy pozarnej.

4. Kazdy pozar ma inny przebieg. R6zne sa przyczyny jego powstania, inaczej tez
przebiega akcja gaszenia. Poniewaz w warunkach pozaru dziala wiele
réznorodnych czynnikéw, celowym dziataniem stalo si¢ ,,wyizolowanie”
problemu redukcji no$nosci plaszcza, w wyniku dzialania wysokiej temperatury
(redukcja modutu sprezystoscei stali). Analiza ma charakter pogladowy, jej celem
jest okreslenie temperatury, przy ktdrej plaszcz zbiornika ulega zniszczeniu pod
wplywem cigzaru wlasnego.

Pokazana na rys. 2, 3 i 4 mapa deformacji jest typowa w odniesieniu do dwunastu
przeanalizowanych przykladéw zbiornikéw pojemnosci 10 000 i 50 000 m®, wypetnionych

w momencie rozgorzenia pozaru do trzech pozioméw: 4,0; 10,01 16,0 m.
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‘Wiyniki obliczen.

0.00595
8

o

0.005&

0.00408
0.00372

0.00335

0.00297

Temperatura ptaszcza T oraz redukcja 200188
modutu sprezystosci E;. ponad poziomem 0.00148
cieczy w zbiorniku. 0.00112
0.000743
0.000372
o

T=700 °C, Er=2,040 GPa [m]

Ryec.2. Deformacja ptaszcza zbiornika o pojemnosci V=10000 m? — stan napetnienia ropq naftowq h=4m.

0.00535

0.00502

0.00368
0.00335
0.00301
0.00288
0.00234
0.00201
0.00167

1 A

oI T oraz
modutu sprezystoéci E; ponad poziomem
cieczy w zbiorniku.

0.00134
0.001
0.000869
0.000335
o

T5700 °C, Er=1.440 GPa [m]

Ryec.3. Deformacja ptaszcza zbiornika o pojemnosci V=10000 m? — stan napetnienia ropq naftowq h=10m.
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Temperatura plaszcza T oraz redukcja
modutu sprezystosci E; ponad poziomem
cieczy w zbiorniku.

0.00151
0.00101

0.000504

0

T=700 °C, Er=0.790 GPa [m]

Ryec. 4. Deformacja plaszcza zbiornika o pojemnosci V=10000 m?* — stan napetnienia ropq naftowq h=16m.

Dopiero redukcja modutu sprezystosci stali do wartosci okoto 1% E powoduje utratg
no$nosci ptaszcza. Temperatura stali musi przekroczyé wtedy 700°C. W pierwszej fazie
powstaja osiowosymetryczne pofatldowania w rejonie skokowej zmiany sztywnosci, a przy
dalszej redukcji sztywno$ci powstaja lokalne wybrzuszenia powodujace utrat¢ nos$nosci.
Naprgzenia zredukowane wg hipotezy Hubera-Misesa-Hencky nie przekraczaja 3 Mpa.
Poniewaz redukcja granicy plastycznosci i wytrzymalosci obliczeniowej stali postgpuje
wolniej niz redukcja modutu sprezystosci, zniszczenie plaszcza bedzie wynikiem utraty jego
stateczno$ci, a nie uplastycznienia. Koliste deformacje ptaszcza obliczeniowo wystgpuja
zawsze w strefie palacego si¢ zwierciadla ropy naftowej. Te koliste deformacje mozna

traktowac jako impuls do zatamania si¢ gérnej czgsci ptaszcza do wngtrza zbiornika.

‘Wnhioski z analizy numerycznej

1. Plaszcze zbiornikéw o pojemnosci V=10000 m® jak i V=50000 m® traca no$nosé
w temperaturze okoto 700° C.
2. Deformacje plaszczy zbiornikéw okreslone na drodze numerycznej potwierdzaja

spostrzezenia zniszczen zbiornikéw wywotanych w czasie pozaru.
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3. Poziom napelnienia zbiornika ropa w trakcie trwania pozaru ma wplyw na
zachowanie no$nosci ptaszcza zbiornika. Przy niskim stanie napetnienia traci on
nos$no$¢ szybciej niz przy wysokim stanie napetnienia.

4. Analiza dokumentacji fotograficznej konstrukcji zbiornikéw, ktére ulegty
zniszczeniu w pozarze wykazuje tendencje zatamywania si¢ powloki plaszcza do
$rodka zbiornika.

Analizujac pozary zbiornikéw z ropa naftowa lub produktami naftowymi dochodzi sig
do nastgpujacych spostrzezen; w czasie pozaru plaszcz zbiornika jest narazony na
oddziatywanie temperatury pozaru wewnatrz zbiornika lub pozaru zbiornika sasiedniego.
Im mniejszy jest poziom cieczy znajdujacej si¢ w zbiorniku objgtym pozarem, tym wigksze
jest prawdopodobienistwo zniszczenia ptaszcza zbiornika wystawionego na oddziatywanie
wysokiej temperatury i strumienia cieplnego o duzej mocy. Jesli poziom cieczy w zbiorniku
jest wysoki, a plaszcz zbiornika ma bezposredni kontakt z magazynowanym wewnatrz
produktem, to nie ma natychmiastowego zagrozenia zniszczenia konstrukcji plaszcza
zbiornika. Niszczacemu oddzialywaniu cieplnemu w tym przypadku poddana bedzie tylko
goérna cz¢s$¢ konstrukcji zbiornika. Cieplo poprzez przewodzenie w stalowym plaszczu bedzie
przechodzitlo w dél, a ciecz wewnatrz zbiornika ponizej palacej si¢ powierzchni bedzie
odbierata ciepto z plaszcza. Jednak czg$¢ plaszcza zbiornika nad poziomem cieczy
wystawiona na oddzialywanie cieplne (bez chtodzenia) w poczatkowej fazie pozaru ulega
deformacji. Wysoka temperatura powoduje bowiem utrat¢ wlasciwosci wytrzymatosciowych
stali i w konsekwencji doprowadza do ,,zlozenia si¢” konstrukcji. Na podstawie analizy
duzych pozaréw stalowych zbiornikéw magazynowych mozna stwierdzi¢, ze
w zdecydowanej wigkszosci przypadkéw ,,ztoZenie si¢” zbiornika nastgpuje ,,do wewnatrz”.
W zbiornikach z dachem statym istotny jest wptyw cigzaru wtasnego dachu. Powoduje on

obciazenie pionowe ostabionego w pozarze ptaszcza i doprowadza do jego deformacji.

Ponadto poszczegdlne pierscienie plaszcza maja zmienna grubo$¢ dostosowana do
zmieniajacego si¢ parcia hydrostatycznego w zbiorniku. PierScienie o réznej grubosci
licowane sa podczas montazu na wewngtrzng krawedz ptaszcza ze wzgledu na uproszczenie
montazu a gtéwnie ze wzgledu na przemieszczanie si¢ w ptaszczu dachu ptywajacego. Tak
wigc, mimosrodowe obciazenie zdeformowanego plaszcza na poziomie palacej si¢ cieczy
sprzyja jego zalamywaniu si¢ do wewnatrz. Dalszym teoretycznym uzasadnieniem takiego
mechanizmu niszczenia plaszcza jest wyzsza jego temperatura na jego powierzchni

wewngtrznej niz na powierzchni zewngtrzne;j.
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Poréwnanie wynikéw przeprowadzonej analizy deformacji elementéw konstrukcji
zbiornika na podstawie komputerowych obliczen z opisem zachowania si¢ zbiornikéw
stalowych na produkty naftowe w czasie pozaréw (Rys. 5 i 6) wskazuje na niemal doktadng

zgodno$¢.

Ryec. 5. Zbiornik po pozarze w rafinerii nafty Czechowice — Dziedzice.

Ryec. 6. Zbiornik po pozarze w Rafinerii Trzebinia.
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Bardzo waznym spostrzezeniem decydujacym o bezpieczenstwie pozarowym
zbiornik6w magazynowych ropy naftowej i produktéw naftowych jest fakt, ze instalacje
przeciwpozarowe, montowane do goérnej krawedzi zbiornika w czasie pozaru ulegaja
zniszczeniu  w  wyniku deformacji jego plaszcza w poczatkowej fazie pozaru.
W zdecydowanej wigkszosci przypadkéw instalacje te nie spetniaja wigc ani roli, ani funkcji,
do ktérej zostaty zaprojektowane i przeznaczone. W przypadku powstania pozaru, kiedy
zachodzi potrzeba uruchomienia akcji gas$niczej i uzycia instalacji przeciwpozarowych
montowanych do gérnej krawedzi zbiornika okazuje sig, ze w wigkszo$ci przypadkéw ulegty
juz one zniszczeniu. Z tego wynika wniosek, ze aby instalacja gasnicza byla skuteczna, musi
by¢ oddzielona od gérnej czesci ptaszcza.

Idea podawania piany gasniczej od dna zbiornika powstata juz dawno, ale nie mozna
bylo jej zastosowa¢ w praktyce, poniewaz nie dysponowano piana, ktéra nie ulega
zniszczeniu przebijajac si¢ przez kilku- czy kilkunastometrowa warstwg ropy naftowej. Przed
kilku laty piang taka wyprodukowano w USA i obecnie jest mozliwe oddzielenie instalacji

gasniczej od gornej czgsci plaszcza zbiornika.

Urzadzenia podajace piang do zbiornika u jego podstawy dziataja na zasadzie wtrysku
podpowierzchniowego. W tym systemie piana gasnicza wtryskiwana jest do paliwa
u podstawy zbiornika, nastgpnie przez paliwo unosi si¢ do gory, gdzie nad powierzchnia
paliwa tworzy gasnicza i ochronna warstwg pianowa. Moze by¢ ona wprowadzona do
zbiornika przez rurociagi do transportu piany réwnomiernie rozmieszczone nad dnem
zbiornika lub przez kolektory technologiczne napetniajace zbiornik. W systemie tym wazne
jest, aby piana gasnicza podawana byta do zbiornika nad powierzchnia wody
podproduktowej, ktéra czgsto znajduje si¢ na dnie zbiornika (dotyczy to zbiornikéw z ropa

naftowa). Przechodzenie piany przez warstw¢ wody powoduje jej niszczenie.

Do tego rodzaju urzadzen gasniczych nalezy stosowaé §rodki ga$nicze wytwarzajace
piang, ktdra nie jest zwilzana przez paliwa, np. fluoro-proteinowa lub AFFF. Systemy tego
rodzaju nie moga by¢ stosowane do paliw tzw. przeksztalconych, zawierajacych alkohole lub
inne ciecze polarne, gdyz spowoduja one zniszczenie piany podczas przechodzenia jej przez
warstwg paliwa. Nie moga by¢ réwniez stosowane do cieczy o duzej lepkosci, np. asfaltu
i paliw podgrzanych do temperatury powyzej 100°C, z powodu mozliwosci wrzenia wody

wchodzacej w sktad piany gasniczej.
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Gléwne zalety tego systemu:

Piana gasnicza moze by¢ skutecznie podawana do zbiornika, nie napotykajac
pradéw konwekcyjnych powietrza, powstajacych w czasie pozaru. Nie jest tez
narazona na warunki atmosferyczne np. silny wiatr, intensywne opady deszczu,
niskie temperatury.

Piana gasnicza nie jest podawana bezposrednio w strefg, w ktérej wystgpuje
wysoka temperatura.

Wystgpuje tu znacznie mniejsze prawdopodobienstwo uszkodzenia instalacji przy
wybuchu w poczatkowej fazie pozaru oraz przez deformacj¢ ptaszcza zbiornika,
ktdra postgpuje od gory.

Piana podawana przy podstawie zbiornika, wyplywajac przez ciecz palna na
powierzchnig, powoduje mieszanie palnej cieczy, wskutek czego zmniejsza si¢
temperatura goérnych warstw cieczy w palacym si¢ zbiorniku i tym samym
zmniejsza si¢ intensywnos$¢ palenia. Redukuje to réwniez w znaczacy sposéb
mozliwo$¢ powstania wykipienia i wyrzutu palacej si¢ ropy naftowej.

Sa to urzadzenia bardzo prostej konstrukcji, fatwe w utrzymaniu i konserwacji.
Potrzebuja znacznie mniejsze ilo$ci piany do ugaszenia pozaru zbiornika
w poréwnaniu z urzadzeniami, w ktérych piana podawana jest od gory (przy
podawaniu od géry piana trafia w ptomienie o temperaturze okoto 1 100°C, dlatego
znaczna jej czgs$¢ ulega rozktadowi).

Sa to urzadzenia tansze w poréwnaniu z urzadzeniami podajacymi piang od gory.

Schemat ideowy urzadzenia podajacego piang do zbiornika u jego podstawy pokazano

narys. 7.
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Ryec. 7. Schemat ideowy urzadzenia gasniczego podajacego piang z poziomu dna

zbiornika.

W Polsce po raz pierwszy taki system gaszenia pozaru zastosowano (na wniosek
autora pracy [1]) w 2004 roku podczas budowy dwoch zbiornikéw, kazdy pojemnosci
100 000 m’. Instalacja przeciwpozarowa skfada si¢ z czterech sekcji rur i wylewéw piany
zainstalowanych nad dnem zbiornika (Rys. 8). Sekcja nr 2 ma siedem wylewéw piany,
a pozostale trzy sekcje po sze$¢ wylewdw, a wige razem jest 25 wylewow, ktére podaja piang
gasnicza rOwnomiernie na cala powierzchni¢ ropy naftowej w zbiorniku. Zasada dziatania
omawianej instalacji pianowej, podobnie jak w przypadku instalacji pianowych odgérnych,
polega na dostarczeniu do generatoréw pianowych wodnego roztworu §rodka pianotwdérczego
pod odpowiednim ci$nieniem. Jak przedstawiono na rysunku 8 zasilanie instalacji woda
realizowane jest z przeciwpozarowej pompowni wodnej rurociagami wodnymi DN 400.
Srodek pianotwérczy dostarczany jest do przeciwpozarowych stanowisk rozdzielczych
z czterech cystern przewoznych. Piana ga$nicza wytwarzana jest w generatorach pianowych
zamontowanych w przeciwpozarowych stanowiskach rozdzielczych i dalej rurociaggami DN

300 dostarczana do oddolnej instalacji gasniczej.
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Ryec. 8. Urzadzenia gasnicze pianowe podajace piang do zbiornika u jego podstawy

zastosowane w Stacji Pomp w Adamowie rurociagu "Przyjazn".

Whioski:

1. Cecha charakterystyczna zniszczen podczas pozaréw stalowych zbiornikéw
walcowych jest zalamywanie si¢ plaszcza zbiornika do wewnatrz. Taki
mechanizm zniszczenia zbiornika wystgpuje najczgsciej mimo réznorodnosci
przyczyn powstania pozaru, réznic w sposobie jego gaszenia i dlugosci
trwania.

2. Instalacje gasnicze pianowe podajace piang¢ od goéry zbiornika i zwigzane
z gérna czgscia plaszcza zbiornika w warunkach pozaru szybko ulegaja
zniszczeniu.

3. Zbiorniki magazynowe ropy naftowej i produktéw naftowych nalezy
wyposaza¢ w trwalsze, w warunkach pozaru i skuteczniejsze, instalacje
gasnicze pianowe, dzialajace na zasadzie wtrysku podpowierzchniowego,

podajace piang do zbiornika z rejonu jego podstawy.
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CERTYFIKATY, APROBATY I REKOMENDACJE

W trzecim kwartale 2008 roku Jednostka Certyfikujaca oraz Zaklad Aprobat
Technicznych CNBOP wydaty nastgpujace certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia i aprobaty

techniczne:

1. Swiadectwa dopuszczenia — 152 — zatacznik nr 1

2. Certyfikat dla wyrobow budowlanych — 28 — zatacznik nr 2

3. Certyfikat dla wyrob6w budowlanych upowazniajacy do znakowania wyrobéw
znakiem budowlanym ,,CE” - 13 — zatacznik nr 3

4. Certyfikat dobrowolny — 8 — zatacznik nr 4
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Zatacznik nr 1
Swiadectwa dopuszczenia
Nr dopusz- | Nr sprawo- | Wyr6éb Producent Whioskujacy Dopuszcze- | Dopuszcze-
czenia zdania nie wydane | nie wazne
dnia do dnia
0091/2008 | Nr Ubranie Fabryka Odziezy i | Fabryka Odziezy i 28.01.2008 |27.01.2013
3548/BS/07 | specjalne Tkanin Tkanin Zaroodpornych
z dnia chroniace przed | Zaroodpornych ,,IZO-TERM” Sp.z.0.0.
17.09.2007 | promieniowanie | ,,JZO-TERM” ul. Rzeczna 19
m cieplnym i Sp.z.0.0. 59-620 GRYFOW
ptomieniem U- | ul. Rzeczna 19 SLASKI
50-007 typ 3 59-620 GRYFOW
SLASKI
0131/2008 | Nr Samochéd METZ Aerials Stolarczyk Mirostaw 21.02.2008 |20.02.2013
3916/BS/08 | specjalny — GmbH & Co.KG. | Przedsigbiorstwo
z dnia drabina SD 37 | Carl Metz Strasse 9 | Ustugowo — Handlowe
18.02.2008 | (4x2) typ L39 76185 Karlsruhe ul. Sciegiennego 268 A
CAN Niemcy 25-116 KIELCE
na podwoziu
Mercedes Benz
976.X7
ATEGO wersja
standard (bez
,.suchego
pionu”)
0152/2008 | Nr Maska do Driger Safety AG | Driger Safety AG & 10.04.2008 | 09.04.2013
3317/BS/07 | aparatéw & Co. KGaA Co. KGaA
z dnia powietrznych Revalstrafe 1 Revalstrafe 1
14.03.2007 | butlowych serii: | D-23560 Liibeck, D-23560 Liibeck,
Panorama Nova | Niemcy Niemcy
P
W wersji:
Panorama Nova
P Triplet i
Panorama Nova
PPC
0213/2008 | Nr Pozarniczy waz | Firma Produkcyjno- | Firma Produkcyjno- 12.05.2008 | 11.05.2013
3847/BS/07 | ssawny z PCV | Handlowo- Handlowo-Ustugowa
z dnia typ B-110- Ustugowa ,MALY STRAZAK”
05.02.2008 | 1600-E., ~MALY sp.j.- A. Maziarz, L.
B-110-2500-k. | STRAZAK” sp.j. Gontarz
A. Maziarz, L. ul. Pszczynska 362 A
Gontarz 44-335 JASTRZEBIE
ul. Pszczynska 362 | ZDROJ
A
44-335
JASTRZEBIE
ZDROJ
0217/2008 | Nr Zbiornik Firma Handlowo- | Firma Handlowo- 12.05.2008 | 11.05.2013
3736/BS/07 | przenosny na Ustugowa Ustugowa ,,GRAFIK”
z dnia wodg odmiany: |,,GRAFIK” Pawet | Pawel Wisniewski
11.02.2008 |ZP1ZR, ZP27Z, | Wisniewski ul. Nauczycielska 1
ZP1RiZ ul. Nauczycielska 1 | 27-200
27-200 STARACHOWICE
STARACHOWICE
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0218/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady | 15.05.2008 | 14.05.2013
3899/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-1Z Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 | ABC ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0219/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady | 15.05.2008 | 14.05.2013
3899/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-1ZBC | Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0220/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady | 15.05.2008 | 14.05.2013
3899/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-2Z BC | Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0221/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady | 15.05.2008 | 14.05.2013
3899/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-6Z Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 | ABC ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0222/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady | 15.05.2008 | 14.05.2013
3899/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-12Z Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 | ABC ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0223/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady |16.05.2008 | 15.05.2013
3897/BC/08 | $niegowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typas-2X BC | Metalowych S.A. S.A.
22.04.2008 ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0224/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady | 16.05.2008 | 15.05.2013
3898/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-4X Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 | ABC ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0225/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady | 16.05.2008 | 15.05.2013
3898/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-6X Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 | ABC ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0226/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady | 16.05.2008 | 15.05.2013
3898/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-6X/B | Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 | ABC ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0227/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady | 16.05.2008 | 15.05.2013
3898/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-9X Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 | ABC ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59

49200
GRODKOW

49-200 GRODKOW
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0228/2008 | Nr Nasada 75T ENPOL J6zef ENPOL J6zef 13.05.2008 | 12.05.2013
3945/BS/08 Leonczuk, Mikotaj | Leonczuk, Mikotaj
z dnia Wierel Sp.j. Wierel Sp.j.
05.05.2008 ul. K. ul. K. Ciotkowskiego
Ciotkowskiego 88/1 | 88/1
15-545 15-545 BIALYSTOK
BIALYSTOK
0229/2008 | Nr Nasada 52T ENPOL J6zef ENPOL J6zef 13.05.2008 | 12.05.2013
3944/BS/08 Leonczuk, Mikotaj | Leonczuk, Mikotaj
z dnia Wierel Sp.j. Wierel Sp.j.
05.05.2008 ul. K. ul. K. Ciotkowskiego
Ciotkowskiego 88/1 | 88/1
15-545 15-545 BIALYSTOK
BIALYSTOK
0230/2008 | Nr Hydrant VonRoll Hydrotec | VonRoll Hydrotec 14.05.2008 | 13.05.2013
3819/BS/07 | nadziemny DN | GmbH Polska Sp.z.0.0.
z dnia 80 PN16 Gewerbegebiet Ost | ul. Zwierzyniecka 18
29.02.2008 | Typ A wg PN- | Strasie B Nr 2 70-794 SZCZECIN
EN 14384: D- 17281 Prenzlau,
2005 NIEMCY
Wersje AU i
AUD
0231/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady |20.05.2008 | 19.05.2013
3898/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-1X/K | Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 | ABC ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0232/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady |20.05.2008 | 19.05.2013
3898/BC/08 | proszkowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GP-2X Metalowych S.A. S.A.
14.04.2008 | ABC ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0233/2008 | Nr Gasnica Grodkowskie Grodkowskie Zaktady | 16.05,2008 15.05.2013
3897/BC/08 | $niegowa Zaktady Wyrobéw | Wyrobéw Metalowych
z dnia Typ GS-5X BC | Metalowych S.A. S.A.
22.04.2008 ul. Wroctawska 59 | ul. Wroctawska 59
49-200 49-200 GRODKOW
GRODKOW
0234/2008 | Nr Centrale AFG Elektronika AFG Elektronika 26.05.2008 |25.05.2013
3972/BA/08 | sterujace Przemystowa Przemystowa Andrzej
z dnia urzadzeniami Andrzej Garczarek | Garczarek
04.04.2008 | oddymiajacymi |ul. Daleka 24A ul. Daleka 24A
— Centrala 60-124 POZNAN | 60-124 POZNAN
sterujaca
systemem
oddymiania
grawitacyjnego
i
przewietrzanie
m typu AFG-
2004
0235/2008 | Nr Koc gasniczy PABIANTEX* -PABIANTEX*“PPH |20.05.2008 |19.05.2013
4005/BC/08 | Typ ECST 200- | PPH A. Wojtas i A. Wojtas i wspdlnicy
z dnia 150 wspOlnicy Sp. J. Sp. L.
22.04.2008 ul. Pitsudskiego 3B | ul. Pitsudskiego 3B

95-200
PABIANICE

95-200 PABIANICE
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0236/2008 | Nr Glosnik tubowy | Bosch Security Robert Bosch Sp.z.0.0. | 16.05.2008 | 15.05.2013
3876/BA/08 | do Systems B.V. ul. Poleczki 3
z dnia Dzwigkowych | Business Unit 02-822 WARSZAWA
16.02.2008 | Systemow Comunication
Ostrzegawczych | Systems
Typu LBC Kapittelweg 10,
3482/00 4827 HG Breda,
Holandia
0237/2008 | Nr Motopompa KZWM KZWM Ogniochron 19.05.2008 | 18.05.2013
3950/BS/07 | ptywajaca M Ogniochron S.A. S.A.
z dnia 4/2 ul. Krakowska 83c | ul. Krakowska 83c
29.02.2008 | NIAGARA 1 34-120 34-120
ANDRYCHOW | ANDRYCHOW
0238/2008 | Nr Buty strazackie | CMD di Cesari CMD Polska Sp.z.0.0. |20.05.2008 |19.05.2013
2672/BS/05 | Typ CMD Marisa & C.s.a.s. | ul. Zgoda 3
z dnia CYRUS Voc Casali 71, 00-018 WARSZAWA
30.01.2006 05037 Papigno
(TR) Wiochy
0239/2008 | Nr Kominiarka CMD di Cesari CMD Polska Sp.z.0.0. |20.05.2008 |19.05.2013
3914/BS/08 | strazacka Marisa & C.s.a.s. | ul. Zgoda 3
z dnia Typ GALEA Voc Casali 71, 00-018 WARSZAWA
18.04.2008 05037 Papigno
(TR) Wtochy
0240/2008 | Nr Gasnica KZWM KZWM Ogniochron 27.05.2008 | 26.05.2013
3741/BC/07 | $niegowa typ Ogniochron S.A. S.A.
z dnia GS-5x B ul. Krakowska 83c | ul. Krakowska 83c
29.01.2008 34-120 34-120
ANDRYCHOW | ANDRYCHOW
0241/2008 | Nr Gasnica KZWM KZWM Ogniochron 27.05.2008 | 26.05.2013
3740/BC/07 | proszkowa typ | Ogniochron S.A. S.A.
z dnia GP-2x ABC ul. Krakowska 83c | ul. Krakowska 83c
29.01.2008 34-120 34-120
ANDRYCHOW | ANDRYCHOW
0242/2008 | Nr Gasnica KZWM KZWM Ogniochron 27.05.2008 |26.05.2013
3739/BC/07 | pianowa typ Ogniochron S.A. S.A.
z dnia GWG-2x AF ul. Krakowska 83c | ul. Krakowska 83c
29.01.2008 34-120 34-120
ANDRYCHOW | ANDRYCHOW
0243/2008 | Nr Gasnica KZWM KZWM Ogniochron 27.05.2008 |26.05.2013
3752/BC/07 | proszkowa typ | Ogniochron S.A. S.A.
z dnia GP-2x ABC ul. Krakowska 83c | ul. Krakowska 83c
29.01.2008 34-120 34-120
ANDRYCHOW | ANDRYCHOW
0244/2008 | 3746/BC/07 | Gasnica KZWM KZWM Ogniochron 27.05.2008 |26.05.2013
z dnia proszkowa typ | Ogniochron S.A. S.A.
29.01.2008 | GP-6x BC ul. Krakowska 83c | ul. Krakowska 83c
34-120 34-120
ANDRYCHOW | ANDRYCHOW
0245/2008 | Nr Gasnica KZWM KZWM Ogniochron 27.05.2008 | 26.05.2013
3743/BC/07 | proszkowa typ | Ogniochron S.A. S.A.
z dnia GP-6x ABC ul. Krakowska 83c¢ | ul. Krakowska 83c
29.01.2008 34-120 34-120
ANDRYCHOW | ANDRYCHOW
0246/2008 | Nr Hydrant METALPOL- METALPOL- 23.05.2008 |22.05.2013
3942/BS/08 | podziemny WEGIERSKA WEGIERSKA
z dnia DN8OPN 16 | GORKA Sp.z.o.0. |GORKA Sp.z.0.0.
21.03.2008 | Nr katalogowy | ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6
852-OR DN80 | 34-350 34-350 WEGIERSKA
1,6 MPa WEGIERSKA GORKA
GORKA
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0247/2008 | Nr Drabina Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 23.05.2008 |22.05.2013
3076/BS/06 | przeno$na Wielofunkcyjne Wielofunkcyjne
z dnia Typ: Drabina . DANIEL” . DANIEL” Edmund
05.10.2006 | stupkowa DS Edmund Danielewski
Danielewski ul. 22 Lipca 2a
ul. 22 Lipca 2a 82-410 STARY TARG
82-410 STARY
TARG
0248/2008 | Nr Reczny AFG Elektronika | AFG Elektronika 26.05.2008 |25.05.2013
3973/BA/08 | przycisk Przemystowa Przemystowa Andrzej
z dnia oddymiania Andrzej Garczarek | Garczarek
12.05.2008 | typu RPO-01 ul. Daleka 24A ul. Daleka 24A
60-124 POZNAN | 60-124 POZNAN
0249/2008 | Nr Samochéd Dom Dom Samochodowy 27.05.2008 |26.05.2013
3900/BS/08 | zaopatrzeniowy | Samochodowy GERMAZ Sp.z.0.0.
z dnia 4x4 na GERMAZ Sp.z.0.0. | Strzegomska 139
10.04.2008 | podwoziu Strzegomska 139 54-428 WROCLAW
Mercedes-Benz | 54-428
typ 976.37 WROCLAW
ATEGO 1529
AF
0250/2008 | Nr Pozarniczy waz | Ohrdrufer Schlauch | KADIMEX Biuro 29.05.2008 |28.05.2013
3848/BS/08 | ttoczny z Weberei Eschbach | Handlowe Mariusz
z dnia wyktadzing GmbH Przybytniak
16.04.2008 | gumowa do Herrenhofer Weg 2 | ul. Wélczynska 290
pomp D-99885 Ohrdruf, |01-919 WARSZAWA
pozarniczych Niemcy
typ W-52-20-
LA, W-52-20-
B, W-52-30-
LA, W-52-40-
LA
0251/2008 | Nr Pozarniczy waz | Ohrdrufer Schlauch | KADIMEX Biuro 29.05.2008 | 28.05.2013
3849/BS/08 | tloczny z Weberei Eschbach | Handlowe Mariusz
z dnia wyktadzing GmbH Przybytniak
16.04.2008 | gumowa do Herrenhofer Weg 2 | ul. Wélczynska 290
pomp D-99885 Ohrdruf, |01-919 WARSZAWA
pozarniczych Niemcy
typ W-75-20-
LA, W-75-20-B
0252/2008 | Nr Pozarniczy waz | Ohrdrufer Schlauch | KADIMEX Biuro 29.05.2008 |28.05.2013
3851/BS/08 | tloczny z Weberei Eschbach | Handlowe Mariusz
z dnia powtoka GmbH Przybytniak
16.04.2008 |zewngtrzna do | Herrenhofer Weg 2 | ul. Wélczynska 290
pomp D-99885 Ohrdruf, |01-919 WARSZAWA
pozarniczych Niemcy
typ W-52-20-
LA RED, W-
52-20-B RED
0253/2008 | Nr Pozarniczy waz | Ohrdrufer Schlauch | KADIMEX Biuro 29.05.2008 | 28.05.2013
3852/BS/08 | ttoczny z Weberei Eschbach | Handlowe Mariusz
z dnia powtoka GmbH Przybytniak
16.04.2008 |zewngtrznagdo | Herrenhofer Weg 2 | ul. Wélczynska 290
pomp D-99885 Ohrdruf, |01-919 WARSZAWA
pozarniczych Niemcy
typ W-75-20-
LA RED, W-
75-20-B RED
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0254/2008 | Nr Pozarniczy waz | Ohrdrufer Schlauch | KADIMEX Biuro 29.05.2008 | 28.05.2013
3850/BS/08 | ttoczny z Weberei Eschbach | Handlowe Mariusz
z dnia wyktadzing GmbH Przybytniak
16.04.2008 | gumowa do Herrenhofer Weg 2 | ul. Wélczynska 290
pomp D-99885 Ohrdruf, |01-919 WARSZAWA
pozarniczych Niemcy
typ W-110-20-
LA, W-110-20-
B
0255/2008 | Nr Pozarniczy waz | Ohrdrufer Schlauch | KADIMEX Biuro 29.05.2008 | 28.05.2013
3853/BS/08 | tloczny z Weberei Eschbach | Handlowe Mariusz
z dnia wyktadzing GmbH Przybytniak
16.04.2008 | gumowa do Herrenhofer Weg 2 | ul. Wélczynska 290
pomp D-99885 Ohrdruf, |01-919 WARSZAWA
pozarniczych Niemcy
typ W-110-20-
LA RED
0256/2008 | Nr Przeno$na TOHATSU PROTEKTA Sp.z.0.0. |26.05.2008 |25.05.2013
3536/BC/07 | motopompa CORPORATION | ul. Foksal 18
z dnia pozarnicza 5-4, 00-372 WARSZAWA
30.01.2008 | TOHATSUM | Azusawa 3 chome,
8/8 typ: VF 53 | Itabashi-ku, Tokio
AS 174-0051, Japonia
0257/2008 | Nr Aparat FENZY S.A.S. FENZY-POLSKA 29.05.2008 | 28.05.2013
3776/BC/07 | powietrzny Z.1. PARIS NORD | Sp.z.0.0.
z dnia butlowy I ul. Dabrowskiego
20.12.2007 | AERIS typ 2 33, rue des 247/249
Vanesses 93-231 tODZ
BP 55288-95958
Roissy CDG Cedet,
Francja
0258/2008 | Nr Hydrant Zaktad Zaktad Produkcyjny 03.06.2008 | 02.06.2013
3271/BS/07 | nadziemny Produkcyjny Armatury
z dnia DN80 PN16 Armatury Przemystowej
19.12.2007 | (PN10) typ C Przemystowej -AKWA” Sp.z.0.0.
zabezpieczony |,,AKWA” Sp.z.0.0. |ul. Stoneczna 36
w przypadku ul. Stoneczna 36 62-200 GNIEZNO
ztamania z 62-200 GNIEZNO
podwéjnym
zamknigciem
0259/2008 | Nr Maska do MSA AUER MSA POLAND 04.06.2008 | 03.06.2013
2785/BS/06 | aparatu GmbH Sp.z.0.0.
z dnia powietrznego Thiemannstrasse 1 | ul. Wschodnia 5A
21.04.2006 | butlowego typ | D-12059 Berlin, 05-090 RASZYN
Ultra Elite PS- | Niemcy
MaXX
0260/2008 Znaki B P Techem S.A. | B P Techem S.A. 06.06.2008 | 05.06.2013
bezpieczenstwa. | ul. Ludwinowska ul. Ludwinowska 17
——————————————— Ochrona 17 02-856 WARSZAWA
--- przeciwpozarow | 02-856
a. WARSZAWA
0261/2008 Znaki B P Techem S.A. | B P Techem S.A. 06.06.2008 | 05.06.2013
bezpieczenstwa. | ul. Ludwinowska ul. Ludwinowska 17
—————————————— Ewakuacja. 17 02-856 WARSZAWA
02-856
WARSZAWA
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0262/2008 Znaki B P Techem S.A. B P Techem S.A. 06.06.2008 | 05.06.2013
bezpieczenstwa. | ul. Ludwinowska | ul. Ludwinowska 17
—————————————— Techniczne 17 02-856 WARSZAWA
srodki 02-856
przeciwpozarow | WARSZAWA
e.
0263/2008 | Nr Aparat Driger Safety Driger Safety 06.06.2008 | 05.06.2013
3967/BS/08 | powietrzny AG & KGaA Polska Sp.z.0.0.
z dnia butlowy typ PA | Revalstrasse 1, Al. Jerozolimskie 176
25.03.2008 | 94 Plus Basic D-23560 Liibeck, |02-486 WARSZAWA
Niemcy
0264/2008 | Nr Hydrant AVK Mittelmann | AVK Armadan 06.06.2008 | 05.06.2013
3285/BS/07 | nadziemny Armaturen GmbH | Sp.z.0.0
z dnia DN100 PN16 Schillerstrasse 50 ul. Jakubowska 1
26.03.2007 |typ C D-42489 Wulfrath, |62-045 PNIEWY
Oznaczenie Niemcy
producenta P6
0265/2008 | Nr Samochéd BRONTO BRONTO SKYLIFT 09.06.2008 | Beztermino
3670/BS/07 | specjalny — SKYLIFT Oy Ab | Oy Ab WO
z dnia podnosnik SH | Teerivuorenkatu 28 | Teerivuorenkatu 28
21.12.2007 |30 (4x2)z FIN - 33300 FIN - 33300 Ta,pere
drabing Ta,pere Finalandia | Finalandia
ratownicza typ
Bronto Skylift F
32 RLX na
podwoziu
Mercedes-Benz
1829 LL 4500
nr podwozia
WDB9575431V
212863
0266/2008 | Nr Pianotworczy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | srodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 |PROTEKTOL |GmbH & Co. KG
SAT-10 Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0267/2008 | Nr Pianotworczy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | $srodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ FLUOR- Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | SCHAUMGEIS | GmbH & Co. KG
T 3% Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0268/2008 | Nr Pianotworczy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | $srodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ FLUOR- Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | SCHAUMGEIS | GmbH & Co. KG
T 6% Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0269/2008 | Nr Pianotworczy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | $rodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | SCHAUMGEIS | GmbH & Co. KG
T 6% Liebigstrasse 5

D-221136
Hamburg, Niemcy
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0270/2008 | Nr Pianotwdrezy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | srodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | STHAMEX- GmbH & Co. KG
AFFF 3% Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0271/2008 | Nr Pianotwdérezy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | $rodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | STHAMEX- GmbH & Co. KG
AFFF 6% Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0272/2008 | Nr Pianotworczy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | $rodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | MOUSSOL- GmbH & Co. KG
APS F-15 Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0273/2008 | Nr Pianotworczy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | $rodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | MOUSSOL- GmbH & Co. KG
APS 1/3 Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0274/2008 | Nr Pianotworczy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | $rodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | STHAMEX F- | GmbH & Co. KG
15 Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0275/2008 | Nr Pianotworczy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.o.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | $rodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | STHAMEX SV | GmbH & Co. KG
Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0276/200 Nr Pianotworczy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | $rodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | STHAMEX GmbH & Co. KG
klasy A Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0277/2008 | Nr Pianotwdrezy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | $rodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | STHAMEX-K |GmbH & Co. KG
1% Liebigstrasse 5

D-221136
Hamburg, Niemcy
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0278/2008 | Nr Pianotwdrezy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
0455/2008 z | srodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
12.05.2008 | STHAMEX 6% | GmbH & Co. KG
Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0279/2008 | Nr Pianotwdérezy Fabryk chemischer | PROTEKTA Sp.z.0.0. |12.06.2008 |11.06.2013
3735/BC/07 | srodek gasniczy | Praparate von Dr ul. Foksal 18
z dnia Typ Richard Sthamer 00-372 WARSZAWA
18.02.2008 | STHAMEX- GmbH & Co. KG
AFFF 1% Liebigstrasse 5
D-221136
Hamburg, Niemcy
0280/2008 | Nr Hydrant AVK Mittelmann | AVK Armadan 06.06.2008 | 05.06.2013
2260/BS/05 | nadziemny Armaturen GmbH | Sp.z.0.0
z dnia DN80 PN16 typ | Schillerstrasse 50 | ul. Jakubowska 1
14.04.2005 | C Oznaczenie |D-42489 Wulfrath, |62-045 PNIEWY
producenta PS5 | Niemcy
0281/2008 | Nr Aparat MSA AUER MSA POLAND 09.06.2008 | 08.06.2013
4062/BS/08 | powietrzny GmbH Sp.z.0.0.
z dnia butlowy typ Thiemannstrasse 1 | ul. Wschodnia SA
30.04.2008 | AirGo Fix AS | D 12059 Berlin, 05-090 RASZYN
PRO Niemcy
0282/2008 | Nr Pas strazacki Antares Sp.z.0.0. Antares Sp.z.0.0. 09.06.2008 | 08.06.2013
4081/BS/08 ul. 19 Stycznia 25 | ul. 19 Stycznia 25
z dnia 14-260 LUBAWA | 14-260 LUBAWA
26.05.2008
0283/2008 | Nr Pradownica JGZ “POHORIE”’ | KADIMEX Biuro 12.06.2008 | 11.06.2013
3856/BS/07 | wodna PWT MIRNA Handlowe Mariusz
z dnia 52/1-2-3-4 typ | Slovenska vas 14 Przybytniak
15.05.2008 | TURBOMATI |8232 ul. Wélczynska 290
C SENTRUPERT, 01-919 WARSZAWA
Stowenia
0284/2008 | Nr Maska do MSA AUER MSA POLAND 12.06.2008 | 11.06.2013
3271/BS/07 | aparatu GmbH Sp.z.0.0.
z dnia powietrznego Thiemannstrasse 1 | ul. Wschodnia SA
20.02.2007 |butlowego typ | D 12059 Berlin, 05-090 RASZYN
Ultra Elite H- Niemcy
PS-Flityp
Ultra Elite H-
PS-MaXX-F1
0285/2008 | Nr Kominiarka PROLINE Przedsigbiorstwo 12.06.2008 11.06.2013
3918/BS/08 | model TEXTILE S.A.S. Produkcyjno-
z dnia P7925C20E B.P. 60102 Buire Handlowo-Ustugowe
06.03.2008 Courcelles “SUBOR” Zaktad
80202 PERONNE | Pracy Chronionej
Cedex Francja ul. Towarowa 40
28-200 STASZOW
0286/2008 | Nr Glosnik PARTNER PARTNER Sp.z.0.0. 12.06.2008 | 11.06.2013
379/BA/06 | nascienny do Sp.z.0.0. ul. Kopernika 1
z dnia Dzwigkowych | ul. Kopernika 1 48-340
08.11.2006 | Systeméw 48-340 GLUCHOLAZY
Ostrzegawczych | GLUCHOLAZY
typu WAC
165/6 PP, WAC
165/6 PP1
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0287/2008 | Nr Gtos$nik PARTNER PARTNER Sp.z.0.0. 12.06.2008 | 11.06.2013
2371/BA/0S | sufitowy do Sp.z.0.0. ul. Kopernika 1
z dnia Dzwigkowych | ul. Kopernika 1 48-340
26.07.2005 | Systeméw 48-340 GLUCHOLAZY
Ostrzegawczych | GLUCHOLAZY
typu DELF-
165/6 PP,
DELF-165/10
PP
0288/2008 | Nr Hydrant METALPOL - METALPOL - 16.06.2008 | 15.06.2013
3938/BS/08 | nadziemny WEGIERSKA WEGIERSKA
z dnia DN80 PN16 GORKA Spz.0o.0. | GORKA Spz.0.0.
29.04.2008 |typ A wg PN- | ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6
EN 14384:2005 | 34-350 34-350 WEGIERSKA
oznaczenie WEGIERSKA GORKA
producenta: GORKA
855-OR
0289/2008 | Nr Hydrant KRAMMER Fabryka Armatury 19.06.2008 | 18.06.2013
3771/BS/06 | nadziemny DN | ARMATUREN HAWLE Sp.z.0.0.,
z dnia 80PN 16 Produktions und ul. Pisakowa 9
21.02.2006 |typ A wg PN- | Handels Ges.m.b.H. | 62-028
EN 14384:2005 | Wiener Strafe 107 | KOZIEGEOWY
z pojedynczym i | A-2700 Wiener
podwdjnym Neustadt, Austria
zamknigciem
oznaczenie
producenta:
DUO standard
SGG i NGG
0290/2008 | Nr Aparat MSA AUER MSA POLAND 19.06.2008 | 18.06.2013
4047/BS/08 | powietrzny GmbH Sp.z.0.0.
z dnia butlowy typ Thiemannstrasse 1 | ul. Wschodnia SA
30.04.2008 | AirGo D 12059 Berlin, 05-090 RASZYN
Wersja PRO i Niemcy
wersja MAX
0291/2008 | Nr Pianotwérczy | Proform KADIMEX 20.06.2008 | 19.06.2013
3970/BC/08 | srodek gasniczy | International Biuro Handlowe,
z dnia typ PROFILM | 22, Av. Rene Coty | ul. Wélczynska 290
23.04.2008 | AFFF 3% 75014 Paris, 01-919 WARSZAWA
Francja
0292/2008 | Nr Centrala Bosch Security Robert Bosch Sp.z.0.0. |20.06.2008 | 19.06.2013
3377/BA/07 | Dzwigkowego | Systems B.V. ul. Polaeczki 3
z dnia Systemu Business Unit 02-822 WARSZAWA
22.04.2008 | Ostrzegawczego | Comunication
typu Systems
PRAESIDEO w | Kapittelweg 10
wykonaniu 4827 HG Breda,
skupionym i Holandia
roZproszonym
0293/2008 | Nr Hydrant Zaktad Zaktad Produkcyjny 20.06.2008 | 19.06.2013
3342/BS/07 | nadziemny Produkcyjny Armatury
z dnia DN80 PN10 Armatury Przemystowej
03.04.2007 | Typ A wg PN- | Przemystowej LAKWA” Sp.z.0.0.
EN 14384:2005 | ,,AKWA” Sp.z.0.0. | ul. Stoneczna 36
Nr kat. HN-00 | ul. Stoneczna 36 62-200 GNIEZNO

62-200 GNIEZNO
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0294/2008 | Nr Maska do FENZY S.A.S. FENZY-POLSKA 19.06.2008 | 18.06.2013
2657/BS/05 | aparatu Z.1. PARIS NORD | Sp.z.0.0.
z dnia powietrznego I ul. Dabrowskiego
10.11.2005 | butlowego typ |33 Rue Des 247/249
BIOMASK PF | Vanesses, B.P. 93-231 tODZ
z taSmami 55288 — 95958
naglowia Roissy CDG
Cedex, Francja
0295/2008 | Nr Maska do FENZY S.A.S. FENZY-POLSKA 19.06.2008 | 18.06.2013
3443/BS/07 | aparatu Z.1. PARIS NORD | Sp.z.0.0.
z dnia powietrznego I ul. Dabrowskiego
20.06.2007 | butlowego typ |33 Rue Des 2477249
Panoramasque z | Vanesses, B.P. 93-231 LODZ
taSmami 55288 — 95958
naglowia Roissy CDG
Cedex, Francja
0296/2008 | Nr Autopompa Stolarczyk Stolarczyk Mirostaw 23.06.2008 |22.06.2013
3948/BS/08 | pozarnicza A Mirostaw Przedsigbiorstwo
z dnia 32/-2,5/40 Przedsigbiorstwo Ustugowo — Handlowe
15.04.2008 | oznaczenie Ustugowo — ul. Sciegiennego 268 A
producenta S Handlowe 25-116 KIELCE
30HP ul. Sciegiennego
268 A
25-116 KIELCE
0297/2008 | Nr Hydrant METALPOL — METALPOL — 24.06.2008 |23.06.2013
3939/BS/20 | nadziemny WEGIERSKA WEGIERSKA
08zdnia |DNI00PN16 |GORKA Spz.o.o. |GORKA Spz.o.0.
21.03.2008 | Typ A wg PN- | ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6
EN 14384:2005 | 34-350 34-350 WEGIERSKA
Oznaczenie WEGIERSKA GORKA
producenta: GORKA
855-OR DN
100
0298/2008 | Nr Gasnica KAMELMAG KAMELMAG 28.06.2008 |27.06.2013
4041/BC/08 | proszkowa Sp.z.0.0. Sp.z.0.0.
z dnia typ GP-2x ABC | Stefanowo, Stefanowo,
02.06.2008 ul. Utanéw 14A ul. Utanéw 14A
05-551 MROKOW | 05-551 MROKOW
0299/2008 | Nr Hydrant METALPOL — METALPOL — 24.06.2008 |23.06.2013
3940/BS/08 | nadziemny WEGIERSKA WEGIERSKA
z dnia DNS80 PN16 GORKA Spz.0.0. | GORKA Spz.0.0.
30.04.2008 |Typ C wg PN- | ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6
EN 14384:2005 | 34-350 34-350 WEGIERSKA
Oznaczenie WEGIERSKA GORKA
producenta: GORKA
855-SKZ DN
80
0300/2008 | Nr Hydrant METALPOL — METALPOL — 24.06.2008 |23.06.2013
3941/BS/08 | nadziemny WEGIERSKA WEGIERSKA
z dnia DN100PN16 | GORKA Spz.o.0o. |GORKA Spz.0.0.
21.03.2008 | Typ C wg PN- | ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6
EN 14384:2005 | 34-350 34-350 WEGIERSKA
Oznaczenie WEGIERSKA GORKA
producenta: GORKA
855-SKZ DN
100
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0302/2008 | Nr Maska do MATISEC P.W. EURODIS 04.07.2008 | 03.07.2013
3378/BS/07 | aparatu BP 26 Jolanta Stowinska
z dnia powietrznego 38080 Saint Alban | ul. Poznanska 16-18
24.12.2007 | butlowego de Roche 89-203 ZAMOSC
typ TOTAL Il | Francja k/Bydgoszczy
0303/2008 | Nr Pozarniczy waz | Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 03.07.2008 |02.07.2013
3995/BS/08 | ttoczny z Produkcyjno Produkcyjno Ustugowo
z dnia wyktadzing z Ustugowo Handlowe ,,SUPRON
30.05.2008 | PCV do Handlowe 3” Sp.z.o.0.
hydrantéw typ | ,,SUPRON 3” ul. Czachowskiego 4
PN-EN 14540- | Sp.z.o.0. 26-600 RADOM
D25-20-LA, ul. Czachowskiego
PN-EN 14540- |4
D25-15-LA 26-600 RADOM
0304/2008 | Nr Pozarniczy waz | Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 03.07.2008 |02.07.2013
3996/BS/08 | ttoczny z Produkcyjno Produkcyjno Ustugowo
z dnia wyktadzing z Ustugowo Handlowe ,,SUPRON
30.05.2008 | PCV do Handlowe 3” Sp.z.o.0.
hydrantéw typ | ,,SUPRON 3” ul. Czachowskiego 4
PN-EN 14540- | Sp.z.o.0. 26-600 RADOM
C52-20-LA, ul. Czachowskiego
PN-EN 14540- |4
C52-15-LA 26-600 RADOM
0305/2008 | Nr Pozarniczy waz | Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 03.07.2008 | 02.07.2013
3997/BS/08 | tloczny z Produkcyjno Produkcyjno Ustugowo
z dnia wyktadzing z Ustugowo Handlowe ,,SUPRON
30.05.2008 | PCV do Handlowe 3” Sp.z.o.0.
hydrantéw typ | ,,SUPRON 3” ul. Czachowskiego 4
HV-52-15-LA, |Sp.z.o.0. 26-600 RADOM
HV-52-20-LA | ul. Czachowskiego
4
26-600 RADOM
0306/2008 | Nr Samochéd Stolarczyk Stolarczyk Mirostaw 30.06.2008 | 29.06.2013
4069/BS/08 | ratowniczo- Mirostaw Przedsigbiorstwo
z dnia gasniczy (6x6) | Przedsigbiorstwo Ustugowo-Handlowe
19.05.2008 | PN-EN 1846-1: | Ustugowo- ul. Sciegiennego 268 A
S-2-3-8700- Handlowe 25-116 KIELCE
8/6000-0 ul. Sciegiennego
(GCBA 8,7/60) |268 A
Na podwoziu 25-116 KIELCE
Mercedes-Benz
typ 930.18
(Actros)
0307/2008 | Nr Gtos$nik PARTNER PARTNER Sp.z.0.0. 01.07.2008 | 30.06.2013
3883/BA/08 | nascienno- Sp.z.0.0. ul. Kopernika 1
z dnia sufitowy do ul. Kopernika 1 48-340
08.04.2008 | Dzwigkowych | 48-340 GLOCHOLAZY
System6éw GLOCHOLAZY
Ostrzegawczych
Typu WAQ
130/6 PP
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0308/2008 | Nr Gtos$nik PARTNER PARTNER Sp.z.0.0. 01.07.2008 |30.06.2013
3885/BA/08 | nascienno- Sp.z.0.0. ul. Kopernika 1
z dnia sufitowy do ul. Kopernika 1 48-340
09.05.2008 | Dzwigkowych | 48-340 GLOCHOLAZY
System6éw GLOCHOLAZY
Ostrzegawczych
Typ: DAW
130/10 PP,
DAW 130/20
PP
0309/2008 | Nr Gtosnik kulowy | PARTNER PARTNER Sp.z.0.0. 01.07.2008 |30.06.2013
3884/BA/08 | sufitowy Sp.z.0.0. ul. Kopernika 1
z dnia zawieszany do | ul. Kopernika 1 48-340
06.05.2008 | Dzwigkowych | 48-340 GLOCHOLAZY
Systeméw GLOCHOLAZY
Ostrzegawczych
typ:
DELK 130/10
PP,
DELK 130/20
PP,
DELK 130/10
PP1,
DELK 130/20
PP1
0310/2008 | Nr Hydrant AVK Mittelmann | AVK Armadan 04.07.2008 | 03.07.2013
2262/BS/05 | podziemny Armaturg GmbH Sp.z.0.0.
z dnia DNB80 PN16 Schillerstrasse 50 | ul. Jakuowska 1
14.04.05 model K3 D-42489 Wulfrath, |62-045 PNIEWY
Niemcy
0311/2008 | Nr Hydrant AVK Mittelmann | AVK Armadan 04.07.2008 | 03.07.2013
2262/BS/05 | podziemny Armaturg GmbH Sp.z.0.0.
z dnia DN80 PN16 z | Schillerstrasse 50 | ul. Jakuowska 1
14.04.05 podwdjnym D-42489 Waulfrath, | 62-045 PNIEWY
zamknigciem Niemcy
model L3
0312/2008 | Nr Gtosnik do Bosch Security Robert Bosch Sp.z.o.0. | 04.07.2008 | 03.07.2013
3872/BA/08 | Dzwigkowych | Systems B.V. ul. Poleczki 3
z dnia Systeméw Business Unit 02-822 WARSZAWA
19.03.2008 | Ostrzegawczych | Comunication
— Projektor Systems
Dzwigku typ Kapittelweg 10
LBC 3432/01 4827 HG Breda,
Holandia
0313/2008 | Nr Gtosnik do Bosch Security Robert Bosch Sp.z.o.0. | 04.07.2008 | 03.07.2013
3877/BA/08 | Dzwigkowych | Systems B.V. ul. Poleczki 3
z dnia Systeméw Business Unit 02-822 WARSZAWA
20.02.2008 | Ostrzegawczych | Comunication
— Projektor Systems
Dzwigku typ Kapittelweg 10
LP1-BCI0E 4827 HG Breda,
Holandia
0314/2008 | Nr Glosnik do Bosch Security Robert Bosch Sp.z.o.0. | 04.07.2008 | 03.07.2013
3873/BA/08 | Dzwigkowych | Systems B.V. ul. Poleczki 3
z dnia Systeméw Business Unit 02-822 WARSZAWA
20.02.2008 | Ostrzegawczych | Comunication
— Projektor Systems
Dzwigku typ Kapittelweg 10
LP1-UCIO0E, 4827 HG Breda,
LP1-UC20E Holandia
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0315/2008 | Nr Pianotwérczy | ANGUS FIRE Kidde Polska Sp.z.0.0. |08.07.2008 |07.07.2013
3906/BC/08 | srodek gasniczy | Thame Park Road, |Niuro Handlowe
z dnia typ Thame Oddziaty w Warszawie
16.04.2008 | ALCOSEAL Oxfordshire OX9 | ul. Komisji Edukacji
3/6% 3RT, Anglia Narodowej 95, kl. 18b
02-777 WARSZAWA
0316/2008 | Nr Pianotwérczy | ANGUS FIRE Kidde Polska Sp.z.0.0. |08.07.2008 |07.07.2013
3906/BC/08 | srodek gasniczy | Thame Park Road, | Niuro Handlowe
z dnia typ Thame Oddziaty w Warszawie
16.04.2008 | PETROSEAL | Oxfordshire OX9 | ul. Komisji Edukacji
6% 3RT, Anglia Narodowe;j 95, kl. 18b
02-777 WARSZAWA
0317/2008 | Nr Pianotworczy ANGUS FIRE Kidde Polska Sp.z.0.0. |08.07.2008 |07.07.2013
3906/BC/08 | srodek gasniczy | Thame Park Road, | Niuro Handlowe
z dnia typ Thame Oddzialy w Warszawie
16.04.2008 | EXPANDOL Oxfordshire OX9 | ul. Komisji Edukacji
3RT, Anglia Narodowe;j 95, kl. 18b
02-777 WARSZAWA
0318/2008 | Nr Pianotworczy ANGUS FIRE Kidde Polska Sp.z.0.0. |08.07.2008 |07.07.2013
3906/BC/08 | srodek gasniczy | Thame Park Road, | Niuro Handlowe
z dnia typ Thame Oddzialy w Warszawie
16.04.2008 | TANKMASTE | Oxfordshire OX9 ul. Komisji Edukacji
R 3RT, Anglia Narodowej 95, kl. 18b
02-777 WARSZAWA
0319/2008 | Nr Drabina GUNZBURGER PROTEKTA Sp.z.0.0. |08.07.2008 |07.07.2013
2803/BS/06 | pozarnicza STEIGTECHNIK | ul. Foksal 18
z dnia nasadkowa MUNK GmbH 00-372 WARSZAWA
20.06.2008 Rudolf Diesel
Strasse 23
D-89312
GUNZBURG,
Niemcy
0320/2008 | Nr Hydrant KRAMMER Fabryka Armatury 08.07.2008 | 07.07.2013
3998/BS/08 | nadziemny ARMATUREN HAWLE Sp.z.0.0.
z dnia DNB80 PN16 Produktions und ul. Piaskowa 9
30.04.2008 | typ C wg PN- Handel Ges.m.b.H | 62-028
EN 14384:2005 | Wiener Strafw 107 | KOZIEGLOWY
z pojedynczym i | A-2700 Wiener
podwdjnym Neustadt, Austria
zamknieciem
oznaczenie
producenta:
DUO standard
SGG i NGG
0321/2008 | Nr Gtos$nik do Bosch Security Robert Bosch Spz.o.0. |07.07.2008 | 06.07.2013
3878/BA/08 | Dzwigkowych | Systems B.V. ul. Poleczki 3
z dnia Systeméw Business Unit 02-822 WARSZAWA
19.05.2008 | Ostrzegawczych | Comunication
— Kolumna Systems
gtosnikowa Kapittelweg 10
nascienna typu | 4827 HG Breda,
LBC 3200/00, |Holandia
LBC 3201/00,
LBC 3210/00
0322/2008 | Nr Zasysacz Z-2 POHORIE Mirna KADIMEX Biuro 10.07.2008 | 09.07.2013
1689/BS- Slovenska vas 14 Handlowe
2/04 z dnia 8233 Mirna, ul. Wélczynska 290
29.11.2004 Stowenia 01-919 WARSZAWA
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0323/2008 | Nr Zasysacz Z-4 POHORIE Mima | KADIMEX Biuro 10.07.2008 | 09.07.2013
1689/BS- Slovenska vas 14 Handlowe
2/04 z dnia 8233 Mirna, ul. Wélczynska 290
29.11.2004 Stowenia 01-919 WARSZAWA
0324/2008 | Nr Pozarniczy waz | Fabryka Wezy Fabryka Wezy 14.07.2008 | 13.07.2013
4020/BS/08 | ssawny Gumowych i Gumowych i Tworzyw
z dnia gumowy Tworzyw Sztucznych
29.05.2008 |typ A-110- Sztucznych FAGUMIT” Sp.z.0.0.
1500-B, .FAGUMIT” ul. 1 Maja 100
A-110-2400-B | Sp.z.0.0. 32-340 WOLBROM
ul. 1 Maja 100
32-340
WOLBROM
0325/2008 | Nr Lacznik 52-T Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 18.07.2008 17.07.2013
4090/BS/08 Produkcyjno Produkcyjno Handlowe
z dnia Handlowe Ustugowo Sprzgtu
23.06.2008 Ustugowo Sprzgtu | Pozarniczego i
Pozarniczego i Ochronnego ,,Fire-
Ochronnego ,,Fire- | System” Sp.j. L. Wnuk,
System” Sp.j. L. A. Kuznik
Whnuk, A. Kuznik ul. Boguminska 46
ul. Boguminska 46 | 44-300 WODZISLAW
44-300 SLASKI
WODZISEAW
SLASKI
0326/2008 | Nr Samocho6d Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 18.07.2008 17.07.2013
4112/BS/05 | ratowniczo- Ustugowo- Ustugowo-Handlowe
z dnia gasniczy 4x4 Handlowe ,,MOTO- | ,MOTO-TRUCK”
24.06.2008 | PN-EN 1846-1 | TRUCK” Leszek Leszek Chmiel
M-2-6-2500- Chmiel ul. Ks.P.Sciegiennego
8/1600-1 (GBA |ul. 270
2,5/16) Ks.P.Sciegiennego | 25-116 KIELCE
na podwoziu 270
Mercedes-Benz | 25-116 KIELCE
typ Atego 1326
0327/2008 | Nr Centrala Nova GmbH Honeywell Life Safety |17.07.2008 | 16.07.2013
2438/BA/05 | sygnalizacji Dieselstrasse 2 Austria GmbH
z dnia pozarowej D-41469 Neuss, Fernkorngasse 10
07.10.2005 | typu IQ8 Niemcy A-1100 Wieden,
Control C/M -z Austria
mozliwoscia
pracy w sieci
0328/2008 | Nr Lacznik 75-T Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 18.07.2008 17.07.2013
4091/BS/08 Produkcyjno Produkcyjno Handlowe
z dnia Handlowe Ustugowo Sprzgtu
18.07.2008 Ustugowo Sprzgtu | Pozarniczego i
Pozarniczego i Ochronnego ,,Fire-
Ochronnego ,,Fire- | System” Sp.j. L. Wnuk,
System” Sp.j. L. A. Kuznik
Whnuk, A. Kuznik ul. Boguminska 46
ul. Boguminska 46 | 44-300 WODZISLAW
44-300 SLASKI
WODZISEAW
SLASKI
0329/2008 | Nr Reczny GE Security GE Security Polska 17.07.2008 | 16.07.2013
4061/BA/08 | ostrzegacz Kelvinstraat 7 Sp.z.0.0.
z dnia pozarowy NL-6003DH Weert, | ul. Sadowa 8
17.06.2008 | typu SIGI 271 |Holandia 80-771 GDANSK
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0330/2008 | Nr Gasnica KZWM KZWM Ogniochron 21.07.2008 |20.07.2013
3825/BC/08 | proszkowa Ogniochron S.A. ul. | S.A. ul. Krakowska 83c
z dnia typ GP-2Z- Krakowska 83c 34-120 Andrychéw
17.03.2008 | ABC 34-120 Andrychéw
0331/2008 | Nr Centrala ela-soft Gmbh & ela-compil Sp.z.0.0. 21.08.2008 |20.08.2013
3907/BA/08 | sterowania CO. KG ul. Stoneczna 15a
z dnia urzadzeniami Rosenstrasse 2 60-286 POZNAN
23.04.2008 | oddymiajacymi | D-10178 Berlin,
W systemie Niemcy
zarzadzania
budynkiem
GEMOS
0332/2008 | Nr Centrala Ambient System Ambient System 17.07.2008 | 16.07.2013
3870/BA/07 | Dzwigkowego | Sp.z.0.0. Sp.z.0.0.
z dnia Systemu ul. Sucha 25 ul. Sucha 25
27.06.2008 | Ostrzegawczego | 80-5321 GDANSK | 80-5321 GDANSK
typ ABT-Venas
0333/2008 | Nr Centrala Cooper Lighting Cooper Industries 16.07.2008 | 15.07.2013
3521/BA/07 | sygnalizacji and Security Ltd. Poland LLC Sp.z.0.0.
z dnia pozarowej Wheatley Hall Oddziat w Polsce
24.09.2007 | typu DF6000 z | Road ul. Putawska 481
mozliwoscia Doncaster, South 02-844 WARSZAWA
pracy w sieci Yorkshire,
DN2 4ND, Anglia
0334/2008 | Nr Centrala Cooper Lighting Cooper Industries 16.07.2008 | 15.07.2013
3521/BA/07 | sygnalizacji and Security Ltd. Poland LLC Sp.z.0.0.
z dnia pozarowej Wheatley Hall Oddziat w Polsce
24.09.2007 | typu CF3000z |Road ul. Putawska 481
mozliwoscia Doncaster, South 02-844 WARSZAWA
pracy w sieci Yorkshire,
DN2 4ND, Anglia
0338/2008 | Nr Pianotwérezy | Proform KADIMEX Biuro 25.07.2008 |24.07.2013
3970/BC/08 | srodek gasniczy | International Handlowe Mariusz
z dnia typ DETEOR 22, Av. Rene Coty | Przybytniak
23.04.2008 | F-153% 75014 Paris, ul. Wélczynska 290
Francja 01-919 WARSZAWA
0339/2008 | Nr Pianotworczy Proform KADIMEX Biuro 25.07.2008 |24.07.2013
3970/BC/08 | srodek gasniczy | International Handlowe Mariusz
z dnia typ PROFILM |22, Av. Rene Coty | Przybytniak
23.04.2008 | AFFF 3x3 75014 Paris, ul. Wélczynska 290
Francja 01-919 WARSZAWA
0340/2008 | Nr Pianotworczy Proform KADIMEX Biuro 25.07.2008 |24.07.2013
3970/BC/08 | srodek gasniczy | International Handlowe Mariusz
z dnia typ PROFLEX |22, Av. Rene Coty | Przybytniak
23.04.2008 | FFFP 3% 75014 Paris, ul. Wélczynska 290
Francja 01-919 WARSZAWA
0341/2008 | Nr Centrala -POLON-ALFA” |,POLON-ALFA” 23.07.2008 |22.07.2013
3921/BA/08 | Sygnalizacji Zaktad Urzadzen Zaktad Urzadzen
Pozarowej Dozymetrycznych | Dozymetrycznych
typu IGNIS Sp.z.0.0. Sp.z.0.0.
1080 ul. Glinki 155 ul. Glinki 155
85-861 85-861 BYDGOSZCZ
BYDGOSZCZ
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0342/2008 | Nr Glosnik Bosch Security Robert Bosch Sp.z.o.0. |23.07.2008 |22.07.2013
3880/BA/08 | sufitowy do Systems B.V. ul. Poleczki 3
z dnia Dzwigkowcyh | Business Unit 02-822 WARSZAWA
01.07.2008 | Systeméw Comunication
Ostrzegawczych | Systems
typ LBC Kapittelweg 10
3086/41 z 4827 HG Breda,
koputa fire Holandia
dome typ LBC
3081/02
0343/2008 | Nr Zasilacze MERAWEX MERAWEX Sp.z.0.0. |24.07.2008 |23.07.2013
3999/BA/08 | urzadzen Sp.z.0.0. ul. Torunska 8
z dnia przeciwpozarow | ul. Torunska 8 44-122 GLIWICE
03.07.2008 | ych — Zasilacz | 44-122 GLIWICE
Dzwigkowego
Systemu
Ostrzegawczego
PRAESIDEO
typ ZDSO400E-
AK3
wykorzystujacy
moduty
zasilaczy
ZDS0-400E,
ZDSOR-400-E,
ZDSOT-400-E
0344/2008 | Nr Gtosnik Bosch Security Robert Bosch Sp.z.0.0. |24.07.2008 |23.07.2013
3879/BA/08 | sufitowy do Systems B.V. ul. Poleczki 3
z dnia Dzwigkowych | Business Unit 02-822 WARSZAWA
20.06.2008 | Systeméw Comunication
Ostrzegawczych | Systems
Typ LBC Kapittelweg 10
3087/41 z 4827 HG Breda,
koputa fire Holandia
dome typ LBC
3080/01
0345/2008 | Nr Regczny ,POLON-ALFA” |, POLON-ALFA” 24.07.2008 |23.07.2013
3892/BA/08 | ostrzegacz Zaktad Urzadzen Zaktad Urzadzen
z dnia pozarowy Dozymetrycznych | Dozymetrycznych
17.06.2008 | typu ROP- Sp.z.0.0. Sp.z.0.0.
4001M, ROP- | ul. Glinki 155 ul. Glinki 155
4001MH 85-861 85-861 BYDGOSZCZ
BYDGOSZCZ
0350/2008 | Nr Reczny GE Security GE Security Polska 20.08.2008 | 19.08.2013
4060/BA/08 | ostrzegacz Kelvinstraat 7 Sp.z.0.0.
z dnia pzarowy NL-6003DH Weert, | ul. Sadowa 8
15.07.2008 |typu EA785-3 | Holandia 80-771 GDANSK
0351/2008 | Nr Gasnica Shanghai Qingpu | BOXMET-TRADE 04.08.2008 | 03.08.2013
4093/BC/08 | $niegowa Fire Fighting Sp.z.0.0.
z dnia typ GS-5X-B Equipment Co., Piskorzéw 51
03.07.2008 Ltd. 58-250 PIESZYCE

No. 1988 Jihe
Road, Huaxin
Town, Qingpu
Country, Shanghai
China 201708,
Chiny
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0352/2008 | Nr Przenosna TOHATSU PROTEKTA Sp.z.0.0. |31.07.2008 |30.07.2013
4956/BS/08 | motopompa CORPORATION | ul. Foksal 18
z dnia pozarnicza M 5-4, Azusawa 3 00-372 WARSZAWA
04.07.2008 | 8/8 TOHATSU | chome, Itabashi-ku,
typ: VC 72 AS | Tokio 174-0051,
Japonia
0353/2008 | Nr Przenosna TOHATSU PROTEKTA Sp.z.0.0. |31.07.2008 |30.07.2013
4056/BS/08 | motopompa CORPORATION | ul. Foksal 18
z dnia pozarnicza M 5-4, Azusawa 3 00-372 WARSZAWA
04.07.2008 | 16/8 chome, Itabashi-ku,
TOHATSU Tokio 174-0051,
typ: VC 82 ASE | Japonia
0354/2008 | Nr Gasnica Delei Fire Fighting | BOXMET-TRADE 07.08.2008 | 06.07.2013
4114/BC/08 | proszkowa Equipment Sp.z.0.0.
z dnia typ GP-6X- Manufactory Piskorzéw 51
22.07.2008 | ABC Plus No. 108, Yangxi 58-250 PIESZYCE
Road, Huzhou City,
Zhejiang
P.R. China, Chiny
0355/2008 | Nr Hydrauliczne LUKAS Hydraulik | FIRE MAX Sp. zo.0. |06.08.2008 |05.08.2013
4049/BC/08 | narzedzia GmbH o KG Al Jerozolimskie 224
z dnia ratownicze Weinstrasse 39 02-495 WARSZAWA
30.05.2008 | Nozyce typ S D-91058 Erlangen,
330 Niemcy
0356/2008 | Nr Hydrauliczne LUKAS Hydraulik | FIRE MAX Sp. zo.0. |06.08.2008 |05.08.2013
4050/BS/08 | narzedzia GmbH o KG Al Jerozolimskie 224
z dnia ratownicze Weinstrasse 39 02-495 WARSZAWA
30.05.2008 | Nozyce typ S D-91058 Erlangen,
530 Niemcy
0357/2008 | Nr Hydrant Fabryka Armatur Fabryka Armatur 08.08.2008 | 07.08.2013
2802/BS/06 | nadziemny DN |,JAFAR” s.a. w LJAFAR” s.a. w Jasle
z dnia 100 Jasle ul. Kadiego 12
30.03.2006 |[typ A wg ul. Kadiego 12 38-200 JASLO
PN-EN 38-200 JASLO
14384:2005
Oznaczenie
producenta
8855 DN100
PN16
0358/2008 | Nr Pas strazacki LUBAWA S.A. LUBAWA S.A. 08.08.2008 | 07.08.2013
4111/BS/08 | typ: PS-88 ul. Dworcowa 1 ul. Dworcowa 1
z dnia 14-260 LUBAWA | 14-260 LUBAWA
23.04.2008
0359/2008 | Nr Buty strazackie |JOLLY SCARPE | ARLEN S.A. 08.08.2008 | 07.08.2013
4138/BS/08 | oznaczenie S.p-A. ul. Sapiezynska 10
z dnia producenta Via Erizzo 125 00-215 WARSZAWA
27.06.2008 | Buty specjalne | 31035 CROCETTA
strazaka del MONTELLO
typ 9081/GA (TV)
Wiochy
0360/2008 | Nr Hydrauliczne LUKAS Hydraulik | FIRE MAX Sp.zo.0. |12.08.2008 |11.08.2013
4054/BS/08 | narzedzia GmbH o KG Al Jerozolimskie 224
z dnia ratownicze Weinstrasse 39 02-495 WARSZAWA
23.06.2008 | Cylinder D-91058 Erlangen,
rozpierajacy typ | Niemcy
R 420
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0361/2008 | Nr Hydrauliczne LUKAS Hydraulik | FIRE MAX Sp.zo.0. |14.08.2008 |13.08.2013
4051/BS/08 | narzedzia GmbH o KG Al. Jerozolimskie 224
z dnia ratownicze Weinstrasse 39 02-495 WARSZAWA
23.06.2008 | Rozpieracz typ | D-91058 Erlangen,
SP 310 Niemcy
0362/2008 | Nr Hydrauliczne LUKAS Hydraulik | FIRE MAX Sp. zo.0. |14.08.2008 | 13.08.2013
4053/BS/08 | narzedzia GmbH o KG Al. Jerozolimskie 224
z dnia ratownicze Weinstrasse 39 02-495 WARSZAWA
16.06.2008 | Narzedzia D-91058 Erlangen,
combi typ SC | Niemcy
350
0363/2008 | Nr Agregat KZWM KZWM Ogniochron 21.08.2008 |20.08.2013
4070/BC/08 | $niegowy Ogniochron S.A. S.A.
z dnia typ AS-60 BC | ul. Krakowska 83c | ul. Krakowska 83c
04.08.2008 34-120 34-120
ANDRYCHOW | ANDRYCHOW
0364/2008 | Nr Samocho6d Przedsigbiorstwo FRANK-CARS 14.08.2008 13.08.2013
4151/BS/08 | ratownictwa Specjalistyczne Sp.z.0.0.
z dnia technicznego BOCAR Sp.z.0.0. |ul. Jagiellonska
11.08.2008 |4x2 ul. Okélna 15 147/151
PN-EN 1846-1 |42-263 42-200
L-1-5-1 (SLRT) | WRZOSOWA CZESTOCHOWA
na podwoziu
FORD
TRANSIT
FNB6 (85, 103,
147 kW)
oznaczenie
producenta:
350M DCAB
0367/2008 | Nr Hydrant AVK Mittelmann | AVK Armadan 26.08.2008 |25.08.2013
3284/BS/07 | nadziemny Armaturen GmbH | Sp.z.0.0.
z dnia DN80 PN16 Schillerstrasse 50 Jakubowska 1
26.03.2007 | Typ C wg PN- | D-42489 Waulfrath, |62-045 PNIEWY
EN 14384:2005 | Niemcy
Z podwéjnym
zamknigciem
Oznaczenie
producenta: P6,
DNB8O0
0371/2008 | Nr Rozdzielacz ENPOL J6zef ENPOL J6zef 21.08.2008 |20.08.2013
4107/BS/08 | K-75/52-75-52 | Leonczuk Mikotaj | Leonczuk Mikotaj
z dnia Wierel Sp.j. Wierel Sp.j.
29.07.2008 ul. K. ul. K. Ciotkowskiego
Ciotkowskiego 88/1 | 88/1
15-545 15-545 BIALYSTOK
BIALYSTOK
0373/2008 | Nr Centrala GE Security GE Security Polska 25.08.2008 |24.08.2013
4146/BA/08 | sygnalizacji Orchard Avenue, Sp.z.0.0.
z dnia pozarowej Citywest Business | ul. Sadowa 8
14.07.2008 | typ FP2864N18 | Campus 80-771 GDANSK
z mozliwoscia | Naas Road, Dublin
pracy 24, Irlandia

w sieci
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0374/2008

Nr
2615/BS/05
z dnia
21.02.2006

Korki
pneumatyczne
do
uszczelniania
bez przeptywu
oznaczenie
producenta
PLUGY typ
P40/70,
P70/150,
P100/200,
P150/300,
P200/400,
P300/525,
P350/600,
P375/750,
P500/800,
P500/1000,
P600/1200,
P750/1500

SAVATECH, d.o.o.
Skofieloska c.6
4000 KRANTJ,
Stowenia

SAVA TRADE
Sp.zo.o.

ul. Przyparkowa 19,
Jawczyce

05-850 OZAROW
MAZOWIECKI

29.08.2008

28.08.2013

0375/2008

Nr
2616/BS/05
z dnia
23.02.2006

Korki
pneumatyczne
do
uszczelniania z
przeptywem
oznaczenie
producenta
OLUGSY typ
PS40/70,
PS70/150,
PS100/200,
PS150/300,
PS200/400,
PS300/525,
PS350/600,
PS375/750,
PS500/800,
PS500/1000,
PS600/1200,
PS750/1500

SAVATECH, d.o.o.
Skofieloska c.6
4000 KRANTJ,
Stowenia

SAVA TRADE
Sp.zo.o.

ul. Przyparkowa 19,
Jawczyce

05-850 OZAROW
MAZOWIECKI

29.08.2008

28.08.2013

0377/2008

Nr
3874/BA/08
z dnia
25.07.2008

Glosnik do
Dzwigkowych
Systeméw
Ostrzegawczych
typ LBC
3018/00

Bosch Security
Systems B.V.
Business Unit
Comunication
Systems
Kapittelweg 10
4827 HG Breda,
Holandia

Robert Bosch Sp.z.o.0.

ul. Poleczki 3
02-822 WARSZAWA

29.08.2008

28.08.2013

0382/2008

Nr
3931/BA/08
z dnia
28.04.2008

Centrala
Dzwigkowego
Systemu
Ostrzegawczego
typu VIGIL
ECLIPSE

Baldwin Boxall
Communications
Ltd.

Wealden Industrial
Esteta, Farningham
Road
Crowborough, East
Sussex, TN6 2JR
Anglia

BEL AQUSTIC -
DZWIEK
INTELIGENTNY
Sp.z.0.0.

ul. Sienkiewicza 11/2
80-227 GDANSK

12.09.2008

11.09.2013
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0383/2008

Nr
3118/BA/06
z dnia
30.04.2008

Centrala
Dzwigkowego
Systemu
Ostrzegawczego
typu VIGIL
EVAS

Baldwin Boxall
Communications
Ltd.

Wealden Industrial
Esteta, Farningham
Road
Crowborough, East
Sussex, TN6 2JR
Anglia

BEL AQUSTIC —
DZWIEK
INTELIGENTNY
Sp.z.0.0.

ul. Sienkiewicza 11/2
80-227 GDANSK

12.09.2008

11.09.2013
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Zatacznik nr 2
Certyfikaty dla wyrobéw budowlanych upowazniajace do znakowania oznakowaniem ,,B”
Nr Wyréb Producent Whioskujacy Certyfikat | Certyfikat
certyfikatu wydany wazny
dnia do dnia
2412/2007 Kable TECHNOLKABEL TECHNOLKABEL S.A. | 25.06.2008 | 17.01.2012
elektroenergetyczne S.A. ul. Nasielska 55
ognioodporne o izolacji i | ul. Nasielska 55 04-343 WARSZAWA
powloce 04-343 WARSZAWA
bezhalogenowej na
napigcie znamionowe
0,6/1 kV typu:
NHXH FE180
PH30/E30,
NHXH FE180
PH90/E90,
NHXCH FE180
PH30/E30,
NHXCH FE180
PH90/E90.
2527/2007 Garnek pianowy, MINIMAX GmbH & | PROTEKTA Spz.o.0. 24.06.2008 | 23.06.2013
typ: STO 4s, STO 8s, Co. KG ul. Foksal 18
STO 16s, STO 32s Industriestrasse 10/12 | 00-372 WARSZAWA
D-23840 Bad
Oldesloe, Niemcy
255412007 Zraszacz Tyco Fire and Tyco Building Services |27.06.2008 | 01.02.2012
typ: D3 Building Products Products B.V.
8902 North Interstate | Kopersteden 1
27 7547 TJ, Enschede,
Lubbock, Texas Holandia
79403, USA
2561/2007 Tryskacze przyscienne | VICTAULIC VICTAULIC 22.04.2008 | 13.09.2012
horyzontalne i Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36
horyzontalne 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
obudowane, amputkowe,
normalnego reagowania,
typ: V3409
2562/2007 Tryskacze przy$cienne | VICTAULIC VICTAULIC 22.04.2008 | 13.09.2012
horyzontalne i Prijkelstraat 36 Prijkelstraat 36
horyzontalne 9810 Nazareth, Belgia | 9810 Nazareth, Belgia
obudowane, amputkowe,
szybkiego reagowania,
typ: V3410
2575/2007 Uchwyt przewodéw Tyco Wopf Tyco Building Services | 19.06.2008 | 11.01.2012
rurowych — wieszak Befestigungselemente | Products B.V.
kretlikowy, GmbH Kopersteden 1
typ: USP Liiner Rennbahn 22 7547 TJ, Enschede,
21339 Liineburg, Holandia
Niemcy
2578/2007 Uchwyt przewodéw Tyco Wopf Tyco Building Services | 10.04.2008 | 11.01.2012
rurowych — wieszak Befestigungselemente | Products B.V.
kretlikowy, GmbH Kopersteden 1
typ: SPH Liiner Rennbahn 22 7547 TJ, Enschede,
21339 Liineburg, Holandia
Niemcy
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2584/2007 Garnek pianowy, Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 28.01.2008 |27.01.2013
typ: GP 400, GP 800, Handlowo-Techniczne | Handlowo-Techniczne
GP 1200/1600 Sprzgtu Pozarniczego | Sprzgtu Pozarniczego i
i Ochronnego Ochronnego “SUPON”
“SUPON” ul. Hetmanska 28
ul. Hetmanska 28 15-727 BIALYSTOK
15-727 BIALYSTOK
2589/2007 Pradownica pianowa, Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 28.01.2008 |27.01.2013
typ: PPs 200, PPs 400, Handlowo-Techniczne | Handlowo-Techniczne
PPS 800, PPs 1200, PPs | Sprzgtu Pozarniczego | Sprzgtu Pozarniczego i
1600 i Ochronnego Ochronnego “SUPON”
“SUPON” ul. Hetmanska 28
ul. Hetmanska 28 15-727 BIALYSTOK
15-727 BIALYSTOK
2596/2008 Centrala sterujaca AFG Elektronika AFG Elektronika 26.05.2008 | 18.12.2012
systemem oddymiania | Przemystowa Przemystowa
grawitacyjnego i Andrzej Garczarek Andrzej Garczarek
przewietrzaniem typu ul. Daleka 24A ul. Daleka 24A
AFG-2004 wraz z RPO- | 60-124 POZNAN 60-124 POZNAN
01
2617/2008 Adresowalny optyczny | ZAO “Innovatsionnaja | IRSEN SP. z o.0. 20.03.2008 |20.01.2013
wskaznik zadziatania firma IRSET-Centr” | ul. Redaktorska 18
SAO prosp. Engelsa 27/5 02-441 WARSZAWA
194156 Sankt
Petersburg, Rosja
2620/2008 Pompy pozarowe, Pumpenfabrik Instalcompact Sp. z 0.0. | 11.08.2008 | 06.02.2013
wirowe, odsrodkowe, Hipoltstein GmbH ul. Wierzbowa 23
jednostopniowe, Lohbachstrasse 6 62-080 TARNOWO
poziome, osiowossace, | D-9116 Hipoltstein, PODGORNE
typ: 66/200, 66/250, Niemcy
81/200, 81/250, 1507400,
150/500, 101/200 VSL,
101/250 VSL, 126/250
VSL, 81/315, 126/315
2628/2008 I1zolator zwar¢ typu GE Security GE Security Polska 06.05.2008 | 05.05.2013
EAG60E-2 Kelvinstraate 7 Sp.z.0.0.
NL-6003DH Weert, ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 GDANSK
2629/2008 Gtos$nik pozarowy — Bosch Security Robert Boach Sp.z.0.0. | 16.05.2008 | 07.01.2013
tubowy Systems B.V. ul. Poleczki 3
typu LBC 3483/00 Business Unit 02-822 WARSZAWA
Communication
Systems
Kapittelweg 10, 4827
HG Breda, Holandia
2630/2008 Gtos$nik pozarowy — Bosch Security Robert Boach Sp.z.0.0. | 16.05.2008 | 07.01.2013
tubowy Systems B.V. ul. Poleczki 3
typu LBC 3482/00 Business Unit 02-822 WARSZAWA
Communication
Systems
Kapittelweg 10, 4827
HG Breda, Holandia
2632/2008 Modut wejsciowy GE Security GE Security Polska 06.06.2008 | 05.06.2013
typ SIGA-CTII; SIGA- | Kelvinstraat 7 Sp.z.0.0.
CT21 NL-6003DH Weert, ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 GDANSK
2633/2008 Modut wyjscia GE Security GE Security Polska 06.06.2008 | 05.06.2013
typ SIGA-CC1; SIGA- | Kelvinstraat 7 Sp.z.0.0.

ccC2

NL-6003DH Weert,
Holandia

ul. Sadowa 8 .
80-771 GDANSK
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2634/2008 Modut wyjscia GE Security GE Security Polska 06.06.2008 | 05.06.2013
typ SIGA-CR Kelvinstraat 7 Sp.z.0.0.
NL-6003DH Weert, ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 GDANSK
2635/2008 Izolator zwar¢ w GE Security GE Security Polska 06.06.2008 | 05.06.2013
gniezdzie czujki Kelvinstraat 7 Sp.z.0.0.
typ SIGI-IBS NL-6003DH Weert, ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 GDANSK
2636/2008 Izolator zwaré Ge Security Ge Security Polska 06.06.2008 | 05.06.2013
typ SIGA-IM Kelvinstraat 7 Sp.z.0.0.
NL-6003DH Weert ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 GDANSK
2638/2008 Modut wejscia-wyjscia | Ge Security Ge Security Polska 06.06.2008 | 05.06.2013
typ SIGA-IO Kelvinstraat 7 Sp.z.0.0.
NL-6003DH Weert ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 GDANSK
2639/2008 Reczny ostrzegacz Ge Security Ge Security Polska 06.06.2008 | 05.06.2013
pozarowy Kelvinstraat 7 Sp.z.0.0.
typ SIGI-271 NL-6003DH Weert ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 GDANSK
2643/2008 Kable Fabryka kabli ELPAR | Fabryka kabli ELPAR 14.08.2008 |20.12.2012
elektroenergetyczne, Szczygielski Sp. j Szczygielski Sp. j
bezhalogenowe, Al. Jana Pawta II 38 Al. Jana Pawta II 38
ognioodporne do 21-200 PARCZEW 21-200 PARCZEW
instalacji
przeciwpozarowych typu
HDGs PH90,
HDGs ekwf PH90
2647/2008 Dzwigkowy System Ambient System Sp. z | Ambient System Sp. z 17.07.2008 | 12.02.2013
Ostrzegawczy typu ABT | 0.0. ul. Sucha25 0.0. ul. Sucha25
- Venas 80-531 GDANSK 80-531 GDANSK
2650/2008 Kolumny glosnikowe Bosch Security Robert Bosch Sp. zo.o. |23.07.2008 |22.07.2013
typu LBC 3200/00, LBC | Systems B.V. ul. Poleczki 3
3201/00 i LBC 3210/00 | Business Unit 02-822 WARSZAWA
do Dzwigkowych Comunicatio Systems
Systeméw Kapittelweg 10
Ostrzegawczych 4827 HG Breda ,
Holandia
2657/2008 Reczny ostrzegacz GE Security GE Security polska Sp. z | 20.08.2008 | 19.08.2013
pozarowy Kelvinstraat 7 0.0.
NL-6003DH Weert ul. Sadowa 8
Holandia 80-771 GDANSK
2658/2008 Dzwigkowy system Baldwin Boxall BEL AQUSTIC - 12.09.2008 | 07.11.2012
ostrzegawczy Communications Ltd. | DZWIEK
typu VIGIL EVAS Wealden Industrial INTELIGENTNY
Esteta, Farningham ul. Sienkiewicza 11/2
Road, Crowborourgh | 80-227 GDANSK
East Sussex, TN6 2JR
Anglia
2659/2008 Dzwigkowy system Baldwin Boxall BEL AQUSTIC - 12.09.2008 | 07.11.2012
ostrzegawczy Communications Ltd. | DZWIEK
typu VIGIL ECLIPSE Wealden Industrial INTELIGENTNY

Esteta, Farningham
Road, Crowborourgh
East Sussex, TN6 2JR
Anglia

ul. Sienkiewicza 11/2
80-227 GDANSK
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Zalacznik nr 3
Certyfikat dla wyrobéw budowlanych upowazniajacy do znakowania wyrobéw znakiem
budowlanym ,,CE”
Nr certyfikatu Wyréb Producent Whioskujacy Certyfikat | Certyfikat
wydany wazny
dnia do dnia
1438/CPD/0120 | Izolator zwar¢ typu SAGITTA Sp.z.0.0 SAGITTA Sp.z.0.0 11.04.2008 | bezterminowo
1ZS 07 ul. Piekarnicza 18 ul. Piekarnicza 18
80-126 GDANSK 80-126 GDANSK
1438/CPD/0121 | Adapter linii bocznej | SAGITTA Sp.z.0.0 SAGITTA Sp.z.0.0 11.04.2008 | bezterminowo
typu ABS 08 ul. Piekarnicza 18 ul. Piekarnicza 18
80-126 GDANSK 80-126 GDANSK
1438/CPD/0122 | Hydrant nadziemny VonRoll Hydrotec VonRoll Hydrotec 13.05.2008 | bezterminowo
DN 80 PN16 typ A wg | Polska Sp.z.0.0. Polska Sp.z.o0.0.
PN-EN 14384:2005 ul. Zwierzyniecka 18 ul. Zwierzyniecka 18
wersje AU i AUD 70-794 SZCZECIN 70-794 SZCZECIN
1438/CPD/0123 | Hydrant podziemny METALPOL - METALPOL — 23.05.2008 | bezterminowo
DN8O0 WEGIERSKA GORKA | WEGIERSKA
Nr katalogowy Sp.z.0.0. GORKA Sp.z.0.0.
852-OR DN8O0 ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6
1,6 MPa 34-350 WEGIERSKA | 34-350 WEGIERSKA
GORKA GORKA
1438/CPD/0124 | Hydrant. nadziemny | METALPOL — METALPOL — 16.06.2008 | bezterminowo
DN 80 typ A wg PN- | WEGIERSKA GORKA | WEGIERSKA
EN 14384:2005 Sp.z.0.0. GORKA Sp.z.0.0.
Nr kat 855-OR ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6
34-350 WEGIERSKA | 34-350 WEGIERSKA
GORKA GORKA
1438/CPD/0125 | Hydrant nadziemny METALPOL — METALPOL - 24.06.2008 | bezterminowo
DN100 WEGIERSKA GORKA | WEGIERSKA
typ A wg PN-EN Sp.z.0.0. GORKA Sp.z.0.0.
14384:2005 ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6
Nr kat. 855-OR 34-350 WEGIERSKA | 34-350 WEGIERSKA
DN100 1,6 MPa GORKA GORKA
1438/CPD/0126 | Hydrant nadziemny METALPOL - METALPOL - 24.06.2008 | bezterminowo
DNB8O0 WEGIERSKA GORKA | WEGIERSKA
typ C wg PN-EN Sp.z.0.0. GORKA Sp.z.0.0.
14384:2005 ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6
Nr kat. 855-SKZ 34-350 WEGIERSKA | 34-350 WEGIERSKA
DN80 1,6 MPa GORKA GORKA
1438/CPD/0127 | Hydrant nadziemny METALPOL — METALPOL - 24.06.2008 | bezterminowo
DN100 WEGIERSKA GORKA | WEGIERSKA
typ C wg PN-EN Sp.z.0.0. GORKA Sp.z.0.0.
14384:2005 ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6
Nr kat. 855-SKZ 34-350 WEGIERSKA | 34-350 WEGIERSKA
DN100 1,6 MPa GORKA GORKA
1438/CPD/0128 Centrala sygnalizacji | ,,POLON-ALFA” ,,POLON-ALFA” 11.07.2008 | bezterminowo
pozarowej POLON Zaktad Urzadzen Zaktad Urzadzen
4200 Dozymetrycznych Dozymetrycznych
Sp.zo.o. Sp. z o0.0.
ul. Glinki 155 ul. Glinki 155
85-861 BYDGOSZCZ |85-861 BYDGOSZCZ
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1438/CPD/0129 | Zasilacz MERAWEX Sp. zo.o. |MERAWEX Sp.zo.0.|11.07.2008 | bezterminowo
Dzwigkowego ul. Torunska 8 ul. Toruniska 8
Systemu 44-122 GLIWICE 44-122 GLIWICE
Ostrzegawczego
ZDS0400D - AK3
1438/CPD/0131 Centrala sygnalizacji | ,,POLON-ALFA” ,,POLON-ALFA” 23.07.2008 | bezterminowo
pozarowej typu IGNIS | Zaktad Urzadzen Zaktad Urzadzen
1080 Dozymetrycznych Dozymetrycznych
Sp.zo.o. Sp. z o.0.
ul. Glinki 155 ul. Glinki 155
85-861 BYDGOSZCZ | 85-861 BYDGOSZCZ
1438/CPD/0132 | Hydrant nadziemny Jarostaw Halarewicz, Jarostaw Halarewicz, | 04.08.2008 | bezterminowo
DN 100 typ A wg PN- | Henryk Bogusz Henryk Bogusz
EN 14384:2005 .BOHAMET- -BOHAMET-
Oznaczenie ARMATURA” sp.j. ARMATURA?” sp.j.
producenta HP1 CIELE, ul. Torunska 2 CIELE, ul. Torunska 2
DNI100 PN 10 86-005 BIALE BLOTA | 86-005 BIALE
BLOTA
1438/CPD/0133 | Hydrant poddziemny | Jarostaw Halarewicz, Jarostaw Halarewicz, | 04.08.2008 | bezterminowo
DN 80 Henryk Bogusz Henryk Bogusz
Oznaczenie L,BOHAMET- ,,BOHAMET-
producenta HP5S DN80 | ARMATURA” sp.j. ARMATURA?” sp.j.
PN 10 CIELE, ul. Torunska 2 CIELE, ul. Torunska 2
86-005 BIALE BLOTA | 86-005 BIALE
BLOTA
Zalacznik nr 4
Certyfikat dobrowolny
Nr Wyréb Producent Whnioskujacy Certyfikat | Certyfikat
certyfikatu wydany wazny
dnia do dnia
2586/2007 | Samochdd ratownictwa Piotr Wawrzaszek Piotr Wawrzaszek 22.11.2007 | 21.11.2012
technicznego 6x6 PN-EN Inzynieria Samochodéw Inzynieria Samochodéw
1846-1: S-2-3-1/2-1-1 Specjalnych Specjalnych
(SCRt) na podwoziu ul. Leszczynska 22 ul. Leszczynska 22
SCANIA P 380 43-300 BIELSKO-BIALA | 43-300 BIELSKO-
BIALA
2625/2008 | Samochdd specjalny —inny | Pojazdy Specjalistyczne — | Pojazdy Specjalistyczne | 16.04.2008 | 15.04.2013
(4x4) ratownictwa wodnego i | Zbigniew Szczg$niak — Zbigniew Szczgs$niak
zapobiegania skazen wod ul. Podgérska 506 ul. Podgérska 506
powierzchniowych na 43-384 JAWORZE 43-384 JAWORZE
podwoziu Mercedes Benz DOLNE DOLNE
typ 976.33 (Atego 926)
2631/2008 | Gasnica proszkowa, typ: GP- | KZWM Ogniochron KZWM Ogniochron 05.06.2008 | 04.06.2013
1X-ABC ul. Krakowska 83 ¢ ul. Krakowska 83 ¢
34-120 ANDRYCHOW 34-120 ANDRYCHOW
2640/2008 | Gasnica pianowa, KZWM Ogniochron KZWM Ogniochron 12.06.2008 | 11.06.2013
typ: GWG-2x AF ul. Krakowska 83 ¢ ul. Krakowska 83 ¢
34-120 ANDRYCHOW | 34-120 ANDRYCHOW
2641/2008 | Gasnica proszkowa, typ: GP- | KZWM Ogniochron KZWM Ogniochron 12.06.2008 | 11.06.2013
4X-ABC ul. Krakowska 83 ¢ ul. Krakowska 83 ¢
34-120 ANDRYCHOW 34-120 ANDRYCHOW
2642/2008 | Pianotwdércezy $rodek Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo 19.06.2008 | 18.06.2013
gasniczy, typ: PYROCOOL | Ustugowe POZ-PLISZKA | Ustugowe POZ-
AFFF 1% Sp. zo.o. PLISZKA Sp. z 0.0.
ul. Szczecinska 45 ul. Szczecinska 45
80-392 GDANSK 80-392 GDANSK
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2648/2008 | State urzadzenie gasnicze Marioff Corporation Oy Marioff Corporation Oy | 21.07.2008 | 20.07.2013
mgtowe HI-FOG, typ: HI- P.O.Box 86, Virnatie 3, P.O.Box 86, Virnatie 3,
FOG 2000 FI-10301 Vantaa, FI-10301 Vantaa,
Finlandia Finlandia
2649/2008 | State urzadzenie gasnicze Marioff Corporation Oy Marioff Corporation Oy | 21.07.2008 | 20.07.2013

mgtowe HI-FOG, typ: MT4

P.O.Box 86, Virnatie 3,
FI-10301 Vantaa,
Finlandia

P.O.Box 86, Virnatie 3,
FI-10301 Vantaa,
Finlandia
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bryg. mgr inz. Dariusz CZERWIENKO
Zaktad Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnej
i Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych CNBOP

RATOWNICTWO YVYSOKOSCIOWE Z UZYCIEM
SMIGLOWCOW - POTRZEBA CHWILI

Streszczenie
Niniejszy artykul prezentuje gléwne zadania projektu badawczo rozwojowego realizowanego przez CNBOP

wspdlnie z Instytutem Lotnictwa pt ,,Okre$lenie granicznych warunkéw uzytkowania $miglowcéw w systemie

P

z operacji z wysokich budynkéw”. W artykule opisano problemy do rozwigzania zwigzane z ratownictwem

wysokosciowym z uzyciem $miglowcow.

Summary
The article presents main objectives of the research project called “Defining of critical conditions of using
helicopters in system of actions from high buildings”, carried out by CNBOP in cooperation with The Institute of

Aviation. The author describes problems connected with using helicopters in rope rescue.

Wstep

Do podstawowych zadan ratownictwa wysoko§ciowego, w tym ratownictwa
z uzyciem $miglowcow jest niesienie pomocy osobom poszkodowanym i zagrozonym,
znajdujacym si¢ poza zasiggiem i mozliwosciami uzycia standardowego sprzgtu i technik
wykorzystywanych w Panstwowej Strazy Pozarnej oraz w innych stuzbach i podmiotach
ratowniczych.
Ratownictwo wysoko$ciowe realizowane jest przy wykorzystaniu technik alpinistycznych,
$miglowca i innego sprzgtu.
Ratownictwo wysoko$ciowe wspomaga dzialania zwiazane 2z gaszeniem pozaréw,
ratownictwem medycznym, technicznym, wodnym, chemicznym i ekologicznym, w zakresie
niezbgdnym do udzielenia pomocy osobom poszkodowanym i zagrozonym, badz likwidacji
innego miejscowego zagrozenia.

Ratownictwo wysokosciowe dotyczy przede wszystkim duzych aglomeracji

miejskich. Zwiazane jest z rosnaca liczba wysokich budynkéw. Podstawowym problemem
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podczas takich zagrozen jest brak mozliwosci ewakuacji ludzi przebywajacych na wysoko
potozonych pigtrach. Zastosowanie do ewakuacji oséb, obecnie wykorzystywanych przez
Panstwowa Straz Pozarna samochodéw specjalnych — drabin, czy tez podno$nikéw nie
pozwala catkowicie na zabezpieczenie wszystkich budynkéw w wielkich aglomeracjach.
W takiej sytuacji jedynym i przy tym niezwykle skutecznym sposobem jest uzycie
$migtowcow.

W Polsce istnieje pilna potrzeba stworzenia szerszego systemu ratownictwa
z wysokich budynkéw, wykorzystujacego $miglowce. W celu opracowania ww. systemu
niezbgdne jest zidentyfikowanie budynkéw wysokich i wysokosciowych, okreslenie ich
parametréw geometrycznych, stworzenie dokumentacji zdjeciowej, okreslenie typow
manewréw. Dodatkowo nalezy stworzy¢ wymagania odnosnie sprzgtu $migtowcowego,
opisa¢ typowe akcje z wykorzystaniem $miglowcéw, oceni¢ przydatnos¢ réznych typéw
$migtowcéw do réznych akeji. Bedzie to podstawa do opracowania wytycznych do szkolenia
ratownictwa $migtowcowego. Podstawa do tego opracowania jest petna analiza specyficznych
uwarunkowan $miglowcowych akcji ratowniczych w kraju i zagranica.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze na dzien dzisiejszy Panstwowa Straz Pozarna nie
posiada ani jednego $Smiglowca. Do celéw ratowniczych i do ¢wiczen wykorzystywane sa
$migtowce Policji, Strazy Granicznej czy tez Wojska.

Obecnie  Instytut  Lotnictwa, Centrum  Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej przy wspotudziale specjalisty z Komendy Gléwnej Panstwowej Strazy
Pozarnej i inne instytucje realizuja projekt badawczo — rozwojowy pt.: ,,Okreslenie
granicznych warunkéw uzytkowania $miglowcéw w systemie z operacji z wysokich

budynkéw”.

Krétki opis projektu
W ramach realizacji projektu realizuje si¢ nw. czynnosci:

e Rozpoznanie pola predkosci oplywu wokdét budynkéw, dla réznych warunkéw ich
optywu 1 réznych geometrycznych konfiguracji zabudowy, zuwzglednieniem
lokalnych zmian termicznych np. lokalnego podwyzszenia temperatury wywotanego
pozarem,

e Opracowane taktyki i technik lotu §miglowcéw w bezposredniej bliskosci budynkéw

w strefie zaburzonej optywem budynkéw,
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Opracowanie technik manewréw typowych dla operacji specjalnych wykonywanych
w poblizu budynkéw (np. manewry ewakuacyjne, desantowania),

Opracowanie technik manewréw bezpieczenstwa na wypadek awarii napgdu,
Wyznaczanie granic stref niebezpiecznych dla $migltowca (strefy wystgpowania
pierécienia wirowego i strefy HV) dla aktualnych warunkéw prowadzenia akcji,
Opracowanie oprzyrzadowania poktadowego, wspomagajacego dziatania zalogi
podczas prowadzenia akcji w poblizu wysokich budynkéw, w tym: ocena w czasie
rzeczywistym pozycji $miglowca wzglegdem ww. granic stref niebezpiecznych;
uktadu wspomagajacego nawigacj¢ podczas niskich lotéw w terenie zurbanizowanym
z wysoka zabudowa oraz uktadu umozliwiajacego petna widocznos¢ w strefie wokot

$migtowca,

W wyniku realizacji projektu powstanie:

Dokumentacja techniczna oraz prototyp ukladu oprzyrzadowania (przyrzadu
poktadowego) przekazujacego informacjg dla pilota o bliskosci wystgpowania granic
stref niebezpiecznych (pierscienia wirowego oraz stref HV),

Propozycja adaptacji systeméw nawigacyjnych opartych na systemach GPS w niskich
lotach $miglowcéw,

Propozycja adaptacji uktadéw kamer video zastosowanych dla poszerzenia obszar6w
widocznos$ci wokoét Smigtowcea,

Opracowanie, dla potrzeb instrukcji uzytkowania §miglowca i do programu szkolenia
pilotéw, technik pilotazu pozwalajacych na bezpieczne uzytkowanie $miglowca
podczas wykonywania lotéw i prowadzenia akcji specjalnych w poblizu wysokiej

zabudowy, z uwzglednieniem sytuacji awaryjnych.

Podstawowe zadania w ramach realizacji projektu

W chwili obecnej coraz czg$ciej prowadzone sa operacje z uzyciem $miglowcow

w wielkich aglomeracjach miejskich o wysokiej zabudowie oraz uzytkuje si¢ $miglowce

w bezposredniej bliskosci obiektéw o duzych wymiarach.

Do nich zaliczaja sig:

loty w ramach akcji ratowniczych i przeciwpozarowych,

loty w ramach akcji policyjnych (w tym antyterrorystycznych),
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loty w ramach obstugi wiertniczych platform naftowych,

loty Lotniczego Pogotowia Ratunkowego w ramach akcji ratowniczych w miastach
i podczas ladowan i startow na heliportach przyszpitalnych,

starty i ladowania na poktadach statkow,

prace dzwigowe z wykorzystaniem $miglowcow,

loty w misjach wojskowych podczas prowadzenia akcji w miastach.

We wszystkich tego typu operacjach wystgpuja wspdlne problemy, ktére wymagaja

przeprowadzenia badan i rozwiazania. Naleza do nich:

brak oceny zaburzen atmosfery wywotanej optywem zabudowy,

sposéb wykonywania lotéw na $miglowcach z uwzglgdnieniem: wymienionej
turbulencji atmosfery, obecnosci obiektéw traktowanych jako przeszkoda (ostona)
w trakcie wykonywania lotu oraz problemu interferencji wirnik-budynek ($migtowiec-
obiekt) podczas prowadzenia akcji w ich bezpos$redniej bliskosci,

spos6b wykonywania manewréw bezpieczefstwa na wypadek awarii napgdu
z zachowaniem odpowiednich margineséw bezpieczenstwa oraz z wykorzystaniem
wszystkich potencjalnych rezerw energetycznych uktadu,

konieczno$¢ uzyskania i przekazania informacji pokladowej dla zalogi pracujacej
w skrajnie trudnych warunkach, o istniejacych zagrozeniach: obecnosci stref
niebezpiecznych, aktualnego potozenia $miglowca wzgledem tych stref, bliskosSci
przeszkéd w obszarze calej strefy wokét Smigltowca oraz wspomagajacych decyzje
zalogi m.in. dostarczajac informacje typu nawigacyjnego czy tez zmniejszajacego
ryzyko typu flight director.

Zadanie I

opracowania uwarunkowan dotyczacych prowadzenia akcji ratowniczych z wysokich
budynkéw

skatalogowanie obiektéw wysokich w Warszawie z dokumentacja zdjgciowa dachéw,
przeprowadzenie analizy statystycznej zdarzen w budynkach wysokich za lata 2000-
2006,

opracowanie bazy zaburzen wybranych budynkéw oraz zakiécen wystepujacych
wokot budynkéw,

opracowanie i wyszczegdlnienie konkretnych technik ratowniczych,

okres$lenie zadan dla grup ratowniczych,

okreslenie wyposazenia §miglowcéw w sprzgt ratowniczy,
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e 7znowelizowanie metod oraz procedur dzialania w budynkach wysokich
z wykorzystaniem $§miglowcéw w akcjach ratowniczych,

e uaktualnienie dokumentacji operacyjnej,

e zdefiniowanie floty, rodzaje $miglowcéw do ratownictwa wysoko$ciowego
w aglomeracjach miejskich (i nie tylko) w ramach krajowego systemu ratowniczo-
gasniczego.

Zadanie 11

Eksperymentalne badania aerodynamiki  obiektow (budynki) w tunelu
aerodynamicznym, réwniez z uwzglednieniem problemu interferencji pola
$miglowiec-obiekt:

e wykonanie modeli typowych uktadow budowli i1 obiektéw do dmuchan
aerodynamicznych,

® wykonanie stanowisk do badan interferencji p6l wybranych uktadéw wirnik — obiekt,

e przeprowadzenie eksperymentalnych badan aerodynamicznych stoiskowych
i tunelowych, w celu oceny pola zaburzen wokét obiektu, réwniez, w wybranych
przypadkach, uktadu wirnik-obiekt.

Zadanie I11

Badania symulacyjne problemu interferencji p6l wirnik-obiekt (z wykorzystaniem
oprogramowania FLUENT oraz manewréw $miglowca — réwniez manewréw
bezpieczenstwa po awarii napgdu:

® wykonanie badan symulacyjnych optywu wytypowanych uktadéw budowli i obiektéw
programem FLUENT,

e wykonanie badan symulacyjnych interferencji optywu $migtowiec — obiekt
wytypowanych uktadéw budowli i obiektéw programem FLUENT,

e przeprowadzenie modelowania symulacyjnego wybranych elementéw akcji
operacyjnych stosowanych w ratownictwie wysokosciowym z uzyciem §miglowcow,

e przeprowadzenie modelowania symulacyjnego wybranych elementéw manewréw
bezpieczenstwa po awarii napedu $miglowca w czasie akcji operacyjnych
stosowanych w ratownictwie wysoko$ciowym z uzyciem $miglowcéw.

Zadanie IV
Badania w locie wykonywane na $migtowcach w celu opracowania manewréw

stosowanych w zadanych operacjach z uwzglednieniem manewréw awaryjnych:
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przeprowadzenie badan w locie na $miglowcach, w celu opracowania technik
manewréw stosowanych podczas wysoko$ciowych operacji ratowniczych z uzyciem
$miglowcow,

przeprowadzenie badan w locie na $miglowcach, w celu opracowania techniki
manewréw bezpieczefistwa po awarii napedu $miglowca, ktére moga wystapi¢
podczas wysoko$ciowych operacji specjalnych z uzyciem $miglowcéw,
przeprowadzenie obserwacji wybranych obszaréw z wykorzystaniem latajacego
bezzatogowego $miglowca, sterowanego réwniez z poktadu $§migtowca zalogowego.

Zadanie V

Opracowanie pomocniczego oprzyrzadowania pokladowego wspomagajacego

podejmowanie decyzji przez zalogg S$miglowca prowadzaca akcje na, i/lub w poblizu

budynkow,

aparatury pokladowej informujacej o obecnosci stref niebezpiecznych (pierscienia
wirowego i stref HV) dla rzeczywistych warunkéw lotu i aktualnego potozenia
$miglowca wzglgdem tych stref,

aparatury pokladowej informujacej o bliskosci przeszkéd w obszarze calej strefy
wokot $migloweca,

aparatury poktadowej wspomagajacej decyzje zatogi, dostarczajacej informacje typu

nawigacyjnego.

W ramach realizacji ww. zadan do podstawowych czynnosci CNBOP nalezy:

1.

Wytypowanie wybranych budynkéw do badan oraz okre$lenie ich parametréow
geometrycznych.

Ewidencja przeszkdd na linii podejscia i urzadzen montowanych na dachach.

3. Podanie usytuowania ladowisk ewakuacyjnych wzglgdem tych budynkéw.

Dla typu ewakuacji budynek-budynek /przenoszenie ewakuowanych ludzi z jednego

dachu na drugi/ podanie wzajemnego usytuowania budynkéw.

. Podanie typ6w manewréw ratunkowych w uktadzie $migtowiec — budynek /potrzebne

do dalszych badan obliczeniowych, w tunelu aerodynamicznym i w locie:

$miglowiec w zawisie blisko §ciany budynku /np. przodem do $ciany, lewym lub
prawym bokiem/,

$miglowiec w zawisie blisko §ciany budynku i podloza — ladowanie lub start

,.w kacie” /np. przodem do $ciany, lewym lub prawym bokiem/,
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e zawis nad budynkiem /wysoki, nad krawegdzia dachu i np. z jednym z két w styku
z dachem/,

e S$miglowiec w zawisie nad dziedzincem z zabudowa typu ,,studnia”.

6. Opracowanie skryptu pt: ,,Ratownictwo wysokosciowe z uzyciem §miglowca”,

7. Opracowanie wymagan odnosnie sprz¢tu $migtowcowego:

e zabudowa wyciagarki /1 lub 2 osobowa/,

e ocena widoczno$ci wokét §miglowca,

e ocena dystansu od przeszkdd, ocena pozycji $miglowca,

e prowadzenie tacznosci z ziemia — ze stanowiskiem dowodzenia lokalnym Ilub
z centrala,

8. Opisy typowych i pozadanych akcji z wykorzystaniem $miglowcéw /przedzialy
czasowe, etapy akcji, cykl ewakuacyjny, itp./

9. Opisy akcji z uzyciem lin /nad dachem lub wzdtuz $cian budynku. Potrzeba
stabilizacji powigkszonego cigzaru /ratownik, osoby ewakuowane/ np. odciagami lub
w inny sposob.

10. Ocena przydatnosci réznych typéw $migtowcéw do réznych akcji /np. Sokét, Mi-2,
Mi-8, Mi-17, A-109, EC-135/.

11. Opracowanie zalozen dotyczacych przerwania akcji na wypadek awarii napgdu
$migtowca.

12. Opracowanie zalozen systemu szkolenia ratownictwa $miglowcowego — wspdlnego
dla ratownictwa pozarowego i medycznego, uwzgledniajacego réznego typu
$migtowce i rézne akcje w tym dotyczace wysokich budynkéw.

13. Ocena przydatnos$ci i mozliwosci wykorzystania maltego §migtowca bezzalogowego
do rozpoznania zagrozenia podczas akcji ratowniczych w tym w celu np. dostarczenia
informacji (do stanowiska dowodzenia lub/i do centrali) dotyczacej obszaru objgtego
pozarem, potozenia tego pozaru (GPS) itp.

14. Wstgpna symulacja akcji przy wspoétdziataniu Strazy Pozarnej Lotnictwa i Policji.

Lata realizacji zadan 2007-2009.
Roéwnocze$nie z pracami wykonywanymi przez CNBOP Instytut Lotnictwa przy

pomocy modelu i aparatury na nim zamontowanym (fot. nr 1) wykonuje szereg badan.
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Fot. 1 Model $miglowca wyposazony w aparaturg badawcza

Na poktadzie $migtowca badawczego (fot. nrl) mierzy si¢ podstawowe parametry
ruchu jak: predkosci katowe, przyspieszenia liniowe, predko$¢ podrézna, predkosé wzgledem
powietrza, wysoko$¢ lotu, kat drogi, kat kursu oraz potozenie urzadzen sterowych (potozenie
glowicy).

Innymi parametrami okres$lanymi przez Instytut Lotnictwa jest migdzy innymi ocena przej$cia
przez pierScieh wirowy poprzez obserwacj¢ strugi dymu z wytwornicy umieszczonej pod
wirnikiem (fot. nr 2 i 3) lub przez obserwacj¢ kamera wideo, kierunku uktadania si¢ tasm

magnetofonowych umocowanych na wysiggniku kadtuba.

70



Fot 2.Wytwarzanie dymu wizualizujace kierunek §ladu wirnika

Fot. 3.Wizualizacja kierunku $ladu w ostrym hamowaniu modelu $§migtowca

Ladowiska dla smiglowcéow
Do dzisiaj nie rozwigzano systemowo problemu zwiazanego z ladowiskami dla
$miglowcéw w obrgbie budynkéw. Ponadto samo ladowanie na budynkach w wigkszos$ci

przypadkéw jest niemozliwe, co ilustruja fot. nr 41 5.

Fot. 5

Fot. 4
Brak danych odno$nie wytrzymatosci dachu, miejsca do ladowania (nagromadzenie duzej

ilodci anten i innych urzadzen telekomunikacyjnych) uniemozliwia ladowanie $miglowcéw na
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wigkszo$ci budynkach. W tabeli ponizej podano miejsca ladowania dla $migtowcéw

w obrgbie Warszawy i okolic.

Lokalizacja ladowisk

Lp. | miejscowos¢ |Lokalizacja ladowiska Dane GPS

dlugos¢ geograf./ szerokos¢

geograf.
1 Warszawa lotnisko Okecie 20s57m46sek/52s10m26sek
Okecie
2 |Warszawa lotnisko Bemowo-Babice 20s55m14sek/52s15m59sek.
Bemowo
3 | Warszawa stadion Legia 20s02m35sek/52s13m15sek
Mokotéw stadion Skra 20s59m40sek/52s12m55sek
stadion Gwardia 20s99m30sek/52512m00sek
stadion Warszawianka 20s01m55sek/52s11m45sek

4 Warszawa stadion Polonia stadion Sarmata | 20s00m20sek/52s15m20sek

Srédmiescie 20s57m55sek/52s13m55sek
5 | Warszawa stadion Spéjnia stadion 20s00m00sek/52s16m20sek
Bielany Marymont 20s59m20sek/52s16m40sek
stadion Hutnik 20s56m40sek/52s18m00sek
6 | Warszawa stadion Olimpia 20s57m20sek/52s14m25sek
Wola
7 | Warszawa stadion X- lecia 21s503m50sek/52s14m25sek
Praga Pin.
8 | Warszawa tor wyscigowy Stuzewiec
Ursynéw 21s500m00sek/52s10m00sek
9 | Warszawa boisko 20s36m00sek/52s15m20sek
Zachéd/
Leszno
10 | Warszawa boisko 20s48m00sek/52s12m30sek
Zachoéd
/Ozaréw
Maz.
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Whioski:

istnieje potrzeba opracowania zintegrowanego systemu ratownictwa wysokosciowego
z uzyciem $miglowcéw, spdjnego z obowiazujacymi w Europie normami i przepisami,
konieczno$¢ wytypowania w Warszawie miejsc typowych dla ladowisk
z zachowaniem wymagan norm przedmiotowych oraz budowa w Srédmiesciu
ladowiska dla $miglowcow,

wprowadzenia zapisow do Prawa Budowlanego dotyczacych adaptacji
nowopowstatych budynkéw wysokich i wysokosciowych do ladowania (zapisy
odnosnie wytrzymatosci dachéw i rozmieszczenia urzadzen telekomunikacyjnych),
potrzeba opracowania norm sprzgtowych ratownictwa wysokosciowego dla
poszczegdlnych typéw $migtowcow,

potrzeba zakupu dla PSP $miglowca/-6w dla duzych aglomeracji miejskich.

Cze$¢ z wyzej wymienionych zadan realizowana jest w ramach projektu badawczo-

roZWOjowego.

Literatura

1. Materialy wlasne CNBOP, Instytutu Lotnictwa i KG PSP powstate w wyniku realizacji

projektu.
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TECHNIKA I TECHNOLOGIA

mi. bryg. mgr inz. Zbigniew SURAL
inz. Katarzyna WEODARCZYK
Zaktad-Laboratorium Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnej

i Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych CNBOP

BADANIA TRWALOSCI, WYTRZYMALOSCI
I CHARAKTERYSTYK PRZEPELYWU HYDRANTOW
ZEWNETRZNYCH

Streszczenie
Niniejszy artykul prezentuje nowe metody badan hydrantéw przeciwpozarowych opracowanych w Zaktadzie —
Laboratorium Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnej i Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych —

CNBOP.

Summary
This article describes new searching methods to fire hydrants worked out in Department-Laboratory of Technical

Equipment of Fire Service and Technical Fire Protection —- CNBOP.

Wstep

Dotychczas w kraju jak i w Europie nie prowadzono Zadnych badan hydrantéw
pozarniczych w zakresie trwatosci i wytrzymalosci (a przynajmniej wyniki ich nie byly
publikowane). Badania prowadzone dotychczas obejmowaty préby szczelnosci zaworu
iszczelno$ci zewngtrznej hydrantu, sprawdzenie skutecznoéci dziatania urzadzenia
odwadniajacego oraz w przypadku hydrantéw nadziemnych, dzialania zaworu
napowietrzajacego. Ponadto sprawdzeniu podlegalty wymiary przylaczeniowe oraz
gabarytowe hydrantu.

Opracowane metody i aparatura do badania hydrantéw jest efektem wdrozenia
nowych norm: PN-EN 14 339: 2005 (U) Hydranty podziemne oraz PN-EN 14384: 2005
Hydranty nadziemne. Powyzsze normy okre$laja podstawowe wymagania dla hydrantéw

pozarniczych.
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W zwiazku z powyzszym koniecznoscia stato si¢ opracowanie szczegétowej metodyki
badan oraz budowa stanowiska badawczego, ktére umozliwia weryfikacje wymagan

okreslonych w ww. normach.

Podobnie przedstawia si¢ sytuacja w przypadku badania sprawnosci hydrantéw (jako
miar¢ sprawnos$ci mozna przyja¢ wspélczynnik K, charakteryzujacy opory przeptywu).
Dotychczas nie prowadzono zadnych badan w tym zakresie. Obecnie nowe normy
europejskie okreslaja wymagane warto$ci wspotczynnika K dla réznych wielkosci i typéw

hydrantéw.

Majac na uwadze powyzsze, Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej z Instytutem Technologii Eksploatacji — Panstwowym Instytutem
Badawczym w Radomiu podjg¢to si¢ wdrozenia nowych metod i aparatury badawczej
wramach realizacji Programu Wieloletniego pn. ,Doskonalenie systeméw rozwoju

innowacyjnosci w produkc;ji i eksploatacji w latach 2004 — 2008”.

Wdrozenie do stosowania ww. metod w zakresie badania trwatosci, wytrzymatosci
i charakterystyk przeptywu hydrantéw bylo niezbgdne w celu zapewnienia polskim
producentom mozliwosci weryfikacji spelnienia wymagan norm europejskich, jako warunku

koniecznego do wprowadzenia hydrantéw do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowe;j.

Hydranty pozarnicze podziemne i nadziemne wykorzystywane sa do zaopatrzenia
wodnego pojazdéw strazy pozarnej do celéw gasniczych oraz w przypadku sieci
hydrantowych o wyzszym ci$nieniu 8 — 15 bar (np. w zaktadach przemystowych) do
bezposredniego zasilania linii ga$niczych. Warto tu réwniez zaznaczy¢, ze hydranty
zewngtrzne wykorzystywane sa nie tylko w akcjach gasniczych, ale réwniez w dziataniach

ratownictwa chemicznego i ekologicznego.

Niesprawno$¢ hydrantu pozarniczego powoduje brak mozliwosci poboru wody do
celéw gasniczych, a tym samym uniemozliwia prowadzenie akcji. Oprécz strat materialnych
moze to spowodowaé utrat¢ zdrowia lub nawet zycia przez osoby znajdujace si¢ w strefie
zagrozonej, dlatego skuteczno$¢ i niezawodno$¢ dzialania tych urzadzen powinna by¢

sprawdzana poprzez badanie ich parametréw technicznych oraz trwatosci.
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Realizacja pracy

Prace zwiazane z opracowaniem metod badan hydrantéw rozpoczg¢to od badan
literatury z zakresu hydrantéw zewngtrznych w tym norm polskich i europejskich oraz
specyfikacji technicznych krajowych i zagranicznych, dotyczacych hydrantow.

Wykaz dokumentéw normatywnych:

e EN-14384 Pillar fire hydrants,

e EN-14339 Underground fire hydrants,

e PN- 89/M-74091 Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1MPa,

e PN-89/M-74092 Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1MPa,

e PN-89/M-74088 Armatura przemystowa. Klucze do hydrantéw nadziemnych,

e PN-M-51014 Sprzet pozarniczy. Klucze do tacznikéw,

e PN-EN 1503-1 Armatura przemystowa. Materialy na kadluby, pokrywy i zaslepki.
Czg$¢ 1: Stale okreslone w normach europejskich,

e PN-EN 1503-3 Armatura przemystowa. Materialy na kadluby, pokrywy i zaslepki.
Czes¢ 3: Zeliwa okreslone w normach europejskich,

e PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zlaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czg$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne,

e PN-EN 1074-1 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne,

e PN-EN 1074-2 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czgs¢ 2: Armatura zaporowa,

e PN-63/M-74085 Armatura przemystowa. Klucz do zasuw i hydrantéw,

e PN-73/M-51154 Sprzet pozarniczy. Stojak hydrantowy.

Wg ww. literatury rozrézniamy hydranty pozarnicze nadziemne i podziemne.
Hydranty nadziemne:
W zalezno$ci od $rednicy nominalnej wyrézniamy nastgpujace wielkosci hydrantow:
DN 80, DN 100, DN 150.
W zaleznosci od gigbokosci zabudowy rozréznia sig trzy wielkosci hydrantéw:
® o glgbokosci zabudowy 1250 mm,
e 0 gigbokosci zabudowy 1500 mm,
® o glebokosci zabudowy 1800 mm.
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Wysokosci catkowite hydrantéw dla wymienionych wyzej gltgboko$ci zabudowy zawieraja si¢

w przedziale : od 1900 do 2480 mm.

Ryec. 1. Hydrant nadziemny (konstrukcj¢ hydrantu pokazano na rysunku przyktadowo):
1) korpus nasad bocznych, 2) korpus nasady czotowej (korpus nasady czotowej i korpus
nasad bocznych moga by¢ wykonane jako jeden element), 3) kolumna, 4) komora zaworowa,
5) trzpien, 6) grzybek zaworu, 7) nakretka trzpienia (zrédto: PN-89 M-74091).

Hydranty podziemne:
W hydrantach podziemnych wystgpuje jedna wielko$¢ srednicy wewngtrznej: DN 80.
W zaleznosci od glgbokosci zabudowy rozréznia sig cztery wielkos$ci hydrantéw:
® o glgbokosci zabudowy 1000 mm;
e 0 gigbokosci zabudowy 1250 mm;
® o glebokosci zabudowy 1500 mm;
® o glebokosci zabudowy 1800 mm.
Wysokosci catkowite hydrantéw dla wymienionych wyzej giebokosci zabudowy zawierajq sig¢

w przedziale: od 750 do 1550 mm.
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Ryec. 2. Hydrant podziemny (konstrukcj¢ hydrantu pokazano na rysunku przyktadowo):
1) korpus, 2) komora zaworowa, 3) kolumna, 4) uchwyt ktowy, 5) grzybek zaworu, 6) trzpien,

7) nakretka trzpienia (zrédio: PN-89 M-74092).

Wykorzystano réwniez dotychczasowe do$wiadczenia zebrane w czasie badan
hydrantéw podziemnych i nadziemnych przeprowadzonych przez CNBOP. W latach
2002 — 2006, CNBOP przeprowadzito badania 104 réznych typéw i wielkosci hydrantéw
zewngtrznych podziemnych i nadziemnych.

Po dokonaniu analizy wynikéw badan oraz wymagan zawartych w literaturze

rozpoczgto  opracowywanie metodyki badan trwalosci hydrantéw  podziemnych
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inadziemnych przy zachowaniu rzeczywistych warunkéw przeptywu wody zasilajacej
hydrant, z uwzglednieniem pomiaru i rejestracji parametréw pracy hydrantu.

Nastgpnie opracowane zostaly zatozenia konstrukcyjne do budowy stanowiska
badawczego. Na podstawie zalozen powstala dokumentacja konstrukcyjna stanowiska.
Kolejnym etapem pracy byta budowa stanowiska badawczego. Podczas budowy stanowiska,
uwzglgdniono mozliwos$¢ jego modutowej budowy (glowicy obrotowej wraz z konstrukcja
no$na) tak, aby umozliwi¢ wspélpracg z aktualnie budowanym stanowiskiem do badania
charakterystyk przeptywu.

Pozwolilo to na znaczne obnizenie kosztow budowy stanowiska poprzez
wykorzystanie istniejacego zasilania wodnego, kolektora przylaczeniowego oraz aparatury do
pomiaru nat¢zenia przeptywu i ci$nienia.

Po zakonczeniu budowy stanowiska zostaty przeprowadzone préby eksploatacyjne

oraz walidacja metody badawcze;.

Opis stanowiska badawczego

Metoda badania trwalo$ci hydrantu polega na wykonaniu okreslonej liczby cykli
otwarcia i zamknigcia zaworu hydrantu, dla rzeczywistych warunkéw zasilania wodnego
hydrantu oraz przeptywu wody przez hydrant.

Stanowisko do badania trwato$ci hydrantéw zostalo wyposazone w konstrukcj¢ nosna
z trzema kolektorami przytaczeniowymi o wielkosci DN 80, DN 100 i DN 150.

Stanowisko badawcze sktada si¢ z gtowicy obrotowej do otwierania i zamykania zaworu
badanego hydrantu. Gtowica (Ryc. nr 3) wyposazona jest w naped umozliwiajacy ruch
obrotowy gtowicy w obydwu kierunkach oraz wbudowany miernik momentu obrotowego.
Glowica wyposazona jest w wymienny uchwyt w celu dopasowania do hydrantéw
nadziemnych i podziemnych.

Konstrukcja nosna glowicy posiada mozliwo$¢ dopasowania do réznych wysokosci

hydrant6éw.
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Ryec. 3. Glowica obrotowa do otwierania i zamykania zaworu hydrantu.

(zrédto: Dokumentacja konstrukcyjna stanowiska ITE-PIB, Radom 2007)

Stanowisko zostalo wyposazone w programowalny sterownik sprz¢zony z miernikiem
momentu obrotowego. Otwieranie i zamykanie badanego hydrantu odbywa si¢ przy uzyciu
momentu obrotowego o warto$ci wymaganej dla danego typu i wielko$ci hydrantu.

Stanowisko posiada réwniez aparatur¢ do pomiaru natgzenia przeptywu i ci$nienia,

a takze wilasne zasilanie wodne.
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Ryec. 4. Stanowisko do badania trwatosci, wytrzymatos$ci charakterystyk przeptywu

hydrantéw (zrédto: Dokumentacja konstrukcyjna stanowiska ITE-PIB, Radom 2007)

Czas pozostawania zaworu w pozycji otwartej i zamknigtej regulowany jest przez
sterownik, podobnie jak liczba cykli otwarcia i zamknigcia (1000 cykli).

Po zakonczeniu préby wykonywany jest pomiar momentu obrotowego otwarcia
i zamknigcia oraz sprawdzenie szczelnosci zaworu. Pozwala to na weryfikacj¢ konstrukcji
i zastosowanych materiatow.

Zbudowane stanowisko badawcze wykorzystywane jest obecnie do przeprowadzania
badan:

e trwatosci hydrantéw,

e wytrzymato$ci hydrantéw na obciazenie robocze,
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e charakterystyk przeptywu hydrantéw.

Opis metod badawczych
Wyznaczanie charakterystyki przeptywu hydrantow

Charakterystyka przeplywu kazdego z wylotéw hydrantéw powinna by¢ badana
indywidualnie. Jezeli wystgpuja dwa otwory wylotowe o tych samych wymiarach moga by¢

badane jednocze$nie. Minimalne warto$ci wspéiczynnika K, podano w tablicy nr 1.

Tablica nr 1

Hydrant Ilos¢ wylotéw
DN
1x375(2x375|1x50] 2x50 | 1x65 | 2x65 | 1x100 | 2x100 | 1x150 | 2x 150
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
80i 100 30 60 40 60 80 140 160 - - -
150 - - - - 80 140 160 280 300 -

Schemat uktadu pomiarowego przedstawia Ryc. nr 5.

5 6
Ryec. 5. Schemat uktadu pomiarowego; (zrédto: EN 14384: 2005)

punkt pomiaru ci$nienia,
zawOr kontrolny,
punkt pomiaru ci$nienia,
zawOr kontrolny,

b S
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5. przeptywomierz,
6. badany hydrant,
d - nominalna $rednica wylotu.

Po zamontowaniu badanego hydrantu na stanowisku nalezy otworzy¢ zawdr hydrantu.
Kolejnym etapem badania jest wykonanie pomiaru dla trzech réznych wartosci natgzenia
przeptywu wody, wynikajacych z trzech zakreséw réznicy ci$nien okreslonych w tablicy nr 2.

Ustalenia parametréw przeptywu (natgzenia przeptywu oraz réznicy ci$nien) dokonuje

si¢ za pomoca zaworéw kontrolnych 2 i 4.

Tablica 2.
ZaKkresy réznicy cisnien

ZaKkresy réznicy cisnien
kPa (bar)
15 -35 (0,15 -0,35)
25 -45 (0,25 -0,45)
35-55(0,35-0,55)

Niepewno$¢ pomiaru zréznicowanego cisnienia nie moze by¢é wyzsza niz 2 %,

natgzenia przeptywu nie wyzsza niz 5%.

Dla kazdego pomiaru wylicza si¢ K, w nastgpujacy sposob:

Q
Kv=3%Fl-Fz

gdzie:
Q - natezenie przeptywu (m’/h)
(p1 — p2) — réznica ci$nien

Jako K, dla hydrantu przyjmuje sig $rednig trzech uzyskanych wartosci.

Badanie trwalo$ci hydrantéw

Do hydrantu zamocowanego na stanowisku badawczym, przy otwartym organie
zamykajacym podtaczany jest poprzez jedna z nasad bocznych odcinek wgza z wpigtym
przeptywomierzem do pomiaru przeptywu wody przez hydrant. Nastgpnie z przeptywomierza
do zbiornika, ktéry zasila stanowisko odprowadzana jest woda, a pozostale nasady zaslepione
pokrywami. Kolejny krok stanowi zamontowanie na stanowisku manometru do pomiaru
ci$nienia oraz zamocowanie do organu sterujacego zaworem zamykajacym w komorze

zaworowej hydrantu napedu do pomiaru sity zamknigcia i otwarcia.
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Fot. 3. Badanie trwato$ci hydrantu nadziemnego

Po zamontowaniu hydrantu na stanowisku badawczym otwierany jest zawor hydrantu.

Nastgpnie, po wprowadzeniu do programu sterujacego danych z podaniem momentu
obrotowego okreslonego przez wytwoércg zgodnie z klasyfikacja zawarta w normie PN-EN
14384 : 2005 (tablica nr 3), uktad napelniony zostaje woda, a zawdr hydrantu jest zamykany

z sita okre§lona przez wytworcg.

Tablica 3.
Maksymalny moment Minimalny moment
otwarcia hydrantu (Préba zamknigcia hydrantu (Préba
trwatoSciowa) (Nm) wytrzymato§ciowa) (Nm)
Hydrant DN 80 100 150 80 100 150
Zakres 80 80 80 250 250 250
momentu
obrotowego 1
Zakres 125 125 125 250 250 250
momentu
obrotowego 2
Zakres 105 130 195 210 260 380
momentu
obrotowego 3
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Nastgpnie podwyzszone zostaje ci$nienie wody pod zaworem zamykajacym do
warto$ci PFA (dopuszczalne ci$nienie robocze) okreslonej w tablicy nr 4 i utrzymane przez co

najmniej 5 s.

Tablica nr 4.
PN PFA
MPa (bar)
10 1,0 (10)
16 1,6 (16)
25 2,5 (25)

Cykl ,,zamykanie/utrzymywanie podwyzszonego cis$nienia/otwieranie” powtarzany
jest dla okreslonej liczby 1000 cyKkli.

Po zakonczeniu préby trwalosci sprawdzana jest szczelno$¢ obudowy i wszystkich
elementéw ci$nieniowych w celu wykrycia ewentualnych wyciekéw wody. Ponadto
sprawdzany jest stan hydrantu pod katem innych uszkodzen (np. zatarcia mechanizmu

zamykajacego).

Badanie wytrzymalos¢ hydrantu na obciaZenia robocze

Préba wytrzymatosci przeprowadzana jest na stanowisku do badania trwatosci.
Hydrant z zaworem zamykajacym powinien wytrzyma¢ minimalny moment przecigzeniowy
MST (wg tablicy nr 5) w pozycji pelnego otwarcia i pelnego zamknigcia bez Zadnego

uszkodzenia mogacego wpltynac na pogorszenie zdolnosci funkcjonalnych.

Tablica 5
Wymagane momenty obrotowe
DN MOT MST
Nm Nm
80 105 210
100 130 260
150 195 380

MOT — Maksymalny moment napgdowy,
MST — Minimalny moment przeciagzeniowy,
Podczas proby zawdr hydrantu zostaje zamknigty. Nastgpuje zwigkszenie momentu

obrotowego do osiagnigcia wartosci MST. Moment obrotowy MST utrzymywany jest, co
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najmniej przez 10 min. Po tym czasie zawér hydrantu zostaje otwarty do potozenia petnego
otwarcia. Nastgpnie zwigkszony zostaje moment otwierajacy do osiagnigcia warto§ci MST.

Moment obrotowy MST utrzymywany jest, co najmniej przez 10 min.

‘Whioski

Opracowane i wdrozone metody oraz stanowisko badawcze wykorzystane jest do
prowadzenia badan przed wprowadzeniem wyrobéw do uzytkowania przez shuzby
ratownicze, w celu zapewnienia wysokiej skutecznos$ci sprzg¢tu oraz jego niezawodnosci.

Metody badania trwalosci, wytrzymalosci i charakterystyk przeptywu hydrantéw

zewngtrznych sa akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji od kwietnia 2008 roku.

Ponadto wdrozone metody badawcze umozliwiaja producentom spelnienie wymagan
mig¢dzynarodowych oraz rozwdj nowych rozwiazan konstrukcyjnych hydrantéw, a takze
doskonalenie istniejacych konstrukcji poprzez ich obiektywna weryfikacjg. Ma to bezpo$redni
wplyw na podniesienie bezpieczenstwa powszechnego, poprzez zapewnienie skutecznos$ci
iniezawodnosci dziatania hydrantéw, a tym samym zapewnienie efektywno$ci dziatan
ratowniczo-gasniczych.

Jednoczes$nie posiadanie bazy badawczej w kraju pozwala na sprawdzanie parametréw
technicznych hydrantéw, ktére sa eksploatowane przez stuzby ratownicze. Uzyskane wyniki
badan hydrantéw znajdujacych si¢ w eksploatacji pozwalaja na oceng rzeczywistego stanu
technicznego sprzgtu i okreSlenie potrzeb w zakresie ich ewentualnych remontéw lub
wymiany.

Stanowisko badawcze umozliwia prowadzenie badan trwatosci, wytrzymatosci
icharakterystyk przeptywu aktualnie produkowanych oraz wdrazanych konstrukcji
hydrantéw, w celu weryfikacji wymagan okreslonych w normach: PN-EN 14 339: 2005 (U)
Hydranty  podziemne  oraz ~ PN-EN 14384: 2005  Hydranty  nadziemne.

Stanowisko badawcze wykorzystywane jest w Zakladzie-Laboratorium Technicznego
Wyposazenia Strazy Pozarnej i Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych do
prowadzenia badan trwalosci, wytrzymatosci i charakterystyk przeptywu hydrantéw
zewngtrznych. Do chwili obecnej na stanowisku badawczym wykonano 18 badan hydrantéw

zewngtrznych, w tym 12 badan hydrantéw nadziemnych i 6 badan hydrantéw podziemnych.
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Literatura
1. EN-14384 Pillar fire hydrants
2. EN-14339 Underground fire hydrants
3. PN- 89/M-74091 Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1MPa
4. PN-89/M-74092 Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1MPa
5. PN-89/M-74088 Armatura przemystowa. Klucze do hydrantéw nadziemnych.
6. PN-M-51014 Sprzet pozarniczy. Klucze do tacznikéw.
7. PN-EN 1503-1 Armatura przemystowa. Materiatly na kadluby, pokrywy i zaslepki.

10.

11.

Czgs$¢ 1: Stale okreslone w normach europejskich.

PN-EN 1503-3 Armatura przemystowa. Materiaty na kadluby, pokrywy i zalepki.

Czes¢ 3: Zeliwa okreslone w normach europejskich

PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania

uszczelek ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych.

termoplastyczne.

PN-EN 1074-1 Armatura wodociggowa. Wymagania
sprawdzajace. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1074-2 Armatura wodociaggowa. Wymagania

sprawdzajace. Czg$¢ 2: Armatura zaporowa.

materialowe dotyczace

Czgé¢ 2: Elastomery

uzytkowe 1 badania

uzytkowe 1 badania

12. PN-63/M-74085 Armatura przemystowa. Klucz do zasuw i hydrantéw.

13.

PN-73/M-51154 Sprzgt pozarniczy. Stojak hydrantowy.
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TAKTYCZNE ASPEKTY RATOWNICTWA MEDYCZNEGO
W ZDARZENIACH NA DROGACH

Streszczenie

Artykut omawia zatozenia taktyczne dla ratownictwa medycznego w wypadkach drogowych.
Uwzglednia takze réznice w przypadku zdarzen masowych

Summary

Article describes tactical assumptions for medical rescue works in road accidents and gives consideration to
differences in case of mass events

Dla osiagnigcia profesjonalnego efektu dziatan ratowniczych nalezy, w ramach
realizacji rozwiazan systemowych, przestrzega¢ przyjetych zasad, zar6wno w zakresie technik
ratowniczych, jak i taktyki ratowniczej. Wyposazenie podmiotéw ratowniczych w sprzgt,
wyszkolenie w zakresie technik ratowniczych czy opracowanie odpowiedniej dokumentacji
dziatan, to przedsigwzigcia o zasadniczym znaczeniu dla skutecznos$ci ratownictwa. Jednak
bez znajomos$ci zasad taktyki ratowniczej ratownicy, jak to niestety czgsto bywa, dziatajac
pod silnym wptywem stresu, w pospiechu, czgsto w trudnych warunkach, beda pod$wiadomie
dazyli do uproszczenia i jak najszybszego zakonczenia dziatan. W takiej sytuacji nietrudno
o urazy wtérne i obrazenia, ktére moga skutkowaé §miercia poszkodowanego lub kalectwem
drastycznie obnizajacym jako$¢ zycia uratowanego. Dla lepszego zrozumienia roli wlasciwej
taktyki ratowniczej ponizej przedstawiam poszczegélne zalozenia taktyczne wraz

z komentarzami uwzgledniajacymi czgSciowo znaczace systemowe aspekty organizacyjne:

1. PRZYBYCIE NA MIEJSCE ZDARZENIA

Jest to zasadniczy element i warunek dzialan ratowniczych. W stanach zagrozenia
zycia czas przybycia podmiotéw ratowniczych na miejsce zdarzenia jest niejednokrotnie
czynnikiem decydujacym o przezyciu poszkodowanych. Organizacja systemu ratowniczego,

lub, jak to aktualnie ma miejsce w Polsce, organizacja wspdtpracy réznych systeméw
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ratowniczych, maja zasadniczy wplyw na czas dotarcia podmiotu ratowniczego na miejsce
zdarzenia. Wielka idea Centréw Powiadamiania Ratunkowego miala wtasnie na celu
wprowadzenie podstaw prawnych dla zapewnienia przeplywu informacji pomigdzy
podmiotami ratownictwa medycznego i krajowego systemu ratowniczo-gasniczego.

Plany ratownicze, stanowiace podstawe¢ funkcjonowania wszelkich centréw dyspozytorskich,
powinny zawiera¢ procedury oparte na analizie gotowos$ci operacyjnej podmiotéw
ratowniczych, w tym ich aktualnych obszaréw chronionych. Oczywiscie warunkiem
funkcjonowania danego podmiotu w planie ratowniczym jest odpowiedni, w KSRG okreslony
standardami, poziom wyszkolenia i wyposazenia personelu. W przypadku spelnienia
wymogow nie jest wazna przynalezno$¢ organizacyjna podmiotu przybytego jako pierwszy
na miejsce zdarzenia ani tytul wlasnosci mienia - liczy si¢ czas dotarcia na miejsce zdarzenia

i rzeczywiste umiejgtnosci ratownikéw

2. ROZPOZNANIE

Ma zasadnicze znaczenie dla planowania taktycznego. Proces rozpoznania rozpoczyna
si¢ z chwila rozpoczgcia korespondencji ze stanowiskiem kierowania, czg¢sto jeszcze przed
przybyciem na miejsce zdarzenia. Rozpoznanie powinno by¢ szybkie i dokltadne — to jest
niemozliwe, przeto czgsto zachodzi konieczno$¢ racjonalnego kompromisu, zwlaszcza
w fazie "rozpoznania wstgpnego" (primary survey). Zdolno$¢ do okreslania granic tego
kompromisu okreslona jest poziomem wiedzy, sprawnoscia psychofizyczna kierujacego
dziataniami ratowniczymi oraz jego dos$wiadczeniem. Tre$¢ rozpoznania powinna by¢
przekazana i nagrana, dzigki temu ratownicy znaja aktualng wersj¢ oficjalna, dyspozytor
moze przygotowac stanowisko kierowania i inne podmioty do dalszych zadan, a ponadto
konieczno$¢ werbalizacji pomaga w myS$leniu o zdarzeniu. Rozpoznanie ma zasadnicze
znaczenia dla analizy ryzyka — czasami analiza ryzyka zmusza do zaniechania dzialan
ratowniczych, ponadto oficjalny komunikat w tym zakresie przydatny jest, zaréwno w czasie
dziatan na miejscu zdarzenia, jak 1w pdzniejszych postgpowaniach analitycznych,
dochodzeniowych i roszczeniowych. Sytuacja ratownicza czgsto si¢ zmienia — zazwyczaj to
nie jest wina ratownikéw. O znaczacych zmianach nalezy niezwlocznie meldowa¢. Kierujacy
dziataniami ratowniczymi czg¢sto nie jest w stanie kontrolowa¢ calego obszaru duzego
zdarzenia — powinien wyznaczy¢ odcinki bojowe i osoby odpowiedzialne za rozpoznanie
W niektdrych sytuacjach potrzebne sa rady ekspertéw — np. pirotechnikéw, mikrobiologéw,

lekarzy i dlatego sprawna laczno$¢ i $cista wspétpraca ze stanowiskiem dyspozytorskim to
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warunki wykorzystania informacji pozyskanych w procesie rozpoznania. Warto pamigtac,
ze w aspekcie medycznym gtéwne znaczenie ma rozpoznanie przeprowadzone po segregacji
poszkodowanych, udzielenie pomocy poszkodowanym z grupy czerwonej i po
przeprowadzeniu segregacji wtérnej. Dopiero w tej fazie dziatan ratowniczych mozna oceni¢
i przekaza¢ do stanowiska dyspozytorskiego rzeczywiste zapotrzebowanie na natychmiastowe
dziatania ratownicze w warunkach szpitalnych. W tej fazie dziatan ratowniczych
przekazywanie informacji o liczbie poszkodowanych z grupy zéttej, zielonej czy czarnej jest

niecelowe.

3. ZABEZPIECZENIE MIEJSCA ZDARZENIA

W wielu przypadkach to dosy¢ zlozony problem. Sceneria wypadku drogowy jest
z natury niebezpieczna, a chg¢ i konieczno$¢ ratowania poszkodowanych to gléwne motywy
dziatan ratowniczych. Dlatego nalezy zawsze pamigtaé, ze "martwy ratownik to nie
ratownik”, Ze im bardziej bezpieczne dziatania, tym bardziej efektywne oraz, Ze ,,odst¢pujac
od zasad powszechnie uznanych za bezpieczne" ratownicy dziataja w duzym stresie i s3 mniej
efektywni. To od do$wiadczenia i wiedzy kierujacego zalezy bilans ryzyka i efektow,
zwlaszcza w sytuacja wymagajacych dziatan natychmiastowych. Powyzej pewnego poziomu

,racjonalnego ryzyka” dziataja tylko ochotnicy, niewiele dalej — NIKT!!

Odstapienie od zasad powszechnie uznanych za bezpieczne powinno by¢ zawsze zgtoszone —
dla ratownikéw jest to wazne w aspekcie analizy dziatan ratowniczych — w takiej sytuacji nie
mozna oczekiwaé od nich 100% efektywnosci...”

Odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo na miejscu zdarzenia zmusza KDR do stalej analizy
warunkéw dziatania przybylych podmiotéw ratowniczych — rézne podmioty maja rézne
mozliwosci i rézne ,,progi ryzyka” w zaleznosci od sprawnosci fizycznej, wyszkolenia

1 wyposazenia.

4. EWENTUALNE UZNANIE ZDARZENIA ZA MASOWE

Uznanie zdarzenia za masowe upowaznia, migdzy innymi, do odstapienia od
czynnosci resuscytacyjnych. Zdarzenie mozna uzna¢ za masowe, jezeli okreslone w procesie
segregacji zapotrzebowanie na natychmiastowe dziatania ratownicze (poszkodowani z grupy
czerwonej) przekracza mozliwo$ci obecnych aktualnie na miejscu zdarzenia sit i $rodkéw

ratowniczych.
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5. DOTARCIE DO POSZKODOWANYCH

Dotarcie do poszkodowanego rozumiane jako nawigzanie bezposredniego kontaktu

wzrokowego i dotykowego z poszkodowanym, jest niezbgdnym warunkiem udzielenia mu
pomocy, powinno by¢ wykonana tak szybko, jak jest to mozliwe — w wielu przypadkach
szybkie dotarcie do poszkodowanego i udzielenie mu pomocy moze mu uratowaé zycie —
tylko dlatego podmioty ratownicze poruszaja si¢ pojazdami uprzywilejowanymi.
W zdarzeniach na drogach czgsto glowa Zzyjacego poszkodowanego jest dostgpna — to
korzystna okoliczno$¢, gdyz niejednokrotnie mozna poszkodowanemu bardzo poméc poprzez
udroznienie drég oddechowych, stabilizacj¢ kregostupa szyjnego, tamowanie krwotokéw czy
tlenoterapi¢. Dotarcie do poszkodowanego nie zawsze oznacza, ze uzyskano do niego dostgp,
czyli mozliwo$¢ jego zbadania i przemieszczania.
Aby niezwtocznie dotrze¢ do poszkodowanego czasem trzeba odstapi¢ od zasad powszechnie
uznanych za bezpiecznie i dziata¢ w warunkach braku pelnego zabezpieczenia miejsca
zdarzenia (jest to typowy dylemat pomigdzy wymogami bezpieczenstwa dziatan a ich
skuteczno$cia). Podjgcie wlasciwych decyzji utatwia doswiadczenie zdobyte w czasie dziatan
rzeczywistych, a takze w czasie rzetelnie przygotowanych, profesjonalnie przeprowadzonych
i przeanalizowanych ¢wiczen w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Z powodu natury
zdarzen na drogach, zwlaszcza w sytuacji znacznej deformacji duzych pojazdéw, czas
przybycia na miejsce zdarzenia i czas dotarcia do poszkodowanego moga si¢ znacznie réznic,
co dziata na niekorzy$¢ poszkodowanego. Whasciwe wyszkolenie i wyposazenie ratownikéw

a takze profesjonalne kierowanie dziataniami moga t¢ réznicg znacznie zmniejszy¢.

6. WYKONANIE DOSTEPU DO POSZKODOWANEGO

Wykonanie dostgpu oznacza stworzenie mozliwosci:

o zbadania poszkodowanego

o przemieszczenia poszkodowanego czyli (na mocy decyzji strazaka) jego
ewakuacji lub, (na prosbg lekarza lub ratownika medycznego) — jego
wydobycia.

Wykonanie dostgpu do poszkodowanego czasem jest trudne i wymaga uzycia
specjalnych narzgdzi. Wykonanie dostgpu nie powinno powodowaé¢ dodatkowych, wtérnych
obrazen u poszkodowanego — oznacza to koniecznos$¢ efektywnego szkolenia ratownikow.

Wykonanie dostgpu nie powinno utrudnia¢ wykonania wdrozonych procedur medycznych.

92



TECHNIKA I TECHNOLOGIA

W szczegélnych przypadkach wykonanie dostgpu do poszkodowanego wiaze sig
z konieczno$cia przeprowadzenia amputacji w warunkach polowych. Wykonanie dostgpu
niejednokrotnie jest czasochtonne — czgs¢ poszkodowanych umiera w czasie wykonywania
dostgpu do nich, takie sytuacje powinny by¢ doktadnie udokumentowane i poddane analizie.

W niektérych sytuacjach wykonanie dostgpu jest warunkiem dotarcia do poszkodowanego.

7. UDZIELANIE PIERWSZE]J POMOCY MEDYCZNE]
Po dotarciu do poszkodowanego mozemy go zbada¢ i zastosowaé procedury

ratownicze:

1. Zatamowac krwotoki zewngtrzne
Udrozni¢ drogi oddechowe
Ustabilizowa¢ glowg i krggostup szyjny
Zastosowaé 100% tlenoterapig
Ustabilizowa¢ i unieruchomi¢ ztamania i podejrzenia ztaman i zwichnigé

Zastosowac¢ termoizolacje

N vk »D

Zastosowa¢ wspomagania psychiczne
UWAGA: kolejnos¢ pkt 1 i 2 dotyczy zyjacych poszkodowanych z czgSciowa

niedroznoscia drég oddechowych

Strazacy zawsze powinni ustabilizowa¢ zlamania lub podejrzenia ztaman lub zwichnig¢,

mozliwo$¢ unieruchomienia zalezy od sytuacji

8. EWAKUACJA

W niektérych sytuacjach poszkodowany w zdarzeniu na drodze wymaga niezwloczne;j
ewakuacji.
UWAGA: Kazde przemieszczenie poszkodowanego na podstawie decyzji strazaka nalezy
traktowa¢ jako ewakuacjg, a nie jako transport medyczny stanowiacy domeng zespoidw
ratownictwa medycznego Istnieja trzy wskazania do niezwlocznej ewakuacji
poszkodowanego z pojazdu samochodowego:

o zagrozenie zewngtrzne — nieskonczona lista sytuacji i okolicznosci (ogien,

zagrozenie wybuchem, emisja toksycznych gazow itp.)
. Poszkodowany we wstrzasie (w praktyce ratowniczej nie wystgpuje pojgcie

"podejrzenie wstrzasu" — jest wstrzas lub "zagrozenie wstrzasem")
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° Konieczno$¢ resuscytacji
UWAGA: Brak mozliwosci udzielenia pomocy jest tez forma zagrozenia zewngtrznego,
np.. ,,sktgbione” ciala poszkodowanych w przewréconym autobusie — brak mozliwoS$ci

tamowania krwotokdw czy stabilizacji ztaman.

Przed rozpoczgciem ewakuacji nalezy, w miarg mozliwosci:

U zatamowac krwotoki zewngtrzne
° udrozni¢ drogi oddechowe
. ustabilizowac¢ kregostup szyjny,

Zaniechanie tych czynnosci moze spowodowaé nieskutecznos$¢ naszych dziatan ratowniczych.
Jednakze w przypadku ewakuacji z plonacego $rodka transportu (samochéd osobowy,
autobus, samolot, w ktérych reakcje spalania przebiegaja bardzo intensywnie) lub ze strefy
zagrozenia wybuchem, ktéry moze nastagpi¢ w kazdym momencie, nie ma koniecznosci
realizacji zadnych procedur medycznych.
Poszkodowany we wstrzasie powinien by¢ niezwlocznie ulozony w  pozycji
przeciwwstrzasowej, jezeli jest to niemozliwe, np. z powodu deformacji karoserii, nalezy
nada¢ mu pozycje pozioma, aby wspomdc reakcje obronng organizmu majaca na celu
zachowanie krazenia mézgowego. Niestety podreczniki i instrukcje dotyczace stosowania
narzedzi ratowniczych poswigcaja niewiele miejsca zagadnieniu wtasciwej pozycji
poszkodowanego w czasie, czgsto dlugotrwatych, dziatan ratowniczych. Czgsto opuszczenie
Iub odcigcie oparcia fotela kierowcy moze, stwarzajac mozliwo$¢ obnizenia glowy
poszkodowanego, zmniejszy¢ zagrozenie utrata przytomno$ci lub po prostu uratowa¢ mu
zycie.
UWAGI PRAKTYCZNE:
1. Przygotowujac ewakuacj¢ lub wydobycie poszkodowanego nalezy dazy¢ do
utozenia go na noszach typu deska
2. Nalezy wykona¢ tak szeroki dostgp do poszkodowanego, aby stworzyé
mozliwo$¢ uniesienia go przy wykorzystaniu 6 rak ratownikéw i wsunigcie
pod niego noszy typu deska przemieszczanych przez jednego ratownika
3. Nalezy doktadnie pozycjonowa¢ poszkodowanego na noszach typu deska
kierujac si¢ pozycja glowy dla uniknigcia konieczno$ci przemieszczania

poszkodowanego na noszach
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Wiasciwe wykonanie dostgpu do oséb siedzacych na przednich siedzeniach
samochodu osobowego moze wymaga¢ usunigcia calego boku pojazdu, a nie
tylko przecigcia stupkéw w polowie wysokosci

Dla wtasciwego wykonania dostgpu i przemieszczania poszkodowanego
lezacego na przednich siedzeniach samochodu osobowego warto usunaé
oparcia przednich siedzen, co umozliwi ratownikom siedzacym na tylnej
kanapie bezpiecznie uniesienie poszkodowanego w celu wsunigcia noszy.

W przypadku koniecznoséci wyprostowania konczyn dolnych poszkodowanego
zgigtych w stawach biodrowych nalezy, po uprzednim zbadaniu konczyn
dolnych (u 0s6b nieprzytomnych lub z zaburzeniami czucia i ruchomosci
konieczne jest usunigcie odziezy) poszkodowanego, dopasowaé utozenie

konczyn do aktualnego potozenia krggostupa, a nie odwrotnie. W zdarzeniach

w ruchu drogowym, jak i w innych sytuacjach ratowniczych ratownicy moga odstapi¢ od

resuscytacji w nastgpujacych okolicznosciach:

a.
b.

Poszkodowany pozostawal pod powierzchnia wody ponad 120 minut
Zdarzenie zostalo uznane za masowe
Nie ma mozliwosci technicznych prowadzenia resuscytacji
brak dostgpu do drég oddechowych poszkodowanego
brak dostgpu do klatki piersiowej poszkodowanego
znaczna deformacja ciata poszkodowanego z powodu zadziatania czynnikéw
mechanicznych, ciepta lub agresywnych substancji chemicznych
zwigkszenie napigcia mig$ni z wylaczeniem stanéw po porazeniu pradem
elektrycznym
brak mozliwoéci zastosowania maski oddechowej przy niemozliwej do
opanowania reakcji emocjonalnej ratownika
brak mozliwosci ewakuacji poszkodowanego bez czynno$ci zyciowych
w warunkach normotermii do pozycji resuscytacyjnej w ciagu 10 minut od

momentu stwierdzenia zatrzymania krazenia

Ciata martwych poszkodowanych nie utrudniajace dziatan ratowniczych powinny

pozosta¢é na miejscu dla celéw dochodzeniowych. W przypadku utrudniania dzialan

ratowniczych zwtoki 0séb poszkodowanych powinny by¢ przemieszczone do wyznaczonego

przez kierujacego dziataniami ratowniczymi miejsca sktadowania zwlok z szacunkiem

naleznym majestatowi $mierci.
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METODY OKRESLANIA REAKCJI NA OGIEN
WYBRANYCH MATERIAL.OW WEOKIENNICZYCH
I ELEMENTOW WYKONCZENIA WNETRZ - czesé 1

Streszczenie

W niniejszym artykule przedstawiono zagrozenie pozarowe materialéw widkienniczych, ktére najcze¢sciej moga
znalez¢ si¢ na drogach ewakuacyjnych tj. dywany i wyktadziny podtogowe, meble tapicerowane w tym materace
i tapicerowane podstawy lezysk, pionowo umieszczone materialy widkiennicze w tym zastony i firany oraz
wyroby przemystowe i techniczne.

Summary

This article contains fire hazard of textile fabrics which are most often spotted on escape routes for example
carpets and floor coverings, curtains, upholster furniture such as mattresses and many others textile goods.

WSTEP

Jednym z najistotniejszych elementéw kontroli dynamiki rozwoju pozaru jest
wlasciwy dobdr elementéw wykonczenia wngtrz. Do prawidlowego doboru w wysokim
stopniu przyczyni¢ si¢ moze jednolity system badan pozarowych materiatéw znajdujacych si¢
m.in. na drogach ewakuacyjnych.

Problematyka bezpieczenstwa pozarowego zwigzanego z wilasciwosciami palnymi,
dymotworczoécia i wydzielaniem toksycznych produktéw rozktadu stanowi najbardziej
widoczny aspekt bezpieczenstwa ich uzytkowania. Wigkszo$¢ obecnie stosowanych
materialdow widkienniczych, charakteryzuje si¢ niewielka odpornoscia na dzialanie ognia,
oznacza to, ze wyroby te bardzo czgsto bgda decydowa¢ o skali i zasiggu rozwoju pozaréw
w budynkach.

Obowiazujace w krajach europejskich (takze w Polsce) wymagania dla
wiékienniczych elementéw wyposazenia wngtrz w zakresie bezpieczenstwa pozarowego

dotycza najczesciej kilku parametréw wyznaczonych znormalizowanymi metodami:
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e zapalno$¢ okreslana najkrétszym czasem dziatania ptomienia zapalajacego, po ktérym
probka ulega zapaleniu,

e szybko$¢ rozprzestrzeniania ptomienia po powierzchni prébki,

® intensywno$¢ wydzielania ciepta podczas palenia probki,

e emisja toksycznych produktéw rozktadu i spalania,

e dymotwdrczo$¢ materiatow.

Podczas badania ww. parametréw obserwacji poddaje si¢ takze takie procesy jak: czas
nastgpczego palenia po odsunigciu zrédta zaplonu, Zarzenie prébki, wielkos¢ zweglenia,
tlenie, odrywanie si¢ od probki palacych szczatkéw. W zalezno$ci od sposobu uzytkowania
wyrobéw wiékienniczych, bada sig je w pozycji:

e pionowej jak np. kotary, zastony, firanki,

® poziomej jak np. dywany i wyktadziny podlogowe,

e reprezentujacej zastosowanie rzeczywiste jak np. uktady tapicerskie, fotele, materace,
tapicerowane podstawy lezysk,

e w skali rzeczywistej jak np. materace, tapicerowane podstawy lezysk.

W oparciu o warto§ci powyzszych parametréw, badane materiaty podlegaja
klasyfikacji, ktéra nastgpnie powinna dawaé¢ podstawg do zastosowania sprawdzonych
wyrobéw widkienniczych w obiektach o réznym przeznaczeniu i réznych wymaganiach
bezpieczenstwa pozarowego.

Jednym z najistotniejszych probleméw dotyczacych tematyki badan widkienniczych
elementdw wyposazenia wngtrz jest brak korelacji cech palnosci stosowanych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz.690
z pézn. zm.) [4] i wynikéw przeprowadzonej w oparciu o odpowiednie normy, klasyfikacji

badan reakcji na ogien wyrob6w widkienniczych.
1. MATERIALY WEOKIENNICZE A ZAGROZENIE POZAROWE

1.1. Podziat tekstyliow pod wzgledem palnosci

Tekstylia pod wzglgdem palno$ci mozna podzieli¢ na:
e fatwopalne jak:
—bawelna,

—wiskoza,
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—len,
—poliakrylonitryl.
e palne jak:
—poliamid,
—poliester,
—welna,
—jedwab.
¢ trudnopalne jak:
—aramid,
—polichlorek winylu,
—modyfikowany poliester.
e niepalne jak:
—wlokna szklane,
—wldékna metalowe,

—wlokna azbestowe. [47]
1.2. Parametry wplywajace na palnosé tekstyliow

Do parametréw, ktére wptywaja na palnos¢ tekstyliow zaliczy¢ nalezy:
e skfad chemiczny materiatu,
e warunki otoczenia,
e struktura materiatu,
e ulozenie wyrobu.
Zatem mozna powiedzie¢, ze palno§¢ materialéw wiékienniczych zaleze¢ bgdzie réwniez od

czynnikéw wptywajacych na ww. parametry. Na palno$¢ tekstyliow wptywa bedzie takze:

Sklad chemiczny:
e widkna,
® Dbarwnika,
e zabrudzenia,

® wykonczenia.
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‘Warunki otoczenia:
e temperatura,
e zawarto$¢ tlenu,

e cyrkulacja powietrza.

Struktura tekstyliow:
e cigzar,
® gestose,

e skrecenie,

® powierzchnia,

* splot.
Ulozenie:
® poziome,

e pionowe,

e pofatdowane. [47]
1.3. Zagrozenie pozarowe a wlokiennicze wyroby wyposazenia wnetrz

Chcac oceni¢, w jaki sposéb widkiennicze wyroby wyposazenia wngtrz wptywac beda
na powstanie lub rozwdj pozaru nalezy jasno skonkretyzowaé, w jaki sposéb beda
zachowywa¢ si¢ pod wplywem ognia. Do najistotniejszych cech zwiazanych z reakcja na
ogien materialéw widkienniczych naleze¢ begda:

® rozprzestrzenianie plomieni po powierzchni — zmiana potozenia frontu ptomienia

na powierzchni elementu lub materiatu, czyli propagacja czota ptomienia, [26]

e szybkos$¢ wydzielania ciepta — energia cieplna, wydzielona w jednostce czasu przy

spalaniu materiatu w okreslonych warunkach, [26]

¢ szybko$é wytwarzania dymu,
e zapalno$¢ — miara tatwosci, z jaka obiekt moze zosta¢ zapalony w okre§lonych

warunkach, [26]

e palno$¢ — zdolnos¢ materiatu lub wyrobu do palenia si¢ plomieniem, w okre§lonych

warunkach, [26]
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e Kkrytyczny strumien promieniowania przy zgasnieciu (CHF) — strumien cieplny
padajacy na powierzchnig probki, w punkcie, w ktérym ptomien przestaje postgpowac
i w nastgpstwie czego moze zgasnac, [21]

e wydzielanie toksycznych produktow rozkladu,

¢ plonace krople — material oddzielajacy si¢ od palacego si¢ obiektu podczas spalania
i nadal plonacy, [26]

e gesto$¢ optyczna dymu — miara tlumienia wiazki $wiatta przechodzacej przez dym,
wyrazona jako logarytm dziesi¢tny nieprzezroczystosci dymu (miara ostabienia wiazki
$wiatta przechodzacej przez dym w okreslonych warunkach, wyrazona jako stosunek
strumienia $wietlnego padajacego do przepuszczonego przez dym, [26]

e wysoka temperatura.

Wszystkie z wyzej podanych parametréw maja znaczacy wplyw na szybko$¢ rozwoju
pozaru, zwigkszenie zagrozenia rozprzestrzeniania si¢ ognia na inne elementy wyposazenia
wngtrz, inne pomieszczenia a czgsto rowniez, w efekcie na inne obiekty. Szybko$¢ rozwoju
pozaru, wysoka temperatura wynikajaca z iloSci energii cieplnej uwolnionej na skutek
spalania si¢ materialéw, ggsty, czgsto toksyczny dym, utrudnia¢ albo uniemozliwiaé¢ bgda
ewakuacj¢ oséb i mienia oraz prowadzenie dziatan ratowniczo-gasniczych, a w efekcie
prowadzi¢ beda do powstania wigkszych strat. [34, 39]

Mozna wigc przyjac, ze do okreslenia odpornosci materiatu na dziatanie zewngtrznych
zrédet podpalenia niezbgdna jest znajomo$¢ wartosci:

e krytycznego strumienia ciepla,

e ciepta podtrzymujacego spalanie plomieniowe,

® intensywnoS$ci wydzielania ciepta,

e ciepta wydzielonego w czasie rozktadu termicznego i spalania,
* mozliwos$ci tworzenia palacych sig kropli i odpadéw.

Pierwsze dwa parametry odpowiadaja za odporno$¢ materiatu (wyrobu) na dziatanie
zewngtrznych zrédet podpalenia, pozostate trzy za mozliwo$¢ wywolania przez ten materiat

zapalenia sasiednich materiatléw. [43]
1.4. Potencjalne zrédta powstania pozaru

Jak juz wczesniej wspomniano, wigkszo$¢ obecnie stosowanych materiatéw
wldkienniczych, charakteryzuje si¢ niewielka odporno$cia na dzialanie ognia, oznacza to, ze

wyroby te bardzo czesto decyduja o skali i zasiggu rozwoju pozar6w w budynkach.
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Prawdopodobienstwo wystapienia zagrozenia powstania pozaru z udzialem wtékienniczych
wyrob6éw wyposazenia wngtrz, jego podtrzymania lub rozprzestrzenienia si¢ na inne materiaty
jest bardzo duza. Dlatego tez niezwykle istotnym jest by okre$li¢ potencjalne zrédia
powstania pozaru. Naleze¢ bgda do nich:
e zaprészenie ognia przez pracownikéw lub osoby odwiedzajace (papieros, zapatki),
¢ podpalenie,
¢ wlamanie i ch¢¢ zatarcia jego §ladéw,
e stosowanie na ostony punktéw S$wietlnych materialéw palnych umieszczonych
w nieodpowiedniej odlegtosci,
e oprawy o$wietleniowe lub osprzg¢t instalacji elektrycznych  zainstalowane
bezposrednio na podtozu palnym bez odpowiedniego zabezpieczenia,
e niebezpieczenstwo zwigzane na przyklad z peknigciem rozgrzanego punktu
o$wietleniowego, np. zaréwki,
e sasiedztwo terendw poro$nigtych trawami i drzewami — niebezpieczenstwo zwiazane
z wypalaniem lub przypadkowym zapaleniem suchych traw czy tez aktami
wandalizmu mogacymi wywota¢ ich pozar,
e zagrozenia pozarem zwiazane z przyczynami naturalnymi — na przyktad wytadowanie
atmosferyczne,
e upadek powietrznych obiektéw latajacych (samoloty, helikoptery, meteoryty),
e awaryjny zrzut paliwa z samolotu podchodzacego do ladowania,

¢ niebezpieczenstwo powstania pozaru zwiazane z dziataniami terrorystycznymi. [35]

1.5. Wymagania bezpieczenstwa pozarowego a wldkiennicze elementy wyposazenia

wnetrz

W Polsce wymagania odnos$nie bezpieczenstwa pozarowego stawiane elementom
wykonczenia wngtrz i statego wyposazenia precyzuje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz.690 z pézn. zm.) [4].

Zgodnie z wyzej wymienionym Rozporzadzeniem [4] w budynkach uzytecznos$ci
publicznej i zamieszkania zbiorowego, stosowanie do wykonczenia wngtrz materiatéw tatwo
zapalnych, ktérych produkty rozkladu termicznego sa bardzo toksyczne lub intensywnie

dymigace jest zabronione.
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Na drogach komunikacyjnych, stuzacych celom ewakuacji, stosowanie materialéw
fatwo zapalnych jest zabronione. Ponadto pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego
przebywania ponad 200 oséb dorostych lub 100 dzieci, w ktérych miejsca siedzace ustawione
sa w rzedach, powinny mie¢ fotele i inne siedzenia trudno zapalne oraz nie wydzielajace
produktéw rozktadu i spalania okreslonych jako bardzo toksyczne, zgodnie z polska norma.
Obiekty zabytkowe podlegaja tym samym przepisom prawa budowlanego.

W rozdziale piatym ,,Wymagania przeciwpozarowe dla elementéw wykonczenia
wnetrz 1 wyposazenia stalego” Rozporzadzenia [4] czytamy:

»$ 258. 1. W strefach pozarowych ZL I, ZL II, ZL Il i ZL V stosowanie do wykonczenia
wnetrz materialéw tatwo zapalnych, ktérych produkty rozktadu termicznego sa bardzo
toksyczne lub intensywnie dymiace, jest zabronione.

2. Na drogach komunikacji ogdlnej, shuzacych celom ewakuacji, stosowanie materiatow
i wyrobow budowlanych fatwo zapalnych jest zabronione.

§ 260. 1. W pomieszczeniach, przeznaczonych do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb
oraz w pomieszczeniach produkcyjnych, stosowanie tatwo zapalnych przegréd, statych
elementéw wyposazenia i wystroju wngtrz oraz wyktadzin podtogowych jest zabronione.

2. W pomieszczeniach stref pozarowych ZL II, pomieszczeniach magazynowych oraz
w pomieszczeniach z podtogami podniesionymi, stosowanie wyktadzin podtogowych tatwo
zapalnych jest zabronione.

§ 261. Pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 200 oséb
dorostych lub 100 dzieci, w ktérych miejsca do siedzenia sa ustawione w rzedach, powinny
miec:

1) fotele i inne siedzenia trudno zapalne odpowiadajace wymaganiom Polskiej Normy
dotyczacej oceny zapalnosci mebli tapicerowanych oraz nie wydzielajace produktéw rozktadu
i spalania, okreslonych jako bardzo toksyczne, zgodnie z Polska Norma dotyczaca badan
wydzielania produktéw toksycznych, (...)

§ 262. 1. Okladziny sufitéw oraz sufity podwieszone nalezy wykonywaé z materialéw
niepalnych lub niezapalnych, nie kapiacych i nie odpadajacych pod wptywem ognia.

Wymaganie to nie dotyczy mieszkan.”

Powyzsze wymagania zostaly przedstawione w formie skréconej i znacznie bardziej

czytelnej w tabeli nr 1.
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Tabela 1

Wymagania ochrony przeciwpozarowej dotyczace wyrobéw wiékienniczych [4]

Miejsce wystgpowania

materiatu wiékienniczego

Rodzaj materiatu wiokienniczego,

wymaganie ochrony przeciwpozarowej

1. strefy pozarowe ZL I,
ZLILZLIIiZLV

materialy wykonczenia wnetrz nie moga by¢ tatwo
zapalne i ich produkty rozkladu termicznego nie moga
byé¢:
® bardzo toksyczne,

e intensywnie dymiace,

2. drogi komunikacji
og6blnej, stuzace celom

ewakuacji,

materialy i wyroby budowlane nie moga by¢:

e fatwo zapalne,

3. pomieszczenia

produkcyjne,

4. pomieszczenia
przeznaczonych do
jednoczesnego
przebywania ponad 50

0s6b

stale elementy wyposazenia i wystroju wnetrz oraz
wykladziny podlogowe nie moga by¢:

e fatwo zapalne,

5. pomieszczenia stref

pozarowych ZL II,

6. pomieszczenia

magazynowe
7. pomieszczenia
z podtogami

podniesionymi

wykladziny podlogowe nie moga by¢:

e fatwo zapalne,

8. pomieszczenia
przeznaczone do
jednoczesnego
przebywania ponad

200 os6b dorostych

fotele i inne siedzenia
e trudno zapalne odpowiadajace wymaganiom Polskiej
Normy  dotyczacej oceny  zapalnoSci  mebli
tapicerowanych

e niewydzielajace produktow rozktadu i spalania,
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lub 100 dzieci, w
ktérych miejsca do
siedzenia sq ustawione

w rzedach

okreslonych jako bardzo toksyczne, zgodnie z Polska
Norma dotyczaca badan wydzielania produktéw

toksycznych

9. strefy pozarowe ZL I,
ZLILZLTIiZL V

Okladziny sufitéw oraz sufity podwieszane
niepalne lub niezapalne,
niekapiace

nieodpadajace pod wptywem ognia

2. METODY BADAN I KRYTERIA KLASYFIKACJI WYBRANYCH

MATERIALOW WEOKIENNICZYCH

2.1. Widkiennicze pokrycia podtogowe

Na podstawie postanowien normy [23] PN-EN 13501-1:2008 Klasyfikacja ogniowa
wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw — Czgs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan

reakcji na ogien, reakcj¢ na ogien posadzek podtogowych bada si¢ zgodnie z nastgpujacymi

normami:

a. W celu uzyskania klasy Alg:

niepalnosci,

ciepta spalania.

PN-EN ISO 1182:2004 Badania reakcji na ogien wyrobéw budowlanych — Badania

PN-EN ISO 1716:2004 Badania reakcji na ogien wyroboéw budowlanych — Okres$lanie

b. W celu uzyskania klasy A2q:

PN-EN ISO 9239-1:2004 Badania reakcji na ogien posadzek. Czgs¢ 1: Okre$lanie

wilasciwosci ogniowych metoda ptyty promieniujace;j,

PN-EN ISO 1182:2004 Iub PN-EN ISO 1716:2004.

C. W celu uzyskania klas Bg, Cq, Dp:

poddawanych bezposredniemu dziataniu ptomienia. Cz¢$¢ 2: Badania przy dziataniu

pojedynczego ptomienia.

PN-EN ISO 9239-1:2004,
PN-EN ISO 11925-2:2004 Badania reakcji na ogien. Zapalno$¢ materialéw
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d. W celu uzyskania klasy Eq:
e PN-EN ISO 11925-2:2004.

Przyporzadkowanie odpowiednich metod badan umozliwiajacych sklasyfikowanie
wyrobu na podstawie badan reakcji na ogien posadzek wraz z kryteriami klasyfikacji
i klasyfikacja dodatkowa przedstawia tabela 2.

W przypadku wiékienniczych pokry¢ podlogowych, niezwykle trudno spotkaé
material, ktéry mégtby w wyniku badan reakcji na ogien zosta¢ sklasyfikowany jako A2j.
Dlatego tez w niniejszej pracy oméwione zostang jedynie metody badan reakcji na ogien
wldkienniczych pokry¢ podtogowych umozliwiajacych sklasyfikowanie materialu jako B,
Cq, Dni i Eq tj. PN-EN ISO 9239-1:2004 i PN-EN ISO 11925-2:2004.

Wyniki ww. badan klasyfikuje si¢ zgodnie z wspomniang juz wcze$niej norma -
PN-EN 13501-1:2008 [23].

Norma ta definiuje siedem gtéwnych, klas reakcji na ogien posadzek: Aln, A2n, By,
Cy, D, Eqn i Fa. W najnizszej klasie Fp umieszczono wyroby, dla ktérych nie zdefiniowano
zadnych wymagan w zakresie reakcji na ogien. Ponadto wprowadzona jest dodatkowa
klasyfikacja posadzek w zakresie wydzielania dymu (s1 i s2).

Ocena reakcji na ogien widkienniczych pokry¢ podlogowych polega na badaniu
rozprzestrzeniania si¢ plomienia po ich powierzchni i réwnoczesnym badaniu ilo$ci
wydzielonego dymu oraz na badaniu zapalno$ci probek poddanych dzialaniu plomienia
w pozycji pionowej. Podstawowe kryteria klasyfikacji stanowig dwa parametry, wyznaczane

w trakcie badan zgodnie z ww. normami:

e krytyczny strumien cieplny (CHF lub HF-30), jest to strumien cieplny odpowiadajacy
najwigkszemu zasiggowi rozprzestrzeniania plomienia po powierzchni poziomo
usytuowanych prébek posadzek poddanych dziataniu strumienia ciepta o okreslonym
rozktadzie wzdtuz prébki; wyznaczany metoda opisang w normie PN-EN ISO 9239-
1:2004,

e Fs - odleglo$¢ osiagnigta przez wierzcholek ptomienia powyzej punktu jego
przylozenia do prébki, podczas badania jej w pozycji pionowej; Fs wyznaczana jest

metoda opisang w normie PN-EN ISO 11925-2:2004.

Kryterium dodatkowym jest wydzielanie dymu [% min] oznaczane jako s1 lub s2.
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Tabela 2
Klasy reakcji na ogien dla posadzek wg pn en 13501-1:2008 [23]
Klasa Metoda lub metody badania Kryteria klasyfikacji Ifll:gig:; avsf
Aly ENISO 1182(1) AT £30°Ci
) Am <50 % i
1 tf = 0 (4. nie wystgpuje ustabilizowane -
spalanie ptomieniowe)
ENISO 1716 PCS<20MIJ/kg(1)i
PCS<2,0MJ/kg (2)i
PCS<14MJ/m23)i -
PCS <2,0 MJ/kg (4)
A2q ENISO 1182 (1) AT <50°Ci
Am <50 % i R
lub tf <205
ENISO 1716 PCS<3,0MlJ/kg(1)i
) PCS <4,0MJ/kg (2)i
1 PCS<4,0MJ/m2 (3)i B
PCS <3,0 MJ/kg (4)
ENISO 9239-1 (5) Krytyczny strumien (6) > 8,0 kW/m2 Wydzielanie dymu (7)
B ENISO 9239-1 (5 ien >
0 i ) Krytyczny strumien (6) > 8,0 kW/m2 Wydzielanie dymu (7)
ENISO 11925-2 (8): Fs < 150 mm w czasie 20 s
Ekspozycja=15s -
C EN ISO 9239-1 (5 Kryt: strumien (6) > 4,5 kW/m2
n : ® ytyezny strumiett (6) m Wydzielanie dymu (7)
ENISO 11925-2 (8): Fs <150 mm w czasie 20 s
Ekspozycja=15s -
D EN 9239-1 (§ Kryt: strumien (6) > 3,0 kW/m2
f i ® ytyezny strumiett (6) 23, fm Wydzielanie dymu (7)
ENISO 11925-2 (8): Fs <150 mm w czasie 20 s
Ekspozycja=15s -
Eq ENISO 11925-2 (8): Fs < 150 mm w czasie 20 s
Ekspozycja = 15s .
Fq Wtasciwoé¢ uzytkowa nieokreslona

(1) Dla wyrobéw homogenicznych i zasadniczych sktadnikéw wyrobéw niechomogenicznych.

(2) Dla jakiegokolwiek zewngtrznego drugorzgdnego sktadnika wyrobéw niehomogenicznych.

(3) Dla jakiegokolwiek wewngtrznego drugorzgdnego sktadnika wyrob6w niechomogenicznych.

(4) Dla catego wyrobu.

(5) Czas badania = 30 minut.

(6) Krytyczny strumien zdefiniowano jako strumien promieniowania, przy ktérym plomien gasnie lub strumien
promieniowania po czasie badania 30 minut, w zalezno$ci od tego, ktéra warto$¢ jest mniejsza (tj. strumien
odpowiadajacy najwigkszemu zasiggowi rozprzestrzeniania ptomienia).

(7) s1 = dym < 750 *min, s2 = nie s

(8) W warunkach powierzchniowego oddzialywania plomienia i w przypadku wyrobu z wykonczeniem -
krawgdziowe oddziatywanie ptomienia.
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211

Reakcja na ogien - okre§lanie wlasciwosci ogniowych metoda plyty

promieniujacej

2.1.1.1 Stanowisko do badan [21]

Stanowisko do badania (rys. 1) wtasciwosci ogniowych metoda ptyty promieniujacej

wg PN-EN ISO 9239-1:2004 sktada sig z:

komory badawczej,

plyty promieniujacej o wymiarach (300£10)mm*(450+10)mm,
urzadzenia wprowadzajacego probke,

uchwytu do mocowania prébek,

probki zastgpczej,

podktadu pod probke,

uktadu pomiaru temperatury plyty grzewczej promiennika,
miernika ggstosci strumienia promieniowania cieplnego typu Schmidta-Boeltera
chlodzonego woda,

palnika,

anemometru,

pirometru,

okapu wyciagowego,

aparatu do pomiaru optycznej gestosci dymu,

uktadu zasilania.

Ryec.1. Rzut perspektywiczny obrazujacy zasad¢ metody badania [21]

1- odbiornik $wiatla, 2 — przewdd wyciagowy, 3 — zrédlo $wiatla, 4 — okap wyciagowy,
5 — komora badawcza, 6 — plyta promieniujaca zasilana gazem, 7 — plomienie pilotujace z
palnika liniowego, 8 — podziatka, 9 — uchwyt prébki z prébka, tacznie z platforma przesuwna,
10 — wlot powietrza wokoét catej prébki, od spodu komory
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2.1.1.2 Przygotowanie probek do badan [21]

Prébki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla posadzek w warunkach ich
stosowania tj. reprezentowaty uktad uzytkowy.

Z przedstawionego do badan wyrobu pokryciowego nalezy wycia¢ 6 prébek
o wymiarach (230+5)mm x (1050+5) mm tak, aby reprezentowaly jego parti¢ (3 prébki
wzdtuz wykladziny i 3 prébki w poprzek wyktadziny). Probki nalezy wycia¢ w odlegtosci co
najmniej 100 mm od brzegu.

W czasie badan prébki powinny by¢ umieszczone na podktadach, ktére reprezentuja
rodzaj podloza, na ktérym wyréb bedzie utozony w praktyce. Ulozenie prébki na podktadzie
powinno jednocze$nie odzwierciedla¢ dedykowany sposéb pdzniejszego utozenia
(np. przyklejona do podioza).

Przed badaniem prébki nalezy sezonowac zgodnie z wymaganiami zawartymi
w PN-EN 13238:2002, w temperaturze (23+2)°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza (50£5)%,
az do osiagnigcia statej masy. Czg$¢ okresu sezonowania stanowi¢ moze czas suszenia

posadzek przyklejonych do podktadu, ktéry wynosi co najmniej trzy dni.
2.1.1.3 Przygotowanie stanowiska do badan [21]

e umiesci¢ sond¢ anemometru w osi komina stanowiska na wysokosci 250+10 mm
ponad jego dolng krawedzia, umiesci¢ probke zastgpcza bez otworéw w komorze,
zamkna¢ drzwi komory. Parametry wyciagu ustali¢ tak, aby predko$¢ powietrza
wynosita (2,5+0,2) m/s.

® wyjac probke zastgpcza i zamknaé drzwi komory,

e wlaczy¢ plytg promieniujaca i nagrzewac stanowisko badawcze co najmniej przez
godzing do momentu ustabilizowania si¢ temperatury w komorze badawczej,

e Zmierzy¢ luminacyjng temperatur¢ (czarng) plyty promieniujacej, ktéra powinna
wynosi¢ +5°C wartodci temperatury Wwyznaczonej W czasie Wzorcowania.
Temperatura komory badawczej powinna wynosi¢ *10°C wartosci temperatury
wyznaczonej w czasie wzorcowania. Jezeli ktérakolwiek z ww. warto$ci przekracza
podane tolerancje, nalezy wyregulowa¢ doptyw mieszaniny propan/powietrze do
plyty promieniujacej, po czym nalezy odczeka¢ 15 minut, az stanowisko sig
ustabilizuje i dokona¢ ponownego pomiaru temperatur. Stanowisko jest gotowe do

pracy, gdy temperatury bgda miescity si¢ w podanych tolerancjach.
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2.1.1.4 Sposob przeprowadzania badania [21]

bezposrednio po wyjgciu prébki z komory klimatycznej, nalezy umiesci¢ ja
w uchwycie wraz ze wszystkimi warstwami podioza i podktadem. Nastgpnie umiesci¢
uchwyt z prébka na przesuwanej platformie stanowiska,

wlaczy¢ palnik pilotowy, ustawiony w pozycji poziomej 50 mm nad powierzchnig
probki,

wprowadzi¢ platform¢ przesuwana do komory badawczej i natychmiast zamknaé
drzwi komory. Po uptywie 2 minut opusci¢ palnik pilotowy tak, aby jego ptomienie
stykaly si¢ z powierzchnia prébki 10 mm od krawedzi uchwytu. Zaznacza¢
pojawienie si¢ plomienia oraz jego przejscie przez poszczegdlne strefy (110 mm, 210
mm, ..., 810 mm, 910 mm). Od poczatku badania i w czasie zgasnigcia ptomienia,
w odstgpach 10 minutowych mierzy¢ odlegto§¢ pomigdzy czotem plomienia
a punktem zerowym z dokladno$cia do 10 mm, obserwujac przy tym kazde istotne
zjawisko (np. nieustalone spalanie ptomieniowe, topnienie, powstanie pgcherzy, czas
i miejsce wystgpowania zarzenia po zgasnigciu plomienia, przepalenie prébki do
podioza),

badanie nalezy zakonczy¢ po 30 minutach, chyba ze ustalono diuzszy czas badania,
kolejne badanie rozpocza¢ po osiagnigciu przez plyt¢ promieniujaca i komorg
badawcza wartosci temperatur okreslonych w pkt. 7.2.2. normy PN-EN ISO
9239:2004,

uchwyt do prébek powinien mie¢ temperatur¢ pokojowa przed zainstalowaniem
nowej probki do badan.

Wykona¢ badanie jednej probki pobranej w jednym kierunku, a drugiej — w kierunku

prostopadtym do niego. Badanie, przy ktérym uzyskano najmniejsza warto$¢ lub wartosci

CHF i/lub HF-30, nalezy powtérzy¢ dwukrotnie w tym samym kierunku, tj. wymagana

catkowita liczba badan wynosi 4.

2.1.2

Reakcja na ogien — badanie przy dzialaniu pojedynczego ptomienia

2.1.2.1 Stanowisko do badan [22]

W sktad stanowiska do badania zapalnosci materialéw poddawanych bezposredniemu

dziataniu pojedynczego ptomienia wg PN-EN ISO 11925-2:2004 wchodza:
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komora spalania zbudowana z ptyt z nierdzewnej stali z Zzaroodpornymi
przeszklonymi drzwiami, umozliwiajacymi dostgp do komory i obserwacjg
przynajmniej od frontu i na jednej z bocznych $cian,

palnik wraz z konstrukcja mocowania umozliwiajaca pracg¢ palnika w pionie i pod
katem 45° w stosunku do osi pionowej,

uchwyt do prébek,

podpora,

miernik czasu umozliwiajacy pomiary w zakresie od 1 do 3600 s z doktadnos$cia
dols,

szablony o wymiarach:

—dtugo$é 250" mm, szeroko$¢ 9077 mm,

—dtugo$é¢ 250" mm, szerokos¢ 180™) mm,

przyrzad do sprawdzania ptomienia,

anemometr umozliwiajacy mierzenie predkosci przeptywu powietrza na wylocie
z komory badawczej o doktadnosci +0,1 m/s,

nowy, niebarwiony papier filtracyjny o gramaturze 60 g/m’ z zawarto$cia popiotu
mniejsza niz 0,1 %,

tacka, o wymiarach 100 mm * 50 mm i gtebokosci 10 mm, wykonana z folii
aluminiowe;j,

butla z gazem propan.
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Ryec.2. Stanowisko do badania zapalno$ci materialéw poddawanych bezposredniemu

dziataniu pojedynczego ptomienia
2.1.2.2 Przygotowanie stanowiska do badan [22]

Sprawdzi¢ predko$¢ przeptywu powietrza w kominie komory badawczej, ktéra
powinna wynosi¢ (0,7+0,1) m/s. Pomiaru nalezy dokona¢ przy wtaczonym palniku pilotowym
i z otwartym okapem wentylacyjnym.

Wyjac¢ sze$¢ probek do badan z komory klimatycznej i zbada¢ je w ciagu 30 minut.
Jesli to konieczne, probki do badan powinny by¢ przenoszone z komory klimatyzacyjnej
w szczelnym pojemniku (np. eksykator).

Zamocowaé probke w uchwycie do prébek tak, aby jeden koniec i dwa boki byty
przykryte ramami uchwytu i aby eksponowany koniec prébki znajdowat si¢ 30 mm od konca
ramki.

Nastgpnie nalezy sprawdzi¢ odlegtosci palnika od probki stosujac odpowiedni

ogranicznik z palnikiem pochylonym pod katem 45°.

Umiesci¢ dwa kawatki papieru filtracyjnego w metalowej tacce pod prdébka, nie

wczesniej niz 3 min przed poczatkiem badania.
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2.1.2.3 Przygotowanie probek do badan [22]

Prébki wycina si¢ z materiatu do badan korzystajac z szablonéw, w taki sposéb, aby
byly reprezentatywne dla badanego wyrobu. Prébki do badan powinny mie¢ wymiary:
dhigo$¢ 250" mm, szerokos¢ 907 mm, natomiast prébki produktéw, dla ktérych
zaobserwowano topienie si¢ i kurczenie pod wplywem ciepta i plomienia bez zaptonu
powinny mieé¢ wymiary: dhugo$¢ 2507 mm, szeroko$¢ 1807 mm. Trzy probki nalezy
wycina¢ wzdhuz i trzy w poprzek.

W przypadku materialéw o normalnej grubosci wigkszej niz 60 mm ich grubo$é
nalezy zmniejszy¢ do 60 mm przez obrébk¢ mechaniczng powierzchni nie eksponowane;.

Jesli w warunkach zastosowania wyréb jest mocowany do podktadu, wtedy réwniez
probka do badan musi to odzwierciedla¢. Podktady do badan dobiera si¢ na podstawie
zastosowania koncowego zgodnie z PN-EN 13238:2002.

Konfiguracja prébki do badan powinna odzwierciedla¢ praktyczne aspekty takie jak
typ podktadu, mocowanie do niego itp.

Prébki do badan oraz podkltady powinny by¢ sezonowane zgodnie
z PN-EN 13238:2002 w temperaturze (23+2)°C oraz w wilgotnosci (50+5)°C, az do
osiagnigcia stalej masy. Bibule filtracyjna sezonuje si¢ w takich samych warunkach
srodowiskowych jak prébki do badan i podktady, jednak osiagnigcie przez bibulg statej masy

nie jest wymagane.
2.1.2.4 Sposob przeprowadzania badania [22]

W trakcie badania w pomieszczeniu powinny by¢ zachowane warunki temperatury
(23+5)°C 1 wzglednej wilgotnosci (50£20)%.

Zapali¢ palnik w pozycji pionowej i pozwoli¢ na ustabilizowanie si¢ plomienia.
Nastawi¢ zawor palnika do uzyskania wysokosci ptomienia réwnej (20 + 0,1) mm stosujac
przyrzad do pomiaru wysokoséci plomienia. Ta operacja powinna by¢ przeprowadzana przy
palniku odsunigtym od pozycji ustalonego kontaktu plomienia z prébka, aby uniknaé
przypadkowego oddziatywania ptomienia na prébkg. Wysokos¢ plomienia musi byé
sprawdzana przed kazdym jego przylozeniem.

Nachyli¢ palnik pod katem 45° w stosunku do jego pionowej osi i przesuwaé go

poziomo az ptomien osiagnie ustalona pozycje kontaktu z prébka.
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Rozpocza¢ mierzenie czasu od momentu pierwszego kontaktu ptomienia z prébka. Stosowac
czas oddziatywania plomienia 15 s a nastgpnie odsuna¢ palnik ruchem ciaglym
i réwnomiernym.

Jesli czas dzialania plomienia wynosi 15s, badanie trwa 20s liczac od poczatku
przytozenia ptomienia.

Badania moga by¢ przeprowadzone dla ekspozycji powierzchniowej, lub
krawgdziowej albo dla obydwoch.

Ekspozycja powierzchniowa stosowana jest dla wyroboéw zasadniczo ptaskich.
W ekspozycji tej ptomien nalezy przylozy¢ do punktu na osi srodkowej prébki, znajdujacego
si¢ w odlegto$ci 40 mm nad dolng krawgdzia.

Nalezy bada¢ kazda powierzchnig, ktéra moze by¢ eksponowana w praktycznym
zastosowaniu.

Ekspozycja krawgdziowa stosowana jest dla wyrobow:

e zasadniczo ptaskich jedno- lub wielowarstwowych, o grubosci catkowitej réwnej lub
mniejszej niz 3 mm. W takiej sytuacji ptomien powinien by¢ przylozony w $rodku
dolnej krawegdzi probki badawczej.

e zasadniczo ptaskich jedno- lub wielowarstwowych, o grubosci catkowitej wigkszej niz
3 mm. W takiej sytuacji ptomien powinien by¢ przylozony w srodku szerokosci dolnej
krawedzi probki badawczej i w odlegtosci 1,5 mm za powierzchnia.

* wyrobow wielowarstwowych o grubosci wigkszej niz 10 mm. W takiej sytuacji nalezy
wykona¢ dodatkowa seri¢ badan na prébkach badawczych obréconych o 90° wokét
ich osi pionowej przy dzialaniu ptomienia w polowie szerokosci kazdej z warstw.

e ktore nie sa zasadniczo plaskie, badanych w formie praktycznego zastosowania.
W takiej sytuacji ptomien powinien by¢ przylozony powierzchniowo i krawgdziowo.
Jesli produkt topi sig i kurczy - cofa przed plomieniem nie zapalajac si¢ przy dziataniu

ptomienia, wtedy produkt nalezy bada¢ zgodnie z procedura badan dla materiatéw

termokurczliwych.

Po badaniu dla kazdej z badanych prébek zanotowa¢ nastgpujace dane:

® wystapienie zapalenia,

e osiagnigcie przez wierzcholek plomienia odleglosci 150 mm powyzej punktu
przytozenia ptomienia i czas, po ktérym to nastapito,

e wystapienie zapalenia papieru filtracyjnego (miara wystapienia ptonacych odpadéw),
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e obserwacje wizualne fizycznego zachowania si¢ probki.
2.2. Meble tapicerowane

Zgodnie z wymaganiami polskich przepiséw [4] pomieszczenia przeznaczone do
jednoczesnego przebywania ponad 200 oséb dorostych lub 100 dzieci, w ktérych miejsca do
siedzenia s ustawione w rzgdach, powinny by¢ wyposazone w fotele i inne siedzenia trudno
zapalne oraz nie wydzielajace produktéw rozkladu i spalania, okreslonych jako bardzo
toksyczne.

Zapalno$¢ mebli tapicerowanych oceniana jest w oparciu o badania wykonywane
zgodnie z normami:

e PN-EN 1021-1:2007 Meble. Ocena zapalnosci mebli tapicerowanych — Czg$¢ 1:

Zrédto zaptonu: tlacy papieros,

e PN-EN 1021-2:2007 Meble. Ocena zapalnosci mebli tapicerowanych — Czg$¢ 2:

Zrédto zaptonu: réwnowaznik ptomienia zapatki.

Zaréwno w przypadku materacéw jak i mebli tapicerowanych badaniu poddaje si¢
uktady tapicerskie zlozone z materiatu pokryciowego (tkaniny lub dzianiny) oraz
wypelnienia.

Kryteria oceny reakcji na ogien mebli tapicerowanych przy obu zrédlach zaptonu
(tlacy papieros i réwnowaznik ptomienia zapatki) maja charakter opisowy i dotycza zjawiska
postepujacego tlenia lub palenia si¢ ptomieniem badanego uktadu.

Wedlug interpretacji Instytutu Inzynierii Materialéw W1dkienniczych, uktad tapicerski
jest trudno zapalny, jezeli w warunkach badania nie wystapilo tlenie ani palenie si¢

ptomieniem sktadnikéw uktadu tapicerskiego. [41]

2.2.1 Ocena zapalnosci mebli tapicerowanych [11, 12]

Badania zapalnosci mebli tapicerowanych dotyczy ukladéw z materialéw takich jak
materialy pokryciowe i wypelienia uzywane w siedziskach tapicerowanych wystawionych
na dziatanie zrédta zaptonu w postaci tlacego si¢ papierosa lub réwnowaznika ptomienia
zapatki. W badaniu oznacza si¢ tylko zapalno$¢ kombinacji materialéw uzywanych
w siedziskach tapicerowanym, a nie zapalno$¢ poszczegdlnego, gotowego mebla
zawierajacego te materialy. Badanie daje obraz zapalno$ci, lecz nie daje gwarancji jej
zachowania si¢ gotowego mebla w warunkach pozarowych.

Uktad tapicerski przygotowany jest tak, aby reprezentowac¢ potaczenie migdzy siedziskiem

ioparciem (lub siedziskiem i podlokietnikiem) w formie, w jakiej moze to mie¢ miejsce
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w typowym krzesle. Zapalno$¢ uktadu oznacza sig, przykladajac materiaty tytoniowe uzywane przez
palaczy, np. papierosy lub ptomien palnika bedacy réwnowaznikiem ptomienia zapatki. Metoda
umozliwia oznaczanie zapalnoséci catego ukladu materiatéw, tj. materiat pokryciowy zewngtrzny,
material pokryciowy wewngtrzny, wypelnienie itp., jaki zostal utworzony na urzadzeniu

badawczym. Wynikéw badan nie nalezy odnosi¢ do zachowania sig¢ pojedynczego komponentu.
2.2.1.1 Stanowisko do badan [11, 12]

Stanowisko do badan wg norm PN-EN 1021-1:2007 i PN-EN 1021-1:2007 sktada sig
z nastgpujacych elementow:
e urzadzenie badawcze, ktdre sktada si¢ z dwéch prostokatnych ram potaczonych zawiasami,
z mozliwo$cig zablokowania pod katem prostym wzglgdem siebie,
e obudowy do badan, ktéra stanowi pomieszczenie o pojemnosci wiekszej niz 20 m® albo
mniejsze, w ktérym jednak musi zosta¢ zapewniony przeptyw powietrza na wylot,
e zegar umozliwiajacy pomiar czasu w zakresie co najmniej 1 h z doktadnoscia, do 1 s,
e 7rédto zaptonu:
—tlacy si¢ papieros (papierosa bez filtra) o nastgpujacych parametrach: dlugosc: (68 +
2) mm, $rednica: (8 £0,5) mm, masa: (0,95 +0,1) g.
—réwnowaznik ptomienia zapatki stanowi palnik w postaci rurki palnika wykonanej
ze stali nierdzewnej potaczonej elastycznym przewodem rurowym, przez

przeptywomierz, ze zbiornikiem zawierajacym gaz butan.
2.2.1.2 Przygotowanie stanowiska do badan [11, 12]

Badanie przeprowadza si¢ w srodowisku pozbawionym przeciagdw (predkos¢ przeptywu
mniejsza niz 0,2 m/s), o temperaturze otoczenia (20 + 10)°C i wilgotnosci wzglednej od 15 %
do 80 %, w ktéorym umieszcza si¢ urzadzenie badawcze wraz z niezbednym
oprzyrzadowaniem (zaleznym od rodzaju zrdédla zaptonu) nalezy umie$ci¢ w pomieszczeniu

wolnym od przeciagéw, wyposazonym w wentylacje mechaniczna wywiewna.
2.2.1.3 Przygotowanie probek do badan [11, 12]

Materiaty do badan powinny by¢ bezposrednio przed badaniem klimatyzowane przez
co najmniej 24 h, w temperaturze: (23 + 2)°C i wilgotnosci wzglednej powietrza: (50 £ 5) %.

Materialéw piankowych nie nalezy bada¢ co najmniej przez 72 h po wyprodukowaniu.
Dodatkowo wszystkie materiaty pokryciowe zewngtrzne i wewngtrzne, ktére byty zabezpieczone
chemicznie w celu zmniejszenia zapalnosci, nalezy - przed poddaniem klimatyzacji poddaé

procedurze nasaczania woda i suszenia.
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Jezeli nie wiadomo, czy materiat byl zabezpieczony chemicznie (czy nie), nalezy
przeprowadzi¢ procedurg nasaczania i suszenia.

Wymiar materiatu pokryciowego zewngtrznego niezbgdnego do kazdego badania
powinien wynosi¢ (800 x 650) mm.

Do kazdego badania niezbgdne sa dwie probki wypetnienia o nast¢pujacych wymiarach:
a. jedna prébka (450 = 5) mm x (300 £ 5) mm x (75 £ 2) mm grubo$¢;
b. jedna prébka (450 +5) mm x (150 £5) mm X (75 = 2) mm grubos¢.

Wypehienie powinno odtwarza¢ gérme 75 mm uktadu wyscielajacego.

Przed przystapieniem do badan nalezy:

e otworzy¢ stelaz badawczy i1 przeciagna¢ material pokryciowy i rozdzielajacy, jezeli
taki jest, poza sworzen zawiasu,

e prébki wypetnienia potozy¢ pod materiat pokryciowy i umiesci¢ w zaglgbieniach
ramy,

e pozostawi¢ 20 mm zaktadk¢ na wewngtrznej stronie ramy i przymocowac¢ material na
gbrze, spodzie i na bokach za pomoca zaciskow,

e upewnic¢ si¢ czy materiat jest dobrze przymocowany i réwno napigty,

® nastgpnie zablokowa¢ ramy pod katem prostym.

Kolejne etapy przeprowadzenia badania zapalnosci mebli tapicerowanych

odpowiednio dla kazdego ze zrédet zaptonu przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Sposéb przeprowadzania badania zapalnosci mebli tapicerowanych w zaleznosci od

zrédia zaptonu [11, 12]

PN-EN 1021-1: 2007 PN-EN 1021-2: 2007

zrédlo zaptonu - tlacy si¢ papieros zrédto zaptonu — réwnowaznik

plomienia zapatki

Przylozenie zrodia zaptonu

Zapali¢ papierosa i wciagna¢ przez niego | Zapali¢ butan wyptywajacy z rurki palnika,
powietrze, az jego koniec jasno si¢ | wyregulowaé przeplyw gazu do okreslonej
rozzarzy. Spalajac nie mniej niz 5 mm i nie | wielko$ci i pozwoli¢ na ustabilizowanie si¢

wigcej niz 8 mm papierosa. przeplywu przez co najmniej 2 min.
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Ulozy¢ tlacy si¢ papieros wzdtuz polaczenia | Ustawi¢ rurke palnika osiowo wzdtuz
pionowego 1 poziomego uktadu badanego, tak | potaczenia pomigdzy pionowa i pozioma
aby papieros nie byl oddalony mniej niz 50 | czg$cia urzadzenia badawczego, tak aby
mm od krawedzi bocznej lub $ladéw po | plomien nie znajdowat si¢ w odlegtosci
poprzednich badaniach i réwnocze$nie | mniejszej niz 50 mm od jednej z krawedzi
uruchomi¢ zegar. bocznych i1 jednocze$nie wilaczyé zegar.
Pozwoli¢ na palenie si¢ gazu przez (15 + 1)
s, po czym ostrozne usuna¢ rurkg palnika

z badanej probki.

Jezeli istnieja miejsca o rozwiazaniach konstrukcyjnych mogacych mie¢ wptyw na odpornosé

na zapalenie, wtedy badanie nalezy przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej niekorzystnym.

Obserwowa¢ przebieg spalania i zanotowa¢ dowody tlenia progresywnego lub obecno$é¢

plomienia wewnatrz zestawu i/lub materiatu pokryciowego.

Jezeli zostanie zauwazone tlenie progresywne lub zaplon ptomieniem elementéw
tapicerki, zagasi¢ badany ukfad i zanotowa¢ ten fakt, tacznie z czasem, ktéry uptynat od

przyltozenia zrédta zaptonu do gaszenia.

Jezeli nie zaobserwowano tlenia progresywnego ani zaptonu ptomieniem lub papieros nie
wypalil si¢ na calej dtugosci, zanotowac to i powtdrzy¢ badanie z nowym papierosem
umieszczonym w nowej pozycji nie mniej niz 50 mm od uszkodzen powstatych przy

poprzednich prébach.

Jezeli zaobserwowano zapton tleniem progresywnym lub zapton plomieniem elementéw
tapicerki przy drugim papierosie, ugasi¢ uktad badany i zanotowac ten fakt, tacznie z czasem,

ktory uptynat od przytozenia zrédta zaptonu do gaszenia.

Jezeli nie zaobserwowano tlenia progresywnego ani zaptonu plomieniem lub papieros nie

wypalit si¢ na calej dtugosci, zanotowac to i przystapi¢ do badania koncowego

Badanie koncowe

Rozmontowa¢ uktad tapicerski i przeprowadzi¢ ogledziny od wewnatrz pod katem objawéw
tlenia progresywnego. W przypadku stwierdzenia jego obecno$ci ugasi¢ uktad badawczy
i zanotowac, ze zapton miat miejsce.

Dla celéw bezpieczenstwa upewnic sig, ze wszystkie tlace si¢ ogniska ustaty, zanim pozostawi
si¢ stanowisko badawcze bez nadzoru.

Jezeli nie stwierdzono tlenia progresywnego, zanotowac brak zaptonu
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W trakcie badania obserwuje si¢ wszelkiego rodzaju zachowania uznawane za objawy
zaptonu typu tlenie progresywne lub zaptonu ptomieniem. Wszystkie nizej wymienione
rodzaje zachowania uwaza si¢ za zaplon typu tlenie progresywne:

a. kazdy ukfad badany, ktérego zachowanie wskazuje na spalanie narastajace w taki
sposéb, ze kontynuacja badania jest niebezpieczna i konieczne jest czynne gaszenie,

b. kazdy uktad badany, ktdry tli si¢, az ulegnie w duzej mierze zniszczeniu podczas badania,

o

kazdy uklad badany, ktdry tli si¢ az do granic probki, mianowicie, powierzchni gérnej
lub dolnej, ktéregokolwiek boku; lub na calej grubosci w czasie trwania badania,
d. kazdy uktad badany, ktéry tli si¢ po uptywie 1 godziny od rozpoczgcia badania,
e. kazdy uktad badany, ktéry podczas badania koncowego wykazuje oznaki aktywnego
tlenia.
Natomiast za zaplon plomieniem uwaza si¢ pojawienie jakichkolwiek ptomieni zainicjowanych

przez zrédto zaptonu.

2.2.2 Ocena zapalnosci materacow i tapicerowanych podstaw lezysk [9, 10]

Zapalno$¢ materacéw, poduch materacowych oraz tapicerskich podstaw lezysk
z wylaczeniem materacow wypelnianych powietrzem i 16zek wodnych, ocenia¢ mozna
w oparciu o badania zgodnie z normami:
e PN-EN 597-1:1999 Meble. Ocena zapalnosci materacéw i tapicerowanych podstaw
lezysk. Zrédto zaptonu: tlacy papieros,
e PN-EN 597-2:1999 Meble. Ocena zapalnosci materacéw i tapicerowanych podstaw

lezysk. Zrédto zaptonu: réwnowaznik ptomienia zapatki.

Metody opisane w ww. normach przeznaczone sa do oceny zapalno$ci materacéw,
tapicerowanych podstaw lezyska lub poduch materacowych poddanych dziataniu tlacego
papierosa lub réwnowaznika ptomienia zapalki. Nie dotyczy ona oceny zapalno$ci materacéw

wypetnionych powietrzem i t6zek wodnych.

Badania te w zasadzie polegaja na poddaniu gérnej powierzchni lezyska lub gérnej
powierzchni materaca, podstawy lezyska lub poduchy materaca kontaktowi z tlacymi si¢
papierosami (plomieniem gazowym, bedacym réwnowaznikiem plomienia zapalki), z takim
rozmieszczeniem papieroséw (plomienia gazowego), aby mozna bylo zbada¢ wszystkie strefy

o réznych cechach charakterystycznych.
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Z uwagi na fakt, iz metody badan wg PN-EN 597-1:1999 i PN-EN 597-2:1999 sa

bardzo zblizone szczegdty dotyczace badan oraz sposéb ich przeprowadzenia przedstawiono

w formie tabelarycznej (tabela 4 i 5).

Tabela 4

Szczegéty dotyczace badan wg PN-EN 597-1:1999 i PN-EN 597-2:1999 [9, 10]

PN-EN 597-1:1999 PN-EN 597-2:1999

Warunki Badanie wykonuje si¢ w srodowisku pozbawionym przeciagéw (predkos¢
$rodowiskowe przeptywu mniejsza niz 0,2 m/s), o temperaturze otoczenia (20 + 10)°C
i wilgotnos$ci wzglednej od 15 % do 80 %.
Klimatyzowanie Materiaty do badan i papierosy klimatyzuje si¢ bezposrednio przed
prébek badaniem, przez co najmniej 16 h, w temperaturze: (23 +2)°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza: (50 +5) %.
Obudowa | Obudowg do badan stanowi pomieszczenie o pojemno$ci wigkszej niz
dobadan | 20 m® albo mniejsze, w ktérym jednak musi zostaé zapewniony
przeptyw powietrza na wylot.
Stelaz
Skiada si¢ z podstawy wykonanej z siatki stalowej, o wymiarach co
najmniej (450 x 450) mm, podpartej na wysokosci co najmniej 75 mm
nad stalym podtozem.
Zegar
Zegar powinien umozliwia¢ pomiar czasu w zakresie co najmniej
o 1 godziny z doktadnoécia, do 1 s.
F§‘ Zrédto | Tlacy papieros (papierosa bez | Réwnowaznik plomienia zapatki
E‘ zaptonu | ustnika): Rurka  palnika, skladajaca  sig
="

- dtugsé: (70 £ 4) mm,
- $rednica: (8 £0,5) mm,

- masa: (1£0,1) g.

Podczas badania szybko$¢
tlenia papierosa powinna
wynosi¢  (12,0£3,0)min/50

mm. Na papierosie zaznaczy¢
odleglosci 5 mm i 55 mm
od konca,

mierzac ktéry

z: odcinka rury ze stali nierdzewnej
[o $rednicy zewngtrznej (8 £ 0,1) mm,
$rednicy wewngtrznej (6,5 +0,1) mm
i dlugosci (200 £ 5) mm] potaczona
elastycznym przewodem rurowym
o dhugosci (2,5+3,0)m i $rednicy
wewngtrznej

(7£1) mm, przez

przeptywomierz, ze  zbiornikiem

zawierajacym butan.

120




TECHNIKA I TECHNOLOGIA

bedzie zapalony. Po zapaleniu
papierosa trzymac go
poziomo na drucie wsunigtym

nie glebiej niz 13 mm od nie

Zbiornik z gazem powinien by¢
wyposazony w dokladny zawor
sterujacy lub zawér dwupotozeniowy

i regulator cis$nienia zapewniajacy

zapalonego konca. ci$nienie  wylotowe o  wartoSci

Zanotowa¢ czas zuzyty na | nominalnej 2,8 kPa.

tlenie pomigdzy znakami | Przeptywomierz nalezy wykalibrowaé

Smmi55 mm. tak, aby przy 25°C dostarczat

gazowy  butan z  predkoscia
przepltywu wynoszaca, (45+2)ml/min,
co odpowiada wysokosci ptomienia

okoto 35 mm w 25 °C.

Prébki do badan

Prébka do badan powinna by¢ reprezentatywna dla sktadnikéw

i wykonczenia gotowego materaca, poduchy materaca lub
tapicerowanej podstawy lezyska.
Jezeli dwie powierzchnie réznig si¢ w jaki$ sposdb, to badanie trzeba

wykona¢ na obu stronach.

Mata skala

W przypadku badan w matej skali, prébka do badan powinna mieé
ksztatt prostokatny o wymiarach minimalnych 450 mm x 350 mm x
grubo$¢ nominalna gotowego materaca, poduchy materaca lub
tapicerowanej podstawy lezyska.

Prébka powinna zawiera¢ proponowany rodzaj wykonczenia krawedzi,
np. brzegi zwykle, wykonczone rulonikiem Ilub tasma. Nalezy
zachowac reprezentatywne naprgzenie materiatu pokryciowego.

Prébka powinna reprezentowaé¢ zamierzony sposéb wykonczenia
materaca, poduchy materaca lub tapicerowanej podstawy lezyska, np.

pikowanie lub stebnowanie.

Wielkosé

naturalna

W badaniach pelnowymiarowych tj. w skali 1:1 probk¢ do badan

stanowi rzeczywisty wyréb.

Kryteria tlenia

Wszystkie nizej wymienione rodzaje zachowania uwaza si¢ za palenie
W postaci postepujacego tlenia gdy:
f. probka wykazuje wzmagajace si¢ palenie, niebezpieczne w razie

kontynuowania badania i wymaga aktywnego gaszenia;
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g. probka tli si¢ az do catkowitego strawienia przez ogien w czasie
trwania badania;

h. prébka tli si¢ na catej grubosci w czasie trwania badania;

i. prébka tli si¢ dtuzej niz godzing;

j- prébka podczas koncowych oglgdzin wykazuje §lad zwgglenia inny
niz przebarwienie, w odlegltosci wigkszej niz 50 mm od
najblizszego miejsca poczatkowego potozenia zrédta, w dowolnym

kierunku poziomym.

Kryteria palenia

si¢ ptomieniem

Natomiast za  palenie  si¢ | Za palenie si¢ pfomieniem uwaza

plomieniem uwaza si¢ | si¢ wszystkie wymienione nizej
wystgpowanie plomieni | typy zachowan gdy:

zapoczatkowanych przez zrédto a. prébka wykazuje
postgpujacego tlenia. wzmagajace si¢ spalanie,

tak ze niebezpieczne jest
kontynuowanie = badania
i wymaga aktywnego
gaszenia;

b. probka w czasie trwania
badania pali si¢, az do
catkowitego strawienia
przez ogien;

c. probka, na ktérej w czasie
badania czoto ptomienia
osiaga jej brzegi Ilub
przechodzi przez cala jej
grubosc;

d. palenie trwa dtuzej niz 120
S po usunigciu  rurki

palnika.

Doktadnos¢

wymiaréw

Wszystkie wymiary nalezy poda¢ z doktadno$ciado + 1 mm
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Tabela 5

Procedura badan wg PN-EN 597-1:1999 i PN-EN 597-2:1999 [9, 10]

PN-EN 597-1:1999

PN-EN 597-2:1999

Przygotowanie

W przypadku badania w matej skali, umiesci¢ probke na stelazu do badan. W przypadku

badan petnowymiarowych:

® podstawy lezyska bada¢ na powierzchni poziomej (nalezy przymocowaé nogi do

podstawy lezyska, jezeli znajduja si¢ one na rzeczywistym wyrobie),

® materace albo poduchy materacowe bada¢ stelazu do badan. Badanie przeprowadzi¢

w ciagu 5 min od zakonczenia klimatyzowania prébki.

Przylozenie zrodta zaptonu

Zapali¢ papierosa i wciagnaé przez niego
si¢

rozzarzy. Spalajac nie mniej niz 5 mm i nie

powietrze, az jego koniec jasno

wigcej niz 8 mm papierosa.

Zapali¢ butan wyptywajacy z rurki palnika,
wyregulowaé przepltyw gazu do okre$lonej
wielkoéci i pozwoli¢ na ustabilizowanie sig

przeptywu przez co najmniej 2 min.

Tlacy papieros umieSci¢c w miejscu

znajdujacym si¢ na plaskiej czgéci gérnej
powierzchni, w odlegtosci nie mniejszej niz
50 mm od najblizszej krawedzi lub od
jakichkolwiek sladéw poprzedniego
badania i jednocze$nie wiaczy¢ zegar.

Badanie mozna

powtdérne wykonaé

jednoczesnie z pierwszym badaniem,

zachowujace  pomigdzy  papierosami

odlegtos¢ co najmniej 100 mm.

Umiesci¢ ptomien na miejscu na ptaskiej

czgsci gornej ptaszczyzny, co najmniej 100

mm od najblizszej krawedzi lub
jakichkolwiek $ladéw  pozostawionych
w  wyniku  wczesniejszego  badania

i jednocze$nie wlaczy¢ zegar.
Rurka palnika powinna by¢ usytuowana

poziomo i stykac si¢ z prébka do badan.

Tam gdzie prébka do badan ma krawedzie wykonczone rulonikiem lub tasma, lub jest

stebnowana lub pikowana, dodatkowe papierosy (palniki) umiesci¢ na krawedzi tasmy,

w rowku linii pikowania i na stebnowaniach.

Obserwowaé postgp spalania i zanotowaé
kazde pojawienie si¢ postgpujacego tlenia
lub palenia si¢ ptomieniem prébki do

badan.

Pozwoli¢ na palenie

(15+1)s.

si¢ gazu przez
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Jezeli zaobserwuje si¢ postgpujace tlenie lub palenie si¢ ptomieniem prébki do badan,

nalezy probke ugasi¢, zanotowac czas i przyczyng przerwania badania, opisa¢ typ palenia

sig, ktéry wystapit, i przerwaé badanie.

Jezeli nie zauwazy si¢ postgpujacego tlenia
lub palenia si¢ plomieniem prébki do badan
lub papieros wygasnie przed spaleniem si¢
calej jego dlugosci, powtérzy¢ probe
Z nowym papierosem umieszczonym

W nowym miejscu.

Jezeli nie zaobserwuje si¢ palenia sig
ptomieniem prébki do badan, powtdrzyé

badanie w nowym miejscu.

Jezeli w powtérnym badaniu zaobserwuje si¢ postgpujace tlenie lub palenie sig

plomieniem, nalezy ugasi¢ probke, zanotowaé czas i przyczyng zatrzymania badania,

opisac typ palenia, ktéry wystapit.

Jezeli w  powtérnym  badaniu  nie

zaobserwuje si¢ postgpujacego tlenia lub
palenia si¢ plomieniem albo jezeli papieros

zgasnie przed wypaleniem si¢ na calej

Jezeli w powtérnym badaniu  nie
zaobserwuje si¢ postgpujacego tlenia lub
palenia si¢ ptomieniem zapisa¢ niepalnos¢

i zatrzymac zegar.

dlugosci, zapisa¢ niepalno$¢ i zatrzymaé

zegar.

Ogledziny koncowe

Poniewaz moze zdarzy¢ si¢ postgpujace tlenie nie do wykrycia z zewnatrz, natychmiast po
zakonczeniu badania rozebra¢ probke i obejrze¢ ja od wewnatrz poszukujace
postgpujacego tlenia. Jezeli sieje wykryje, ugasi¢ probkg, zanotowaé godzing i przyczyng
przerwania badania i zapisac, ze wystapito palenie w postaci postgpujacego tlenia.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa, przed pozostawieniem stelaza bez opieki nalezy upewnic sig,

ze tlenie catkowicie ustato.

Komentarza wymaga zwrot uzyty w przedmiotowych normach dotyczacy oceny

wynikéw badan tj. , Jezeli w powtdrnym badaniu nie zaobserwuje si¢ postgpujacego tlenia lub

palenia si¢ plomieniem zapisa¢ niepalno$¢ i zatrzymaé zegar.” oraz ,Jezeli w powtérnym

badaniu nie zaobserwuje si¢ postgpujacego tlenia lub palenia si¢ plomieniem albo jezeli

papieros zgasnie przed wypaleniem si¢ na calej dlugosci, zapisa¢ niepalnos¢ i zatrzymacé

zegar.”
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Oczywiscie w tym przypadku nie moze by¢ mowy o niepalno$ci, mozna tu méwic

jedynie o nie zapaleniu si¢ probek pod wpltywem dziatania znormalizowanych Zzrédet

zaptonu. Blad ten najprawdopodobniej wynika z niewlasciwej interpretacji oryginalu normy

przez thumacza.
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ZJAWISKA REOLOGICZNE
W PIANOTWORCZYCH SRODKACH GASNICZYCH

Czes¢ 11 — Metody badan wlasciwosci reologicznych i oceny

parametrow uzytkowych srodkéw gasniczych

Streszczenie
W artykule przedstawiono metody badan reologicznych oraz ich praktyczne zastosowanie do oceny wilasciwosci

uzytkowych pianotwérczych srodkéw gasniczych.

Summary
This article describes methods of research in rheology and their practical application to evaluation of functional

properties fire extinguishing foam.

Aparat matematyczny stosowany do opisu wynikéw badan uzyskanych za pomoca
lepkosciomierzy kapilarnych i lepko$ciomierzy z opadajaca kulka.

Wyodregbniajac myslowo czg$¢ przeptywajacego ptynu w ksztalcie walca, o promieniu
ridlugosci L, wspdtosiowego z kanatem (Ryc. 1), na ktérego koncach dziata ci$nienie p; i p»
(pr>p2), mozna napisa¢ warunek rownowagi sit

Pt - pp T — 2 rLT =0 1)
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Rye. 1. Sity powierzchniowe dzialajace na walec o promieniu r i dlugosci L; R — promien kanatu

[1].

Oznaczajac réznicg cisnienia p;—p; = AP, oraz r = R uzyskuje si¢ naprezenie styczne przy $ciance

kanatu 7.
T7=——:-R 2)

Z réwnania tego wynika, ze napregzenie styczne T jest proporcjonalne do odleglosci promieniowej

R. W osi kapilary 1= 0, osiaga za$ warto$¢ maksymalna przy $cianie kapilary (rys. 2).

% 7

i

Z

i

Ryec. 2. Rozktad naprezen stycznych i profili predkosci przeptywu ptynu newtonowskiego

podczas przeptywu laminarnego przez kanat o przekroju kotowym [1].
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Aby wyznaczy¢ szybkosci $cinania przy $ciance kapilary, nalezy rozwazy¢ najprostszy
przypadek, a mianowicie przypadek ptynu newtonowskiego [1]. Korzystajac z réwnania Hagena-

Poisuille’a.

_ZApD" 3)

e= 128-L-7

gdzie: Q jest objgtosciowym natgzeniem przeptywu m’/s;

1 jest lepkoscia Pa*s;

Z powyzszego réwnania wynika, Zze 1 moze by¢ wyznaczony z nastgpujacej zaleznosci:

_z-Ap-D*

= 4
128-L-Q @

Réwnanie to bylo pierwsza zalezno$cig umozliwiajaca wyznaczenie lepkos$ci absolutnej ptynu

newtonowskiego. Réwnanie to moze by¢ réwniez przedstawione w nastgpujacej postaci:

(5)

Lepko$¢ z definicji jest, ilorazem naprgzenia stycznego do szybkoS$ci $cinania. Wyrazenie w
liczniku po prawej stronie rownania (5) jest naprgzeniem stycznym przy S$cianie kapilary. Stad
wyrazenie w mianowniku musi by¢ szybkoscia $cinania przy $cianie kapilary y, (podczas

przeptywu laminarnego ptynu newtonowskiego)

dv) 32-0
= -2 = 6
& ( drj z-D* ©
lub
dv) 8-
=== 7
& [ dr] D ™
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gdzie: v jest $rednig liniowa predkoscia zdefiniowana jako iloraz objgtosciowego natgzenia

przeptywu do pola powierzchni przekroju poprzecznego kapilary:

4-0
m-D?

v= ®)
Ze wzgledu na inny rozklad predkosci (wynikajacy z innych wlasnosci reologicznych), szybkos¢
$cinania przy $ciance kapilary 7 podczas przeptywu ptynu nienewtonowskiego jest inna niz
w przypadku ptynu newtonowskiego, dlatego tez predko$¢ Scinania nie moze by¢ obliczana
w tym punkcie z zaleznosci (7). Dla tych ptynéw szybko$¢ $cinania przy $ciance kapilary moze
by¢ wyznaczona z réwnania wyprowadzonego przez Rabinowitscha (9), stad wtasnie poprawka
Rabinowitscha na nienewtonowski charakter ptynigcia otrzymana przy zalozeniach braku
poslizgu przy $ciance, z ktérego wynika, ze predko$¢ przy S$ciance réwna jest zeru, oraz

laminarnego przeptywu ptynu pseudoplastycznego, z ktérego to wynika, ze gradient predkosci

jest wylacznie funkcja naprezenia stycznego [— ? =f (T)j :
r

I

®

7o)
(_ﬂ]:}(&gj_’_D-Ap. z-D’
dr z-D’ 4.1 d(D-Apj

4-L

Roéwnanie moze by¢ przedstawione w nastgpujacej postaci zmodyfikowanej przez Metznera

i Reeda:

2w+l o (10)

gdzie:

w=—t =] (11)
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Zgodnie z podanymi réwnaniami wyrazenie 8v/D jest réwne szybkos$ci $cinania (&) przy
Sciance kapilary plynu newtonowskiego. Wielko$¢ ta jest bardzo wygodna w stosowaniu,
poniewaz wynika bezposrednio z danych do$wiadczalnych. W przypadku ptynu
nienewtonowskiego jest nazywana nominalng (nie skorygowana) szybkoscia $cinania przy
$cianie rury. Warto$¢ n’ moze by¢ okre$lona jako nachylenie krzywej zaleznosci DAp/L od 8v/D,
przedstawionej w logarytmicznym uktadzie wspéirzednych, dla okres$lenia nominalnej wartosci
szybkosci $cinania 8v/D. Umozliwia to wyznaczenie odpowiedniej rzeczywistej szybkosci
Scinania przy S$cianie kapilary z réwnania (10). Powtarzajac ta procedur¢ dla réznych wartosci
8v/D mozemy wyznaczy¢ cala krzywa ptynigcia. Doswiadczalnie stwierdzono, ze dla wielu
ptynéw nienewtonowskich warto$¢ n’ jest w przyblizeniu stata w szerokim zakresie szybkosci
$cinania. W tym zakresie szybkoSci $cinania catkowanie réwnania (11) prowadzi do nastgpujacej

zaleznosci:
D&y (Lj 12

gdzie k’ jest stata.
W przypadku ogdlnym, gdy n i k nie sg state, réwnanie (30) jest rtéwnaniem stycznej do

krzywej dla danego punktu (8v/D); na wykresie logarytmicznym zaleznosci DAp/4L (7,) od
8v/D (). Warto$¢ k moze by¢ wyznaczona dla tego samego punktu jako przecigcie z osig

DAp/4L, dla nominalnej predkosci $cinania réwnej jednosci. Wprowadzajac do réwnania (12)
wyrazenie na nominalng szybko$¢ $cinania wynikajace z réwnania (10) oraz pamigtajac, ze

DAp/4L jest naprezeniem stycznym przy $cianie kapilary, otrzymamy:

o =k | n.-[—dvjn. 13
N Bot) Uar )

Z réwnania (12) wynika, ze gdy n’ = const rdwnanie to jest tylko szczegdlng postacia réwnania

Oswalda-de Waele dla warunkéw przy $cianie przewodu cylindrycznego, przy czym:

n=n; K=k [3n+1/M4n']" (14)
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Parametr reologiczny n’ jest nazywany wskaznikiem charakterystycznym ptynigcia.
Charakteryzuje on odstgpstwo ptynu od wiasno$ci newtonowskich. Dla ptynéw newtonowskich
n’ =1 (wéwczas kK’ = m i réwnanie upraszcza si¢ do newtonowskiego prawa lepkosci). Dla
pltynéw rozrzedzanych S$cinaniem n’<l, za$ dla ptynéw zaggszczanych $cinaniem n’>1,
identycznie jak w przypadku parametru reologicznego n w prawie Oswalda-de Waele. Parametr
reologiczny k’, zdefiniowany w réwnaniu (12), jest nazywany wskaznikiem konsystencji.
Charakteryzuje on konsystencjg ptynu przy szybkosci $cinania B=1.

Latwo zauwazy¢, ze jezeli ptyn, dla ktérego naprezenie styczne jest wylacznie funkcja
szybko$ci $cinania, przeplywa ruchem laminarnym przez przewdd cylindryczny, to zalezno$é
naprezenia stycznego przy $ciance przewodu DAp/4L od nominalnej szybkos$ci $cinania w tym
samym punkcie 8v/D, charakteryzuje wlasnosci reologiczne ptynu réwnie dobrze jak zalezno$é
napr¢zenia stycznego od rzeczywistej szybkosci §cinania. Zalezno$¢ DAp/4L = f (8v/D) jest
szczegblnie przydatna w zagadnieniach technicznych dotyczacych przeptywu plynéw
nienewtonowskich przez przewody [1]. Jezeli ptyn jest tiksotropowy, to stopien rozpadu
struktury zalezy od geometrii kapilary. Ze wzrostem dlugos$ci kapilary i zmniejszeniem sig jej

$rednicy wystepuje spadek lepkosci.

Aparat matematyczny do opisu wynikéw badan uzyskanych za pomoca wiskozymetréw
rotacyjnych

Zachowanie si¢ probki umieszczonej w szczelinie migdzy plytkami lub w uktadzie
czujnika stozek-ptytka podczas badania w wiskozymetrze rotacyjnym przypomina skrgcanie
stosu monet, dzigki ktdremu poszczegdlne monety przemieszczajq si¢ wzgledem siebie jedynie
o niewielki kat.
Dla wiskozymetréw rotacyjnych szybkoSci $cinania i naprgZenia $cinajace sa definiowane
matematycznie. Ponizej zamieszczono rozwazania dla uktadu cylindréw wspétosiowych - DIN

53018, jaki jest wykorzystywany w niniejszej pracy.

a. Szybkos¢ Scinania na cylindrze wewnetrznym (wirniku)
Szybko$¢ $cinania na powierzchni wirnika réwna si¢ predkosci katowej  pomnozonej przez

stala M, ktdra zalezy od promieni naczynia i wirnika danego uktadu pomiarowego.
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g=20- R (15)

’ R -R?
o 27-n
60
Szybko$¢ $cinania na catej powierzchni probki wynosi:
1+ 67
ﬁ;:(azfl]Q:MQ (16)

gdzie &~ szybkosé Scinania dla promienia wirnika R; [ ]
- szybkosé écinania dla wspéirzednej radialnej r [s™']

a

§ - stosunek promieni, & =

Q - predkos$¢ katowa [rad s

R, - promien naczynia [m]

R; - promien wirnika [m]

n - czestos¢ obrotéw wirnika [min -
M - wspétczynnik szybkosci $cinania lub wspStczynnik geometrii [s'/rad - s™] - obejmuje

wszystkie czynniki dane w powyzszym nawiasie ( ), tj. zalezy od promieni naczynia i wirnika.

e ZUBREL
ey Z
=

Ryec. 3. Standardowa lub ,.tradycyjna" konstrukcja Haake uktadu pomiarowego z cylindrami

wspétosiowymi minimalizujacymi efekty koncowe [2]
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b. Naprezenie Scinajqce T

M, 1
T= = -M 17
2z-L-R-Cl (271'-L~R,.2-Cl] ! a7
T,=A-M,
Md

T, =—"—
27-L-R?-Cl

7 - naprezenie Scinajqce dla promienia R; [Pa]

7, - naprezenie Scinajqce dla promienia R, [Pa]

T, - naprezenie $cinajace dla wspoétrzednej radialne;j r [Pa]

M, - mierzony moment obrotowy [N-m]

L - wysokos$¢ wirnika [m]

A - wspétczynnik ksztattu [m™] - obejmuje wszystkie czynniki w nawiasie () w powyzszym
wzorze. Jest to stata dla danego uktadu pomiarowego okreslajaca geometrig wirnika.

ClI - wspdtczynnik korygujacy moment obrotowy, ktéry uwzglednia efekty brzegowe
powierzchni wirnika. Oszacowanie wymaga znajomosci T; oraz T,, podczas gdy warto$¢ T, jest

dla wigkszosci badan mniej wazna.

c. Deformacja y
Deformacja v jest liniowo zwiazana z odchyleniem katowym ¢ i wymiarami wirnika:
Y=M-0¢ 19

gdzie @ - wychylenie koncowe [radiany]

d. Lepkos¢ n

[Pa-s] (20)

_Md
o

A
M
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Optymalizacja pomiarow reometrycznych
Dobre wyniki pomiarowe mozna osiagna¢ jedynie przez polaczenie dwéch czynnikéw:
wyboru odpowiedniego przyrzadu pomiarowego oraz przemyslanego wyboru parametréw

pomiarowych.

Dokladnos¢ wiskozymetréw kapilarnych i wiskozymetréw ze spadajaca kulka

Wszystkie wiskozymetry kapilarne, takie jak Ubbelohde czy Canon-Fenske, uzywane do
pomiaréw lepkosci cieczy newtonowskich sa cechowane wzglgdem kinematycznej lepkosci
wody, ktérej wartos¢ w 20 °C przyjmuje si¢ powszechnie jako réwna v=1,0035 [mm?s].
W wiskozymetrii kapilarnej pomiar tej warto$ci testowej wiaze si¢ z wyznaczaniem parametrow
takich jak kalibracja cc,p (zwiazana z wymiarem kapilary), temperatura T cieczy, jej ggstos¢ p
i objetosciowe natgzenie przeptywu Q, tzn. czas, w ktérym okre$lona objgtos¢ cieczy przeptywa
przez poprzeczny przekrdj kapilary:

lepkos¢ kinematyczna V= Wceap, T, p, Q).

Kazdy z uzywanych typéw kapilar jest uzyteczny jedynie w ograniczonym przedziale warto$ci
lepkosci. Agendy rzadowe w wigkszosci krajow dostarczaja szeregu cieczy standardowych,
pozwalajacych zwigza¢ w wyniku procedury krokowej stata kalibracji pierwszej kapilary
z lepkoscia wody v;. Kapilara ta jest nastgpnie uzyta do pomiaru warto$ci v, cieczy o wyzszej
lepkosci. Warto$¢ ta stuzy nastgpnie do wykalibrowania drugiej kapilary o wigkszej $rednicy
przekroju, itd. Opatrzony certyfikatem pomiar cieczy o wysokiej lepkosci moze wymagac
sukcesywnego uzycia ok. 10 kapilar o réznych statych kalibracji ccap.
Parametr pomiarowy ,temperatura 7° moze zosta¢ zmierzony i utrzymany przy uzyciu
odpowiedniej cieczy termostatowej, tazni o stalej temperaturze i obwodu cyrkulacji (w skrécie:
cyrkulatora) w granicach 1/1000°C.
Doktadnos¢ predkosci przeptywu Q moze wynosi¢c w tych pomiarach 0,01 s. Doktadnos¢
wartosci gestosci moze by¢ lepsza niz 0,01%.
Wszystko to oznacza, ze dokladno$¢ kapilarowych pomiaréw lepkosci moze wynies¢ okoto
0,1%.
Ciecze kalibrujace moga zosta¢ zakupione w agendach rzadowych lub w firmach dostarczajacych
reometry kapilarne lub rotacyjne. Pomiar lepkosci tych cieczy pozwala na wykalibrowanie

wiskozymetréw kapilarnych o nieznanej specyfikacji lub na poréwnanie z lepkoscia nieznanych
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cieczy. W efekcie mierzone wartosci lepkosci podawane sa jako wielokrotno$¢ lepkosci wody.
Nie ma wiskozymetréw rotacyjnych o doktadno$ciach tak duzych, jak doktadno$¢ dobrej jakosci
wiskozymetréw kapilarnych. Wielka zaleta dokladno$ci najwyzszej klasy wiskozymetréw
kapilarnych jest zréwnowazona przez wadg ograniczono$ci ich zastosowan: wiskozymetry te
moga bowiem by¢ stosowane jedynie do ,,prostych” cieczy newtonowskich i nie nadaja si¢ do
pomiaréw lepkosci cieczy nienewtonowskich, dla ktérych parametr $cinania jest silnie nieliniowy
wzdluz $rednicy kapilary i wobec tego nie jest dobrze zdefiniowany.

Wiskozymetry kapilarne nie moga by¢ uzywane ani do cieczy tiksotropowych, ani do cieczy
wykazujacych prég ptynigcia.

Identyczne uwagi moga zosta¢ sformutowane odnosnie wiskozymetréw ze spadajaca
kulka, ktére kalibruje si¢ w podobny sposéb z uzyciem szeregu cieczy kalibracyjnych
w procedurze krokowej wychodzacej z pomiaru lepkosci wody. Rosnaca lepkos¢ cieczy
kalibracyjnych wymaga uzycia szeregu kulek o réznych srednicach. Doktadno$¢ wiskozymetrow

ze spadajaca kulka jest bliska doktadnosci wiskozymetréw kapilarnych [2].

1.9 Dokladnos$¢ wiskozymetréw rotacyjnych i reometrow

Lepkosci nie mozna zmierzy¢ bezposrednio. Mozna ja wyliczy¢é ze wzoru wiazacego
napr¢zenie $cinajace z szybkoscia S$cinania, ktére z kolei sa bezposrednio powiazane
z podstawowymi jednostkami fizycznymi (jednostkami uktadu SI): sifa, dlugoscia i czasem.

Lepkos¢ jest zdefiniowana jako:

n=1t/g= [N-s/m’=Pa-s]

Te reometry i wiskozymetry, ktére poddaja ciecze w danej temperaturze T okreslonemu
napr¢zeniu $cinajacemu i mierza wynikla szybko$¢ S$cinania, nazywane sa ,reometrami
absolutnymi”, poniewaz wiaza mierzone wartosci lepkosci z absolutnymi jednostkami
fizycznymi i nie wymagaja cieczy kalibrujacych opartych na lepkosci wody.

Parametrami dla pomiaru lepkosci sa:

T=AM,; oraz B=MQ
Oba wspoétczynniki, A i M, (bgdace wspdtczynnikami naprgzenia $cinajacego i szybkosci $cinania
wystgpujacymi w ponizszych réwnaniach sa zwiazane z geometria wybranego uktadu
pomiarowego oraz szczegdlnym typem reometru i moga zosta¢ zredukowane do jednego

wspélczynnika charakteryzujacego dany instrument pomiarowy G = A/M.
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gdzie:

gdzie:

2
ﬁ;z(?fJQ:Mﬂ @1

#%- szybkos¢ §cinania dla wsp6irzednej radialnej r s

d - stosunek promieni

Q - predkos¢ katowa [rad - s1]

M - wspétczynnik szybkosci $cinania lub wspétczynnik geometrii [s'/rad - s7'] —
obejmuje wszystkie czynniki dane w powyzszym nawiasie ( ), tj. zalezy od promieni

naczynia wirnika.

Tzzn-LA-l;ef-a:(M-L-IR,?-CJ'M" 22
T,=A-M,

M, - mierzony moment obrotowy [N * m]
L - wysoko$¢ wirnika [m]
A - wspétczynnik ksztattu [m>] — obejmuje wszystkie czynniki w nawiasie ( )
w powyzszym wzorze. Jest to stala dla danego ukladu pomiarowego okreslajaca
geometri¢ wirnika.
ClI - wspétczynnik korygujacy moment obrotowy, ktéry uwzglednia efekty brzegowe
powierzchni wirnika. Oszacowanie wymaga znajomo$ci T; oraz T, podczas gdy

warto$¢ T, jest dla wigkszosci badan mniej wazna.

Dodatkowym, istotnym parametrem jest oczywiscie temperatura. W tym kontekscie inne

czynniki mogace wpltywaé na lepko$¢, takie jak ci$nienie p, czas $cinania f i napigcie Vv, sa

zaniedbywane.

Parametrami majacymi wptyw na wartosci mierzonej lepkosci i doktadno$ci pomiaréw sa wige:

gdzie:

n=n(t2GT)

7T - dokfadnos¢ zadanego momentu obrotowego,

Q - doktadnos¢ zadanej predkosci wirnika,

geometria G - doktadno$¢ wymiaréw geometrycznych,

temperatura T - doktadno$¢ zadanej temperatury. [2]
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Badania eksperymentalne
Badania realizowane byty w dwdch obszarach:
® przy uzyciu lepkosciomierza Hopplera lub wiskozymetréw kapilarnych,

® przy uzyciu wiskozymetru rotacyjnegoVT 550 firmy Haake GmbH.

Pomiary wykonywane lepko$ciomierzem Hopplera lub przy uzyciu wiskozymetréw
kapilarnych wykorzystywane sa do poréwnywania metod w obszarze lepkosci dynamicznej
cieczy newtonowskich. Na podstawie prowadzonych badan ustalono, ze wyniki uzyskane metoda
Hopplera i metoda rotacyjna moga by¢ poréwnywalne pod warunkiem prawidtowego doboru

procedury pomiarowej w badaniu na aparacie VT 550.

Pomiary na wiskozymetrach kapilarnych sa trudne technicznie ze wzgledu na brak
szczegbtowego opisu metody badawczej. Postgpowanie uzaleznione jest od do$wiadczenia
laboranta. Analiza wynikéw badan prowadzonych w innych laboratoriach wskazuje, ze wartosci
uzyskane na réznych kapilarach sa rozbiezne. Postgpowanie uzaleznione jest od dos§wiadczenia

laboranta. Badania takie sa planowane w roku 2007.

Badania reologiczne, z uzyciem wiskozymetrow rotacyjnych, prowadzone sa
w nastegpujacych kierunkach:
e opis zjawisk makroskopowych zachodzacych podczas odksztalcenia substancji,
® wyjadnianie zjawisk na poziomie molekularnym,
e wyznaczanie statych i funkcji charakteryzujacych zjawiska i substancje,

e zastosowanie praktyczne zaobserwowanych zjawisk [1].

Podczas opracowywania nowych wyrobéw najczgSciej stosuje si¢ nastgpujace modele

badan reologicznych:
e Wyznaczanie, optymalizacja i sterowanie granica plynigcia, wystgpujaca przede
wszystkim w kremach, w powigzaniu z warunkami przepakowywania, magazynowania

i stosowania.
e Ocena, optymalizacja i sterowanie wlasciwo§ciami zwiazanymi z plynigciem, ktérym
towarzysza zréznicowane predkosci $cinania w calym cyklu produkcyjnym, od jej

poczatku i przetwarzania (mieszanie, sedymentacja, dyspergowanie, homogenizacja,
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pompowanie), poprzez faz¢ koncowa produkcji (przepakowywanie, wytlaczanie,
barwienie), transport i magazynowanie, az do korzystania z wyrobu koncowego przez
konsumenta (wyciskanie z tubki, rozprowadzanie na powierzchni skory, przelewanie).

e Ocena, optymalizacja i sterowanie wlasciwosciami zaleznymi od czasu (tiksotropia).

® Ocena, optymalizacja i sterowanie struktura produktu (wasciwosci lepkosprezyste).

Badania prowadzone w ramach pracy skierowane zostaty gtéwnie na wyznaczanie statych
i funkcji charakteryzujacych zjawiska oraz substancje jak réwniez zastosowanie praktyczne
zaobserwowanych zjawisk. Realizowano je przez oceng wlasciwosci zaleznych od czasu oraz

oceng wlasciwosci lepkosprezystych.

Dane réwnowagowych krzywych ptynigcia lub krzywych lepkosci maja szczegélne znaczenie dla
proceséw przetwérczych (pompowanie, mieszanie). Sa szczegdlnie interesujace dla
charakteryzowania struktury wewngtrznej i stabilno$ci emulsji oraz Zeli. Dla wyznaczania
lepkosci w funkcji predkosci $cinania niezbgdne jest utrzymywanie ustalonej temperatury.
Ponadto, istotne znaczenia ma czas pomiaru. Efekty zmian czasowych i predkosci $cinania sa
rejestrowane w postaci krzywych petli histerezy wyznaczanych przy ustalonych zmianach
predkoscei $cinania w obu kierunkach.

Wyznaczanie wptywu sktadu, warunkéw produkeji i czasu mieszania na degradacj¢ struktury
(spadek lepkosci), przy obciazeniu (podczas stosowania) lub na odbudowg struktury
w spoczynku albo przy malych obciazeniach (magazynowanie) mozna realizowaé¢ za pomoca
testow skokowych zmian predkosci $cinania (CR) lub skokowych zmian naprgzen $cinajacych
(CS). Na tej podstawie mozna uzyska¢ znaczace informacje dotyczace zachowania si¢ emulsji
i zeli. Dzigki temu mozna oceni¢ wptyw warunkéw na wytrzymato$¢ struktury i jej zdolnos¢ do

modyfikacji. [4,5].

1. Krzywa plyniecia

Krzywe ptynigcia to graficzna ilustracja zaleznosci miedzy naprezeniem $cinajacym T
a szybko$cia §cinania . Dla cieczy newtonowskich zalezno$¢ 7= f(®jest linia prosta
przechodzaca przez poczatek uktadu wspétrzgdnych. Dla ptynéw Binghama prosta przecina o$
rzednych w punkcie t>0. Dla cieczy nienewtonowskich wykres ma posta¢ krzywej zaleznej od

charakteru cieczy.
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Ryec. 4. Przyktadowe krzywe ptynigcia;
linie . i — ciecze newtonowskie;
linie -—---- [ == — ciecze nienewtonowskie, rozrzedzane scinaniem (pseudoplastyczne

z granicq plastycznosci) [6].
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2. Wyznaczania lepkos$ci dynamicznej
Lepko$¢ dynamiczna moze by¢ oznaczana dla wszystkich rodzajéw cieczy. Na podstawie
ksztaltu wykresu mozna okredli¢ czy badana probka jest ciecza newtonowska czy

pseudoplastyczna.
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Ryec.5. Zmiany szybkos$ci odksztatcenia i lepkosci w czasie. Przyktad cieczy nienewtonowskiej

[6].
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n [Fas]

HAAKE Rhe i 3.4000

Ryec. 6. Pomiar lepkosci trzech réznych prébek cieczy newtonowskich [6]

Analiza danych pomiarowych pozwala na okreslenie wartosci parametréw charakterystycznych.
Dla prébek 900, 901 i 902 obliczono warto$¢ lepkosci dynamicznej tych cieczy. Podstawowe
informacje o probce, procedurze pomiaru, uzyskanych wynikach zawiera raport pomiaru.
Na jednym raporcie mozna umies$ci¢ informacje o réznych prébkach lub kilka pomiaréw tej

samej cieczy wykonanych w réznych warunkach.

3. Petla histerezy
Procedura pomiarowa wyznaczania petli histerezy przy sterowaniu predkoscia $cinania w obu

kierunkach, sporzadzana w celu zbadania wlasciwosci reologicznych zaleznych od czasu $cinania

(tiksotropia).
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Ryec.7. Przyktadowe petle histerezy (tiksotropii) tej samej cieczy wykonane w réznych

temperaturach. Linia 20 °C, 10 °C, 0°Ciel.

4. Wyznaczanie kinetyki degradacji i odbudowy struktury cieczy
Testy krokowych zmian przy sterowaniu predkoscia $cinania w celu badania odbudowy

lub degradacji struktury.
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Ryec.8. Por6wnanie reakcji tej samej cieczy na zmiang maksymalnej warto$ci szybkosci

odksztafcenia. Linia %= 600 s, linia £=1000 s [6].

‘Whioski

1. Reologia umozliwia wyciagnigcie daleko idacych wnioskéw dotyczacych zachowania
materialu podczas jego przetwarzania, sktadowania, stosowania. Reologiczne badania §rodkéw

pianotwérezych, pozwalaja:

e ustali¢ optymalne warunki uzytkowania dla istniejacych wyrobéw,
® uzyska¢ odpowiednie wlasciwosci uzytkowe, z czym wiaze mozliwos$¢ zastosowania
wyrobu.
2. Podczas badan na wiskozymetrze rotacyjnym konieczne jest uzyskiwanie réwnowagi przy
kazdej predkosci $cinania. Oznacza to, ze przy matych predkosciach $cinania wymagany jest
dluzszy czas pomiaru, a przy wysokich gradientach predkosci krétszy czas pomiaru.
3. Degradacja struktury przez wymuszone $cinanie (CR) daje informacj¢ o pozadanym obniZaniu

lepkosci przy transporcie, przetwarzaniu i pakowaniu wyrobéw.
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4. Odbudowa struktury w warunkach spoczynku i przy niskich predkosciach $cinania jest typowa

dla uzyskania stabilno$ci podczas magazynowania.

5. Temperatura koncentratu pianotwdrczego wptywa na jego charakterystyke reologiczna.

6. W srodkach gasniczych bedacych cieczami nienewtonowskimi wysoka lepkos$¢ nalezy obnizaé¢

przez intensywne mieszanie.
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PYTANIA 1 ODPOWIEDZI

bryg mgr inz. Robert CZARNECKI
Zaktad Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnej

i Technicznych Zabezpieczen Przeciwpozarowych

JAK UNIKNAC ROZCZAROWANIA PO ODBIORZE
ZAKUPIONEGO WYROBU?

Streszczenie
W swoim artykule autor wskazuje potencjalnym nabywcom na co nalezy zwraca¢ uwagg przy zakupie sprzgtu

technicznego i ochron osobistych strazaka.

Summary
The article is a kind of guide how to buy fire protection equipment, what is important for potential buyer, what

for should he put his attention.

Zbliza si¢ okres wzmozonych zakupdw sprzg¢tu technicznego i ochron osobistych,
zdarza sig, ze zakupiony sprzgt techniczny i ochrony osobiste nie spetniaja oczekiwan
odbiorcéw. Przyczyna tego moze by¢:

® nieprecyzyjne okreslenie w zamodwieniu parametrow technicznych wyrobu jakim
jeste$my zainteresowani,
e brak weryfikacji towaru podczas odbioru od dostawcy.

Doktadne okreslenie parametréw wynikajace z wnikliwej analizy: norm, materialéw
ofertowych, specyfiki dziatan ratowniczo-gasniczych jakie wystgpuja na danym terenie,
pozwoli na okreSlenie wilasciwych parametréw wyrobu, ktéry w uzytkowaniu speini
oczekiwania odbiorcow.

W  celu uniknigcia jakichkolwiek nieporozumien, o planowanej weryfikacji
odbieranego sprzgtu nalezy umiesci¢ informacjg juz w zaméwieniu oraz okresli¢ ilo$¢ prébek
jaka bedzie podlegata weryfikacji i jakie parametry beda podlegaly weryfikacji. Czgsto taka
informacja powoduje, ze dostawca wstgpnie dokona selekcji oferowanego towaru, przez co

wstgpnie wyeliminuje wyroby nie posiadajace oczekiwanych parametréw, kolejna wnikliwa

149



PYTANIA 1 ODPOWIEDZI

kontrola przeprowadzona losowo przez odbiorcg wptynie na ostateczna jako$¢ dostarczanego
towaru.

W celu utatwienia potencjalnym odbiorcom odbioru zakupionego wyposazenia ponizej
oméwiono wybrane pozycje sprzgtu technicznego i ochron osobistych oraz podano
najistotniejsze punkty jakie nalezy podda¢ kontroli aby zmniejszy¢ ryzyko odebrania
wadliwego wyrobu.

Ubrania specjalne.

Jednym z parametr6w ochronnych ubrania specjalnego jest jego odporno$¢ na
przemakanie. Wilgotna warstwa termoizolacyjna ubrania specjalnego wykonana chocby
z najlepszych materiatéw, o wysokich wspétczynnikach izolacyjnosci cieplnej traci parametry
ochronne. Producenci czgsto podkreslaja wysoka wodoszczelno$¢ stosowanych membran
siegajaca rzedu kilkudziesigciu metréw stupa H>O zapominajac, Zze niewlasciwe podklejenie
szwoOw niweczy szczelno$¢ samej membrany.

Aby oceni¢ stan podklejenia szwéw, mozna rozpru¢ pobrane losowo probki
wzdtuz szwu dolnej tylnej krawedzi kurtki (na fot. 1 wskazano uszczelniany szew membrany)
na diugosci okoto 50 cm. (szeroko$¢ plecéw) - rozprucie takie nie narusza nieodwracalnie
konstrukcji kurtki i po ponownym zszyciu przy zachowaniu wtasciwej technologii uzyskuje

si¢ pelnowarto$ciowy wyrdb.

Fot. 1 Miejsce uszczelnienia szwu

W przypadku kurtki z odpinana warstwa termoizolacyjna, rozpruwa si¢ tylko szew
taczacy membrang z warstwa zapobiegajaca podsiagkaniu wody na warstwe termoizolacyjna

(fot 2.).
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Fot. 2 Miejsce uszczelnienia szwu

Przez powstaty otwér mozna oceni¢ sposéb uszczelnienia szwéw tasma. Szczegdlna
uwage nalezy zwréci¢ na miejsca gdzie zbiega sig¢ kilka szwow tak jest np. pod pachami,
wszycie kotnierza.

Ta$ma uszczelniajaca szwy membrany nie moze:

® by¢ pomarszczona,

e odstawa¢ od membrany, a koncéwki taSmy w miejscach przedluzania, taczenia

powinny naktada¢ si¢ na siebie.

Prawidlowo przyklejona tasma przy delikatnej prébie oderwania nie powinna odkleja¢ si¢ od
powierzchni membrany, tylko powodowa¢ wyrywanie fragmentéw klejonej membrany.
(Prébe taka mozna wykona¢ w dolnych partiach membrany, aby po zszyciu kontrolowanej
kurtki nie obnizy¢ jej parametréw ochronnych).
Sam proces szycia powinien by¢ wykonany przez producenta, nawet gdyby wiazato si¢ to
z dodatkowymi kosztami (ze wzgledu na prostot¢ - nie moga by¢ duze) warto ten koszt
ponies¢ niz narazi¢ si¢ na uzywanie przez kilka lat przemakajacych ubran.

Przy ogélnej ocenie konstrukcji ubrania nalezy dokladnie sprawdzi¢ zgodno$é
wykonania z wymaganiami zawartymi z zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia MSWiA z dnia
20 czerwca 2007 r. (Dz.U. Nr 143 poz. 1002), i dodatkowo ocenie nalezy poddaé:

e jako$¢ szwéw - powinny przebiega¢ nie mniej niz 2-3 mmm od krawedzi taczonych

tkanin a miejsca zakonczenia szwéw powinny by¢ zabezpieczone przez rozpruciem,
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¢ zgodnos¢ rozmiar6w ubran z zamdéwieniem,
e warunki gwarancji i serwisu pogwarancyjnego, reklamacji,
® wylaczenia — co nie podlega reklamacji — (wyeliminuje to problemy z uznaniem przez

producenta zgtaszanej przez odbiorcg reklamacii).

Rekawice specjalne
Aby rekawica spetniata swoje funkcje powinna by¢ prawidtowo dobrana do wielkoS$ci

dloni. Ponizej podano sposéb pomiaru wielkosci dtoni i dobdr rekawicy w zaleznosci od

i)

al diugosé dioni

obwodu i dlugosci dloni.

20

Ryec. 1 Pomiar obwodu i dlugosci dtoni (wymiar w milimetrach)

Rozmiar Obwdd dtoni | Dlugos¢ dtoni
rekawicy [mm] [mm]

6 152 160

7 178 171

8 203 182

9 229 192

10 254 204

11 279 215
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Przedstawione powyzej warunki doboru rgkawicy zostaty okreslone w normie PN-EN
420 ,,Wymagania ogdlne dla regkawic”.
Oceniajac jakos¢ odbieranych rekawic nalezy migdzy innymi sprawdzaé jako$¢ prowadzenia
szwOW oraz sposob taczenia poszczegdlnych warstw rekawicy.
Norma PN-EN 659 ,Regkawice ochronne dla strazakéw” wymaga mozliwosci zdjgcia
rekawicy z reki w czasie nie dluzszym niz 3 sekundy. W przypadku niewlasciwego
potaczenia wewngtrznych warstw rgkawicy (szczegdlnie tych z membrana wodoszczelng)
moze nastgpowac wyciaganie ze srodka warstw ochronnych, co znacznie wydluza czas
zdejmowania rgkawicy oraz w przypadku ponownego naktadania uniemozliwia ta czynnos¢.
Aby wstgpnie oceni¢ stan polaczenia wewngtrznych warstw rgkawicy wskazane jest
przeprowadzenie nastg¢pujacej proby:
® nalozy¢ na zwilzone woda dlonie rekawice (bgdzie to imitowato stan spoconej dloni
(co nierzadko zdarza si¢ podczas eksploatacji rgkawic nawet posiadajacych
paroprzepuszczalne membrany)
¢ zdjac rekawice w czasie nie dluzszym niz 3 sekundy obserwujac potozenie
wewngtrznych warstw rekawic,
e prébg powtérzy¢ kilkakrotnie za kazdym razem zwilzajac dtonie woda,
Druga istotna préba dla rgkawicy jest jej odporno$¢ na przemakanie. Uzasadnienie jest
identyczne jak w przypadku ubran specjalnych.
W celu sprawdzenie odpornosci rgkawicy na przemakanie nalezy:
¢ nalozy¢ na dlonie cienkie bawelniane rgkawice,
® nabawelniane rgkawice nalozy¢ wybrana losowo parg rekawic,
e zanurzyé do linii nadgarstka w wodzie o temperaturze 2023°C na okres 5 minut.
Gdy rgkawice sa zanurzone nalezy co 10 sekund zacisna¢ dionie w pigs¢ 12 razy.
Po zakonczonej prébie na bawetnianych rgkawicach nie moze by¢ sladéw przemoczenia.
Prébe powinny wykona¢ na tej samej rekawicy dwie osoby.

Préba zostata opracowana na podstawie normy PN-EN 659 i norm zwiazanych.

Helmy
Przy odbiorze helméw nalezy zwréci¢ uwagg na prawidlowy montaz elementéw

konstrukcyjnych oraz dziatanie systeméw regulacyjnych wi¢zby hetmu.
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Druga istotna cecha jest mozliwo§¢ dopasowania hetmu do rozmiaru gtowy uzytkownika.
Wigkszo$¢ producentéw oferuje jeden rozmiar skorupy hetmu, a dopasowanie do rozmiaru
zapewnia odpowiednia regulacja wigzby Zakres regulacji z reguty zawarty jest w przedziale
53+64 cm. Wystgpuja jednak tez konstrukcje hetméw o zréznicowanej wielkosci skorupy
i odpowiednio zmniejszonym zakresie regulacji obwodu pasa gtéwnego wigzby. Z tego
powodu przed zakupem nalezy dodatkowo uzgodni¢ z dostawca helméw jakie rozmiary
glowy posiadaja uzytkownicy (cecha charakterystyczna dla helméw jest obwdd glowy na
wysokosci gérnej nasady ucha uzytkownika) tak aby nie bylo probleméw z dopasowaniem

hetmu.

Zbiornik przenosny na wode

Najwazniejszym parametrem uzytkowym zbiornika ze wzgledu na jego przeznaczenie
jest jego szczelno$é. Zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami ze zbiornika przeno$nego nie
moze uby¢ wody w ciagu godziny wigcej niz 0,5% jego znamionowej pojemnosci.
Przy zbiorniku o pojemnosci 2500 1 dopuszczalny ubytek wynosi max. 7,5 1.
W celu zmierzenia ewentualnego ubytku wody po napetnieniu do okreslonej pojemnosci

wysokosci nalezy oznaczy¢ na krawedz lustra wody (fot 3). a nastgpnie po uptywie 60 minut

Fot. 3 Pomiar poziomu wody
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Narzedzia hydrauliczne
Narzgdzia hydrauliczne sa bardzo zaawansowanym technicznie wyrobem i migdzy

innymi z tego powodu przy odbiorze dostawca powinien zapewni¢ przy odbiorze mozliwo$¢
wykonania podstawowych pomiaréw:

e wartosci sity rozpierania, $ciskania, oraz ewentualnie zdolno$ci cigcia,

e maksymalne ci$nienie i szczelno$¢ uktadu przy maksymalnym cis$nieniu pracy.
Sprawdzenie wartosci sily rozpierania i §ciskania
Kontroli podlegaja:

® narz¢dzia combi,

e cylindry rozpierajace,

® rozpieracze.

Ponizej przedstawiono przyktadowe fotografie narzedzi podlegajacych prébie.

Fot. 4 Narzegdzie kombi

X, R

Fot. 5 Cylinder rozpierajacy
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Fot. 6 Rozpieracz
Przebieg préby:
1. podtaczy¢ narze¢dzie do agregatu zasilajacego wpinajac jednoczesnie w uktad
pomiarowy manometr o zakresie pomiarowym 0+-1000 bar,
2. zamocowac¢ badane narzgdzie w przyrzadzie pomiarowym,
operujac mechanizmem sterujacym doprowadzi¢ rozpierania, i utrzymaé w tym
polozeniu do osiagnigcia maksymalnego ci$nienia cieczy roboczej w uktadzie
hydraulicznym
4. zanotowa¢ warto$¢ sity rozpierania i rozwarcie ramion w punkcie pomiaru sity.
Wyzej wymienione czynno$ci nalezy powtérzy¢ dla funkcji $ciskania, jezeli taka
w kontrolowanym narzg¢dziu wystgpuje.
Pomiary nalezy wykona¢ w tylu punktach na ile pozwoli na to przyrzad pomiarowy).
Otrzymane wartos$ci nalezy poréwnac z charakterystykami wartosci sity w funkcji rozwarcia
ramion lub koncéwek roboczych. Poréwnywane wartosci nie powinny rézni¢ sig¢ od

parametréw podanych w dokumentacji technicznej wigcej niz o + 10 %.

Sprawdzenie zdolno$ci cigcia nozyc i narzedzia typu kombi

Przebieg proby:

e podiaczy¢ narzedzie do agregatu zasilajacego wpinajac jednoczesnie w uktad
pomiarowy manometr o zakresie pomiarowym 0+-1000 bar,

e operujac mechanizmem sterujacym doprowadzi¢ do przecigcia profilu testowego
o najwigkszych rozmiarach okre§lonych w normie PN-EN 13204 ,,Podwdjnie
dzialajace hydrauliczne urzadzenia ratownicze dla strazy pozarnej 1 stuzb
ratowniczych — wymagania dotyczace bezpieczenstwa i pracy”.

Podczas préby:
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e kontrolowane narzedzie powinno przecia¢ jednym cigciem deklarowany przez
producenta profil stalowy,

e podczas préby cigcia nalezy mierzy¢ ci$nienie cieczy roboczej w ukladzie zasilania.

e wskazane jest aby podczas cigcia najwigkszego profilu pozostawat minimalny ,,zapas”

do maksymalnej wartosci ci$nienia.

Ponizej przedstawiono przyktadowe fotografie narz¢dzi podlegajacych prébie.

Fot. 7 Nozyce

Fot. 8 Narzedzie kombi

Sprawdzenie maksymalnego cisnienia i szczelnosci przy maksymalnym ci$nieniu pracy.
Kontroli podlegaja wszystkie narzgdzia.
Prébe przeprowadza si¢ w dwoch skrajnych potozeniach ramion narzedzi tj. przy
maksymalnym rozwarciu i zamknigciu.
Przebieg préby:

e podiaczy¢ narzedzie do agregatu zasilajacego wpinajac jednoczesnie w uktad

pomiarowy manometr o zakresie pomiarowym 0--1000 bar.
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e operujac mechanizmem sterujacym doprowadzi¢ do ramiona narzedzia do skrajnego
potozenia /otwarte/
e utrzymac narzgdzie w tym polozeniu przez 30 sek.
Podczas préby:
e ci$nienie cieczy roboczej nie powinno spada¢ wigcej niz 10 do 20 bar ponizej warto$ci
nominalne;j,
® nie powinno wystapi¢ jakiekolwiek wycieki cieczy roboczej z narzgdzia, agregatu
zasilajacego i przewodoéw.
Taka sama prébg nalezy wykona¢ do przestawieniu ramion kontrolowanego narzg¢dzia
w potozenie catkowicie zamknigte.
Po zakonczeniu testu nalezy rozstawi¢ ramiona narzgdzia na okolo 1 cm w celu
wyeliminowania wewngtrznych naprezen.

W niniejszym artykule na wybranych przyktadach oméwiono podstawowe parametry
jakie odbiorca powinien skontrolowa¢ na losowo wybranych egzemplarzach przy odbiorze
nabywanego towaru aby do minimum obnizy¢ ryzyko odbioru wadliwego sprzgtu
technicznego i1 ochron osobistych. Po tak przeprowadzonym odbiorze oraz przy zachowaniu
termindw  okresowych przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych zwigkszamy szansg, ze
zakupione wyroby beda zapewnialy dhlugoletnia i bezpieczng pracg oraz bezpieczenstwo

uzytkownikom.
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