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Skanonn Cyletnicy,

Kwestie zwigzane z mozliwos$cig zapewnienia bezpieczenstwa za-
réowno w wymiarze narodowym, jak i miedzynarodowym staty sie
obecnie znacznie trudniejsze niz kiedykolwiek w historii dziejow.
Charakter aktualnych, jak i przysztych zagrozen sprawia, ze bezpie-
czenstwo stato sie jednym z najwazniejszych problemoéw funkcjono-
wania panstw, regionéw i $wiata. Dynamicznemu rozwojowi kultu-
ralno-cywilizacyjnemu towarzyszg zmiany oraz przewarto$ciowania
Srodowiska wyzwarn i zagrozen, z ktérymi czesto musi zmierzy¢ sie
spoteczno$¢ miedzynarodowa, w tym tez spoteczerstwo polskie.

Jednym z najwazniejszych zadan stojgcych przed organami admi-
nistracji rzadowej i samorzadowej oraz szeregu funkcjonujacych
stuzb, strazy i inspekcji jest zapewnienie ochrony zycia i zdrowia
ludno$ci oraz réwnowagi (niezaktéconego) funkcjonowania. Poszu-
kiwanie skutecznych koncepcji i rozwigzan w zakresie mozliwosci
zapewnienia bezpieczenstwa ludnos$ci staje sie naturalng potrzeba
prowadzenia prac badawczych przez wielu specjalistow i praktykow
reprezentujacych rézne dziedziny i dyscypliny naukowe. Biorac pod
uwage ztozonos$¢ przedmiotu badan, jakim jest bezpieczenstwo
narodowe, upowszechnianie wynikéw badarn naukowych, jak tez
wymiana doswiadczen w tym zakresie sg szczegdlnie cenne i po-
Zadane.

Jednym z nos$nikéw informaciji oraz zrédet najnowszych wynikéw badan z obszaru bezpieczerstwa jest kwartalnik nauko-
wy ,Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza” wydawany w otwartym dostepie przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej — Painstwowy Instytut Badawczy. W czasopiSmie swojg wiedzg i rezultatami badan dzielg sie specjalisci
w dziedzinie inzynierii, ratownictwa medycznego czy nauk spotecznych i humanistycznych. Tak interdyscyplinarne podejscie
pozwala na prezentowanie probleméw bezpieczenstwa z wielu istotnych perspektyw. Publikacja jest wiec cennym Zrédtem
wiedzy w przedmiotowej problematyce oraz stanowi duzg warto$é poznawczg i utylitarng. Aktualnosé i waznos¢ poruszanej
problematyki, jak tez interesujgcy sposob jej przedstawienia, moze sprawié¢, ze tres¢ kwartalnika ,Bezpieczenstwo i Technika
Pozarnicza spotka sie z duzym zainteresowaniem instytucjonalnym i spotecznym.

Serdecznie polecam lekture tego periodyku.

PROREKTOR
AKADEMII SZTUKI WOJENNEJ
ptk prof. dr hab. inz. Grzegorz SOBOLEWSKI
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SZANOWNI CZYTELNICY,

Przedstawiamy Panstwu pierwszy numer kwartalnika naukowego ,BiTP. Bezpieczeristwo i Technika Pozarnicza” za rok 2018.
W wydaniu opublikowanych zostato dziesie¢ oryginalnych artykutéw, dotykajgcych probleméw bezpieczenstwa, ktére spotkaty
sie z pozytywnym odbiorem recenzentéw.

W tym roku obchodzimy setng rocznice odzyskania przez Polske niepodlegtosci. To $wieto przypomina nam, ze bezpieczenstwo
jest najcenniejszym dobrem, ktére musimy nieustanie wspoéttworzyé. W obecnych czasach zagrozenia bezpieczenstwa podlega-
ja ciagtym zmianom i dotykajg coraz szerszych aspektéw zycia. Mozna je rozpatrywa¢ w wymiarze catego panstwa oraz na po-
szczegolnych szczeblach administracji publicznej. Reagowanie na zagrozenia powinno by¢ skuteczne oraz zorganizowane w ra-
mach dobrze funkcjonujgcego modelu systemu zarzadzania kryzysowego. O tym problemie mogg Parnistwo przeczytac¢ w artykule
pt. Model zarzadzania kryzysowego duzg aglomeracja miejska autorstwa prof. Tadeusza Szczurka i dr Patrycji Bryczek-Wrdbel. Auto-
rzy przeprowadzili analize poréwnawcza wybranych aglomeracji oraz struktur zarzadzania kryzysowego podmiotéw tworzgcych
te aglomeracje. Szczegdlng uwage poswiecono rozwigzaniom na szczeblu aglomeracji warszawskiej, ktérg poddano badaniom
metoda sondazu diagnostycznego przeprowadzonego wsréd pracownikéw administracji samorzgdowej. Serdecznie zapraszamy
do lektury.

Tematy zwigzane z bezpieczeristwem tgczg réznorodne dziedziny i dyscypliny nauki. W zwigzku z rosngcym zainteresowaniem
tg tematyka oraz dazeniem redakcji do upowszechnienia publikowanej wiedzy podjeli$my decyzje o rozszerzeniu licencji, na kté-
rej udostepniane sg artykuty w BITP, do kategorii CC-BY-SA. Dzieki udostepnieniu artykutéw na wolnej licencji CC-BY autorzy oraz
czytelnicy bedg mogli swobodniej korzysta¢ z opublikowanych wynikéw, z zachowaniem wtasciwego oznaczenia autorstwa cyto-
wanej pracy. Jest to kolejna zmiana, ktérg wprowadzamy, podazajgc za trendami nowoczesnych wydawnictw.

Oddajgc w Panstwa rece nowy numer kwartalnika, chcieliby$my takze ztozy¢ serdeczne podziekowania za dotychczasowg wspét-
prace dr n. med. Magdalenie Witt, petnigcej funkcje redaktora dziatu tematycznego Ratownictwo i Medycyna Katastrof. Wraz

z poczatkiem roku 2018 obowigzki opieki nad dziatem przejat mt. bryg. dr n. med. Mariusz Chomoncik.

Zapraszamy Czytelnikéw do zapoznania sie ze wszystkimi pracami opublikowanymi w biezagcym numerze, zywigc nadzieje, ze
okazg sie dla Panistwa interesujace.

Komitel Qedatcyiny

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA ISSN 1895-8443



DEAR READERS,

We present to you the first 2018 issue of the scientific quarterly “BiTP. Safety & Fire Technique”. This issue contains ten original
articles that deal with security issues. All of them have received favourable reviews.

This year, we are celebrating the hundredth anniversary of Poland’s regained independence. This anniversary reminds us that se-
curity is the most valuable good that we must constantly co-create. Nowadays, security threats are subject to constant changes
and affect increasingly broad areas of our lives. They can be considered from the perspective of the state at large, as well as from
various levels of public administration. Responding to these threats should be effective and organised within a well-functioning
crisis management system. This issue is discussed in the article entitled Crisis Management Model for Large Urban Agglomerations
by prof. Tadeusz Szczurek and Patrycja Bryczek-Wrébel, Ph.D. The authors performed a comparative analysis of selected agglom-
erations and crisis management structures of the entities forming these agglomerations. Particular attention was paid to solu-
tions at the level of the Warsaw agglomeration, which was studied by means of a diagnostic survey conducted among local-gov-
ernment administration employees. We wish you an interesting read.

Security-related topics are common to different fields and disciplines of science. Due to the growing interest in this subject and
our intention to disseminate the published knowledge, we have decided to extend the license under which we publish the articles
in BITP to the CC-BY-SA license. With the articles being now available under the CC-BY-SA license, the authors and readers will
have more freedom in using the published results, subject to citation requirements. This is another change that we have intro-

duced in response to the latest publishing trends.

We would also like to take this opportunity to thank Magdalena Witt, MD for her cooperation. She was the editor of the “Rescue
and Disasters Medicine” section. As of 2018, this section is edited by Mariusz Chomoncik, brig. MD.

All the articles in this issue are highly recommended. We hope this will be an interesting read for you.

Editotrial Commitiee
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YBAXAEMDIE HATATEJIN,

MpeacTaBnsiemM BaM nepBbli HOMEP HayYHOro eXXeKBapTanbHOro XypHana «BiTP. BesonacHocTb u MNMoxapHas TexHuka» 3a 2018
rosl. B HeM ony6aMKoBaHo flecsiTb OPUrMHasbHbIX CTaTel, MOCBALLEHHbIX BONPOocaM 6e30MacHOCTH, KOTOpPble 6bII MONOXUTESb-
HO BOCMPUHATbI PeLeH3eHTaMMU.

B 3TOM rogy Mbl OTMeYaeM CTOJIETHIOK O OBLLMHY BOCCTAaHOB/IEHUS HE3aBUCMMOCTM MMofbLKn. ITOT Ho6Uel HaNnoOMUHaEeT Ham
0 TOM, YTO 6€30MacHOCTb — 3TO camasi AOPoras LEeHHOCTb, 0 KOTOPOI Mbl JOJKHbI MOCTOSHHO 3a60TUTLCA. B HacTosLwee Bpe-
MS yrpo3bl 6e30MaCHOCTU YaCTO MEHSAIOTCA U 3aTparnBatoT Bee 6onblue 1 60sbLue chep XU3HU. X MOXKHO paccMaTpuBaTh Kak
C TOYKM 3PEHUS FOCY[apCTBa, TaK U PassiMuHbIX YPOBHeW rocyaapCTBEHHOIO yrpaB/eHns. Peakumsi Ha yrpoabl JOJDKHA 6biTb
3((HEKTMBHOI M OpraHM30BaHHOW B paMKax XOpOoLLO GYHKLMOHMPYOLLE MOLENM CUCTEMbI KPU3UCHOTO yrnpaeneHusi. 06 aTou
npo6neme Bbl MOXeTe NpoynTaTh B CTaTbe MO HazBaHUeEM Mogesib KpU3UCHOro yrpasnieHus B 60/1bLLION ropoACKoM arsoMepaynm
npoc¢. Tageywa Lypka v g-pa Matpuunm Bpbluek-Bpy6enb. ABTOpbl NPOBeNN CPaBHUTENbHbIV aHaNM3 OTAENbHbIX arfioMepaLuit
U CTPYKTYP KPU3UCHOIO yNpaB/eHns Cy6bekToB, 06pasytoux aTu arnoMepannmn. Oco6oe BHUMaHUe 6b1SI0 YAENEHO PeLIeHNUM
Ha ypoBHe BapLuaBckoit arnoMepaumu, KoTopble 6biiM MOABEPrHYTbl UCCEef0BAaHNUSAM C MOMOLLbH AMArHOCTUYECKOro onpoca,
NpOBefieHHOr0 CPeAn COTPYAHUKOB OPraHOB caMoynpaBneHus. MpurnalaeM Bac npoynTaTb Ty paboTy.

TeMbl, CBSA3aHHble C 6€30MacHOCTbI, 06beANHSAIT PasnnyHble 0611acTU U AUCUMUMIMHBI HayKu. M3-3a pacTyliero MHTepeca
K 9TOMY BOMPOCY M CTPEMIIEHUS pefaKLM pacrnpoCTpaHsATb ONy6IMKOBaHHbIE 3HAHWUS, Mbl PELUMSIN PaCLUMPUTb JIMLLEH3UIO CTa-
Ter B BITP go nuueHsumn CC-BY-SA. Bnarofiaps nosiBNeHuto ctaTei Ha oOCHoBaHMM cBo6oAHOM nuueHsun CC-BY-SA, aBTopbl U umn-
TaTeNn CMOryT UCMOSIb30BaTh OMNy6sIMKOBaHHbIE PAaboThl C MEHBLUMMY OFpaHUYEHUSIMIU, COXPAHSIS MK 3TOM Hagnexatiue 060-
3HayeHus1 aBTOpPCTBAa LUUTUPYEMOW CTaTbW. ITO eLLe 0fHO N3MEHEHWNE, KOTOPOE Mbl BBOAUM, Clielysl TEHAEHUMUAM COBPEMEHHbIX
nM34aTenbCTB.

B atom HOMepe Mbl TakKXe XoTenu 6bl BblpasnTb NCKPEHHIOO 6J'IaF0,D,apHOCTb 3a COTpyaHU4YeCcTBO AOKTOpPY MarganeHe ButT,
KOTOpas 3aHuMMaJsia OO/DKHOCTb pefaKTopa TeMaTU4ecKoro pasgena ,,Cny>K6a cnaceHuna u MeguunHa KaTaCTpO(‘b". B Hauvane

2018 ropa aTOT pasgen Bo3rnasun A-p MegULMHCKUX HayK MapuyLl XOMOHUHMK.

Mpurnawaem yntaTtenen 03HAKOMUTCH CO BCEMU paboTamu, ony6NMKOBaHHbIMU B AaHHOM BbIMNyCKe, C HAZeX 401N, YTO OHU OKa-
XYTCS UHTEPECHbBIMM.

Pegaruuonnsud Cotem

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA ISSN 1895-8443
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Take Your Eyes off Me. The Effect of the Presence of Witnesses on the Conduct
of Rescue Operations

Nie patrz mi na rece. Wptyw obecnosci swiadkéw na realizacje zadan ratowniczych

He cMoTpu MHe nog pyku. BnvaHue npucyTcTBus CBUAETENEN BO BPEMS CNacaTENbHbIX
O0ENCTBUN

ABSTRACT

Aim: During rescue operations, firefighters function in a social setting, and therefore they remain under social influence and exert it themselves. One of
the subtle manifestations of social influence is the social facilitation effect in changing the speed and quality of operations as a result of being watched
by other people. This phenomenon seems to be explained by the attentional model, which predicts that in the presence of third parties attention is
narrowed, which may lead to deterioration of, or improvement in, task performance (depending on conditions). The authors addressed the research
question whether firefighters are affected by to the phenomenon of social facilitation during rescue operations — the presence of bystanders affecting
the performance of their tasks.

Design and methods: To answer the question of whether, during rescue operations, firefighters may be subject to the phenomenon of facilitation induced
by the presence of bystanders, we conducted an exploratory qualitative study based on 18 partially-structured interviews inspired by the phenomeno-
logical method, with rescuers from the State Fire Service. The interviewees’ responses were subjected to content analysis in terms of the behaviour of
bystanders witnessing their activities. Interviews were analysed according to IPA with the use of qualitative data analysis software Atlas.ti.

Results: Our analysis of the interviews suggests that social circumstances during rescue operations are conducive to the occurrence of the phenomenon
of social facilitation. The collected data indicating the witnesses’ impact on firefighters allowed two different types of bystander behaviour, which impair
the work of firefighters during operations: documenting actions of firefighters by witnesses (e.g. by recording) and conscious hindering of fire-fighting
operations. The collected material also allows us to draw the conclusion that, for the rescuers in these situations, the presence of witnesses is emotionally
charged — the witnesses evoke emotions (such as fear of consequences).

Conclusions: The results suggest that the course of rescuers’ operations is influenced by bystanders. In addition, we identified some factors that espe-
cially hinder these activities. From a practical point of view, the filming of rescue operations by bystanders seems to be the most problematic. It is likely
that this practice, which has a negative impact on the course of rescue activities, will intensify in the near future. Thus the system should be prepared
for the increasing pressure from witnesses, and in particular should provide training to equip rescuers with the skills necessary to minimise the negative
consequences of the audience effect.
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ABSTRAKT

Cel: Strazacy podczas dziatan ratowniczych funkcjonujg w otoczeniu spotecznym, w zwigzku z tym pozostajg pod wptywem spotecznym i sami go
wywotuja. Jednym z subtelnych przejawéw wptywu spotecznego jest efekt facylitacji spotecznej polegajacy na zmianie w szybkosci i jakosci wykonania
zadan w wyniku bycia obserwowanym przez inne osoby. Zjawisko to zdaje sie wyjasnia¢ model uwagowy, ktéry przewiduje, ze pod wptywem obecnosci
0s0b trzecich zawezeniu ulega uwaga, co moze prowadzic¢ do pogorszenia lub poprawy (w zaleznosci od warunkéw) wykonania zadania. Autorzy posta-
wili hipoteze, ze strazacy podczas dziatan ratowniczych podlegajg zjawisku facylitacji spotecznej — obecnos$¢ oséb postronnych wptywa na przebieg
wykonywanych przez nich zadan.
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Projekt i metody: Aby odpowiedzie¢ na pytanie, czy strazacy podczas dziatan ratowniczych moga podlegac zjawisku facylitacji wywotywanemu przez
obecnos¢ oséb postronnych, przeprowadzono eksploracyjne badanie jakosciowe oparte na osiemnastu inspirowanych metoda fenomenologiczng i cze-
$ciowo-ustrukturyzowanych wywiadach z ratownikami Panstwowej Strazy Pozarnej. Wypowiedzi badanych analizowano pod katem zachowan oséb
postronnych bedacych $wiadkami prowadzonych dziatan. Tres¢ wywiaddw byta rozpatrywana zgodnie z wytycznymi IPA, przy uzyciu oprogramowania
wspomagajacego analize jakosciowa (Atlas.ti).

Wyniki: Analiza wywiadéw pozwala przypuszczac, ze okolicznosci spoteczne podczas dziatan ratowniczych sprzyjaja wystepowaniu zjawiska facylitacji
spotecznej. Zgromadzone dane, wskazujgce na oddziatywanie $wiadkéw zdarzenia na strazakéw, pozwolity na wyodrebnienie dwdch grup zachowan
0s6b postronnych, ktére w szczegolny sposdb pogarszaja funkcjonowanie strazakéw podczas dziatan: dokumentowanie dziatan przez swiadkow (np.
poprzez nagrywanie) oraz $wiadome utrudnienie dziatan. Zebrany materiat pozwala réwniez na wyciggniecie wniosku, ze dla ratownikéw w tych sytu-
acjach obecnos¢ swiadkdéw jest nacechowana emocjonalnie — $wiadkowie wzbudzajg emocje (np. lek przed konsekwencjami).

Whioski: Uzyskane wyniki wspierajg hipoteze o wptywie oséb postronnych na przebieg wykonywanych przez ratownikéw dziatar. Dodatkowo wskazano
czynniki, ktére w szczegdlny sposdb te dziatania utrudniaja. Z praktycznego punktu widzenia szczegdlng uwage przyciaga problem filmowania akcji ratow-
niczych. Mozna przewidywac, ze to negatywnie wptywajgce na przebieg dziatar zjawisko, bedzie w najblizszym czasie sie nasilac¢. Rodzi to koniecznosc¢
przygotowania systemu na coraz wiekszg presje ze strony Swiadkéw zdarzen, zwtaszcza poprzez szkolenie ratownikéw w zakresie minimalizowania
negatywnych konsekwencji efektu audytorium.
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AHHOTALLUA

Llenb: MoxapHble BO BpeMs cnacaTesibHbIX JeNCTBIUIA paboTatoT B coLManbHoi cpefe. B CBA3M ¢ 3TUM OHM NOABEPratoTCs CoOLManbHOMY BAVSHWIO,
aTaKkxXe caMu ero cosfatoT. OAHUM C TOHKUX MPOSIBNEHW COLMaNbHOro BANAHNA sBnseTcs ahdeKT counanbHol dacunuTaumum, 3akoyatomnincs B
N3MEHEHWN CKOPOCTYM 1 KayecTBa BbINOHEeHWs 3ajay B peayfibTaTe HaxoXAeHUs NOA HabntoAeHNeM APpYrux nnu. 3To ABneHre 06bACHAET Mofenb
BHUMaHWs, COrNacHoO KOTOPOW Mo BAUSHUEM NPUCYTCTBUSA TPETbMX UL OrpaHnYMBaeTCs BHUMaHUe, YTO MOXET NpMBAeYb K YXYALWEHNIO Uau
ynyyLweHwuto (B 3aBNCUMOCTU OT YCNIOBUIA) BbINONHEHUS 3aAaun. ABTOPbI NPeACTaBUAM r’MMNoTe3y, HTO NOXapHble BO BpeMs NPOBEIEHNA UMV cnaca-
TeNbHbIX AeCTBUI noABepratoTca ahdhekTy coumanbHoi hacunuTaumm n npucyTCTBIUE TPETBUX WL BAVAET Ha XOA BbINOMHAEMbIX UMW AeACTBUIA.
MpoeKkT U MeToAbI: HTOGbLI OTBETUTH HA BOMPOC O TOM, MOy T JI1 NOXapHble BO BPEMS crnacaTesNbHbIX AeCTBUIN HAXOANTHCA NOA BAUsSHWEM hacu-
NNTaLMK, BbI3BAHHON NPUCYTCTBUEM NOCTOPOHHUX UL, ObIN0 NPOBEAEHO UCCe0BaHME HAa OCHOBE BOCEMHA/ALATH YaCTUYHO CTPYKTUPOBAaHHbIX
WNHTEPBbLIO C NOXapHbIMK FOCYAapCTBEHHON [oxapHo Cny>6bl, MOATOTOBEHHbIX C y4eToM heHoMeHonornyeckoro Metoga. OTBETbI PECNOHAEHTOB
6bIN1 NOABEPrHY Thbl aHaNN3Y COrNacHO NOBEAEHMIO MOCTOPOHHMX UL, KOTOPbIe BbInn CBUAETENAMU NPOBOAUMBIX 1eMCTBUIA. CoaepKaHe MHTepBbIO
6bI10 NPOaHaNM3npPoBaHO B COOTBETCTBIMN C PEKOMEHAALMAMMN MHTEPNPeTaTUBHOIO heHoMeHonornyeckoro aHanusa (IPA), ¢ ncnonb3oBaHuem
nporpaMMHOro o6ecnedenns, NoAAePXKMBaIOLLEro Ka4ecTBEHHbIN aHanus (atlas.ti).

PesynbTaThl: AHAaNN3 UHTEPBbIO NpeanonaraeT, YTO counanbHble 06CTOATENBCTBA BO BpeMs cnacaTeflbHblX 4eNCTBUIA CNOCOBCTBYHOT BO3HMK-
HOBEHWIO colmanbHoi dhacunutaumn. CobpaHHble faHHble, CBUAETENbCTBYOLIME O BANSHUN CBUAETENER COObITUA Ha NOXapHbIX, MO3BOANAN
naeHTUGUUMpoBaTh ABE rpynmnbl NOBEAEHUS TPETbUX NNL, KOTOPble 0COBEHHO YXYALWAtOT paboTy NoXapHbIX: JOKYMEHTUpOBaHue AeiCTBIiA CBY-
netenamu (HanpvMep, NyTem BUAeo-3anncK) n co3HaTenbHoe YCoXHeHWe aeiicTBuii. CoBpaHHbIii MaTepuan Takyxe No3BOseT cAenaTtb BbIBOA,
YTOy cnacaTeneil B aTUX CUTYaLMAX NPUCYTCTBIE CBUAETENEN BbI3bIBAET IMOLMOHANbHOE HanpsixkeHue (HanpyuMmep: cTpax nepes nocneacTBUaMm).
BbiBoAbI: [0NyYeHHble pe3ynbTaTbl NOATBEPXKAAOT r’MNOTe3 0 BAUAHUM MOCTOPOHHWX NNL Ha XO4 AeACTBUI BbINOHAEMbIX cnacaTensMu. Kpome
TOro, ykasaHbl hakTopbl, KOTOPble 0CO6EHHO MeLlaroT B 3TUX AecTBUsAX. C NpakTUYeCcKOn TOUKM 3peHnsa ocoboe BHUMaHWe yaensieTcs npobneme
CbeMOK crnacaTesibHbIX paboT. MOXHO NpeAckasaTh, YTO 9TO SIBfIEHWeE, HEraTUBHO BAUSAIOLLEE Ha X0/ AeNCTBUIA, ByAeT B 6nvxaiilem ByayLiem
ycunmnBaTbCs. 3TO MPUBOAUT K HEOBXOAMMOCTYM NMOATOTOBKM CUCTEMbI Ha YBENUYMBatOLLeecs JaBNeHne co CTOPOHbI CBuAeTenei MHUMAEHTOB,
B YaCTHOCTM, NyTeM 06yyeHns cnacaTteneil Toro, Kak OHW MOy T CBECTU K MUHUMYMY HEraTuBHble NOCNeACTBUA ahdekTa ayauTopum.

Kntoyeeble cnoBa: ahhekT ayanTopum, counanbHoe BIUSHUE, cnacaTesbHble 4eACTBYSA, colnanbHas dacunutaums
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Introduction challenges they meet is the presence and inappropriate be-

haviour of witnesses and bystanders. These must be regard-

Participation in rescue operations is associated with physi-
cal and psychological risks and difficulties, therefore improving
training for firefighters also includes psychological factors. The
qualitative research on the experiences of firefighters partici-
patingin rescue operations shows that one of the most difficult

BITP VOL. 49 ISSUE 1, 2018, pp. 14-22, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.1

ed primarily as hindrances of a psychological nature, although
study participants also stressed the resulting physical threat
to the health and life of both the witnesses and themselves, as
well as a threat to the success of the rescue operation. An im-
portant skill for firefighters is therefore the ability to deal with
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bystanders during their operations. The main area of interest
is the psychological aspects of the presence of witnesses; one
of these may be the social facilitation effect, which is the top-
ic of this paper.

In this paper we present a selected part of results from the
broader research project designed to describe and understand
the experience of active participation in rescue operations. Es-
pecially the psychological states and their possible influence
on the conduct of rescue operations were of our interest in the
project. This part concerns firefighters’ experience of witness-
es’ presence during rescue operations. Although the aim and
method of our research were basically exploratory, the interpre-
tative-phenomenological approach that we adopted allowed us
to draw from existing concepts and theories in the later steps
of our qualitative data analysis, whenever it facilitated better
understanding of the phenomenon in question [1]. Therefore,
we decided to propose an interpretation of the experience of
witnesses’ presence during rescue operation in terms of social
facilitation theory. The results based on reports on subjective
experiences interpreted in the course of research do not show
whether the effect of social facilitation occurs in this context.
However, they may be an interesting starting point for further
qualitative and quantitative analyses and experiments, focused
precisely on social facilitation, identifying outcomes potentially
important for practice.

In this paper our focus is not on the general characteristics
of the firefighters’ experience of rescue operations, but we rather
explore its relatively narrow segment, which is understood here
in terms of the social influence to which firefighters are exposed
during their operations. We focus on the facilitation effects and
social inhibition, which, as suggested by the theory of social in-
fluence, can affect firefighters' efficiency. The following sections
present the analysis of the psychological situation firefight-
ers find themselves in, as viewed from a societal perspective,
a brief review of the literature on the beneficial and harmful ef-
fects of the presence of witnesses, and selected results of our
own research concerning witness behaviour experienced by
firefighters that, according to our interpretation, could result in
social facilitation or inhibition. The last section presents some
practical conclusions and outlines future research directions.

Because of the explorative nature of this study, special em-
phasis was placed on gathering data from participants repre-
senting various specializations and levels of experience.

Are firefighters affected by social
influence?

Social influence is defined as a process which induces
changes inindividual behaviour, opinions or feelings, as are-
sult of what other people do, think or feel [2]. According to
this definition, people interact with each other in a contin-
uous and mutual fashion, and the only condition for social
influence is the existence of a social relationship between
a minimum of two people. The will to influence any party
is not necessary, nor is the awareness of the fact of being
subject to influence.

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

However, the widespread phenomenon of social influence
should not be equated with more specific concepts such as so-
cial influence techniques [3] and conformity [4]. The effects of
social influence may not always be presented as spectacular
proneness to making obvious mistakes under group pressure,
as in the classic experiments by Asch [5], or increased suscep-
tibility to granting requests as a result of the application of the
techniques of social influence (e.g. “Fear-Then-Relief" [6], [7]) in-
vestigated in recent years. In everyday life we succumb far more
often to the much more subtle interactions with other people,
which may have specific consequences.

Given the fact that firefighters remains in contact with many
people during rescue operations, it is expected that they will be
subject to social influence. This has also been noted by other
researchers — for example Kassin, Fein and Markus [8], who pos-
tulate participation in exercises aimed at preventing the adverse
effects of the presence of observers during real rescue opera-
tions. These exercises may be carried out both by conventional
methods and through virtual reality simulators.

One of the phenomena studied extensively in the field of so-
cial influence is the twin effect of social facilitation and inhibi-
tion. These effects involve the unconscious tendency to change
one's behaviour due to the presence of observers. Asking ques-
tions about the circumstances, causes and consequences of
the social facilitation effect in the context of firefighters, who
almost never work in isolation, seems to be justified.

The effect of social facilitation

The phenomenon of social facilitation/inhibition (some-
times also called “the audience effect” or “the facilitation ef-
fect”) is defined as the tendency to change one’s behaviour
due to the influence of observers [9]. The first researcher to de-
scribe the effect of social facilitation was Norman Triplett [10],
who compared the times achieved by cyclists depending on
whether they took part in a race alone or in a group. He discov-
ered that people riding in a group achieved better results than
those racing individually. This phenomenon explained the ex-
istence of “hidden” capabilities, which are activated in the pres-
ence of other people.

This effect was first described in the 19th century, but per-
haps the most groundbreaking results were published by Zajonc,
Heingartner and Herman in their 1969 paper [11]. The results they
obtained gave rise to the identification of the “other side” of the
effect: social inhibition — they provided evidence for detrimen-
tal consequences of an audience presence in some conditions.
This phenomenon is also well-established in studies far beyond
the typical psychological laboratory [11].

Growing interest in the duality of the nature of the audience
effect, which could lead to both improvement in, and deteriora-
tion of, efficiency, has resulted in numerous empirical papers.
According to the results of a meta-analysis of 241 studies on
this effect [12], the presence of third parties increases the speed
and accuracy of execution of simple, well-learned tasks, but de-
creases these when the tasks are complex and poorly trained/
rehearsed.
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Aninteresting trend in recent years has been the study into
the facilitation effect in interaction with virtual reality. Results
of Murray et al. [13] and previous research (e.g. [14], [15], [16])
provide evidence not only on the shift in the effectiveness of ac-
tions due to the influence of third parties, but also on the ability
to summon this effect using computer-generated “observers”.

Psychological literature abounds in research reports docu-
menting the occurrence of the facilitation effect using different
operationalisations of variables, but from the perspective of this
study, the authors decided to limit themselves to presenting the
above few examples. They are connected by the fact that the
dependent variable is not in their case psychological in nature
(e.g. solving arithmetical problems) but remains in close con-
nection with the activities of firefighters; in each of the three
studies the effectiveness of the operations was determined not
only by mental acuity, but also by the ability to motivate oneself
to perform physical exercise.

The mechanism of social facilitation
and inhibition

As mentioned previously, the audience effect may cause
either deterioration of, or improvement in, a given action. At-
tempts to explain this duality have been based on different ap-
proaches; one of the two most important ones is that put for-
ward by Zajonc [17], who sees the mechanism of the observed
interaction in the growth of excitation due to the influence of the
observer. In contrast, the second approach (Baron [18]) postu-
lates that the presence of observers affects the functioning of
attention, forcing greater concentration, which can lead to bet-
ter or worse performance of the tasks under certain conditions.
Despite its theoretical character, this dispute may be crucial for
formulating a hypothesis concerning the relationship between
the presence of witnesses and the occurrence of facilitation or
inhibition in firefighters.

Proponents of Zajonc's concept argue that the presence of
observers causing deterioration in task performance is mediated
by physiological arousal. In other words, it can be expected that
athird party observing the actions of the subjects raises the fire-
fighters’ level of stimulation. It is known that increased stimula-
tion leads to an increase in the likelihood of a dominant reaction
in given circumstances. For example, if experienced firefighters
undertake medical rescue operations, their prevailing response
(as aresult of multiple exercises and acquired experience) is first
the assessment of the airway, breathing and circulation, and only
then further medical assessment (based on the document The
principles of organisation of medical rescue in the national fire and
rescue service, July, 2013, procedure no. 2). Following Zajonc's
line of reasoning, the greater their agitation, the more likely they
are to use frequently practised procedures in the correct order.
In contrast to professionals, untrained witnesses trying to help
may proceed in a different way, giving vent to natural curiosity,
for example looking at harmless injuries attracting their attention
prior to the assessment of the airway, breathing and circulation.
According to the predictions of Zajonc’s model, the greater their
stimulation, the greater the likelihood of a dominant response —in
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this case an incorrect one. Difficult tasks, according to Zajonc's
approach, are those that have not been rehearsed.

Baron proposes a different mechanism for inducing the ef-
fect of social facilitation. According to his definition, a task de-
fined as difficult is one that is complex and requires an atten-
tional selection of stimuli — for example, ignoring unnecessary
information. This model predicts that a third party may act as
a distractor and force the individual to save their attention re-
sources. Distracting attention from the task may affect perfor-
mance in two ways. If the task is simple, all that is necessary for
its implementation is readily available information, the task will
be performed faster and more efficiently — thanks to the filter-
ing of unnecessary clues. However, if the task is complex and its
implementation requires consideration of many factors, filtering
out some important clues means it will lose quality and pace.
Using the previous example, it can be expected that firefighters
can perform better in the presence of a third party with an un-
complicated case; they will perform the procedure faster partly
because their limited attention will not allow them to search for
rare symptoms, which in this case are not present. However, if
the injured person exhibits unexpected symptoms (i.e., injuries
are seemingly harmless but in fact require increased attention),
this limited focus can lead to a deterioration in task performance.

The difference between these two approaches lies in the
understanding of the difficulty of the task and the observed
central point of different situations. Zajonc's approach focus-
es on the differences in the learned tasks, while according to
Baron, these differences affect the proposed mechanism for ex-
plaining the phenomenon. In the context of rescue operations
this is not a trivial dispute. It is easy to see that if Zajonc were
right, then for the facilitation effect to occur it would be neces-
sary to increase the stimulation of firefighters performing in the
presence of third parties. During rescue operations, firefighters
may be subject to extreme stimulation, which manifests itself
as a significantly increased heart rate. According to Barnard
and Duncan’s research [19], this may be an average increase by
47 beats per minute in response to the alarm signal itself. Tak-
ing this into account, it is difficult to expect further significant
growth in stimulation due to the influence of third parties, thus
it would be difficult to expect the social facilitation effect. If
Baron's model was, in turn, correct, a similar restriction should
not take place because the focus is not on the growth in stim-
ulation, but rather on avoiding distraction. Firefighters’ mental
situation in this case allows us to expect opportunities for ac-
tive allocation of attention resources because, according to the
results of other authors, the attention of firefighters is more ex-
tensive than intensive (specific distinction of types of attention:
[20]). This means that they do not focus exclusively on one task,
but rather cover the entire area of activity, so there is a reserve
of attention in the event of the need for further concentration.

Behaviour of witnesses which may cause
the social facilitation effect

Other research on the facilitation effect provides addi-
tional information on the likelihood of it occurring in specific
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situations. Many papers on this topic have shown that the de-
termining factor is not so much the mere presence of others,
but the extent to which they focus their attention on the indi-
vidual. In other words, sometimes the very fact that someone is
present during the execution of a task is not enough, because
it is necessary that they focus their attention on the activities
of the individual. This phenomenon occurred in the research
by Huguet et al. [21]: the audience, which itself was evidently
occupied with its task, did not affect the effectiveness of the
subjects in a statistically significant way. Circumstances that
clearly improved the performance of the task occurred when
the third parties watched the actions of the subject; in this par-
ticular situation a strong social facilitation effect was revealed.
This fact may also be relevant to the specific situation of rescue
operations. It can be expected that the presence of other peo-
pleinvolved in their tasks (e.g. other rescue operatives) will only
slightly affect the occurrence of the facilitation effect. Howev-
er, bystanders — who by definition are not involved directly in
the operation — can cause this effect. The question arises: can
these witnesses, provided that their presence is noticed by fire-
fighters, constitute a source of the social facilitation effect for
the rescuers? The answer for this question was the central ob-
jective of the qualitative data analysis described below.

Method

We conducted 18 semi-structured interviews, inspired by
an interpretative-phenomenological approach (IPA) [1], based
on an interview guide serving as a reference for collecting de-
tailed descriptive qualitative data on fire-fighters experience
of participation in rescue operations. The sample included op-
eratives from the National Fire Brigade with a wide range of
length of service, rank and type of tasks performed in the ser-
vice (rescue operatives, firefighters, drivers, commanders, in-
structors), and members of the Voluntary Fire Brigade (three
out of 18 people). Because the process of recruiting experts or
members of public trust professions to qualitative interviews
may be challenging [22], we opted for relatively relaxed criteria
and a compound scheme of recruiting participants. We invited
firefighters to participate in the research mainly by snowball
sampling, although every round of sampling was purposefully
started separately in the firebrigade unit we managed to involve
in cooperation with our research team following permission form
the unit’'s commander.

The only criteria adopted in snowball sampling was, first,
active participation in rescue operations of all firefighters in the
group and, second, the variety of functions and types of duty
related to the seniority of participants (we directly asked them
to contact us with colleagues having various work experience).
The reason for this was not a presupposition of any specific
relationship between seniority or function in the fire brigade
and subjective experience of participation in rescue operation,
since we had no basis for any such hypotheses. Instead, we
wanted to obtain data giving access to as wide a range of fire-
fighters’ experiences as possible. Because of the exploratory
character of our research, we had no reasons to initially restrict
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the group to participants with any specific work experience or
type of duty. We intended to get detailed descriptions of their
subjective experience of participation in rescue operations, as
diverse as possible, in order to gain some initial understanding
of the phenomenon in question. To meet the requirements of
the adopted approach, the number of participants was initially
determined as 15-30. IPA methodology consists of idiographic
as well as nomothetic phases and demands very detailed anal-
ysis. Therefore, the number of participants must be restricted
and at the same time large enough to provide sufficient materi-
al for identification of at least initial tendencies in the data. Fi-
nally, we interviewed 18 participants because at this stage we
seemed to have achieved data saturation.

Following the confidentiality principles and research ethics,
all subjects agreed in writing to participate in the interviews,
which were audio-recorded with their consent. All of the inter-
views were conducted in similar, comfortable conditions, by one
researcher with no other witnesses. During interviews, lasting
from 30 to 90 minutes, participants were asked to recall one or
more events in which they had participated in the past and to
describe how they had experienced it. The fully transcribed qual-
itative interviews, which served to reconstruct the practices and
experience of participation in rescue operations, were analysed
according to IPA [1] with the use of qualitative data analysis soft-
ware Atlas.ti. One of the themes emerging from the exploratory
analysis was the role of bystanders, witnesses, victims and other
individuals in the course of operations. Here we focus entirely
on this theme by presenting five major categories of firefight-
ers’ experience related to social influence, interpreted in light
of the facilitation/inhibition theory. Our study was conducted
on the basis of a positive opinion from the Ethics Committee of
the Applied Psychology Institute at the Jagiellonian Universi-
ty, and was conducted in compliance with the rules of ethics.

Results

Presentation of the results is structured around five cate-
gories of firefighters’ experience interpreted in light of social in-
fluence theory that we expressed as questions referring to the
theory of social facilitation.

Do firefighters notice the presence of bystanders? This
seemingly trivial question concerns the basic condition of the
facilitation effect: the awareness of the presence of witness-
es. This category is built around a contrast found in firefight-
ers’ reports of routine events with relatively low risk vs. those
in which the risk to the lives of the participants increases their
motivation. On the one hand, awareness of the presence of by-
standers and the problems this entailed was one of the most
frequently discussed topics. Common statements concerned
their being fully aware of the presence of witnesses, especial-
ly when their behaviour attracted attention (e.g. Participant 3:
“You don't see those people, except it's also a question of their
behaviour. Because if we know that we have to act, we have or-
ders, and then someone suddenly enters that zone or behaves
badly, they also attract our attention”; Participant 16: “Because
generally once you've run out of water, then all those onlookers
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also start creating stress. Everyone is shouting, everyone knows
best, even though they aren’t doing anything and are just caus-
ing extra stress”). On the other hand, when firefighters are high-
ly motivated during a particularly dangerous event, they do not
even notice the bystanders. In such situations, the awareness
of the presence of witnesses is very low, especially in highly
experienced personnel. In those cases, the likelihood of the fa-
cilitation effect influenced by bystanders appears to be lower.
It is notable that firefighters actively seek and exchange infor-
mation on whether they expect to see bystanders, which may
be evidence of the fact that they experience it as a problem, in-
cluding the facilitation effect/social inhibition (e.g. Participant
1: “Of course there is a whole communication network telling
us that media are arriving at the scene, that people are calling
in to ask what'’s going on, telling us to get ready. So it serves
as useful information for us, helping us prepare for the arrival
of the press at any moment”). It is also notable that bystand-
ers are sometimes actually asked for help with minor and safe
tasks, in a way engaging them with the rest of the rescue team
and shifting their role from “observers” to “participants”; this
means we should ask about how the likelihood of the social fa-
cilitation changes in such a situation.

Do firefighters think that the bystanders focus on the res-
cue operatives? According to the evaluation apprehension mod-
el devised by Cottrell [23], the presence of bystanders may be
insufficient to bring about the social facilitation effect; it only
occurs when the actors anticipate that they will be assessed by
witnesses. Empirical studies confirm that the mere presence of
people who are not showing any interest in the actors may be
insufficient to cause the facilitation effect, and the key element
is the bystanders’ attention, e.g. [24]. In this light, if firefighters
believed that the bystanders focus their attention on them, this
would increase the likelihood of the facilitation effect in this
context. This is not as obvious as it sounds, since many rescue
operations include events of particular interest to bystanders.
In the subjective view of firefighters, rescue operations could
be more attractive than their participants; on the flip side, fire-
fighters may believe that they are the main source of interest.
Rescue operatives report that they can feel it when bystand-
ers focus their attention on them. This is described verbally
(e.g. witnesses trying to interact with firefighters, Participant 1:
“Sometimes they want to ask something, you know. And some-
times they want to say they’ve seen something. Sometimes they
are people who took part, maybe as witnesses: ‘You wouldn’t
believe what I've seen, | know better, that's not how it was").
Sometimes, statements of witnesses describing their interest
in rescue operatives are not aimed at them directly (e.g. Partic-
ipant 1: “The crowd had already assembled, and you could hear
in the distance, ‘Hey! Guys, grab some buckets, the firefighters
can't put the fire out!"”). Additionally, reports of non-verbal re-
sponses reveal a strong sense of being the centre of witness-
es’ attention (e.g. documentation of rescue operations; Partic-
ipant 6: “There are crowds of onlookers filming everything. In
the beginning it's like... how can | describe it... It means a sense
of uncertainty, because when someone films your every move
then it doesn’t matter what you're doing, you know you're being
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recorded”). There can be no doubt that the attention of bystand-
ers is perceived as being focused on firefighters.

Are there any interactions between firefighters and bystand-
ers? If interactions do occur between firefighters and bystand-
ers, it makes social facilitation in rescue operations all the more
likely. Interviews with firefighters reveal many statements on
various degrees of interaction (verbal, physical; e.g. attempts
to strike up a conversation as quoted above, or bystanders en-
tering the area of the rescue operation). In many reports, the
participants also reported actively avoiding interaction, most
frequently citing marking and isolating the incident, screening
off the area where help is being given or asking people trying to
engage to talk to other operatives (e.g. Participant 1: “So then,
if those people really have something constructive to say, we
ask them to talk to the police”; Participant 4: “It makes us ex-
tra sensitive to keep an eye on bystanders, who often get in the
way of rescue operations. They come over, ask questions, you
know. We're supposed to be doing our job, making decisions,
and these people sometimes wander around, so we have to work
with the police who are also called to these situations, specif-
ically to work together and get them to remove such people
from the site”). Isolating and screening off the area where help
is being given has become or at least is becoming a permanent
element of procedures forming part of rescue operations; it
can be regarded as practical and expected evidence for the ex-
istence of social inhibition. Many years of experience indicate
that the presence of bystanders makes it difficult for firefight-
ers to focus their attention on carrying out their actions quick-
ly and efficiently; this means that even without naming the ef-
fect, solutions have been introduced to minimise the intensity
of social inhibition.

What kinds of behaviour have a particularly strong effect
on the actions of rescue operatives? The interviews we ana-
lysed feature two types of behaviour which clearly stand out
for the participants: documentation of their actions, and de-
liberate, frequently malicious, hindering of their actions. This
does not mean situations when the individuals cannot be held
fully responsible for hampering rescue operations (for exam-
ple out of grief or despair, or out of fear for their own lives), but
rather those when the source of difficulties are the bystanders
themselves. Although the social facilitation effect does not
devote much attention to specific actions taken by witnesses,
the strong focus on those issues means the topic cannot be
ignored. Reports on how rescue operations are documented
are consistent; one of the common motives is that of bystand-
ers taking out their phones and recording the scene, even to
the point of interrupting their previous activities (Participant
1: “It's really common for passers-by who have no part in the
event to stop to look, peer in, take photos, use flash. For them
it'sreally important to find out what happened”). Participants
also reported other ways in which bystanders hinder their ac-
tions, frequently mentioning malicious verbal comments (e.g.
Participant 4: “People who haven't the first idea of putting out
fires or... of correct actions or procedures, who stand around
and make comments or laugh”; Participant 16: “[..] these peo-
ple shout[..],‘Go put the fire out there, that's where it's burning,
don't just stand there!"”) or violating basic safety principles
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(Participant 5: “They push and shove because they desper-
ately want to get their head in the window to see everything”;
Participant 16: “And just being recorded on site of the opera-
tions when we're working, there are a lot of people wandering
around, filming, gawping at us. They can just brazenly walk
up to us and keep filming even though we're in a separated
zone which they shouldn’t enter”) which frequently results
in diverting the available resources when one of the rescue
operatives has to leave their post to protect and herd away
witnesses (Participant 8: “It also makes things more difficult,
because one member of our team has to stop what they were
doing”; Participant 4: “The role of this person is to gather
those individuals, and tell them ‘Please move along, please
leave because this is the zone of operations,’ right”). In both
types of situations, the participants expressed their concern
about the negative intentions of witnesses (e.g. Participant
7: “And now this person who was driving a different car can
stand there filming and saying, ‘Look, they're not helping that
one there under that car’. And how am | supposed to know
there’s a pedestrian trapped underneath?”; Participant 9: “And
in general bystanders don’t know any of the sort of details
firefighters simply need to think about. And when we have to
think, that takes a second or whatever, so it's just a waste of
our time. And someone goes, ‘What are they doing?! Standing
and looking! They could have done something by now!” Sure,
maybe they could, but they could have died, or put someone
else at risk of injury”). As well as natural sources of concern
rooted in the context of their work and worry about malice
(especially notable when it comes to filming, when firefighters
expressed direct concern for their personal safety if the au-
thor of the recording chose to use it against them, e.g. Partic-
ipant 6: “And anyone can post it online and later, | don’t know,
a supervisor, commander, colleague can see it and there will
be consequences later”; Participant 16: “Luckily | have never
found a video of myself online. But | think that it's personal
for everyone, you know. We're already used to the fact that
there's always someone with a mobile phone. We get photo
reporters. They can getin anywhere, even when you explicitly
tell them not to, they can squeeze through anyway. Even when
you move them along they keep taking photos. You think after
the end of the operation”), the emotional charge resulting from
the presence of witnesses can also be regarded as evidence
supporting the existence of social inhibition in this instance,
perceived pre-reflexively as a general problem resulting from
the presence of other people; the experience is described by
firefighters as having the significance described above. If we
take a look at the most powerful audience effect, we reveal
a common characteristic which may be decisive in terms of
the strength of the facilitation and inhibition effects. In those
situations, the presence of bystanders has an emotional effect
on firefighters: for example, they perceive their actions being
documented as a potential risk of revealing real or perceived
errors and fear the consequences of their being made public.
Witnesses themselves frequently experience powerful emo-
tions which can make them respond or act in certain ways, for
example members of a victim's family may not come to terms
with their injury or death and are highly distressed. It should
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be noted that inits classical setting, social facilitation occurs
“when the intensity of one animal’s behaviour increases or
decreases in the presence of another animal which does not
otherwise interact with it” [25, p. 1]. This raises the question
whether in situations of such a powerful effect of witnesses
on rescue operatives we are not, in fact, dealing with an inter-
action which is a step beyond observation, and whether we
are still dealing with the audience effect. There is no simple
answer to this; on the one hand recording the actions of fire-
fighters by bystanders is not an interaction per se, but on the
other, it does involve stepping beyond normal behaviour. As
such, it may be perceived as interfering in their work, which
is clearly more than simple observation. Another important
element is the aspect of recording the activities. In light of
Cottrell's evaluation apprehension model [23], the very fact
of recording video or taking photos of firefighters is clearly
going to be perceived as direct evidence of being threatened
by evaluation of witnesses, which should enhance the social
facilitation effect.

Do firefighters recognise the psychological consequenc-
es of the presence of witnesses? The social facilitation effect
does not assume that it will be consciously perceived; howev-
er, it seemed pertinent to ask whether this does happen with
rescue operatives. Such a powerful perception of bystanders
by firefighters unprepared for the interaction can not only con-
tribute to a subtle social inhibition effect, but in certain cases
it can cause irreparable harm to the rescue operation. Study
participants can be divided into two groups: those declaring
that such situations do not affect them (e.g. Participant 5: “If
we're talking about getting stressed about other people’s be-
haviour then sure, we often get it when someone under the
influence of alcohol starts going on about something, raises
their voice and so on. But | am not afraid of this sort of thing,
it doesn't stress me out”) vs. those who see it as a problem
(e.g. Participant 1: “It can be stressful to know that you can
make a mistake and then someone who has recorded it uses
it against you"). However, this should not be used to conclude
that resistance to the behaviour of witnesses is a constant; on
the contrary, it depends on a range of factors varying between
individuals and situations (e.g. the firefighter’s experience, the
significance and seriousness of a given rescue operation), es-
pecially given that the participants talked about taking partin
many incidents. The motif of experience, in particular of seri-
ous rescue operations posing a threat which in turn increases
the resistance to the inhibition effect, can support the theory
about the benefits of training firefighters in acting while ex-
posed to being witnessed by bystanders (for example using
simulations).

Summary

The paper presents the phenomenon of social facilitation
and inhibition as one that potentially concerns firefighters dur-
ing rescue operations.

Taking into consideration the specific tasks performed by
firefighters (such as controlling the site of the operation), we
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can posit that they may be more at risk of the phenomenon than
other individuals who perform tasks which are equally phys-
ically demanding but which do not attract the attention from
bystanders. Results of analyses confirm that firefighters and
witnesses notice one another and occasionally enter into inter-
actions. The main factors identified by firefighters as hindering
their work are the fact of being filmed and witnesses’ engaging
in malicious interference. The former in particular is likely to
become increasingly significant in the near future due to the
growing access to devices which can be used for audio-visual
recording. Therefore, social inhibition should be considered
a possible negative consequence of video surveillance along-
side other consequences such as decreased job satisfaction
and affective commitment [26]. It is important to distinguish
the purpose of recording, according to Welles, Moorman and
Welner [27], monitoring perceived as aimed at development is
associated with higher levels of job satisfaction, organizational
commitment, and perceived obligation in comparison to mon-
itoring intended to assess the person; in the case of video-re-
cording performed by casual onlookers the perceived goal will
be probably harmful in the majority of cases. Qualitative anal-
yses did not suggest that firefighters were aware of the social
facilitation effect per se. In the context of previous research,
this comes as no surprise; for example, Murray et al. [13] iden-
tified the facilitation effect in rowers who were unaware of it
themselves. However, this does not change the fact that fire-
fighters' reports regularly mention witnesses who affect their
actions by making them more difficult; this may suggest that
firefighters intuitively perceive the facilitation effect.

Qualitative studies have a defined aim; they can be used to
explore the entire issue at hand, but in and of themselves they
do not provide a basis for drawing conclusions on the existence
of the phenomenon in a larger population. In spite of the fact
that qualitative analyses have identified factors which support
the social facilitation effect, there is a need to conduct future
standardised experiments with the participation of firefighters
to allow us to learn whether the effect is present and what drives
it. The next step should focus on counteracting the social inhibi-
tion effect and on promoting social facilitation where possible.
Both aims can be achieved through experiments conducted dur-
ing training courses through traditional exercises, simulations
and using innovative tools such as simulators of rescue oper-
ations. This study forms part of a project designed to develop
a prototype of such a tool.

Following the study, we can draw two practical recommen-
dations. The first concerns the need to prepare systems for
the increasing pressure from witnesses. Our results highlight
potential problems resulting from the growing access to new
technologies; when firefighters are aware of their actions and
any mistakes’ being potentially made public, they may tend to
focus more on concealing such errors than on their work. The
situation may get more difficult in the coming years given the
increasing popularity of remote devices such as drones. The
second conclusion concerns tools used in training; they must
be devised in such a way that the participants can experience
virtual pressure from witnesses in order to become accus-
tomed to it. Tools which are likely to become especially useful
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are virtual reality simulations, some of which are already used
in the training on acting under social pressure (such as public
performances [28]).
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Ochrona cyberprzestrzeni - wyzwanie naszych czaséw?
Cyberspace Protection - the Challenge of Our Time?

3awmTa KN6epnpPOCTPaAHCTBA — BbI3OB HALLErO BPEMEHU?

ABSTRAKT

Cel: Gtéwnym celem niniejszych rozwazan jest identyfikacja ochrony cyberprzestrzeni w $wietle Strategii Bezpieczeristwa Narodowego Rzeczypospolitej
Polskiej z 2014 roku, polskiej legislacji w zakresie ochrony przed cyberprzestepczoscia, polityki ochrony cyberprzestrzeni oraz postawy Unii Europejskiej
wobec cyberterroryzmu.

Wprowadzenie: Pojecia takie jak bezpieczeristwo Polski, cyberterroryzm, kontrola operacyjna, stuzby mundurowe czy stuzby specjalne nie scho-
dzg z medialnych czotéwek. Nie jest to jednak efekt potrzeby chwili, medialnosci, aktualnej sytuacji miedzynarodowej czy zmian organizacyjnych,
a niestety efekt wieloletnich zaniedban w tym waznym aspekcie, jakim jest symulowanie, prognozowanie i reagowanie na potencjalne zagrozenia
bezpieczenstwa. Wraz z postepem cywilizacyjnym ostatniej dekady, nastgpity zmiany technologiczne, spoteczne, polityczne, czy kulturowe. Jednym
z wazniejszych elementéw powyzszych zmian jest rozwdj dotyczacy globalnych proceséw wymiany, a takze przekazywania i przetwarzania infor-
macji. Daje to korzysci dla wielu panstw, jednoczesnie powoduje uzaleznienie od technologii informatycznych. Wspomniane zmiany niosa ze sobg
jednak pewnego rodzaju zagrozenia dla paristw, okreslane mianem cyberterroryzmu. Méwi sie o tzw. wojnie informacyjnej, ktéra oznacza wszelkie
dziatania majace na celu uzyskanie przewagi informacyjnej poprzez wptywanie na informacje, procesy informacyjne, systemy informatyczne oraz
sieci komputerowe przeciwnika przy jednoczesnym zapewnieniu ochrony wtasnym zasobom informacyjnym. Zostata ona zdefiniowana juz wczes$niej,
jednak w erze Internetu zyskata na znaczeniu.

Projekt i metody: Do okreslenia istoty ochrony cyberprzestrzeni przedstawiono rozwazania dotyczace metodologicznych podstaw badanego obszaru,
w dziedzinie bezpieczeristwa cyberprzestrzeni Polski, NATO oraz Unii Europejskiej. Wykorzystano metode monograficzna, analize materiatow zrédtowych
oraz weryfikacje danych zastanych.

Wyniki: Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono, ze wszelkie dziatania, decyzje podejmowane na mocy Konwencji Rady Europy o cyber-
przestepczosci sg zgodne z innymi aktami prawa, lecz réwniez majg na wzgledzie poszanowanie praw cztowieka, zgodnie z ktérymi ma on prawo do
wolnosci, w tym mozliwo$¢ gtoszenia swoich opinii, czy wyrazania wtasnych pogladéw. Wspdtpraca panstw na arenie miedzynarodowej w obszarze
cyberprzestrzeni ma za zadanie ujednolicanie aktéw prawnych, wszelkiego typu regulacji, w celu tatwiejszego i skoordynowanego dziatania w zakresie
cyberbezpieczenstwa. Normy prawne panstw, ktére sg ze sobg skoordynowane, utatwiajg namierzanie, $ciganie i karanie cyberprzestepcow.

Whioski: Wnioski przedstawione w artykule pozwalajg okresli¢ dziatania majgce na celu identyfikacje ryzyk wynikajgcych z zagrozen w cyberprzestrzeni
i jego ustawodawstwa.

Stowa kluczowe: cyberprzestrzen, bezpieczeristwo, wspotpraca, wojna informacyjna, stuzby mundurowe, wymiana informacji, cyberterroryzm, cyberataki
Typ artykutu: z praktyki dla praktyki

Przyjety: 04.12.2017; Zrecenzowany: 05.01.2018; Zatwierdzony: 10.04.2018;
Prosze cytowac: BiTP Vol. 49 Issue 1, 2018, pp. 24-33, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.2;
Artykut udostepniany na licencji CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/).

ABSTRACT

Aim: The main purpose of these considerations is to identify the cyberspace protection issues in the light of the National Security Strategy of the Re-
public of Poland of 2014, Polish legislation in the field of cybercrime protection, the cyberspace protection policy and the attitude of the European Union
to cyber-terrorism.

Introduction: Concepts such as the security of Poland, cyberterrorism, operational control, uniformed services or special services have remained the
front-page story. However, this is not the outcome of the current need, media coverage, current international circumstances or organizational changes,
but rather the effect of many years of neglecting this important aspect of simulation, forecasting and reacting to potential security threats. Along with the
civilization development in the last decade, technological, social, political or cultural changes have occurred. One of the most important elements of the
above changes is the development concerning global processes of information exchange, as well as information transfer and processing. While providing
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benefits to many countries, it causes dependence on IT technologies. The reference changes entail a kind of threat to the states, which isreferred to as
cyber-terrorism. One can speak of the so-called information war, which means all actions aimed at gaining an informational advantage by influencing
information itself, information processes, IT systems and computer networks of the opponent, while ensuring the protection of one’s own information
resources. This term was coined earlier, but it grew in importance in the Internet age.

Project and methods: To determine the essence of cyberspace protection, considerations were made regarding the methodological foundations of the
studied area, in the field of security of the Polish,European Union and NATO's cyberspace. A monographic method was employed, together with the
analysis of source materials and verification of existing data.

Results: On the basis of the conducted research, it was found that all the actions and decisions taken under the Council of Europe Convention on Cyber-
crime are consistent with other legal acts, as well as respect human rights, including the right of freedom and the opportunity to express one's opinions
and views. International cooperation between in the area of cyberspace is aimed at harmonising legal acts and all kinds of regulations, in order to facilitate
and coordinate actions in the field of cyber security. The legal standards of different countries, when they are coordinated with one another, make it easier
to track, prosecute and punish cybercriminals.

Conclusions: The conclusions presented in this paper enable us to define the actions needed to identify the actual risks resulting from cyberspace
threats, along with related legislation.

Keywords: cyberspace, security, cooperation, information war, uniformed services, information exchange, cyber-terrorism, cyber attacks

Type of article: best practice in action
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AHHOTALMA

Lienb: OCHOBHOW LieNbto 3TUX pasMbllLeHNA ABASETCA onpefeneHne 3almTbl Ku6epnpocTpaHcTBa B cBeTe CTpaTerun HaunoHansHo besonacHocTu
Pecny6nuku Monblua ot 2014 roga, N0NbCKOro 3akoHoAaTeNbCTBa B 06/1aCTV 3aLLMTbl OT KWGePnpecTynHOCTU, NOANTUKMN 3alLuTbl KN6epnpocTpaH-
CTBa ¥ OTHOLWeHWst EBponeiickoro Cotoda K KN6epTeppopusmy.

BeepeHue: Takve NOHATUS, Kak 6€30MacHOCTb lMonblun, KN6epTeppoprsm, onepaTnBHbLINA KOHTPOSb, CU0BbIE CTPYKTYPb! MW cneunanbHble
CNY>6bl, O4EHb YacTO NPUCYTCTBYIOT B 3aronosBkax CMW. OgHaKo, aTo He ABNSETCA CNeACTBUEM HEOOBXOANMOCTU, 3auHTepecoBaHHocT CMI,
TeKyLen MexAyHapOAHOM CUTYyauUWy UV OPraHn3aLOHHbIX UBMEHEHWIA, @, K COXaNeHuto, N0CNeACTBUEM MHOTONETHErO MPeHEOPEXEHNA TakUMK
BaXKHbIMW acrnekTaMu, Kak MofieIMpoBaHune, NPOrHO3MPOBaHWeE U pearnpoBaHue Ha NoTeHUanbHble yrpo3dbl 6e3onacHocTy. Hapaay ¢ pasButmem
LUMBUAN3ALMN Ha MPOTAXKEHUW NOCNeAHErO AeCATUNETUA NPOU3OLLIN TEXHONOr NYECKME, CoLManbHble, NONUTUYECKME U KYNbTYPHbIE UBMEHEHUS.
OfHUM 13 Hanbonee BaXKHbIX COCTaBSAIOLLMX BbllleyKasdaHHbIX U3MEHEHWI ABNSETCA pa3BUTyE, CBA3AHHOE C r06abHbIMU NpoLeccamu 06MeHa,
nepesaayun n o6paboTkn uHdopmaumnm. OHo 61aroTBOPHO A4St MHOTMX FOCYAAPCTB, HO B TO )Ke BPEMS BbI3blBAET 3aBUCUMOCTb OT MHDOPMALMOHHbIX
TexHonorut. OaHaKo, BblllenepeyncneHHble U3MeHeHa HecyT OnNpeAen&HHYI0 Yyrpody Ans CTpaH, UMeHyeMyto KnbepTeppopnuamMom. Peub MAET
0 Tak HasblBaeMoW MHHOPMAaLMOHHO BOIHE, KOTOpas NpefcTaBnseT coO60 Pa3HOro posa AelCTBUSA, HanpaBieHHble Ha NonyyeHne nHpopmaLm-
OHHOrO NPEBOCXOACTBA C MOMOLLbIO BAUSHMA Ha UHbOPMaLWMto, MHhOopMaUnOHHbIe NpoLecchl, UT-crcTembl 1 KOMMNbIOTEPHbIE CETU NPOTUBHMKA
npu obecneyeHnn 3aLlnTbl COBCTBEHHbBIX MHDOPMaLMOHHbIX pecypcoB. OnpeaeneHre MHGOPMaLMOHHOM BOMHbI CyLLECTBOBAN0 AaBHO, HO B 9MOXY
VIHTepHeTa OHO NpMOGPEeNo 6osbluee 3HaYEHNe.

MpoekT 1 MmeToAbl: C Lienblo onpeAeneHuns cyT 3Ha4eHns 3almTbl KW6epnpocTpaHcTBa GbINn NpecTaBneHbl Maen, Kacatolmeca MeToA0N0r M-
4ecKUX OCHOB M3y4aemMoit 06nacT B chepe 6e3onacHocTu knbepnpocTpaHcTaa B [Monble n HATO. Bbin ncnonb3oBaH MOHOrpapuyecknin MeTos,
MeTOo/[ aHann3a UCXOAHbIX MaTepuanos v NPOBEPKM UMEIOLLMXCH AaHHbIX.

PesynbraThl: Ha 0OCHOBE NpOBeEHHbIX UCCNe[oBaHN 6bIf10 yCTaHOBAEHO, YTO BCE AGCTBUSA M pelleHuns, NpuHATble ncxoasa u3 KoHseHummn CoeTa
EBponbl 0 kKn6epnpecTynHOCTH COrnacoBaHbl C APYrvMn NPaBoOBbIMM aKTaMu1 1 yUUTbIBAOT NpaBa YenoBeKa, COrnacHoO KOTOPbIM OH UMeEeT NpaBo
Ha CBOGOZY, B TOM YKCIe BO3MOXHOCTb BbICKa3blBaHWSA CBOEIO MHEHWSA UMM BbIPAXXEHNSA CBOVX COBCTBEHHbIX B3rNSA08. COTPYAHMYECTBO CTPaH Ha
MeXyHapoAHO apeHe B 06n1acTn knbepnpocTpaHCTBa HanpaBeHo Ha rapMOHU3aLMio 3aKOHOAATEe bHbIX @akTOB, Pa3HOro poAa npaswi, C Lenbto
YNPOLLEHNA U KOOPANHALIMK AeNCTBIIA B 06nacTn knubepbesonacHocTn. CornacoBaHne NpaBoBbIX HOPM PasdHblX CTPaH obfieryaeT OTCNexXuBaHue,
YrofloBHOE npeciefjoBaHve u HakasaHune KB6epnpecTynHUKOB.

BbiBoabl: BbiBOAbLI, NPeACTaBEHHbIE B CTaTbe, MO3BONSAIOT ONpeAeNnTb AeNCTBUSA, HaNpaBeHHble Ha BbIBIEHWE PUCKOB, CBA3AHHbIX C yrpo3amu
B KM6epnpoCTPaHCTBE, M COOTBETCTBYHOLEE 3aKOHOAATEIbCTBO.

Kntoyeeble cnoBa: KM6epnpoCTPaHCTBO, 6€30MacHOCTb, COTPYAHUYECTBO, MHPOPMaLIMOHHAsA BOMHA, CUI0BbIe CTPYKTYPbl, 06MeH MHbopMaLvei,
KnbepTeppopuam, kKubepaTtaku

Bup cTatbm: C NpakTVKM ANS NpakTUKy

MpuHAaTa: 04.12.2017; Pevleravposana: 05.01.2018; Onobpera: 10.04.2018;
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Wp rowadzenie sita (83%); polityczny (65%); strach, podkreslenie terroru (51%);
grozba (47%); (psychologiczne) skutki i (przewidywane) reak-

Juz dekade temu J. Pilzys wykazatistnienie 109 definicjiter-  cje (41,5%); rozroznienie ofiara — cel (37,5%); celowa, planowa-
roryzmu, w ktérych pojawiajg sie takie okreslenia, jak: ,przemoc,  na, systematyczna, zorganizowana akcja (32%); metody walki,
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strategia, taktyka (30,5%); nienormalnos¢, konflikt z przyjetymi
regutami, brak humanitarnych ograniczen (30%); wymuszanie,
zniewolenie, powodowanie ulegtosci (28%); aspekt rozgtosu,
reklamy (21,8%)" [1].

Wspomniane definicje nie obrazujg w petni omawianego
zjawiska. Dzieki analizie mozna dostrzec w nich wspdlne ele-
menty, ktérymi sa:

1) stosowanie przemocy i sity,

2) skutki i reakcje psychologiczne przeprowadzonych

dziatan,

3) wywotywanie strachu,

4) grozbe jako element zastraszania,

5) polityczny aspekt czynu [2].

Pojecie ,cyberterroryzm” nadal stwarza wiele probleméw
i watpliwosci. Za jego twdrce uwaza sie B. Collina, ktéry w la-
tach 80. potaczyt w jeden wyraz stowa ,terroryzm” i ,cyber-
przestrzen”. Wedtug niego cyderterroryzm jest to ,$wiadome
wykorzystanie systemu informacyjnego, sieci komputerowe;j
lub jej czesci sktadowych w celu wsparcia lub utatwienia ter-
rorystycznej akcji” [3]. Postrzeganie tego zjawiska mozna po-
dzieli¢ natrzy grupy: ,pojecia prezentowane w mediach; defi-
nicje obowigzujgce w gronie specjalistéw; definicje stworzone
na uzytek innych dziedzin dziatalnosci cztowieka w dziedzinie
informatyki” [4]. Wedtug D. Denning cyberterroryzm jest to ,(...)
grozba lub bezprawny atak wymierzony w system informa-
tyczny lub zgromadzone dane, w celu zastraszenia czy wymu-
szenia na wtadzach panstwowych lub jej przedstawicielach
ustepstw lub oczekiwanych zachowan, w celu wsparcia okre-
$lonych celéw (np. politycznych). Aby dziatania takie zostaty
zakwalifikowane jako terroryzm informacyjny, atak powinien
powodowa¢ znaczne straty lub takie skutki, ktére wywotuja
powszechne poczucie strachu” [5]. Z kolei J. Lewis pojecie to
okreslajako ,(..) wykorzystanie sieci komputerowych jako na-
rzedzia do sparalizowania lub powaznego ograniczenia moz-
liwosci efektywnego wykorzystania struktur narodowych (ta-
kich jak energetyka, transport, instytucje rzgdowe, itp.) badz
tez do zastraszenia czy wymuszenia na rzgdzie lub populacji
okreslonych dziatan” [6].

Podczas definiowania poje¢ zwigzanych z atakami terro-
rystycznymi dotyczgcymi systemoéw informatycznych nalezy
réwniez zwroci¢ uwage na pojecie cyberprzestepczosci, kté-
ra stanowi coraz wieksze zagrozenie wspotczesnego $wiata
— $wiata na wysokim poziomie zinformatyzowania oraz usie-
ciowienia.

Cyberprzestepczos$¢ wigze sie z cechg transgranicznosci,
poprzez mozliwos$é przekraczania wszelkich barier (na przyktad
panstw).Cyberprzestrzen w konteks$cie niniejszych rozwazan
oznacza przestrzen przetwarzania i wymiany informacji two-
rzong przez systemy teleinformatyczne wraz z powigzaniami
pomiedzy nimi oraz relacjami z uzytkownikami.

,Bezpieczenstwo sieci i systemoéw informatycznych”, ina-
czej ,cyberbezpieczenstwo” lub ,bezpieczenstwo teleinforma-
tyczne” oznacza odporno$¢ systemow i sieci teleinformatycz-
nych, przy okreslonym poziomie zaufania, na wszelkie dziatania
naruszajace dostepnosé, autentycznosé, integralnosé lub pouf-
no$¢ przechowywanych, przekazywanych badz przetwarzanych
w nich danych lub oferowanych w nich ustug.
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Bezpieczenstwo cyberprzestrzeni we wspétczesnych uwa-
runkowaniach i przy stale postepujacym zagrozeniu cyberprze-
strzeni jest niezwykle istotnym wyzwaniem, a takze powinno-
$cig. W zwigzku z powyzszym istnieje potrzeba jego rozwijania
i angazowania w ten rozwdj panstw oraz miedzynarodowych,
krajowych, regionalnych organizacji. Niezwykle wazna jest sko-
ordynowana wspotpraca, ktéra ma za zadanie zapewni¢ pan-
stwu skuteczng ochrone, poprzez stosowanie nowych technolo-
gii i technik niwelujacych zagrozenie, dostosowanych do zmian,
jakie zachodzag w cyberatakach.

Gtéwnymi watkami niniejszego artykutu, w kontekscie naj-
nowszych dyskusji w metodologii badan naukowych, jest iden-
tyfikacja ochrony cyberprzestrzeni w $wietle Strategii Bezpie-
czenstwa Narodowego Rzeczypospolitej Polskiej z 2017 roku
oraz charakterystyka podej$cia badawczego, ktére pozwa-
latoby w adekwatny sposéb prowadzi¢ badania w zakresie
bezpieczenstwa cyberprzestrzeni wybranych aktéw norma-
tywnych, jako jednego z elementéw szeroko rozumianego
bezpieczenstwa.

Trudno$¢ tkwi przede wszystkim w tym, ze nauki o bezpie-
czenstwie obejmujg zréznicowane aspekty, ktére w bardziej
tradycyjnym ujeciu odpowiadajg konglomeratowi réznych dys-
cyplin, ale jednocze$nie oczekuje sie — m.in. ze wzgledu na re-
komendacje na podstawie badan — ze wynik bedzie miat cha-
rakter spéjny i jednolity. Tego rodzaju problem obserwuje sie
nie tylko w badaniach nad bezpieczernstwem, lecz — z uwagi na
rosngcg ztozonos¢ podej$¢ do przedmiotu badania — réwniez
w przypadku wielu dyscyplin w obrebie szeroko rozumianych
badan spotecznych. Odzwierciedleniem tej tendenciji jest sze-
reg studidw nad ,interdyscyplinarnoscia”, ,mutli-dyscyplinar-
noscig” czy ,trans-dyscyplinarnoscig” w badaniach nad bez-
pieczeristwem [7].

W niniejszym artykule autorka zaweza rozwazania doty-
czace metodologicznych podstaw badanego obszaru do ba-
dan w dziedzinie bezpieczenstwa cyberprzestrzeni Polski oraz
Unii Europejskiej i NATO. Umozliwiajg one szerokie postrzega-
nie problematyki obrony oraz ochrony cyberprzestrzeni, a sto-
sowane w nich metody i techniki badawcze majg zastosowanie
w pozostatych naukach spotecznych.

Gtéwnym celem niniejszych rozwazan jest identyfikacja
ochrony w $wietle Strategii Bezpieczeristwa Narodowego Rze-
czypospolitej Polskiej, polskiej legislacji w zakresie ochrony
cyberbezpieczenstwa polityki ochrony cyberprzestrzeni oraz
postawy Unii Europejskiej wobec cyberterroryzmu.

Ochrona cyberprzestrzeni powinna by¢ realizowana przez
sprecyzowane dziatania poszczegdlnych krajow oraz organi-
zacji zajmujacych sie owa tematyka. Wazne jest rowniez bez-
pieczenstwo w obszarze zarzadzania kryzysowego na szcze-
blu panstwa. Wsréd metod i sposobéw walki z zagrozeniami
cyberprzestrzeni wyréznia sie metody fizyczne, specjalne,
techniczne, a takze organizacyjno-administracyjne. Metody
uzyte w sposob poprawny sg skuteczne i stuzg do ochrony
informacji oraz systemow teleinformatycznych. Moga one
efektywnie broni¢ cyberprzestrzen przed zagrozeniami, na
ktore jest ona narazona. Skuteczne dziatanie powyzszych
metod jest zauwazalne pod warunkiem ich kompleksowego
stosowania.
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W badaniach zwigzanych z cyberbezpieczenstwem ,prze-
strzen online” staje sie waznym aspektem badan w obszarze
nauk spotecznych. Coraz czestsze ataki w sieci ukazujg, ze
ryzyko potencjalnych zagrozen ukierunkowanych na bezpie-
czenstwo stato sie faktem, przez co wtasnie skuteczna ochrona
i Swiadomos$¢ zagrozenia jest wyzwaniem stojgcym zaréwno
przed Polska, jak i jej obywatelami. Piecze nad bezpieczen-
stwem cybernetycznym sprawuje administracja panstwa przy
pomocy podmiotdéw, ktére zostaty specjalnie powotane do tego
zadania.

Zapewnienie bezpieczenistwa cyberprzestrzeni stato sie
dla miedzynarodowych organizacji, kooperacji w skali cate-
go globu i poszczegdlnych regionéw zadaniem prioryteto-
wym. Doskonatym przyktadem sg dziatania, jakie podejmuje
administracja Unii Europejskiej czy Paktu Pétnocnoatlan-
tyckiego wraz z panstwami cztonkowskimi powyzszych or-
ganizaciji.

NATO odgrywa istotng role w niwelowaniu cyberterrory-
zmu. W 2002 roku na szczycie w Pradze zostaty podjete pierw-
sze decyzje NATO, ktére dotyczyty wtasnie kwestii cyberobro-
ny. Wéwczas przyjety zostat program cyberobrony, The Cyber
Defense Program, a takze program dotyczgcy reakcji na po-
jawiajgce sie komputerowe incydenty The Computer Incident
Response Capability. Szes$¢ lat pdzniej w styczniu 2008 roku
w Brukseli NATO podjeto decyzje o przyjeciu strategii Obrony
Cyberprzestrzeni, The policy on cyber defense [8]. Swoja dziatal-
nos$¢ narzecz obrony cyberprzestrzeni NATO ksztattowato tak-
ze wroku 2010, kiedy to na szczycie w Lizbonie, zostata przyje-
ta Koncepcja Strategiczna NATO. Zwalczanie cyberterroryzmu
stato sie celem priorytetowym dla dziatan politycznych oraz
militarnych panstw cztonkowskich. W punkcie 12 Koncepcji
zapisano, ze ,Cyberataki stajg sie coraz czestsze, lepiej zorga-
nizowane i bardziej kosztowne biorgc pod uwage szkody, jakie
wyrzgdzajg administracjom rzagdowym, biznesowi, gospodar-
ce, a potencjalnie takze transportowi, sieciom dostaw i innej
infrastrukturze krytycznej: moga one siegng¢ poziom, ktére-
go przekroczenie zagraza narodowemu i euroatlantyckiemu
dobrobytowi, bezpieczenstwu i stabilnosci. Zrédtem takich
atakéw moga by¢ obce sity wojskowe i stuzby wywiadowcze,
zorganizowane grupy przestepcze, terrorystyczne i/lub grupy
ekstremistyczne” [9]. Koncepcja wyodrebnita odpowiednie
struktury, ktérym zostato powierzone zadanie obrony przed
cyberatakami w zawartym ,Sojuszu”. W Programie zostaty
wyznaczone trzy cele:

1) wspieranie poszczegélnych sojusznikéw — panstwa
uczestniczace w sojuszu moga otrzymac pomoc, jed-
nak musza one spetnia¢ wyznaczone warunki, procedury;

2) badaniai szkolenia — dopracowano warunki i zasady, we-
dtug ktérych prowadzona jest obrona w sieci przed ata-
kami cyberterrorystycznymi. Wyciggnieto wnioski i za-
uwazono potrzebe utworzenia jednolitych zasad i dziatan
dla wszystkich parnstw Sojuszu. Zgtoszono cheé szkole-
niai edukowania natemat obrony przy pomocy Centrum
Kompetencyjnym w Tallinie;

3) wspoétpraca z partnerami w postaci koordynacji dziatan
idoradztwa — podkreslono, iz niezwykle wazna jest sko-
ordynowana wspoétpraca panstw Sojuszu. Istotng role

BITP VOL. 49 ISSUE 1, 2018, pp. 24—33, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.2

odrywa takze podejmowanie wspélnych dziatan z sek-
torem prywatnym i akademickim.

Wedtug zasad Sojuszu niezbedne jest réwniez organizo-
wanie ¢wiczen z zakresu cyberatakéw. Tego rodzaju dzia-
tania sg szansg sprawdzenia swoich mozliwosci nie tylko
dla panstw cztonkowskich Sojuszu, ale réwniez panstw part-
nerskich, stuzb wojskowych i specjalnych. Dziatania te majg
usprawniaé reagowanie na pojawiajgce sie zagrozenia, zwal-
czanie ich, a takze nawigzywanie miedzynarodowej wspét-
pracy i wymiane informacji na ré6znych szczeblach. Przeciw-
dziatanie cyberterroryzmowi stato sie jednym z priorytetow
dla wspdlnych dziatan politycznych i militarnych sojuszni-
kéw. W punkcie 12 zapisano: Ataki w cyberprzestrzeni stajg
sie coraz czestsze, lepiej zorganizowane i bardziej kosztowne
— biorgc pod uwage szkody, jakie wyrzadzajg administracjom
rzagdowym, biznesowi, gospodarce, a potencjalnie takze trans-
portowi, sieciom dostaw i innej infrastrukturze krytyczne;j.
Moga one osiggng¢ poziom, ktérego przekroczenie zagraza
narodowemu i euroatlantyckiemu dobrobytowi, bezpieczen-
stwu i stabilnosci. Zrédtem takich atakéw mogg byé obce
sity wojskowe i stuzby wywiadowcze, zorganizowane grupy
przestepcze, terrorystyczne i/lub grupy ekstremistyczne”.
Zgodnie z Koncepcjg wdrazaniem postanowien obrony przed
cyberatakami w Sojuszu zajmujg sie wtasciwe, wymienione
w dokumencie struktury NATO.

W lutym 2012 roku powstato NATO Computer Incident Re-
sponse Capability w skrécie — NCIRC. Projekt ten kosztowat 58
min euro i z zatozenia obejmuje wszystkie sieci komputerowe
panstw NATO programem wspdlnej, scentralizowanej ochrony
przed wtamaniamii atakami. Pierwotnie NCIRC miato osiggng¢
petng gotowos¢ do dziatania do korica 2012 roku.

Dziatania w tym obszarze prowadzi takze Unia Europejska;
jako zjednoczenie panstw wspétpracujacych ze sobg w réznym
zakresie, zajmuje sie réowniez kwestig cyberatakéw.

W celu identyfikacjii symulowania potencjalnych zagrozen
cyberbezpieczenstwa powstat dokument Strategia bezpieczen-
stwa cyberprzestrzeni Unii Europejskiej: otwarta, bezpieczna
i chroniona cyberprzestrzen, ktéry zostat opublikowany 7 lute-
go 2013 roku. Dokument ten przedstawia cato$ciowe spojrze-
nie na wspélne dla wszystkich krajéow cztonkowskich Unii Eu-
ropejskiej kwestie bezpieczenistwa w sieci. Strategia zawiera
wizje Unii Europejskiej dotyczaca efektywnego zapobiegania
powstajgcym zaktéceniom i atakom, a takze reakcji na tego
rodzaju ataki. Ma na celu zapewnienie i promowanie wolnosci,
demokracji oraz pomocy w utrzymaniu bezpiecznego rozwoju
gospodarki cyfrowej. Dziatania Strategii sg nakierowane na za-
pewnienie bezpieczenstwa systemoéw informacyjnych i niwelo-
wanie cyberprzestepczosci. Poprzez realizacje strategii ma na-
stgpi¢ wzmocnienie polityki miedzynarodowej Unii Europejskiej
w zakresie cyberbezpieczenstwa.

Bezpieczenstwo cyberprzestrzeni wedtug unijnej strategii
sktada sie z 5 priorytetéw, do ktérych zaliczajg sie:

,0siggniecie odpornos$ci w dziedzinie bezpieczenstwa
cyberprzestrzeni;

— radykalne ograniczenie cyberprzestepczosci;

— opracowanie polityki obrony cyberprzestrzeniirozbudowa

zdolnos$ci w dziedzinie bezpieczeristwa cyberprzestrzeni

SAFETY & FIRE TECHNIQUE

27



28

HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES IN THE CONTEXT OF SAFETY

0 W powigzaniu ze wspolng polityka bezpieczenstwa
i obrony (w skrécie: WPBIO);

— rozbudowa zasobdéw przemystowych i technologicz-
nych na potrzeby bezpieczeristwa cyberprzestrzeni;

— ustanowienie spéjnej miedzynarodowej polityki w zakre-
sie cyberprzestrzeni dla Unii Europejskiej i promowanie
podstawowych wartosci UE" [10].

Strategia Bezpieczeristwa Narodowego
Rzeczypospolitej Polskiej

Strategia zostata podpisana 5 listopada 2014 roku przez
Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej Bronistawa Komorowskie-
go, zastepujac tym samym Strategie Bezpieczefistwa Narodo-
wego Rzeczypospolitej Polskiej z 2007 roku. Strategie z 2007
i 2014 roku réznia sie przede wszystkim rodzajem zagrozen,
jakie mogg wystepowac. Nowo podpisany dokument podkre-
$la role Rosji, ktéra poprzez podejmowane dziatania militarne,
stata sie zrédtem zagrozen. Obejmuje zagadnienia dotyczace
narodowego bezpieczenstwa i ujmuje je w sposéb catosciowy.
Pokazuje, jak skutecznie i efektywnie wykorzystywac zasoby
panstwa, zaréwno w sferze ochronnej, spotecznej, jak i obron-
nej, przy pomocy integracji dostepnych zasobéw w systemie
bezpieczenstwa narodowego. Ukazana zostata zaleznos$¢ pol-
skiego bezpieczenstwa od realizacji narodowych intereséw.
Wg tego dokumentu: ,Bezpieczenstwo Europy determinowane
bedzie przez cztery gtéwne czynniki: NATO, Unie Europejska,
strategiczng obecnos$¢ USA na kontynencie europejskim oraz
relacje z Rosjg" [11].

Na podstawie strategii oceniono ryzyko wystepowania na
obszarze Polski konfliktéw o lokalnym oraz regionalnym cha-
rakterze, a takze podkreslono, ze Polska jest zalezna od wpty-
wow politycznych, ktére mogg wywotywac zagrozenia wojenne
i kryzysowe. Przedstawiono strategiczne cele Polski w zakresie
bezpieczenstwa kraju. ,Wskazano na potrzebe zréwnowazone-
go umiedzynarodawiania i samodzielnosci w zakresie bezpie-
czenstwa naszego panstwa, w tym zwiekszenie strategicznej
odpornosci kraju na réznego rodzaju zagrozenia. Okreslono
w niej trzy priorytety polityki bezpieczenstwa:

— zapewnienie gotowoscii demonstracja determinacji do
dziatania w sferze bezpieczerstwaiobrony oraz wzmoc-
nienie narodowych zdolnosci obronnych, ze szczegél-
nym traktowaniem tych obszaréw bezpieczenstwa na-
rodowego, w ktérych sojusznicze (wspdlne) dziatania
moga by¢ utrudnione;

— wspieranie proceséw stuzgcych wzmocnieniu zdolnosci
NATO do kolektywnej obrony, rozwéj Wspdlnej Polityki
Bezpieczenstwa i Obrony UE, umacnianie strategiczne-
go partnerstwa (w tym z USA) oraz strategicznych rela-
cji z partnerami w regionie;

— wspieranie i selektywny udziat w dziataniach spotecz-
nosci miedzynarodowej, realizowanych na podstawie
prawa miedzynarodowego, majgcych na celu zapobie-
ganie powstawaniu nowych Zrédet zagrozen, a takze re-
agowanie na zaistniate kryzysy oraz przeciwdziatanie
ich rozprzestrzenianiu sie [11]".

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

W trzech priorytetach ujeto dziatania, jakie Polska podej-
muje w celu niwelowania zagrozenia bezpieczerstwa. Priory-
tet | Strategiczne wysitki Polski skoncentrowane na bezpie-
czenstwie obywateli oraz terytorium kraju. Priorytet Il okresla
wspieranie przez Polske konsolidacji NATO, pogtebianie wspot-
pracy w ramach uczestnictwa w UE. Wazna role ogrywa Prio-
rytet Il ,Jego realizacja wymaga m.in. wzmocnienia ONZ,
kontynuacji staran o dokonanie przegladu norm prawa miedzy-
narodowego oraz wzmachiania skutecznosci regulacji w ob-
szarze kontroli zbrojen i rozbrojenia, w tym $rodkéw budowy
zaufania i bezpieczenstwa. W wymiarze regionalnym istnieje
potrzeba odbudowy znaczenia OBWE. Zgodnie z przyjetymi
priorytetami, Polska organizuje i prowadzi strategiczne dzia-
tania obronne, ochronne oraz w sferze bezpieczenstwa spo-
tecznego i gospodarczego.

Dziatania w sferze militarnej ukierunkowane sg na utrzymy-
wanie i demonstrowanie wszechstronnej gotowosci paristwa do
skutecznego reagowania na militarne zagrozenia dla niepodle-
gtosci i integralnosci terytorialnej Polski.

Celem dziatan ochronnych jest zapewnienie warunkéw do
utrzymywania tadu konstytucyjnego, wewnetrznej stabilno-
$ci panstwa, bezpieczenstwa powszechnego i porzadku pu-
blicznego, zaréwno wspdlnych, jak i indywidualnych zasobéw
materialnych i niematerialnych, a takze funkcjonowania infra-
struktury krytycznej.

Istotag dziatan spotecznych w sferze bezpieczenstwa jest
stworzenie bezpiecznych warunkéw do godnego zycia oby-
wateli. Do kluczowych dziatan naleza: ochrona dziedzictwa
narodowego, w tym zapewnienie jego bezpiecznego rozwoju,
zwtaszcza w sferze ekonomicznej, spotecznej i intelektualnej
oraz niematerialne wsparcie systemu bezpieczenstwa naro-
dowego” [11].

Rzadowy Program Ochrony
Cyberprzestrzeni Rzeczypospolitej
Polskiej na lata 2009-2011

Rzadowy Program Ochrony Cyberprzestrzeni Rzeczypo-
spolitej Polskiej zostat utworzony w celu wykreowania odpo-
wiednich dziatan, ktére zagwarantujg bezpieczenstwo Polski
w cyberprzestrzeni.

Program zawiera trzy podstawowe zatozenia: dziatania
w sferze technicznej, edukacyjnej oraz organizacyjno-praw-
nej. Odbiorcami programu sg obywatele polscy mieszkajgcy
i korzystajgcy z sieci poza granicami kraju oraz wszyscy uzyt-
kownicy sieci na terytorium panstwa. Zaproponowane rozwig-
zanie przewiduje wypracowanie i skuteczne wdrozenie regula-
cji prawnych, okreslajagcych miejsce i role instytucji prawnych
w obszarze cyberprzestrzeni, ale réwniez definiujgcych role
zwyktych uzytkownikéw sieci. Do istotnych zatozen programu
zalicza sie wypracowanie systemu, ktéry miatby utatwié i za-
bezpieczyé proces wymiany informacji pomiedzy prywatnym
sektorem i publicznym.

W obszarze technicznym programu podejmowano ba-
dania naukowe dotyczace rozwoju ochrony cyberprzestrze-
ni kraju. Przez osrodki badawcze prowadzace badania nad
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rozwojem technologicznym wypracowane zostaty narzedzia,
pozwalajgce analizowac zagrozenie, skutecznie je zwalcza¢
i zapewniac dalsze bezpieczenstwo. Znaczacy wktad wniesli
réwniez przedsiebiorcy, mogacy indywidualnie bada¢, opra-
cowywac i wdrazac srodki ochrony i metody walki z cybera-
takami, jednoczesnie dzielac sie zdobytg wiedzg z sektorem
publicznym.

Na znaczeniu zyskat réwniez obszar edukacji, w ramach
ktérego miaty sie odbywac szkolenia z zakresu wykrywania za-
grozenia oraz prawidtowej obstugi Internetu. Szkolenia te pro-
wadzone byty w szkotach i miaty dociera¢ do zwyktych uzytkow-
nikéw sieci, aby uswiadamia¢ im, ze istniejg zagrozenia, ktére
moga prowadzi¢ do negatywnych skutkéw. Edukacja dotyczy
takze urzednikéw oraz funkcjonariuszy i instytucji, na ktérych
spoczywa zapewnienie cyberbezpieczenstwa.

Zmiany wprowadzone w kwestii funkcjonalno-organiza-
cyjnej, pozwalaty na delegowanie zadan i podziat odpowie-
dzialnos$ci za bezpieczerstwo w cyberprzestrzeni. Podziat rél
usprawnia funkcjonowanie mechanizmu obronnego i umozliwia
szybsze reagowanie na pojawiajgce sie zagrozenie.

Wart podkreslenia jest fakt, iz Polska podejmuje dziatania
nie tylko obronne, ale réwniez ofensywne. W efekcie kraj staje
sie przeciwnikiem réwnorzednym w obszarze cyberprzestrze-
ni [16].

Legislacja polska w zakresie
cyberprzestepczosci

W Polsce ciggle brakuje prawnych regulacji, ktére w sku-
mulowany i kompleksowy sposéb normowatyby kwestie cy-
berterroryzmu oraz ochrony cyberprzestrzeni. Odpowiedzial-
no$¢ za bezpieczenstwo w cyberprzestrzeni jest rozproszona
pomiedzy Ministerstwo Obrony Narodowej, Rzagdowe Centrum
Bezpieczenstwa, Ministerstwo Cyfryzacji oraz Rade Ministréw,
Agencje Bezpieczenstwa Wewnetrznego, Komende Gtow-
na Policji, Ministerstwo Sprawiedliwosci, Urzad Komunika-
cji Elektronicznej, a takze przez CERT Polska znajdujacy sie
w strukturze Naukowej i Akademickiej Sieci Komputerowej
(NASK). Funkcjonujg takze zespoty publiczne oraz prywat-
ne ds. reagowania na incydenty komputerowe CERT, ktére
swoim zakresem obejmujg wojskowg administracje, policje,
a takze administracje rzagdowa. Istniejg réwniez zespoty utwo-
rzone z inicjatywy operatoréw telekomunikacyjnych . Istotnym
problemem, z ktérym borykajg sie wymienione podmioty, jest
niedoprecyzowanie granic, po ktérych przekroczeniu majg one
podejmowac reakcje i wdrazac¢ dziatania zapobiegawcze. Nie-
zbednym warunkiem do prawidtowego funkcjonowania polskie-
go systemu jest szereg szkolen, ¢wiczen, ktére bedg dopraco-
wane i tworzone na podstawie warunkéw i norm. Nie powinny
one odzwierciedlaé¢ ¢wiczen prowadzonych w innych krajach,
ktére moga byé niedostosowane do sytuacji i rodzaju cyberata-
kéw pojawiajacych sie w sieci. Problem stanowi takze brak sza-
cowania mozliwego do wystapienia ryzyka. Usprawnitoby ono
funkcjonowanie systemu obrony i pozwolito okresli¢ potrzeby,
jakie niesie ze sobg wypracowanie systemu barier obronnych
dla cyberprzestrzeni.
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Dotychczasowe dziatania podmiotéw parnstwowych zwia-
zane z ochrong cyberprzestrzeni byty prowadzone w sposéb
rozproszony i bez spojnej wizji systemowe;j [12]. Przyktadem
moga by¢ polskie samorzady, potencjalnie zagrozone cybe-
ratakami ze wzgledu na fakt, iz dysponujg ogromnymi baza-
mi danych oraz dokonujg niejednokrotnie duzych operaciji fi-
nansowych.

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej Bronistaw Komo-
rowski 27 wrzesnia 2011 roku podpisat nowelizacje ustawy
o stanie wojennym. Kluczowym celem ustawy byto wprowa-
dzenie i usystematyzowanie w polskim porzgdku prawnym
definicji cyberprzestrzeni. Oznacza ona ,przestrzen przetwa-
rzaniai wymiany informacji tworzong przez systemy teleinfor-
matyczne, w rozumieniu art. 3 pkt 3 ustawy z dnia 17 lutego
2005 r. o informatyzacji dziatalno$ci podmiotéw realizujg-
cych zadania publiczne (Dz. U. Nr 64, poz. 565, z pdzn. zm.)
wraz z powigzaniami pomiedzy nimi oraz relacjami z uzyt-
kownikami” [13].

Powyzsze dziatania legislacyjne umozliwity utworzenie
podstaw prawnych do rozpoczecia praktycznych prac plani-
stycznych oraz organizacyjnych, realizowanych przez orga-
ny wtadzy i administracji w kwestii okreslania w programach
i planach operacyjnych dotyczacych przygotowan obron-
nych zatozen odnos$nie nowych zagrozen zwigzanych z cy-
berprzestrzenia. Wprowadzenie pojecia cyberprzestrzeni do
polskiego systemu byto impulsem do dalszych zmian legi-
slacyjnych poruszajacych watek cyberprzestepczosci i bez-
pieczenstwa w sieci.

W celu podniesienia poziomu bezpieczeristwa w cyberprze-
strzeni RP, w 2013 r. rzad przyjat Polityke Ochrony Cyberprze-
strzeni Rzeczypospolitej Polskiej. Wyodrebniono w niej naste-
pujace cele szczegoétowe:

1) ,Zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa infrastruktury

teleinformatycznej Panstwa.

2) Zwiekszenie zdolnos$ci do zapobiegania i zwalczania za-
grozen ze strony cyberprzestrzeni.

3) Zmniejszenie skutkéw incydentéw godzgcych w bezpie-
czenstwo teleinformatyczne.

4) Okreslenie kompetencji podmiotéw odpowiedzialnych
za bezpieczenstwo cyberprzestrzeni.

5) Stworzenie i realizacja spdjnego dla wszystkich pod-
miotéw administracji rzadowej systemu zarzgdzania
bezpieczenstwem cyberprzestrzeni oraz ustanowienie
wytycznych w tym zakresie dla podmiotéw niepublicz-
nych.

6) Stworzenie trwatego systemu koordynacjii wymiany in-
formacji pomiedzy podmiotami odpowiedzialnymi za
bezpieczenstwo cyberprzestrzeni oraz uzytkownikami
cyberprzestrzeni.

7) Zwiekszenie $wiadomosci uzytkownikéw cyberprze-
strzeni w zakresie metod i $rodkéw bezpieczenstwa
w cyberprzestrzeni” [14].

Realizacja zatozen programu z 2013 roku odbywata sie
poprzez podejmowanie dziatan, do ktérych zaliczyé mozna
przede wszystkim szacowanie ryzyka. Odgrywato ono kluczo-
wa role w zapewnieniu odpowiedniego poziomu bezpieczen-
stwa cyberprzestrzeni. Bezpieczenstwo portali administracji
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rzgdowej byto kolejnym zadaniem, ktére pozwalato realizo-
wac zatozone cele. Jednostki administracji rzgdowej zostaty
zobowigzane do wdrozenia organizacyjnych i technicznych
zabezpieczen swoich stron internetowych, ktére miaty chro-
ni¢ je przed wyciekami danych. Trzecim rodzajem zadan byty
zatozenia dziatan legislacyjnych, polegajgce na analizie, wni-
kliwym przegladzie dotychczasowych norm prawnych doty-
czacych bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni, skierowane
na tworzenie nowych norm prawnych, ktére uzupetniatyby
istniejgce juz w tamtym okresie akty. Kolejna grupa dziatan
to zatozenia dotyczace ksztatcenia, szkolen i uswiadamia-
nia w dziedzinie bezpieczenstwa, ktére — zdaniem eksper-
tow — miaty usprawniac¢ funkcjonowanie systemu dbajgcego
o bezpieczenstwo. W ramach tej polityki przewidziano szko-
lenia skierowane nie tylko do podmiotéw tworzgcych system
bezpieczenstwa i ochrony cyberprzestrzeni, lecz do catego
spoteczenstwa. Czesto uzytkownicy Internetu nie zdajg sobie
sprawy, ze stali sie ofiarami owych atakdw, dlatego tez istnieje
potrzeba zwiekszania ich Swiadomosci, atym samym czujno-
$ci. Wyzej wspomniana strategia zaktadata zwiekszenie za-
ufania obywateli oraz przedsiebiorcéw do e-ustug, poprzez
zapewnienie im wiekszego bezpieczenistwa w sieci podczas
wykonywania szeregu przelewéw finansowych, przetwarza-
nia i przechowywania informacji.

Istotnym aspektem byto stwierdzenie, ze polityka ta jest
realizowana z uwzglednieniem praw cztowieka, wedtug kté-
rych kazdemu obywatelowi przystuguje prawo do wolnosci
i prywatnosci. 0d 2011 roku w Polsce nastepujg liczne zmiany
majace na uwadze poprawe bezpieczenstwa, ochrone swo-
ich obywateli, baz danych. Stale doskonalone sg regulacje
prawne, ktére dostosowywane sg do wymogoéw stawianych
na poziomie miedzynarodowych, aby skoordynowac¢ dziata-
nia i usprawniac¢ funkcjonowanie systemu ochrony cyberbez-
pieczenstwa. W roku 2015 powstata Doktryna Cyberbezpie-
czenstwa, ktéra ,wskazuje strategiczne kierunki dziatan dla
zapewnienia bezpieczenstwa Rzeczypospolitej Polskiej w cy-
berprzestrzeni. Jednoczes$nie powinna by¢ traktowana jako
jednolita podstawa koncepcyjna, zapewniajgca spéjne i kom-
pleksowe podejscie do zagadnien cyberochrony i cyberobro-
ny — jako wspélny mianownik dla dziatan realizowanych przez
podmioty administracji publicznej, stuzby bezpieczeristwa
i porzadku publicznego, sity zbrojne, sektor prywatny oraz
obywateli. Dzieki temu doktryna cyberbezpieczenstwa moze
stanowié punkt wyjscia do dalszych prac na rzecz wzmoc-
nienia bezpieczenstwa Polski” [15]. W dokumencie opisano
zadania powierzane poszczeg6lnym podmiotom i przypisano
im odpowiedzialnos$é. Doktryna okresla szereg zadan i kie-
runkéw dziatan, jakie powinno realizowaé¢ panstwo jako ca-
tos¢ oraz poszczegdlne jego komorki.

Polityka ochrony cyberprzestrzeni Rzeczypospolitej Pol-
skiej byta dokumentem, ktérego tresci odpowiadaty wymaga-
niom wskazanym programem rzgdowym oraz z obowigzuja-
cymi w Unii Europejskiej, czy tez r6znego rodzaju strategiami
zwigzanymi z bezpieczefistwem narodowym. Jej kontynuacje
stanowi dokument, jakim jest obecnie obowigzujaca: Strate-
gia Cyberbezpieczenstwa Rzeczypospolitej Polskiej na lata
2017-2022. Na jej podstawie powstata ustawa o krajowym
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systemie cyberbezpieczenstwa, ktéra stanowi kolejny kluczo-
wy element w budowie ram prawnych i instytucjonalnych, ma-
jacych zapewnié efektywnosé¢ funkcjonowania panstwa pol-
skiego w obszarze ochrony cyberprzestrzeni. Po przygotowaniu
dokumentu strategicznego — Krajowych Ram Polityki Cyber-
bezpieczenstwa RP na lata 2017-2022 oraz planistycznego
— Planu Dziatan na rzecz wdrazania Krajowych Ram Cyber-
bezpieczenstwa RP na lata 2017-2022, Ministerstwo Cyfryza-
cji, jako organ wtasciwy ds. bezpieczenstwa cyberprzestrzeni,
przedstawit projekt aktu normatywnego Ma on stanowi¢ kom-
pleksowa regulacje z harmonizowanego i skonsolidowanego
krajowego systemu cyberbezpieczenstwa oraz transponowac
do prawa polskiego postanowienia unijnej Dyrektywy NIS (Dy-
rektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2016/1148 z dnia
6 lipca 2016 r. w sprawie $rodkéw na rzecz wysokiego wspdl-
nego poziomu bezpieczenstwa sieci i systemoéw informatycz-
nych na terytorium Unii).

Strategia Cyberbezpieczenstwa
Rzeczypospolitej Polskiej
na lata 2017-2022

Bezpieczenstwo informacji jest wyzwaniem dla wszystkich
podmiotéw tworzgcych krajowy system cyberbezpieczenstwa,
a takze podmiotéw gospodarczych swiadczacych ustugi przy
wykorzystaniu systemoéw teleinformatycznych, uzytkownikéw
cyberprzestrzeni, organéw wtadzy publicznej, a takze wyspe-
cjalizowanych podmiotéw zajmujgcych sie bezpieczerstwem
teleinformatycznym w sferze operacyjnej. Jest to tym istotniej-
sze, iz Polska jest $cisle powigzana z innymi pafistwami poprzez
wspotprace miedzynarodowg w ramach takich organizacji jak
UE, NATO, ONZ czy OBWE.

W szczegodlnosci Strategia wskazuje:

— cele w zakresie bezpieczenstwa teleinformatycznego,

— gtéwne podmioty zaangazowane we wdrazanie stra-
tegii w zakresie bezpieczenstwa teleinformatycz-
nego,

— ramy zarzadzania stuzgce realizacji celéw krajowej
strategii w zakresie bezpieczenstwa teleinformatycz-
nego,

— potrzebe zapobiegania i reagowania w odniesieniu do
incydentéw oraz przywracania stanu normalnego zakté-
conego incydentem, w tym zasady wspétpracy pomie-
dzy sektorami publicznym i prywatnym,

— podejscie do oceny ryzyka,

— kierunki podejscia do programéw edukacyjnych, infor-
macyjnych i szkoleniowych dotyczacych cyberbezpie-
czenstwa,

' Wymaganiami z zakresu cyberbezpieczenstwa zostang objeci row-
niez dostawcy ustug cyfrowych (chodzi o internetowe platformy
handlowe, ustugi przetwarzania w chmurze i wyszukiwarki interne-
towe). Ze wzgledu na transgraniczny charakter tych ustug i miedzy-
narodowa specyfike podmiotéw — obowigzki dla dostawcéw ustug
cyfrowych zostang objete tagodniejszym rezimem regulacyjnym.
Ustawa odwotuje sie tutaj do rozporzgdzenia wykonawczego Komi-
sji Europejskiej 2018/151.
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— dziatania odnoszace sie do planéw badawczo-roz-
wojowych w zakresie bezpieczenstwa teleinforma-
tycznego,

— podejscie do wspétpracy miedzynarodowej w zakresie
cyberbezpieczenstwa.

W Polsce wyréznia sie nastepujace podmioty, ktére odgry-

wajg znaczgca role w systemie ochrony cyberprzestrzeni:

1) Ministerstwo Cyfryzacji, ktéremu przypisano role klu-
czowgy, jesli chodzi o procesy zwigzane z cyberprze-
strzenia. Koordynuje system ochrony cyberprzestrze-
ni RP.

2) Agencje Bezpieczenistwa Wewnetrznego, ktéra ma za za-
danie rozpoznawac, zwalczaé zagrazajgce bezpieczen-
stwu wewnetrznemu Polski incydenty oraz im zapobie-
gac,

3) Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji, moni-
torujace i kontrolujgce dziatania policji w zakresie zwal-
czania cyberprzestepczosci,

4) Policje, ktora ma za zadanie zwalczaé cyberprzestep-
czo$¢,

5) Ministerstwo Obrony Narodowej, ktore odpowiada za
strefe wojskowg dotyczgcg ochrony cyberprzestrzeni
RP. W strukturze MON istnieje Narodowe Centrum Kryp-
tologii,

6) Urzad Komunikacji Elektronicznej, regulujacy rynek te-
lekomunikacyjny oraz pocztowy pod wzgledem bezpie-
czenstwa cyberprzestrzeni,

7) Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa, ktére zarzadza kry-
zysowo i chroni infrastrukture krytyczna,

8) Ministerstwo Sprawiedliwosci, ktére ustanawia prawo
w kwestii cyberprzestepczosci oraz sprawuje piecze nad
jego wykonywaniem,

9) Ministerstwo Finanséw, regulujgce kwestie finansowe,
ktére panstwo ponosi wskutek dziatan na rzecz cyber-
bezpieczenstwa,

10) Biuro Bezpieczenstwa Narodowego, ktore jest dorad-
czym organem gtowy panstwa,

11) Naukowa i Akademicka Sie¢ Komputerowa, ktora jest
instytutem badawczym.

Unia Europejska wobec cyberterroryzmu

23 listopada 2001 roku w Budapeszcie zostata podpisana
Konwencja Rady Europy o cyberprzestepczosci. Konwencja
powstata w zwigzku z potrzebg prowadzenia polityki kryminal-
nej w sposéb spdjny oraz w celu zapewnienia bezpieczenstwa
spotecznego i ochrony przed cyberprzestepczoscia. Miata ona
poméc osiggngé powszechnie panujaca jedno$¢ pomiedzy kra-
jami cztonkowskimi Rady Europy, wzajemng integracje oraz
ustanowienia wspoélnych przepiséw prawnych. Miata tez usci-
$li¢ wspdtprace europejska, miedzynarodowa oraz krajowa, aby
wspolnie walczy¢ z cyberprzestepczoscia.

Wynikiem podjetych prac zmierzajacych do zidentyfiko-
wania kluczowych obszaréw wymagajacych wspdélnych dzia-
tan na poziomie miedzynarodowym, w ramach przestrzeni
wolnosci, bezpieczenstwa i sprawiedliwosci, byto przyjecie
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w 2009 r. Programu sztokholmskiego bedgcego najnowszym
programem piecioletnim (nalata2010-2014), w ktérym przez
wyznaczanie obszaréw priorytetowych sprecyzowano po-
stanowienia Traktatu z Lizbony dotyczgce tego zagadnienia
[17]. Nalezy podkresli¢, ze dokument ten — poprzez zawarte
w nim odwotania do ochrony cyberprzestrzeni oraz wytycz-
ne w dziedzinie wolnosci, bezpieczenstwa i sprawiedliwosci
— to olbrzymi krok na drodze zwiekszania bezpieczenstwa
wewnetrznego UE. Nie tylko zalicza on cyberprzestepczosé
do szesciu gtéwnych priorytetéw dla catej UE, lecz takze wzy-
wa do: propagowania prawodawstwa, ktére zapewnia bardzo
wysoki poziom bezpieczenstwa siecii umozliwia szybsze re-
agowanie w przypadku atakéw cybernetycznych; przyspie-
szenia procesu ratyfikacyjnego Konwencji o cyberprzestep-
czosci; udzielenia petnego poparcia krajowym podmiotom
powiadamiania o zagrozeniach, odpowiedzialnym za walke
z cyberprzestepczosci; wspétpracy z paiistwami spoza Unii;
wzmocnienia (usprawnienia) partnerstwa publiczno-prywat-
nego oraz poprawy wspoétpracy sagdowej w sprawach dotycza-
cych cyberprzestepczosci.

Istotnym z punktu widzenia bezpieczefnstwa dokumen-
tem jest komunikat Komisji Europejskiej z 28 marca 2012 r.
wprowadzajacy definicje ,cyberprzestepczosci” rozumianej
jako ,wysokodochodowa, niskiego ryzyka forma przestep-
czej dziatalnos$ci, ktéra coraz bardziej staje sie powszechna
i szkodliwa". Jednak wyjasnienie terminu cyberprzestepczo-
$ci pojawito sie juz wczesniej w Europejskiej agendzie cyfro-
wej, dokumencie Komisji Europejskiej, w ktérym okreslono jg
jako ,nowg forme przestepczosci obejmujgcg miedzy innymi
wykorzystywanie dzieci, kradziez tozsamosci i ataki cyber-
przestrzeni”.

Analizujac przedstawione powyzej pojecia cyberprzestep-
czos$ciibezpieczenstwa, mozna zauwazy¢ nie tylko niejedno-
lity stopien szczegdtowos$ci tych definicji, ale réwniez rézny
ich zakres przedmiotowy. Dodatkowo nalezy takze przywotaé
charakterystyke cyberprzestepczosci przedstawiong w ob-
szernym materiale Parlamentu Europejskiego, ktéra zostata
opracowana na podstawie doswiadczen panstw cztonkow-
skich UE. Parlament Europejski, dokonujac analizy zebranych
materiatdw oraz korzystajgc z dorobku catej Unii w zakresie
cyberprzestepczosci, wskazat na nig jako na jedng z najwiek-
szych obaw i zagrozen dla zinformatyzowanego wspétcze-
snego $wiata. Charakteryzuje sie ona: niejednoznaczng na-
turg podmiotéw w cyberprzestrzeni, szeroka skalg, duzym
zréznicowaniem i trudnos$cig w przeciwdziataniu i zwalcza-
niu, stosowaniu w duzej mierze podobnych technik atakéw
oraz z pewnoscig zaawansowaniem i wysokim poziomem
dochodowosci.

Rozpatrujgc dziatania Unii Europejskiej w zakresie ochro-
ny cyberprzestrzeni, przede wszystkim nalezy zwréci¢ uwage
na dwutorowos$¢ podejmowanych prac, w czym réwniez upa-
truje sie stabosci wszelkich inicjatyw. Podziat prac UE zostat
dokonany ze wzgledu na kryterium przedmiotu: zwalczanie
cyberatakéw (wtgczajgc w to cyberprzestepczosé i cyberter-
roryzm) oraz utrzymanie ochrony (infrastruktury krytycznej?,

2 Critical Infrastructure Security — CIS.
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bezpieczeristwa sieci i informacii® i krytycznej infrastruktury
informatycznej*).

Dokument porusza problematyke bezpieczerstwa sieci te-
leinformatycznych, na ktérych cigzy duze ryzyko cyberatakéw
oraz informowania o pojawiajacych sie w sieci przestepstwach.
Konwencja ma za zadanie identyfikowac dziatania, ktére mogty-
by zagrazac¢ integralnosci, poufnosci, jak i dostepnosci danych
przechowywanych w sieci. Jest réwniez srodkiem do skutecz-
nego zwalczania owych przestepstw, dzieki skutecznemu wy-
krywaniu, a takze $ciganiu sprawcéw. Sciganie to jest mozliwe
dzieki wspodtpracy nie tylko na obszarze kraju, lecz takze poza
jego granicami.

W dokumencie tym zostaty rozréznione zadania podlega-
jace terytorium kraju i zadania dla szczebla miedzynarodo-
wego. Dokument nazywa i definiuje cyberprzestepstwa, oraz
systematyzuje je, tworzac kategorie m.in., "przestepstwa
przeciwko poufnosci, integralnosci i dostepnosci danych
informatycznych i systeméw; przestepstwa komputerowe;
przestepstwa ze wzgledu na charakter zawartych informacji
oraz przestepstwa zwigzane z naruszeniem praw autorskich
i praw pokrewnych [18]".

Podsumowanie

Wszelkie dziatania i decyzje podejmowane na mocy Konwen-
cji Rady Europy o cyberprzestepczosci sg transparentne z inny-
mi aktami prawa. Uwzgledniajg poszanowanie praw cztowieka,
zgodnie z ktérymi kazdy ma mozliwos¢ gtoszenia swoich opinii
i pogladéw oraz prawo do wolnosci.

Duza odpowiedzialno$¢ spoczywa na wtadzach kraju, po-
niewaz to one kreujg, wdrazaja i kontrolujg regulacje prawne
utatwiajgce walke z cyberprzestepczosciag. Niezwykle waz-
ne jest, aby tworzone regulacje nie naruszaty prywatnosci
obywateli, przystugujacej im zgodnie z prawem. Stad tez
nalezy podejmowac szereg dziatan umozliwiajacych bez-
pieczne uzytkowanie Internetu przez osoby prywatne, jed-
nocze$nie dazac do zabezpieczyenia systemoéw rzadowych,
w ktérych przechowywane sg niezliczone ilo$ci informacji,
takze scisle tajne.

Wspétpraca panstw na arenie miedzynarodowej w obszarze
cyberprzestrzeni ma za zadanie ujednolicanie aktéw prawnych
i wszelkiego typu regulacji, w celu tatwiejszego i skoordynowa-
nego dziatania w zakresie cyberbezpieczenistwa. Normy praw-
ne panstw, ktére sg ze sobg skoordynowane, utatwiajg namie-
rzanie, $ciganie i karanie cyberprzestepcéw. Wspdlne dziatanie
krajow w ramach Unii Europejskiej daje mozliwo$¢ prowadzenia
szkolen na wiekszg skale, o wyzszym stopniu zaawansowania,
co jest bardziej korzystne dla uczestniczacych w nich panstw
uczestniczacych niz szkolenia ,w pojedynke”. Umozliwiajg one
wymiane doswiadczen, umiejetnosci w zakresie wytworzonych
juz zabezpieczen.

Podczas formutowania norm, regulacji prawnych doty-
czgcych ochrony cyberprzestrzeni (czy to na poziomie kraju,

3 Network and Information Security — NIS.
4 Critical Information Infrastructure Protection — CIIP.

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

czy w skali miedzynarodowej) istotne jest uwzglednienie
szybkiego reagowania na pojawiajace sie zagrozenia. Usta-
wodawstwo panstw cztonkowskich na podstawie norm okre-
$lanych przez Unie Europejskg, powinno byé¢ bardzo kom-
patybilne. Ewentualne rozbieznosci w kwestiach prawnych
poszczegdlnych panstw nalezy niwelowac. Dziatania te, ma-
jace na celu spetnienie kryteridow, jakie stawia przed pan-
stwami cztonkowskimi UE, majg na celu wspéttworzenie
zintegrowanego systemu, zapewniajgcego bezpieczenstwo
w cyberprzestrzeni.

Wszystkie wyzej wymienione aspekty i dziatania wspélnie
tworzg catosé, ktéra prowadzi do osiggniecia jednego celu
— cyberbezpieczenstwa. Dziatania panstw powinny by¢ ukie-
runkowane na bezpieczenstwo kraju oraz jego obywateli tak,
by kazdy moégt z petna swobodg i bez zadnych obaw korzy-
sta¢ z wynalazkéw powstatych wraz z rozwojem technologii
teleinformatycznych.
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ABSTRAKT

Cel: Sformutowanie definicji bezpieczenstwa w ujeciu psychologii i socjologii humanistycznej.

Wprowadzenie: Socjologia i psychologia humanistyczna to nurty stojgce w opozycji do pozytywizmu w nauce, gtoszace, iz nauki o cztowieku sg zasad-
niczo inne niz nauki przyrodnicze i wymagajg odmiennych metod badan. Stawiajg one w centrum badan konkretnego cztowieka, nie jako przedmiot, ale
podmiot $wiadomy swoich dziatan i interakcji spotecznych. Gtéwne postulaty socjologii humanistycznej to: antynaturalizm, interakcjonizm, podmiotowo$¢
interakcji spotecznych oraz poszukiwanie i rozumienie przyczyn dziatania obiektu badan. Podobnie psychologia humanistyczna traktuje cztowieka jako
podmiot badajacy rzeczywistos$¢, obserwujgey, przewidujacy, planujgcy, wnioskujgcy oraz wykorzystujacy posiadang wiedze do kreowania rzeczywistosci
i przystosowywania sie do niej. W artykule dokonano leksykalnej analizy bezpieczeristwa oraz opisano i uzasadniono przyjetg postawe metodyczng. Na tej
bazie sformutowano definicje bezpieczenstwa. Na jej podstawie, w dalszej czesci artykutu, zwrécono uwage na problematyke subiektywnosci poczucia
bezpieczenstwa ksztattowanego przez analize docierajagcych do podmiotu poznajacego informacji w oparciu o wtasne doswiadczenie, Swiatopoglad
oraz umiejetnosci badawcze. Tak ksztattowane poczucie bezpieczeristwa jest bardzo podatne na manipulacje medialng. Nastepnie w drodze rozwazan
dedukeyjnych sformutowano wnioski dotyczace uwarunkowarn ksztattowania bezpieczenistwa szeroko rozumianej organizacji (spotecznosé, paristwo,
przedsiebiorstwo). W ostatniej za$ czesci okreslono sposéb oceny poziomu bezpieczeristwa w wymiarze personalnym i organizacyjnym.
Metodologia: Definicje bezpieczeristwa oraz wnioski z niej ptynace, w aspekcie ksztattowania bezpieczeristwa personalnego i organizacyjnego wypro-
wadzono na drodze rozwazan dedukcyjnych. W badaniach przyjeto teoretyczno — metodyczng postawe badawczg ptynaca z nurtu humanistycznego
socjologii i psychologii.

Whnioski: Personalne poczucie bezpieczeristwa zalezy od do$wiadczenia zyciowego, $wiatopogladu oraz umiejetnosci badawczych konkretnej osoby
— zdolnos$¢ krytycznego myslenia postulowana przez Immanuela Kanta. Bezpieczeristwo organizacyjne moze by¢ definiowane w trzech kontekstach,
dlatego tez przy postugiwaniu sie tym pojeciem nalezy okresli¢ kontekst jego definiowania.

Stowa kluczowe: definicja bezpieczenstwa, bezpieczenstwo personalne, bezpieczeristwo organizacyjne

Typ artykutu: artykut przeglagdowy
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ABSTRACT

Purpose: Formulating a definition of safety in terms of humanistic psychology and sociology.

Introduction: Humanistic sociology and psychology are the trends standing in opposition to the positivism in science, arguing that human sciences are
fundamentally different from natural sciences and require different research methods. They place a particular human being at the centre of research,
not as an object but as an entity aware of its actions and social interactions. The main postulates of humanistic sociology are: antinaturalism, inter-
actionism, subjectivity of social interaction, as well as search for and understanding of reasons for action of the research object. Similarly, humanistic
psychology treats a human being as an entity investigating the reality, observing, providing and planning, requesting and using his knowledge to create
reality and adapt to it. The lexical safety analysis, description and justification adopting the medical approach was made in the article. On this basis the
definition of safety was formulated. On this basis, the article highlights the problems of subjectivity shaped by a sense of safety analysis of reaching
the knowing subject information based on their own experience, belief and researching skills. Thus formed sense of safety is very susceptible to media
manipulation. Followed by the deductive considerations, conclusions have been formulated as to the conditions which shape the safety of a broadly
defined organisation (a community, a state, an enterprise). The method to assess the level of safety in the personal and organisational dimensions has
been formulated in the last part of the article.
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Methodology: The definition of safety and its implications, in the context of shaping personal and organisational safety, was derived from deductive consid-
erations. In the research, the theoretical-methodological attitude was adopted, originating from the humanistic mainstream of sociology and psychology.
Conclusions: A personal sense of safety depends on life experience, beliefs and the research ability of a human being — the ability of critical thinking,
as postulated by Immanuel Kant. Organisational safety can be defined in three contexts, so when using this concept, the context of its definition should
be specified.

Keywords: definition of safety, personal safety, organisational safety
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AHHOTALUMA

Lenb: ChopMynmpoBaTh onpeaeneHne 6€30nacHOCTH C TOUKM 3PEHUA MCUXONOMUU U FYMaHUCTUYECKON COLMONOMUN.

BeBepgeHnue: Counonorus U ryMaHUCTMYecKas NCUXonorus — aTo TeYeHUs OT/IMYHbIE OT NO3UTMBM3MaA B HayKe, KOTOPble NPOBO3rallatoT, YTo rymMa-
HUTapHble HayKW MPUHLMMINANBHO OTIMYAOTCS OT €CTECTBEHHbIX 1 TPEBYIOT APYrUX METOA0B UccnenoBannii. OHM CTaBAT B UEHTP UcchefoBaHus
KOHKPETHOro YenoBeka, He B Ka4eCcTBe 06bekTa, a Cy6bekTa, 0CO3HaoLIEro CBON ENCTBUA U colManbHble MHTepakLumMn. OCHOBHbIMK NOCTYnaTamMu
rYMaHWCTUYECKOM COLUMONOrnM ABASKOTCS: aHTUHATYpPannam, MHTEPaKUMOHN3M, CYObeKTUBHOCTb COLMaNbHbIX B3aUMOAENCTBUIA, @ Tak>Ke MOUCK
1 MOHUMaHWe NpUYMH AeNCTBMIN 06beKTa nccnefoBaHus. TOYHO Tak e ryMaHucTuyeckas ncuxonors paccmMaTprBaeT YenoBeka Kak Cy6bekT,
n3yyarolnii peanbHOCTb, HABNAAOLIMIA, MPOrHO3UPYHOLLMIA, NNAHUPYOWNIA, AenatoLlnii BbIBOAbI, UCMONb3YOUWMA CBOM 3HAHWA ANS CO3aHua
peanbHOCTM M afanTaunm K Het. B cTaTbe NpoBefeH NekCcMYecknii aHanna 6e30nacHOCTM, ONUCaH U JOKa3aH NPUHATBIA METOA0NOrMYECKUA MOAXOA.
Mcxoast 3 aToro 66110 chopMynmMpoBaHo onpeaeneHve 6esonacHocTy. Ha 6ase aToro B JanbHelLLein YacTy cTaTby 06pallleHo BHUMaHWe Ha npo-
6nemMy cy6beKTUBHOCTU YyBCTBa 6€30MacHOCTU, KOTOpPoe hopMupyeTcs NocpeacTBOM aHannsa MHGopmMaLnm, Nony4YeHHo cy6bekToOM Ha OCHOBe
CO6CTBEHHOIO OMbITa, MUPOBO33PEHNSA U UCCNef0BaTeNbCKNX HaBbIKOB. CHOPMUPOBAHHOE TakKMM 06pa3oM HyBCTBO 6€30MacHOCTU O4eHb YA3BMMO
AN MaHunynaumin CMU. 3atem B xofe AelyKTVBHOMO aHanunaa 6biiv chopMynvpoBaHbl BbIBOAbI OTHOCUTENBHO YCIOBUA 6€30MacHOCTM WMPOKO
NoHMMaeMol opraHn3aumm (06LLecTBa, rocyAapcTBa, NpeAnpusaTHs). B nocneaHei yactu 6bin onpeaeneH MeToA oLleHKU ypoBHSA 6€30MacHOCTH ¢
TOYKM 3PEHNUS IMYHOCTU 1 OpraHmn3aLmnm.

MeToponorua: OnpefeneHne 6e30MacHOCTM ¥ BbiTeKatoLlme U3 Hero BbiBOAbl B acrekTe co3aHuns NIMYHON 1 OpraHn3aLnMoHHON 6e30nacHoCTyM
6bINV NONYYeHbI C MOMOLLbIO IelyKTUBHOIO aHanunsa. B uccnefoBaHunsx 6bina MCNofb3oBaHa TEOPETMKO-MEeTOA0N0rMYeckas 0CHOBA, McxoasaLas
N3 rYMaHUCTUYECKOrO HanpaBaeHns COLMONOrMM U MCUXONOTUN.

BbiBOAbI: JIYHOE YYBCTBO 6€30MaCHOCTY 3aBUCUT OT XKU3HEHHOTO OMbITa, MUPOBO33PeHUs 1 NCCefoBaTeNbCKMX HAaBbIKOB KOHKPETHOrO YeioBeka
— CMOCOBHOCTU KPUTUYECKOTO MblLLIEHUS, COrNacHo MIMMaHyunto KaHTy. 3HaueHne opraHnsalnoHHom 6e30MacHOCTM MOXET ObITb MCNONb30BaHO
B Tpex KOHTeKCTax, M03TOMY NPU UCMOb30BaHMM 3TOr0 TEPMMHA HEOBXOAMMO YKa3aTb KOHTEKCT onpeAeneHns.
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Wprowadzenie Introduction

Otaczajgca rzeczywisto$¢ i siebie samego poznajemy po-
przez myslenie (kartezjanskie cogito), ktére pokonuje wszelkie
nasze zwatpienie (kartezjariskie dubito) w realno$¢ otaczajgce-
go $wiata, prawdziwo$¢ postrzezen i wyobrazen [1, s. 35-38].
To co myslimy, dostrzegamy, wyobrazamy sobie, czy tez czu-
jemy, pragniemy zakomunikowa¢ innym, podzieli¢ sie z nimi
wiedzg i emocjami.

Poczatkowo jezykiem postugiwano sie w celu przekazywa-
nia prostych wrazen zmystowych, dlatego tez stowa byty $cisle
z nimi zwigzane. Z czasem wypowiedzi staja sie coraz bardziej
skomplikowane. Jezyk zaczyna uniezaleznia¢ sie od zaple-
cza, jakim sg wrazenia, ale zyskuje na wewnetrznej spéjnosci.

BITP VOL. 49 ISSUE 1, 2018, pp. 34-48, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.3

In order to get to know the surrounding reality and our-
selves, we use our thinking (Cartesian “the cogito”), which
overcomes all our doubts (Cartesian “the dubito”) in the real-
ity of the surrounding world, the truth of perceptions and ide-
as. [1, p. 35—38]. All that we think, perceive, imagine or feel, we
want to communicate to others, to share with them our knowl-
edge and emotions.

At first, simple sensory impressions were conveyed by
means of the language, so words were closely related to them.
Over time, statements had become more and more complicat-
ed. Alanguage begins to become independent of the backdrop,
which is the impression, but gains an internal cohesion. This
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Te wiasnos¢ jezykéw naturalnych dostrzegat A. Einstein: ,gdy
ludzie czesto postuguja sie tak zwanymi pojeciami abstrakcyj-
nymi, jezyk staje sie narzedziem rozumowania w prawdziwym
tego stowa znaczeniu. Ten proces zmienia jednak jezyk w grozne
zrédto btedow i iluzji. Wszystko zalezy od tego, w jakiej mierze
stowa i ich kombinacje odpowiadajg wrazeniom zmystowym”
[2,s.79-80].

Wedtug niego zadaniem nauki jest dgzenie: ,do petnej pre-
cyzji jasnosci pojeciowej, zaréwno w zakresie relacji miedzy
pojeciami, jak i korespondencji miedzy pojeciamiidanymi zmy-
stowymi”[2, s. 80]. Pojecia stosowane do zbudowania sp6jnego
systemu nie wyrazajg zadnych emocji. ,Dla uczonego jest tyl-
ko ‘byt’, nie ma zyczen, wartosci, nie ma dobra, zta, nie istnieje
7zaden cel” [2, s. 83].

W takim tez konteks$cie nalezy, zdaniem autoréw, formuto-
wac definicje pojecia bezpieczenstwo, zaczynajac od jego lek-
sykalnego — powszechnego znaczenia.

Leksykalne znaczenie pojecia
bezpieczenstwo

W jezyku polskim bezpieczenstwo oznacza: ,stan niezagro-
zenia, spokoju, pewnosci” [3]. Wystepuje w takich zwigzkach fra-
zeologicznych, jak: osobiste bezpieczenstwo; bezpieczenstwo
kraju, obywateli; poczucie bezpieczenstwa; zapewnié komus$
bezpieczenstwo; czuwaé nad czyims bezpieczenstwem; zagra-
za¢ czyjemus bezpieczenstwu; naruszac czyjes$ bezpieczen-
stwo. Hiperonimem bezpieczenstwa jest porzadek oznaczaja-
cy: stan, w ktérym przestrzegane jest prawo i jest zachowany
spokgj [3]. Hiponimami porzadku sa: dyscyplina, normalizacja,
bezpieczenstwo.

W wyrazeniach definiujgcych zaréwno bezpieczenstwo, jak
i porzadek, pojawiajg sie dwa istotne pojecia: stan i spokd;.
Pierwsze z nich ma wiele réznych znaczen. Na uwage, w kon-
tekscie niniejszego artykutu, zastuguja:

— catoksztatt okolicznosci, warunki, w jakich ktos lub co$
sie znajduje, w jakich istnieje w jakims czasie, poziom,
ilos¢ czegos; sytuacja, pozycja, potozenie;

— czyjes usposobienie, czyj$ nastréj. Wydaje sie, iz nie-
zbedne, w tym przypadku, jest podanie zwigzkéw fraze-
ologicznych, w jakich ono wystepuje: stan psychiczny,
uczuciowy, wewnetrzny; stany emocjonalne, lekowe,
maniakalne; stan apatii, podniecenia, przygnebienia,
niepokoju, rozpaczy, euforii; stan rozdraznienia, napie-
cia nerwowego, odprezenia, ekscytacji [3].

Pierwsza definicja wskazuje na warunki zewnetrzne, w ja-
kich znajduje sie przedmiot, druga za$ na jego wnetrze, przyj-
mujgc Platonowska — a nie Arystotelesowska — definicje przed-
miotu i podmiotu. A zatem stan oznacza zaréwno catoksztatt
zewnetrznych okolicznosci, jak i aktualng sytuacje wewnetrz-
ng przedmiotu.

Drugim pojeciem jest spokdj, ktory definiuje sie jako:

— stan réwnowagi psychicznej lub fizycznej, brak oznak

zdenerwowania, niepokoju, harmonia wewnetrzna, po-
goda ducha;
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property of natural languages was noticed by A. Einstein: “When
people often use so-called abstractive concepts, alanguage be-
comes a tool of reasoning in the true sense of the word. Howev-
er, this process turns the language into a dangerous source of
errors and illusion. It all depends on the extent to which words
and their combinations correspond to sensory impressions”
[2, p. 79-80].

According to Einstein, the task of the science is the pursuit:
“of the full precision of the conceptual clarity, both in terms of
relationships between the concepts as well as the correspond-
ence between the concepts and the sense-data [2, p. 80]. The
concepts used to build a coherent system do not express any
emotions [2, p. 83]. For the scholar, there is only ‘a being’ but
there are no wishes, no value, no good and evil, no goal” [2, p. 83].

In such a context, according to the authors, the definition
of the concept of safety must be formulated, beginning with its
lexical — universal meaning.

The lexical meaning of the term
safety

In Polish, safety means: “the state of the absence of threats,
the state of peace and confidence” [3]. It occurs in such phra-
seological units as personal safety; country’s safety, citizens'
safety; the sense of safety; to ensure someone’s safety; to watch
over someone's safety; to endanger someone’s safety; to vio-
late someone’s safety. “Order” is the hyperonym of safety which
means “the state in which law is respected and peace is pre-
served” [3]. The hyperonyms of “order” are discipline, normal-
isation, safety.

In expressions which define both safety and order, there
are two important concepts: state and peace. The first one has
many different meanings. In the context of this elaboration, the
following merit our attention:

— all circumstances, conditions in which someone or
something exists, conditions in which someone or
something exists for some time, the level, the quantity
of something; the situation, the position, the location;

— someone’s disposition, someone’s mood; it seems nec-
essary in this case to provide appropriate phraseological
units in which it occurs: the mental state, the affectional
and internal state; the emotional states, the anxiety and
manic disorders; apathy, excitement, depression, anx-
iety, despair, euphoria, the state of irritability, nervous
tension, relaxation, excitement [3].

The first definition indicates the external conditions in
which the subject is located, and the second one indicates
its interior assuming Plato’s definition of a subject and an ob-
ject but not Aristotle’s one. So “state” means both the whole
of external circumstances and the current internal situation
of the object.

The second term is “peace” which is defined as:

— the state of psychological or physical balance, with no

signs of nervousness or anxiety, internal harmony, pos-
itive attitude;
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— stan, w ktérym nie ma wojny, zatargéw, konfliktéw; po-
koj, zgoda, tad [1].

W podstawowym znaczeniu spokdj odnosi sie do psychiki
cztowieka, a dopiero hiperonim w kolejnym — do czynnikéw ze-
wnetrznych, ktére sg zresztg dos¢ precyzyjnie okreslone. Wo-
bec powyzszego, nalezy skonstatowaé, ze bezpieczenstwo,
traktowane jako stan spokoju, oznacza brak niepokoju i obaw
przedmiotu. Natomiast w odniesieniu do jego otoczenia, brak
konfliktow spotecznych — pokéj, zgoda, tad. W definicji pojecia
spokdj na pierwszym miejscu, w przeciwienstwie do okreslen
definiujgcych pojecie stanu, umieszczono ,zespét okolicznosci”
wewnetrznych. Oznacza to, ze spokdj jest bardziej zwigzany
z duchem przedmiotu, niz jego otoczeniem. Jawi sie on zatem
jako co$ wewnetrznego, osadzonego co prawda w zjawiskach
dziejgcych sie w otoczeniu, ale przede wszystkim zaleznego od
tego, co przedmiot mysli i czuje.

Kolejnym elementem leksykalnej definicji bezpieczernstwa
jest: stan pewnosci. Pewnos$¢ to: niezachwiane przekonanie
oistnieniu czegos$ lub o tym, Ze rzecz sie ma w okres$lony sposaéb,
ufno$¢ co do czegos. Z tak sformutowanego definiens wynika,
ze pewno$¢ to wewnetrzne przekonanie, ze bedzie tak, jak przed-
miot mysli. Bardziej szczeg6towa analiza wskazuje, ze pewnos¢
w kontekscie bezpieczenstwa oznacza przekonanie przedmiotu,
ze: sytuacja bedzie sie rozwija¢ zgodnie z pozytywnym scena-
riuszem wyobrazonym przez niego. W przypadku scenariusza
negatywnego méwimy raczej o zagrozeniu.

Bezpieczenstwo w ujeciu leksykalnym to rowniez: stan nie-
zagrozenia. Pojecie to nie zostato zdefiniowane w Uniwersalnym
Stowniku Jezyka Polskiego, ale mozna przyja¢, iz jest ono synoni-
mem braku wszelkich zagrozen. Zagrozenie za$ oznacza: ,sytu-
acje lub stan, ktére komus czyms zagrazaja, lub w ktérych ktos
czuje sie zagrozony; takze kto$, kto stwarza takg sytuacje” [3].
Jego synonimem jest niebezpieczenstwo, ktére w zwigzku z tym
nie jest antonimem bezpieczenstwa. Zaréwno zagrozenie, jak
iniebezpieczenstwo opisuje jakies konkretne zjawisko, natomiast
bezpieczenstwo to brak wszelkich zagrozen, niebezpieczenstw.

Pojeciem $cisle zwigzanym z zagrozeniem jest strach, czyli:
niepokdj wywotany przez grozace niebezpieczenstwo lub przez
rzecz nieznang, ktéra wydaje sie grozna; trwoga, lek, przera-
zenie, obawa, panika. Niepokdj za$ jest czyms$ wewnetrznym,
subiektywnym, wynikajgcym jedynie ze sposobu postrzega-
nia rzeczywistosci przez konkretng osobe. Jezeli zatem strach
(trwoga, lek, itp.), stan emocjonalny przedmiotu, jest $cisle zwig-
zany z zagrozeniem, wrecz jest jego efektem, to réwniez samo
zagrozenie musi by¢ czyms subiektywnym. Strach to przeciez
efekt subiektywnej oceny rzeczywistosci jawigcej sie w po-
strzezeniach przedmiotu. Nawet jezeli za zagrozenia uznaje
sie zjawiska obiektywne, to i tak ich ocena nalezy do konkret-
nego cztowieka. Jezeli w jego ocenie dane zjawisko nie wywo-
tuje strachu, to tym samym nie zostanie uznane przez niego
za zagrozenie. Dzieje sie tak dlatego ze, zagrozenie wystepuje
jedynie wtedy, gdy co$ nam grozi, a grozi¢ znaczy straszy¢ [3].
A zatem zagrozeniem jest takie zjawisko (lub tylko jego wyobra-
zenie), ktére wywotuje strach u konkretnej osoby.

Podsumowujac leksykalne rozwazania nad definicjg bez-
pieczenstwa, nalezy stwierdzi¢, iz jest ono subiektywnym od-
czuwaniem: spokoju, pewnosci, braku zagrozen; wynikajgcym
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— the state in which there is no war, no disputes, no con-
flicts; but there is peace, harmony, order [1].

In the basic meaning, the sense of peace refers to human
psyche, and only in the next hyperonym to external factors
which are quite precisely specified. Accordingly, it can be
concluded that safety, treated as a state of peace, means the
absence of anxiety and concerns of the subject. However, in
relation to its surroundings, it means the absence of social
conflicts — peace, harmony, order. In the definition of the con-
cept of peace, as opposed to definitions of the concept of the
state, “the set of internal circumstances” was given priority.
It means that peace is more connected with the spirit of the
object than with its surroundings. It appears as something
internal, embedded in what is happening in the environment,
but above all something dependent on what the object thinks
and feels.

Another element of the lexical definition of safety is the state
of confidence. “Confidence” is unwavering belief in the existence
of something or that something is structured in a certain way,
as well as having trust in something. It is clear from this defini-
tion that confidence is an inner conviction that it will be as the
object thinks. A more detailed analysis shows that confidence
in the context of safety means the object’s conviction of that
the situation will develop according to the positive scenario
imagined by this object. In the case of a negative scenario, we
rather talk about threat.

Safety in lexical terms is also a state of the absence of
threats. This term was not defined in the Universal Dictionary
of Polish Language, but it can be assumed that it is synonymous
with the absence of any threats. “Threat” means “a situation or
a condition which threatens someone with something, or a sit-
uation in which someone feels threatened; and also someone
who makes such a situation” [3]. Its synonym is “danger” which
therefore is not an antonym of safety. Both threat and danger
describe a specific phenomenon, whereas safety is the absence
of any threats and dangers.

A concept closely related to threat is fear: a sense of anxie-
ty evoked by impending danger or caused by an unknown thing
which seems to be dangerous; fear, anxiety, terror, a concern,
panic. Anxiety is something internal, subjective, resulting only
from one’s perception of reality. Therefore, if fear (trepidation,
anxiety, etc.), an emotional state of an object, is closely asso-
ciated with a threat, even to the extent that it is its effect, it is
also the threat that must be something subjective. This is be-
cause fear is the result of a subjective assessment of reality
which appears in the object’s perceptions. Even if objective
phenomena are considered as threats and so their assessment
belongs to a specific person. If in the person’s opinion a particu-
lar phenomenon does not cause fear, he or she will not consid-
er it as a threat. Because threat occurs only when something
threatens us and “to threaten” means to scare [3]. Thus, threat
is such a phenomenon, or only its imagination, which causes
fear in a particular person.

Summing up the discussion about the lexical definition of
safety, it is necessary to state that it is a subjective feeling of
peace, safety, absence of risk; which results from the individ-
ual assessment of the phenomena perceived and anticipated
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z indywidualnej oceny zjawisk, aktualnie postrzeganych i an-
tycypowanych przez konkretng osobe. Mozna zatem postawié
hipoteze: bezpieczenstwo to przekonanie podmiotu’, ze aktual-
nie postrzegane i potencjalne zjawiska nie stanowig dla niego
zagrozenia — nie budza w nim strachu, leku, obaw.

Przyjeta postawa metodologiczna

Powyzsza hipoteza jest réwnoznaczna ze stwierdzeniem,
ze bezpieczenstwo (réwniez zagrozenie) nalezy do kategorii we-
wnetrznych przezy¢ cztowieka, ptynacych z jego oceny otocze-
niaiumiejetnosci przewidywania. Stanowig one, wraz z marze-
niami i aspiracjami, najsilniejszy zestaw motywatoréw dziatan
ksztattujgcych otoczenie, ktérego gtéwnym sktadnikiem sg inni
ludzie. Oniréwniez posiadajg wtasne zestawy marzen i aspiracji
oraz emocji zwigzanych z pewnoscig ich zaspokojenia. Efektem
zderzenia dgzen wielu ludzi sg stosunki spoteczne, organizacje,
spotecznosci, grupy spoteczne. Wszystko, co otacza kazdego
cztowieka, jest w pewnym sensie przez niego ksztattowane. Tak-
ze on sam jest ksztattowany przez swoje otoczenie. Aby zatem
zrozumie¢ zasady funkcjonowania organizacji, okreslania celéw
ichistnienia oraz tworzenia warunkéw pewnosci osiggania tych
celéw, nalezy najpierw zrozumie¢ motywacje ludzi tworzgcych
organizacje oraz okresli¢ stopien ich udziatu w sprawowaniu
wtadzy lub tez sposéb ksztattowania tegoz udziatu: w konkret-
nej organizacji, spotecznosci, grupie spotecznej. Takg wtasnie
perspektywe prowadzenia badan wskazuje nurt humanistyczny
w naukach spotecznych. Stawia on w centrum badan cztowieka,
ale nie jako przedmiot badan, ale jego podmiot, ktéry badacz
powinien: zrozumie¢ (koncepcja M. Webera), wczué sie w jego
sposob postrzegania $wiata (koncepcja W. Dilthey'a), dostrzec
Swiat jego oczami i poczuc¢ jego emocje — empatia (koncepcja
St. Ossowskiego) lub tez analizowa¢ jego dziatania spoteczne
pod katem ich znaczenia dla aktora — wspétczynnik humani-
styczny (koncepcja F. Znanieckiego). Wszystkie wskazane kon-
cepcje mieszczg sie w teoretyczno-metodologicznej orientacji
tgczacej psychologie spoteczng oraz socjologie z psychologia
humanistyczna.

Filozoficzng podstawe tej orientacji stanowig poglady,
I. Kanta, R. Descartesa, egzystencjalistéw i wielu innych. W kon-
cepcji filozoficznej |. Kanta dokonato sie ostateczne: ,upodmio-
towienie rzeczy, czyli zredukowanie sytuacji poznawczej do
wtasnego podmiotu, jako decydujgcego o realizmie poznania
i nauki’ [1, s. 38]. Chociaz on sam nie watpit w realno$¢ $wiata
irzeczy, to jednak sprowadzit racjonalno$¢ poznania do danych
czysto subiektywnychito tak dalece, ze to sam podmiot kreuje
przedmiot poznania. On réwniez dowodzit, ze czas i przestrzen
sgjedynie apriorycznymi kategoriami naszego umystu, co zna-
lazto uzasadnienie w teorii wzglednosci A. Einsteina. Z jego
koncepcjifilozoficznej wynika, ze kazdy cztowiek postrzega i ro-
zumie rzeczywisto$¢ w sposéb subiektywny, ale wszyscy obser-
watorzy sg jednakowo wiarygodni, cho¢ kazdy ma wtasng miare

' Uzycie pojecia podmiot sugeruje subiektywnos$¢ odczucia bezpie-
czenstwa oraz postrzeganie go jedynie z perspektywy podmiotu
— cztowieka poznajgcego rzeczywistosé.
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at any given moment by a person. Therefore, the following hy-
pothesis may be formulated: safety is the perception of a sub-
ject! that currently perceived and potential phenomena do not
pose a threat to him — they do not cause any fear, anxiety or
doubts in him.

The adopted approach to the methodology

This hypothesis is equivalent to the statement that safety
(and also threat) belongs to the category of internal human ex-
perience, resulting from a person’s assessment of the environ-
ment and ability to predict. Along with dreams and aspirations,
they make up the strongest set of motivators of actions which
shape the environment, and where other people are its main com-
ponent. These people also have their own sets of dreams, aspira-
tions and emotions associated with the certainty that they can be
satisfied. The result of the clash of many people’s lives is social
relations, organisations, communities, social groups. Everything
that surrounds each individual is in a certain sense shaped by
themselves, as well they are shaped by their surroundings. In or-
der to understand the principles of the organisation’s functioning,
to define the aims of their existence and to create the conditions
for ensuring the achievement of these goals, it is necessary first
to understand the motivations of people who form these organi-
sations and to determine their participation in the exercising au-
thority or to determine the way of shaping the share in exercis-
ing authority: in a particular organisation, a community, a social
group. The humanistic trend in social sciences shows exactly this
perspective of conducting research. It puts the human being at
the centre of research; however, not as an object of research, but
its subject which the researcher should understand (M. Weber's
concept), gain his perception of the world (W. Dilthey’s concep-
tion), see the world through his eyes and feel his emotions — em-
pathy (the concept of St. Ossowski), or to analyse his social activ-
ities in terms of their significance for an actor — the humanistic
factor (F. Znaniecki's concept). All of these concepts fall into the
theoretical — methodological orientation combining social psy-
chology and humanistic psychology and sociology.

The views of I. Kant, R. Descartes, the existentialists, and
many others are at the philosophical foundation of this ori-
entation. In the philosophical concept of I. Kant, it has been
made the ultimate: “the empowerment of things, that is the
reduction of the cognitive situation to one’s being, as decisive
for the realism of cognition and study” [1, s. 38]. Although he
himself did not doubt the reality of the world and things, he
reduced the rationality of cognition to purely subjective data
to the extent where the subject creates himself the object of
cognition. He also argued that time and space are only a pri-
ori categories of our mind, as argued in Einstein’s theory of
relativity. His philosophical concept implies that every man
perceives and understands the reality subjectively, but all ob-
servers are equally credible, although each one has its own

' Using the word “subject” suggests the subjective feeling of safety
and perceiving it only from the subject’s perspective — as a man ex-
ploring reality.

ISSN 1895-8443



N'YMAHUCTUYECKWE N OBLLLECTBEHHbBIE HAYKW HA BJTATO BE3OMACHOCTU

odlegtosciiczasu. Jest to jedno z podstawowych zatozen teorii
wzglednosci A. Einsteina sprzeczne z zatozeniami klasycznej
teorii Newtona. Filozofia krytyczna I. Kanta stawia w centrum
teorii poznania konkretnego obserwatora, ktéry w sposéb su-
biektywny postrzega i rozumie rzeczywistosé. Wszyscy obser-
watorzy sg réwnouprawnienii — jak wskazuje A. Einstein prawa
nauki, aby byty prawdziwe, muszg by¢ takie same dla wszyst-
kich obserwatorow.

Natomiast z filozofii Arystotelesa i nurtéw na niej opartych
zaczerpnieto definicje bytu jako nieredukowalnego ztozenia
istoty i istnienia: ,by¢ bytem jako rzeczywistym (...) znaczy: by¢
w sobie okreslong, zdeterminowang naturg, ktéra we wtasciwy
sobie sposdb istnieje” [1, s. 3—4] oraz réwnie silne akcydensy
bytu — cel istnienia i zmiennos$¢.

Uwzgledniajgc powyzsze, problematyke bezpieczenstwa
nalezy rozpatrywac z punktu widzenia konkretnego cztowieka,
bo tylko on moze odczuwaé strach, ktéry jest miarg zaréwno
sity zagrozenia, jak i poczucia bezpieczenstwa. Cztowiek bez-
pieczny nie odczuwa strachu, leku czy obaw o dalsze swoje ist-
nienie i mozliwo$¢ osiggania osobistych celéw.

Propozycja definicji bezpieczenstwa

Przyjecie powyzszych uwarunkowan wymaga postawienia
w centrum badan nad problematyka bezpieczenstwa cztowieka
wolnego i odpowiedzialnego, ktéry jako jedyny ze wszystkich
bytéw ma bezposredni wptyw na to, kim jest i dokonujac nie-
zaleznych wyboréw, wyraza swojg wolnos$¢ [4, s. 352]. Nalezy
zatem na pierwszym miejscu postawi¢ cztowieka i jego kreacje
indywidualnego poczucia bezpieczenstwa, ktérej efektem sg
cele i zasady funkcjonowania organizacji, spoteczenstw i grup
spotecznych, stwarzajgcych poczucie wiekszej pewnosci w za-
spokajaniu indywidualnych potrzeb i aspiracji. Trzeba réwniez
uwzgledni¢ wptyw innych ludzi na sposéb myslenia, emocje
i postawy konkretnego cztowieka.

Realizujgc wtasne aspiracje, kazdy cztowiek pragnie mie¢
pewnos$¢ ich zaspokojenia. Pewnosé taka daje odpowiednia
konfiguracja otoczenia, zaréwno innych ludzi, jak i elementéw
przyrody ozywionej, nieozywionej oraz wytworéw cywilizacji.
Dazac do zaspokojenia wtasnych aspiracji, kazdy cztowiek stara
sie wedtug wtasnych wyobrazen i mozliwosci ksztattowaé zasa-
dy i normy postepowania spotecznego, sposoéb rozdziatu débr
materialnych i dostepu do débr wspdlnych, otaczajgca go przy-
rode. Wypadkowa dziatan wielu ludzi tworzy i nadaje kierunek
zmianom w srodowisku spotecznym i przyrodniczym. Efektem
tego jest poczucie bezpieczenstwa, jego braku, lub jakiego$
stanu posredniego odczuwanego przez ludzi tworzgcych dang
spotecznosé. Kazda z oséb bedzie miata inny stopien poczucia
bezpieczenstwa, ze wzgledu na inng istote wtasnego istnienia,
okreslong przez siebie samego.

Cztowiek, jako jedyny ze wszystkich bytéw, dgzy, w swoich
dziataniach do takiego uksztattowania wewnetrznych wartosci
i zewnetrznej konfiguracji bytéw oraz ich istoty, ktére zapew-
ni mu najwyzszy stopien poczucia bezpieczenstwa. Jednakze
osiggniecie wysokiego stanu bezpieczenstwa, niemal pewnosci,
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measure of distance and time. It is one of the basic assump-
tions of the theory of relativity of A. Einstein contrary to the
assumptions of the classical theory of Newton. The critical
philosophy of I. Kant puts a specific observer at the centre
of the theory of knowledge, who perceives and understands
reality subjectively. All observers have equal rights and, as
A. Einstein indicates, the laws of science, in order to be true,
must be the same for all observers.

However, from the philosophy of Aristotle and the trends
based on it, the definition of abeing as the irreducible complex-
ity of being and existence was derived: “to be abeing as real (...)
means to be a specific and determined nature in itself, one that
exists in its own way” [1, p. 3—4] and the equally strong being’s
features — the purpose of existence and variability.

Considering the above, the safety issues must be consid-
ered from a particular human being's point of view, because
only ahuman is able to feel fear, which is a measure of both the
threat and the sense of safety. A safe human does not feel any
fear, any anxiety or any concerns about his further existence
and the possibility of achieving personal aims.

A proposal for the definition of safety

The acceptance of the above conditions requires that at the
centre of research on safety issues a free and responsible hu-
man be placed, as the only being with a direct impact on who
he is and expressing his freedom by making independent choic-
es [4, p. 352]. Therefore, it is necessary to put at the first place
ahuman and his creation of the individual sense of safety. The
results of his creation are the goals and principles of the func-
tioning of organisations, societies and social groups, which cre-
ate a sense of higher confidence in satisfying individual needs
and aspirations. We should also consider the impact of other
people’s way of thinking, emotions, and attitudes of a particu-
lar human being.

Realising his own aspirations, every human wants to be have
the certainty of satisfying them. Such confidence is provided
by a suitable environment configuration, both other people and
the elements of living and non-living nature and other products
of civilisation. In order to satisfy their aspirations, every human,
according to their own ideas and possibilities, seeks to shape
the principles and standards of social conduct, a method of
material goods distribution and access to common goods and
the surrounding nature. The resultant action of many people
creates and gives the direction to the changes in the social and
natural environment. The result is a sense of safety, the lack of
it or some intermediate state felt by people creating some com-
munity. Each person will have a different degree of the sense of
safety because of the different essence of his own existence,
which is defined by himself.

A man, as the only one of all beings, strives in his actions
to shape the inner values and external configuration of beings
and their essence, which will provide him with the highest de-
gree of the sense of safety. However, achieving a high level of
safety, almost certainty about the ability to preserve his own
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o zdolnosci do zachowania wtasnej istoty i istnienia, wyzwala
w kazdym cztowieku nowe aspiracje, kaze mu ,wychodzi¢ poza
samego siebie”[4, s. 347-354] i osiggaé wyzszy stopien rozwo-
ju. Nawet jezeli jaki$ cztowiek nie ma takich aspiracji, to inni je
majg, powodujgc tym samym zmiane dotychczasowych warun-
kéw srodowiskowych. Naruszajg tym jego poczucie bezpieczei-
stwa, zmuszajac do dalszego ksztattowania go.

Najwazniejszg potrzeba cztowieka jest nie tyle zachowa-
nie wtasnej istoty (tresci, sposobu istnienia), ile jej kreowanie
zgodnie z wtasnymi wyobrazeniami. Nie jest mozliwe kreowa-
nie istoty bez realnego istnienia, bo cztowiek nie jest bytem
abstrakcyjnym. Jest istniejgcym konkretem, ktéry nie podpo-
rzadkowuje sie ogélnemu wyobrazeniu cztowieka, bytujgcemu
w umystach innych ludzi. Wytamuje sie on wszelkim klasyfika-
cjom i uogdlnieniom. Jest bytem o niepowtarzalnej tresci ist-
nienia — istocie. Réwnoczesnie jest jedynym bytem, ktéry swia-
domie ksztattuje wtasng istote, nie powielajgc przy tym tresci
istnienia innych ludzi.

Umyst ludzki nie odbiera rzeczywistos$ci w sposob fotogra-
ficzny, ale tworzy oryginalne dla danej osobowosci plany [5,
s. 59], bedgce wewnetrznym obrazem srodowiska zewnetrzne-
go. Plany te posiadajg hierarchiczng strukture i — co najwazniej-
sze — podlegajg dynamicznym zmianom. Plan ten ,nie jest kopig
uprzednio dziatajgcych bodzcéw, ale aktywng ich organizacjgy”
[5,s. 59]. Dlatego tez poczucie bezpieczenstwa jest zawsze su-
biektywne i wraz z rozwojem cztowieka zmienia sie sposéb jego
postrzegania i rozumienia.

Inna wazna cecha bezpieczenstwa to jego zaleznos$¢ od
czynnikéw zewnetrznych. Zaréwno zaspokajanie potrzeb pod-
stawowych, jak i kreowanie wtasnej istoty jest zalezne od oto-
czenia konkretnego cztowieka — nie tylko od otoczenia spotecz-
nego, ale réwniez przyrodniczego i materialnego. Natomiast
sposob postrzegania sSrodowiska zewnetrznego zalezy od war-
tosci wewnetrznych konkretnego cztowieka.

Poczucie bezpieczenistwa kazdego cztowieka ksztattujg
wiec zaréwno warto$ci wewnetrzne, doswiadczenia osobiste
i sposéb postrzegania $wiata, jak réwniez byty zewnetrzne, ich
istota (jego o nich wiedza) oraz wzajemna konfiguracja (istota
uktadu bytéw).

Uwzgledniajgc dotychczasowe wnioski, bezpieczenstwo
mozna zdefiniowaé jako przekonanie (pewnos$¢) podmiotu?
o zdolnosci do zachowania tego, co dla niego cenne, wartosciowe:

— bytéw konkretnych?® z otoczenia podmiotu, ich uktadu

oraz wzajemnych relacji (konfiguracji bytéw),

— atrybutéw i istotnych akcydensow?

niezbednych w procesie:

2 Zgodnie z wczes$niejszymi ustaleniami podmiotem jest jedynie kon-
kretny cztowiek poznajacy rzeczywistos¢ i w niej dziatajacy. Podmio-
tem nie jest cztowiek postrzegany z perspektywy innego cztowieka.
Chyba, ze obserwator wykaze sie pewnym stopniem empatii i na tej
bazie zechce przedmiotowi swojej obserwacji nada¢ cechy podmiotu.

3 Bytem konkretnym — przedmiotem jest wszystko to, co podmiot po-
znajacy dostrzega w swoim otoczeniu — moga to by¢ ludzie, przed-
mioty materialne, organizacje spoteczne takie jak: paristwo, przed-
siebiorstwo, rodzina.

4 Atrybutami bytu i istotnymi akcydensami, w przypadku cztowieka,
sg niewatpliwie: zycie, zdrowie, wyglad.
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being and existence, releases new aspirations in each human
being “makes him go beyond himself “ [4, 347-354] and makes
him achieve a higher degree of development. Even if a man
does not have such aspirations, others have them, which caus-
es changes to the existing environmental conditions, thus fur-
ther violating his sense of safety and forcing him to shape it
even further.

The mostimportant human need is not so much the preser-
vation of his own being (content, a manner of existence) as its
creation in accordance with his own ideas. It is not possible to
create a being without real existence because a person is not ab-
stract. Itis an existing, concrete individual who does not follow
the general image of a human present in other peoples’ minds.
He breaks out from all classifications and generalisations. He
is a being with a unique content of existence — essence. And,
at the same time, he is the only being who consciously shapes
his own essence, without copying the contents of other peo-
ple’s existence.

The human mind does not perceive reality photographical-
ly, but rather creates the original for some personality plans
[5, p. 59], which are an internal reflection of the external envi-
ronment. These plans have a hierarchical structure and what
is most important they are subject to dynamic changes. This
plan “is not a copy of previous operating stimuli, but their active
organisation” [5, p. 59]. Therefore, a sense of safety is always
subjective and together with the human development, his way
of perceiving and understanding changes.

Another important safety feature is its dependence on ex-
ternal factors. Both satisfying basic needs and creating one’s
own being depends on the environment of a particular person.
Not only on the social environment, but also on the natural and
material environment. However, how the external environment
will be perceived depends on the internal values of a particu-
lar person.

Thus, the sense of safety in each human is shaped by both
internal values, personal experience and the perception of the
world, as well as external beings, their essence (his knowledge
about them) and mutual configuration (the essence of beings
arrangement).

Taking into account the previous conclusions, safety can
be defined as: the conviction (the confidence) of a subject? of
his ability to preserve what is precious and valuable to him:

— particular beings® from the subject’s environment, their ar-

rangement and mutual relations (configuration of beings);

— attributes and necessary features*

important in the process:

2 According to the previous arrangements, the subject is only a con-
crete person who knows the reality and who is active in it. The sub-
jectis not aperson perceived from the perspective of another human
being, unless the observer demonstrates a certain degree of empa-
thy, and on this basis he wants to give the subject characteristics to
the object of his observation.

3 Theconcrete being — the object is everything that a meeting subject
detects in his surrounding — it can be: people, material goods, social
organisations such as a country, a company, a family.

4 As for the man, the attributes of being and necessary features are
life, health, appearance.
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— zaspokajania podstawowych potrzeb podmiotu — za-

pewniajacych istnienie,

— (oraz) ksztattowania, wedtug wtasnej woli, sposobu ist-

nienia — istoty.

W nieco uproszczonej wersji definicje bezpieczenstwa
mozna sformutowacé w nastepujgcej postaci: ,bezpieczenstwo
to przekonanie podmiotu, ze moze on nadal istnie¢ i swobodnie
ksztattowac¢ wtasng egzystencje” [6, s. 18]. Z kolei uwzglednia-
jac leksykalne znaczenie bezpieczernstwa, jego definicje mozna
uja¢ jako: ,brak obaw podmiotu o dalsze istnienie i mozliwos$¢
swobodnego ksztattowania wtasnej egzystencji” [6, s. 18]. Oba
okreslenia, pomimo ze — niemal w intuicyjny sposéb — oddaja
istote bezpieczenstwa, nie wskazujg metody jego osiggania,
ani tez od czego ono zalezy poza subiektywnymi odczuciami.
Z tego powodu trudno, opierajac sie na nich, okresli¢ proce-
dure pomiaru poziomu bezpieczenstwa. Znacznie lepszg pod
tym wzgledem, cho¢ jednoczes$nie bardziej skomplikowang,
jest rozbudowana definicja, zaproponowana w poprzednim
akapicie. Wskazuje ona jednoznacznie, ze poczucie bezpie-
czenstwa jest efektem postrzegania przez podmiot rzeczy-
wistosci, a w niej samego siebie, w kontekscie dalszego ist-
nienia i rozwoju.

Uktad wartosci wewnetrznych i zewnetrznych, cennych
dla podmiotu ze wzgledu na jego poczucie pewnosci dalsze-
goistnienia i mozliwo$ci rozwoju, mozna nazwac konfiguracja
bezpieczeristwa. Jest ona w sposéb ciggty kreowana przez
podmiot w miare zmian zachodzacych w nim samym i w jego
otoczeniu. Dlatego tez bezpieczernstwo moze by¢ postrzega-
ne jako proces ciagtej kreacji konfiguracji bezpieczenstwa,
ktérg tworzy splot:

— cenionych wartos$ci wewnetrznych;

— kluczowych aspiracji;

— elementéw otoczenia i relacji miedzy nimi.

Holistyczna ocena tych trzech aspektéw, tworzgca perso-
nalne poczucie bezpieczenstwa, zalezy od wiedzy, osobowosci
i $wiatopogladu konkretnego cztowieka. Z powyzszych powo-
déw poczucie bezpieczenstwa jest zawsze subiektywne, a stan
bezpieczenstwa organizacji jest efektem dziatan interesariuszy,
kreujacych osobiste poczucie bezpieczenstwa.

Subiektywnos$¢ odczuwania bezpieczenstwa

W definicji podkreslono, ze bezpieczenstwo to przekonanie pod-
miotu. Zgodnie z przyjetymi w niniejszej pracy zatozeniami, podmio-
tem jestem tylko ja poznajacy rzeczywistos¢ (koncepcje filozoficz-
ne Kanta, Kartezjusza, Heideggera). Wszystko inne, co mnie otacza
to przedmioty. Wobec tego tylko ja odczuwam bezpieczernstwo:

— jezelinazywam pewne byty w moim otoczeniu bezpiecz-
nymi, to odnosze to jedynie do siebie — to ja w ich oto-
czeniu czuje sie bezpiecznie. One nie budzg we mnie
leku i obaw o przysztg egzystencje (egzystencje nalezy
tu rozumie¢ w kategoriach egzystencjalizmu);

— jezelimoéwie o bezpieczenstwie innych bytéw to tez jedy-
nie w konteks$cie wtasnego bezpieczenstwa, bo one —ich
istnienie i istota — dajg mi poczucie bezpieczenstwa.
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— attributes and essential features necessary in the pro-
cess of satisfying the basic needs of the subject — en-
suring the existence

— (and) forming, according to his own will, the way of ex-
istence — being.

In a slightly simplified version, the definition of safety may
be formulated in the following form: “the safety is the subject’s
belief that he can still exist and freely shape his own existence”
[6, p. 18]. Or, taking into account the lexical meaning of safe-
ty, its definition can be expressed as: “the absence of the sub-
ject's fears of further existence and the possibility of freely
shaping his existence” [6, p. 18]. Both terms, although almost
in an intuitive way, reflect the essence of safety, do not indi-
cate the method of achieving it nor what it depends on, apart
from the subjective feelings. For this reason, it is difficult, rely-
ing on them, to determine the procedure of measuring the lev-
el of safety. The extended definition proposed in the previous
paragraph is much better in this respect, although at the same
time it is more complicated. It clearly indicates that the sense
of safety is the effect of the subject’s perception of reality and
himself within this reality, in the context of further existence
and development.

The system of internal and external values which are impor-
tant to the subject because of his sense of further existence and
the possibility of development, may be called a safety config-
uration. It is constantly created by the subject as the changes
take place in himself and in his surroundings. Therefore, safety
can be seen as a process of continuous creation of safety con-
figuration, which creates a weave of:

— valued internal values;

— key aspirations;

— the elements of the environment and the relations be-

tween them.

The holistic assessment of these three aspects, creating
a personal sense of safety depends on the knowledge, the per-
sonality and a particular person’s worldview. For these reasons,
the sense of safety is always subjective and the state of the or-
ganisation’s safety is the result of stakeholders’ actions, as they
create a sense of personal safety.

The subjectivity of feeling safety

The definition underlines that safety is the belief of the sub-
ject. According to the assumptions adopted in this work, | am the
only subject and | am learning about reality (the philosophical
concepts of Kant, Descartes, Heidegger). Everything else that
surrounds me is objects. So, | can feel safety only if:

— Icall certain beings in my environment safe, | refer it only

to myself — it is me who feels safe in their surroundings.
They do not arouse fear and anxiety about the future ex-
istence in me (existence should be understood here in
the terms of existentialism);

— I talk about the safety of other beings, it is also only in

the context of my own safety, because they — their ex-
stence and essence give me a sense of safety. Losing
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Utrata przez nie istnienia lub istoty budzi Moje obawy
o wtasne bezpieczenstwo.

Zgodnie z koncepcjg filozoficzng Kanta, cztowiek poznaje
rzeczywistos¢ w sposob subiektywny. Poznaé moze tyle, ile wy-
sitku wtozy w proces poznania. Nie oznacza to, ze nie poznaje
Swiata rzeczywistego, ani ze jego poznanie nie jest prawdziwe.
To od niego zalezy, jakie ono bedzie — od jego krytycyzmu wobec
postrzezen, rozsgdku i rozumu (pojecia wprowadzone i uzyte
zgodnie z koncepcjg Kanta); od otwarto$ci na zdanie i sposéb
rozumienia rzeczywistos$ci przez innych. Poczucie bezpieczen-
stwa jest splotem subiektywnych ocen: mozliwosci cztowieka
i zjawisk dziejacych sie wokédt niego, ktérego efektem jest in-
dywidualny sad o zdolnosci do zachowania tego, co wartoscio-
we, w kontekscie istnienia i kreowania istoty. Stad tez poczucie
bezpieczenstwa zalezy od:

— dotychczasowych doswiadczen i wiedzy. Mtodzi ludzie,
majac mniejsze doswiadczenie i wiedze, czujg sie bar-
dziej bezpieczni. Jezeli ponadto dorastali pod kloszem
nadopiekunczych rodzicéw i wychowawcoéw, to ich po-
czucie bezpieczenstwa staje sie nieadekwatne do ota-
czajacej ich rzeczywistosci. Osoby, ktére doswiadczy-
ty konkretnych niebezpieczenstw, beda je wskazywaé
w ankietach jako zasadnicze zagrozenia.

— $wiatopogladu — rozumianego jako wzglednie staty ze-
sp6t sadéw, przekonan i opinii na temat otaczajgcego
$wiata. Ksztattowany jest on, miedzy innymi, przez wie-
dzeidoswiadczenie, ale znacznie wieksze oddziatywnie
ma religia, mentalnos¢ spotecznosci, z ktérej wywodzi
sie dana osoba oraz sita jego wewnetrznych wartosci
etycznych i wrazliwosé. Swiatopoglad, wraz z wiedzg
i doswiadczeniem, pomaga mu ocenié, co jest dla niego
wazne i wartosciowe: ktére atrybuty i akcydensy, ktére
byty konkretne, jaka ich konfiguracja. On réwniez wpty-
wa na spektrum potrzeb zyciowych i tresé jego istnienia.

— umiejetnosci postrzeganiairozumienia otaczajacej rze-
czywistosci. Chodzi tu przede wszystkim o wnikliwo$é,
dociekliwo$é i umiejetnosé logicznego myslenia. Cechy
te sg zwigzane z wiedzg, doswiadczeniem i $wiatopo-
gladem, ale stanowig réwniez pewien talent. Nie kazdy
takie umiejetnosci posiada. Nie kazdemu chce sie je po-
sigs¢. Niektorzy majg to jako dar, w przypadku innych
wymaga to ciezkiej pracy.

Wiekszos$¢ ludzi podatnych jest na zdanie i opinie innych, na
informacje przekazywane w mediach, dlatego tez indywidual-
ne poczucie bezpieczenstwa mozna ksztattowac poprzez prze-
kaz medialny, wtasciwy dobér informacji i komentarzy (wiedze
zdobywa sie przeciez poprzez porzgdkowanie docierajgcych
informacji). 0soby o mniejszym stopniu krytycyzmu wobec do-
cierajacych informaciji, ich percepcji i interpretacji, sg bardziej
podatne natego typu manipulacje. Za pomoca technik inzynie-
rii spotecznej mozna uksztattowaé w spoteczenstwie lub jego
czesci, nizszy lub wyzszy poziom poczucia bezpieczenstwa
w stosunku do realnie istniejgcej sytuacji.

Teze te udowodnit M. Glantz w artykule Davies J-Curve Re-
visited, w ktérym modyfikuje teorie opracowang przez J. Davie-
sa w latach 60. o przyczynach konfliktéw spotecznych i rewo-
lucji. Sugeruje on, ze klasyczna teorie J. Daviesa nalezy nieco

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

by them the existence or being raises my concern about
my own safety.

According to Kant's philosophical concept, a man gets to
know reality in a subjective way. He can get to know as much
as the effort he puts into the cognition process. This does not
mean that he does not get to know the real world or that his
knowledge is not real, because the overall experience depends
onhimonly. It also depends on his criticism of perceptions, rea-
son and mind (the definitions announced and used according to
Kant's idea) and on the openness of mind and the way people
understand the reality. The sense of safety is a combination of
subjective assessments: the possibilities of man and phenom-
ena happening around him, which results in an individual judg-
ment of the ability to preserve what is valuable in the context
of existence and creation of the being. Therefore, the sense of
safety depends on:

— previous experience and knowledge. Young people with
less experience and knowledge feel more secure. More-
over, if they were kept wrapped in cotton wool of over-
protective parents and educators, their sense of safety
becomes incommensurate with the surrounding reality.
People who have experienced specific dangers, will in-
dicate them in the questionnaires as the main threats.

— worldview — which is understood as a relatively perma-
nent set of views, beliefs and opinions about the sur-
rounding world. It is shaped, among others, by knowl-
edge and experience, but much greater impact comes
from religion as well as the mentality of the community
from which a person originates and the strength of his
internal ethical values and sensitivity. The worldview
together with knowledge and experience help him to
assess what is important and valuable to him and also
which attributes and features, which specific beings and
what their configuration is. It also affects the spectrum
of life needs and the content of his existence.

— the ability to perceive and understand the surrounding
reality. It is all about insight, curiosity and the ability to
think logically. These features are related to the knowl-
edge, experience and worldview but also they represent
acertain talent. Not everyone has such skills. Not every-
one wants to possess them. Some people have them as
a gift, whereas others must work hard to achieve them.

Most people are susceptible to the opinion of others and
information conveyed in the media, which is why an individual
sense of safety can be shaped through the media coverage,
appropriate selection of information and comments. Because
knowledge is acquired by organising the reaching informa-
tion. Those people with a lower criticism degree of the reach-
ing information, their perception and interpretation are more
susceptible to such manipulations. Using social engineering
techniques it is possible to shape a lower or higher level of
feeling of safety in a society or in a part of it, in relation to the
real situation.

This thesis was proved by M. Glantz in the article Davies
J-Curve Revisited, in which he modifies the theory developed by
J. Davies in the 1960s about the causes of social conflicts and
revolutions. He suggests that the classical theory of J. Davies
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zmodyfikowaé. Wedtug niego wielko$¢ niezadowolenia spo-
tecznego mozna ksztattowaé poprzez odpowiedni przekaz me-
dialny [7].

Bezpieczenstwo grupowe

Analiza motywacyjnych teorii tre$ci upowaznia do posta-
wienia nastepujacej tezy: podstawowa potrzeba kazdego czto-
wieka jest potrzeba rozwoju — cztowiek istnieje po to, aby sie
rozwijaé. Brak mozliwosci rozwoju stymuluje ludzi do podejmo-
wania réznorodnych dziatan, niejednokrotnie ryzykownych dla
dalszego istnienia, poniewaz potrzeba rozwoju jest silniejsza
od potrzeby istnienia.

Teza ta stanowi réwniez jedng z gtéwnych mysli egzysten-
cjalizmu, nurtu w filozofii, zapoczatkowanego przez duniskiego
filozofa Kierkegaarda (1813-1855), a odnowionego w latach trzy-
dziestych ubiegtego wieku przez Heidegger'a. Jednakze, jesli
nazwiemy egzystencjalistami wszystkich, ktérzy z egzystencji
cztowieka czynili o$rodek filozofii, to byli nimi juz Sokrates, $w.
Augustyn, Pascal. Gtéwng idea tego nurtu jest przekonanie, ze
cztowiek jako jedyny ze wszystkich bytéw, sam, ustawicznie two-
rzy sie tym, czym jest, dokonujgc wtasnych wewnetrznych wybo-
row, w ktérych wyraza swojg wolnosc [4, s. 347-354].

W wielu nurtach psychologii przyjmuje sie, ze dziatania lu-
dzi sg mechanistycznie zdeterminowane przez srodowisko ze-
wnetrzne (behawioryzm) lub czynniki wewnetrzne (psychoana-
liza). W obu tych przypadkach nie ma miejsca na podmiotowosé
cztowieka, a zatem rozwazanie celu jego istnienia jest nieuza-
sadnione. Natomiast w psychologii humanistycznej przyjeto, ze
zachowanie cztowieka zalezy od obrazu rzeczywistos$ci i jego
poznania. Zwrécono tez uwage na role empatii — emocjonalne-
go kanatu komunikac;ji [8]. W ujeciu tym postrzega sie cztowieka
jako podmiot poznajacy rzeczywisto$é. To on decyduje o tym,
cochce poznaéiw jaki sposéb to czyni, a efektem tego jest wy-
bor sposobu dziatania, celéw i drég ich osiggania.

W psychologii humanistycznej réwniez przyjmuje sie, ze: pod-
stawowa wtasciwoscig cztowieka jest rozwéj, wyznaczony gtéwnie
czynnikami wewnetrznymi. Gtdwnym celem ludzkiej aktywnosci
jest dazenie do samorealizacji, ktéra moze przejawiac sie w roz-
maity sposoéb (twdrczosé, mitosc, altruizm). Z natury swej czto-
wiek jest istotg dobrg i tworczg, lecz wtasciwosci te nie zawsze sg
realizowane. Powodem moga by¢ niewtasciwe warunki spoteczne,
wadliwy system wychowawczy, indoktrynacja itp. Ujawnienie i ak-
tualizowanie wewnetrznych mozliwosci (samorealizacja) ma dla
cztowieka wieksze znaczenie, anizeli zaspokojenie popedow [8].

Szukajac ciggtych mozliwosci rozwoju, cztowiek zaczat
tworzyé spotecznosci, poniewaz zaspokojenie wielu potrzeb
tatwiej zrealizowa¢ w grupie niz poza nig. Grupa daje poczucie
sity i bezpieczenstwa zaréwno w sferze bytowej, jak i w kon-
tekscie przysztego rozwoju. Tworzenie spoteczenstw nie tylko
utatwito cztowiekowi zaspokojenie potrzeb fizjologicznych, ale
otworzyto nowe drogi rozwoju, rodzac potrzeby afiliacji i uznania
spotecznego. Cztowiek w czasie swojego zycia przynalezy do
wielu organizacji i petni w nich wiele réznych rél spotecznych.
Jako istota spoteczna otoczony jest organizacjami spotecznymi
iwsréd nich zyje — to one stanowig jego Srodowisko spoteczne.
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should be slightly modified. According to him, the size of so-
cial discontent can be shaped by an appropriate media cov-
erage [7].

Group safety

The analysis of motivational theories of content allows us to
make the following thesis: the basic need of every human being
is the need for development — a man exists to develop. The lack
of development opportunities stimulates people to undertake
various activities, often risky for their existence, because the
need for development is stronger than the need for existence.

This thesis is also one of the main ideas of existentialism, the
philosophy mainstream, initiated by Kierkegaard (1813-1855),
the Danish philosopher and renewed in the 1930s by Heidegger.
However, if we were to call “existentialists” all those who had
formed the centre of philosophy since the emergence of hu-
manity, Socrates, Saint Augustine and Pascal would be in this
group. The main idea of this trend is the conviction that a man,
as the only one of all beings, constantly creates himself by what
and who he is, by making his own internal choices in which he
expresses his freedom [4, p. 347-354].

In many trends in psychology, it is assumed that human
actions are mechanically determined by the external environ-
ment (behaviourism) or internal factors (psychoanalysis). In
both cases, there is no place for human subjectivity, and there-
fore the consideration to his existence is unreasonable. In hu-
manistic psychology, on the other hand, it was assumed that
human behaviour depends on the image of reality and its cog-
nition and it was also pointed out the role of empathy — the
emotional channel of communication [8]. In this approach, a hu-
man being is perceived as a subject that learns about reality.
He decides what he wants to know and in what way he does
it, and the result of it is his way of acting, choosing the goals
and achieving them.

Itis also assumed in humanistic psychology that the basic
property of a man is his development, determined mainly by
internal factors. The main aim of human activity is to pursue
self-realisation which can manifest itself in various ways (cre-
ativity, love, altruism). By nature, a man is a good and creative
being, but these properties are not always realised, which re-
sults from improper social conditions, faulty educational sys-
tem, indoctrination, etc. The disclosure and updating of internal
capabilities (self-realisation) is more important to human than
the satisfaction of urges [8].

Looking for continuous development opportunities, a man
began to create communities, because it is easier to realise the
needs in a group than outside it. The group gives a sense of
strenght and safety both in terms of living conditions and in the
context of the future development. Creating societies not only
made it easier for people to meet their physiological needs, but
also opened new ways of development, creating the needs of
affiliation and social recognition. During his life,aman belongs
to many organisations and has many different social roles. As
asocial being, he is surrounded by social organisations and he
lives among them — they form his social environment.
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Cztowiek nie tylko tworzy organizacje, ale jest rowniez pod-
stawowym ich zasobem. Jedynie on, w sposdb tworczy, potrafi
wykorzystywacé pozostate zasoby organizacji w celu kreowa-
nia jej rozwoju. M. Crozier stwierdza: ,najlepsza racjonalnosé¢
opiera sie na rozumieniu, docenianiu i dobrym wykorzystaniu
ludzi, ktérzy konkurujg miedzy sobg w dazeniu do jej uzyska-
nia” [9, s. 57-58].

Jak wspomniano, indywidualna konfiguracja bezpieczen-
stwa jest pochodna: osobowosci, Swiatopogladu i aspiracji,
uksztattowanych przez: wychowanie, zdobytg wiedze i doswiad-
czenie zyciowe. Zaleznos$¢ ta sugeruje, ze konfiguracje bez-
pieczenstwa ludzi, wywodzacych sie z okreslonej wspdlnoty
spotecznej, sg w pewnej czesci wspolne, ze wzgledu na kul-
tywowane tradycje, sposéb myslenia, preferowane normy za-
chowan spotecznych, czyli wszystko to, co tworzy mentalnosé
danej spotecznosci — jej kulture spoteczna.

Wedtug najbardziej znanej definicji E. Scheina kultura jest
zespotem podstawowych zatozen, ktére dana grupa ustanowi-
ta w trakcie pokonywania probleméw adaptacji do otoczenia
i budowania wewnetrznej integracji. Tworzenie kultury jest pro-
cesem zdobywania dos$wiadczen grupowych i ustalania, ktére
z nich godne sg zachowania i kontynuacji. Kultura to system,
ktéry taczy osobiste doswiadczenia zyciowe ze zbiorowg ma-
droscia. Kulture spoteczna definiuje sie jako osobowo$é, dusze
danej spotecznosci tworzaca jej tozsamos¢ i odrézniajaca jg
od innych [10, s. 120-121]. Wedtug tego samego autora kultura
spoteczna ma strukture warstwowg obejmujgca:

— zatozenia podstawowe — warstwa ta jest najczesciej
niewidoczna dla cztonkéw danej spotecznosci (nie sg
oni jej Swiadomi);

— normy i standardy — warstwa ta jest czesciowo dla nich
widoczna (sg oni czesciowo $wiadomi jej wystepowania);

— system symboli — to warstwa widoczna, ale wymagaja-
ca interpretacji [11, s. 431-433].

Zatozenia podstawowe okreslajg $wiatopoglad, filozofie
spotecznosci, przekonania utrwalone w ciggu lat, dotyczgce
charakteru otoczenia, pojmowania prawdy, natury cztowieka
i ludzkiego dziatania oraz stosunkéw miedzyludzkich. W spote-
czenstwach zatozenia podstawowe kultury sg w pewnym sensie
dziedziczne. Przechodzg z pokolenia na pokolenie, ulegajac co
prawda pewnym modyfikacjom, ale sg one najczesciej ewolu-
cyjneibardzo powolne. Ich dziedziczno$¢ ujawnia sie w sposéb
bardzo wyrazisty w sytuacjach zagrozenia.

Z zatozen podstawowych wynikajg normy i standardy okre-
$lajgce sposdb zachowania sie poszczegélnych ludzi. Wskazujg
one na typy zachowan akceptowanych, tolerowanych i nieakcep-
towanych przez og6t spoteczenstwa, wptywajgc tym samym na
wzorce zachowania i dziatania jej cztonkow.

Trzecig warstwa kultury sg symboleirytuaty, ktérych zada-
niem jest komunikowanie otoczeniu i wtasnym cztonkom od-
rebnosci kulturowej oraz eksponowanie obowigzujgcych war-
tosci i standarddw.

Uwzgledniajgc uwagi poczynione na temat kultury spotecz-
nejoraz znaczenia organizacji w zyciu kazdego cztowieka, moz-
na wyrozni¢ réwniez spoteczng i organizacyjng konfiguracje
bezpieczenstwa (adekwatnie do personalnej konfiguracji bez-
pieczenstwa sformutowanej we wczeséniejszych akapitach).
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A man not only creates organisations, but he is also their
essential resource. Only he, in a creative way, can use the re-
maining resources of the organisation to create its development.
M. Crozier states: “the best rationality is based on the under-
standing, appreciation and good use of people who compete
with each other in pursuit of obtaining it" [9, p. 57-58].

As was mentioned earlier, the individual configuration of
safety derives from the personality, the worldview and the as-
pirations, which are shaped by the upbringing, the acquired
knowledge and life experience. This dependence suggests that
the safety configurations of people who come from a specific
social community are in some parts common because of the
cultivated traditions, the way of thinking, the preferred norms
of social behaviour, i.e. everything that creates the mentality of
a given community — its social culture.

According to the E. Schein’s most well-known definition:
a culture is a set of basic assumptions which a given group
established in the course of overcoming the problems of ad-
aptation to the environment and building internal integration.
Creating a culture is a process of gaining the group experi-
ences and determining which ones are worth preserving and
continuing. A culture is a system that combines personal life
experiences with collective wisdom. The social culture is de-
fined as a personality, a soul of a given community, creating
its identity and distinguishing it from others [10, p. 120-121].
According to the same author, the social culture has a layered
structure including:

— the basic assumptions — this layer is usually invisible
to the members of a given community and they are not
aware of it;

— norms and standards — this layer is partially visible to
them and they are partly aware of its occurrence;

— asymbols system — this layer is visible but it requires
some interpretation [11, p. 431-433].

The basic assumptions define the worldview, the com-
munity philosophy and the convictions regarding the nature
of the environment, the understanding of the truth, the na-
ture of a man and human activity and also the interpersonal
relations which were recorded over the years. In societies,
the basic culture assumptions are in some ways hereditary.
They pass from generation to generation, succumbing to cer-
tain modifications, but they are mostly evolutionary and very
slow. Their heredity manifests itself in a very expressive way
in emergency situations.

The basic assumptions result in norms and standards which
define the behaviour of individual people. They indicate types of
behaviours accepted, tolerated and unaccepted by the major-
ity of the society, thus influencing the behaviour patterns and
actions of its members.

The third layer of a culture are symbols and rituals whose
task is to communicate the surrounding and its members of the
cultural identity and to expose the existing values and standards.

Taking into consideration the comments made on social
culture and the importance of the organisation in each man's
life, the social and organisational configuration of safety may
be also distinguished (adequately to the personal configuration
of safety defined in the previous paragraphs).
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Spoteczng konfiguracje bezpieczeristwa tworzy wspdlna
czesé personalnych konfiguracji bezpieczenstwa cztonkéw da-
nej spotecznosciijest ona pochodng kultury spotecznej. Stano-
wig jg najczesciej normy spoteczne i kulturowe wzorce zachowan.
W erze globalizacji oraz powszechnej migracji spoteczna konfi-
guracja bezpieczernstwa ulega istotnym przemianom ze wzgledu
na zderzenie réznych kultur. Jego efektem w spotecznosciach
wielokulturowych moze byé: dominacja jednej z nich, wzajemna
tolerancja, asymilacja niektérych kultur lub ich wzajemne prze-
nikanie, tworzgce spotecznosci o nowej kulturze. Kazdy z tych
scenariuszy zwigzany jest z adekwatnymirelacjami spotecznych
konfiguracji bezpieczenistwa. Pierwsze dwa scenariusze sg na-
stawione na konflikt, dwa nastepne — nawspétprace i dgzenie do
wypracowania nowych norm spotecznych i wzorcéw zachowan,
a tym samym nowej spotecznej konfiguracji bezpieczenstwa.

Organizacyjna konfiguracja bezpieczerstwa jest natomiast
efektem kompromisu interesariuszy opartego na walce lub kon-
sensusie. W pierwszym przypadku wygrany definiuje konfigu-
racje bezpieczenstwa organizacji, cele i zasady jej dziatania.
W drugim przypadku elementy te, bedgc efektem konsensusu,
sg akceptowane przez wiekszos$¢ interesariuszy.

Jak wspomniano, bezpieczeristwo danej organizacji — w tym
réwniez panstwa — definiuje sie przez okreslenie konfiguracji
bezpieczenstwa zbudowanej ze wspdlnej czesci personalnych
konfiguracji bezpieczenstwa interesariuszy. W organizacjach
o szerokiej partycypacji cztonkéw w sprawowaniu wtadzy, or-
ganizacyjna konfiguracja bezpieczernstwa uzyskuje szerokg
aprobate spoteczna. Natomiast w organizacjach, w ktérych par-
tycypacja jej cztonkéw w sprawowaniu wtadzy jest niewielka,
bezpieczenstwo definiuje sie przez pryzmat osobistego bezpie-
czenstwa sprawujgcych wtadze. W tym przypadku akceptacje
polityki kreowania bezpieczenstwa uzyskuje sie poprzez wyso-
kie przywileje dla poplecznikéw i wymuszanie postuszenstwa
na wszystkich pozostatych.

W zaleznos$ci od sposobu sprawowania wtadzy definiowanie
grupowej konfiguracji bezpieczenstwa realizowane jest w roz-
ny sposéb. Najczesciej jest ona efektem wzajemnych uzgod-
nien i kompromiséw, bedgcych rezultatem walki lub negocjaciji.
Mozna oczywiscie definiowac te konfiguracje metodami badan
socjologicznych cztonkéw danej organizacji: metodg wywiadu
swobodnego, kwestionariuszowego badz przy pomocy ankiety.
Jednakze metody te stosuje sie jedynie w sporadycznych przy-
padkach dla okreslonych zagadnien.

Sposob definiowania konfiguracji bezpieczeristwa zalezy
réowniez od celéw, jakie przy$wiecajg osobom sprawujgcym
wtadze i moze by¢ realizowana w trzech kontekstach:

— bezpieczenstwa indywidualnego sprawujgcych wtadze;

— nadrzednosci bezpieczenstwa organizacji nad bezpie-

czenstwem jej cztonkéw;

— nadrzednoscibezpieczenstwa cztonkdw organizacji nad

bezpieczenstwem samej organizacji.

Przy nastawieniu na zapewnienie bezpieczenstwa czton-
kom organizacji, konfiguracje bezpieczernistwa nalezy definio-
wacé w ujeciu grupowym (gatunkowym). Stanowi ona wtedy
wspolng czes¢ indywidualnych konfiguracji bezpieczenstwa.
Tym samym zasadnicze jej elementy zawierajg sie w wiekszosci
personalnych konfiguracji bezpieczenstwa. Przyczynia sie to do
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A common part of the personal safety configurations of
a given community members creates the social configuration
of safety and it is a derivative of social culture. It is most often
formed by the social norms and the cultural patterns of behav-
iour. In the era of globalisation and universal migration, the so-
cial safety configuration undergoes significant changes due to
the clash of different cultures. Its effect in multicultural commu-
nities can be: the domination of one of them, mutual tolerance,
the assimilation of some cultures or their mutual penetration
creating communities with a new culture. Each of these sce-
narios is related to adequate social relations of the safety con-
figuration. The first two scenarios are focused on the conflict,
the two next on cooperation and striving to develop the new
social norms and behavioural patterns, and thus a new social
safety configuration.

In contrast, the organisational safety configuration is the
result of a compromise of stakeholders based on the strug-
gle or consensus. In the first case, the winner defines the
organisation’s safety configuration, the goals and the rules
of its operation. In the second case, these elements, which
are the effect of consensus, are accepted by the majority of
stakeholders.

As mentioned above, the safety of a given organisation, in-
cluding the country, is defined by specifying a safety configu-
ration which is built from a common part of the stakeholders'
personal safety configurations. In organisations with a broad
participation of members in the exercise of power, the organ-
isational configuration of safety obtains the wide social ap-
proval. However, in organisations where the participation of its
members in the exercise of power is low, the safety is defined
through the prism of the personal safety of those in power. In
this case, the acceptance of the policy of creating safety is ob-
tained by high privileges for supporters and by forcing obedi-
ence on all the others.

Depending on the manner of exercising power, defining
a group safety configuration is carried out in various ways.
Most often it is the result of mutual agreements and compro-
mises resulting from fight or negotiation. Certainly you can de-
fine this configuration using the sociological research methods
of the members of a given organisation: the method of a free-
fall or questionnaire interview and using a survey. However,
these methods are used only occasionally with regard to spe-
cific issues.

The method of defining the safety configuration also de-
pends on the aims that guide those in power and can be imple-
mented in three contexts:

— theindividual safety of people excercising the authority;

— the safety organisation’s superiority over the safety of

its members;

— the safety of the organisation’s members superiority

over the safety of the organisation itself.

While focusing on ensuring safety for the organisation’s
members, the safety configuration should be defined in a group
(species) approach. It then forms a common part of the indi-
vidual safety configurations and thus its essential elements
are included in the majority of personal safety configurations.
This contributes to obtaining high social approval for the
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uzyskania wysokiej aprobaty spotecznej dla prowadzonej przez
kierownictwo organizacji polityki kreowania bezpieczenstwa.
Tego typu podejscie nastawione jest na akceptacje daleko ida-
cych zmiany wewnatrz organizacji, wtgcznie z jej transformacja.
Organizacyjna polityka kreowania bezpieczenstwa, nasta-
wiona na bezpieczenstwo jej cztonkdw, ma duze szanse na sze-
rokg akceptacje spoteczng, ze wzgledu na sposéb definiowania
grupowej konfiguracji bezpieczeristwa. Jednakze jej stosowanie
bardzo czesto ogranicza mozliwo$¢é zaspokajania wtasnych aspi-
racji przez kierownictwo organizacji. Dlatego znacznie czesciej
stosowana jest alternatywna droga definiowania konfiguracji bez-
pieczenstwa. Wiadomo, ze kazda organizacja sktada sie z mniej-
szych grup intereséw, dla ktérych mozna zdefiniowac grupowa
konfiguracje bezpieczenstwa. Ich ztozenie, uwzgledniajace site
wptywow poszczegdlnych grup na funkcjonowanie organizaciji,
tworzy konfiguracje bezpieczernstwa organizacji, ktérej konse-
kwencja jest organizacyjna polityka kreowania bezpieczenstwa.

Dziatanie organizacji, zgodnie z tak skonstruowang polity-

ka, uzaleznia poczucie bezpieczenstwa, jakie daje organizacja,
od sity wptywu na jej funkcjonowanie. W takich organizacjach
poczucie bezpieczenstwa buduje sie w oparciu o site réznych
grup intereséw. Wykuwa sie je w walce o pozycje w organizacji
i grupie. Stad tez kreowanie poczucia bezpieczenstwa bardzo
czesto postrzegane jest przez pryzmat walki — ten kto uzyska
najsilniejszy wptyw na wtadze, bedzie mégt najlepiej zaspoka-
ja¢ wiasne potrzeby i aspiracje. Poniewaz jednak nie jest sam,
musi liczy¢ sie z dziataniami innych ludzi, ktérzy — podobnie
jak on — dazg do uzyskania znaczacego wptywu na funkcjono-
wanie organizacji.

Podsumowujac dotychczasowe rozwazania, nalezy stwier-

dzi¢, ze:

1. Bezpieczenstwo organizacji nalezy ocenia¢ przez pry-
zmat poczucia bezpieczenstwa ludzi je tworzacych (tak
jest przy zatozeniu, ze organizacjg kieruje arystotelesow-
ska arystokracja_ lub tez — przez pryzmat bezpieczen-
stwa rzadzacych (w innych ustrojach). Teze tg potwier-
dza Ekonomiczna teoria demokracji Anthony’ego Downsa
opublikowana 1957 r. [12].

2. Bezpieczenstwo organizacji (panstw, spoteczenstw,
grup spotecznych, przedsiebiorstw) okreslane jest i kre-
owane przez osoby kierujgce nimi, w wymiarach:

— wewnetrznym, poprzez:

e ksztattowanie postaw ludzi tworzacych organi-
zacje,

e tworzenie wtasciwych reguti zasad funkcjono-
wania organizacji — uwzgledniajgcych potrzeby
rozwoju wszystkich ludzi,

e konstruowanie wtasciwej struktury wewnetrznej
— zapewniajgcej potencjat zdolny do przeciw-
stawienia sie zagrozeniom zewnetrznym i we-
wnetrznym,

— zewnetrznym — ksztattowanie przyjaznego otocze-
nia organizacji.

3. Kierujgcy definiujg bezpieczenstwo organizacji i je
ksztattujg. Oni réwniez maja niebagatelny wptyw na po-
czucie bezpieczenstwa jej cztonkéw poprzez wtasciwie
uksztattowany przekaz informaciji.
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organisation’s management policy and the safety policy. This
type of approach is aimed at accepting far-reaching changes
within the organisation, including its transformation.

The organisational policy of creating safety, focused on the
safety of its members, has a good chance of widespread social
acceptance, due to the way in which a group safety configura-
tion is defined. Nevertheless, using this policy very often limits
the ability to satisfy their own aspirations by the organisation’s
management. Therefore, much more often used is an alterna-
tive way of defining the safety configuration. It is known that
each organisation consists of smaller interest groups for which
a group safety configuration can be defined. Their composition,
taking into account the power of influence of particular groups
on the functioning of the organisation, creates the configura-
tion of the organisation’s safety, the consequence of which is
the organisational policy of creating the safety.

The organisation’s operation, in accordance with the policy
constructed in this manner, makes the organisation’s sense of
safety dependent on the influence on its functioning. In such
organisations, the sense of safety is built based on the strength
of various interest groups. They are forged in the struggle for
a specific position in the organisation and the group. Hence,
the creation of a sense of safety is often perceived through the
prism of the struggle, because the one who obtains the strong-
estinfluence on power will be able to meet their own needs and
aspirations to the fullest extent. But because he is not alone, he
has to take into account the activities of other people who, like
him, strive to achieve a substantial impact on the functioning
of the organisation.

To sum up the previous considerations, it should be stat-
ed that:

1. The safety of organisations should be assessed through
the prism of the safety of people who create them (this
is the case if we assume that the organisation is gov-
erned by Aristotelian aristocracy) or through the prism
of the safety of the rulers (in other regimes). This thesis
is confirmed by Anthony Downs in An Economic Theory
of Democracy published in 1957 [12].

2. The safety of organisations (states, societies, social
groups, enterprises) is defined and created by people
who manage them, in the following dimensions:

— intheinner dimension by:

e shaping the attitudes of people who form the
organisation;

e creating the right rules and principles of the or-
ganisation’s functioning — taking into account
the development needs of all people;

e constructing the properinternal structure — pro-
viding a potential which is capable of resisting
external and internal threats;

— inthe external dimension by:

e shaping a friendly environment for the organi-
sation.

3. Leaders define and shape the safety of the organisation.
They also have a significant impact on the sense of safe-
ty of its members through a properly devised transfer of
information.
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4. W definiowaniu bezpieczenstwa i ksztattowaniu ewolucji
organizacji kierujgcy nimi sg zalezni od innych znacza-
cych sit wewnetrznych i zewnetrznych.

5. Spokdj funkcjonowania i mozliwo$¢ realizacji celdw,
utozsamiane z bezpieczenstwem, sg efektem ugody
spotecznej wszystkich interesariuszy organizacji — we-
wnetrznych i zewnetrznych.

Ocena poziomu bezpieczenstwa

Odwotujgc sie wprost do sformutowanej definicji bezpie-
czenstwa, ocena jego poziomu zaréwno w wymiarze personal-
nym, jak i zbiorowym powinna obejmowac:

1. Zdefiniowanie konfiguracji bezpieczernstwa, poprzez:

— identyfikacje istotnych dla dalszego istnienia i swo-
body ksztattowania jego istoty: atrybutéw i akcy-
denséw; bytéw konkretnych z otoczenia oraz rela-
cji miedzy nimi;

— ustalenie ich waznosci (dla zachowania istnienia
i swobody ksztattowania istoty) oraz korelacji mie-
dzy nimi;

2. Identyfikacje potencjalnych zdarzen obnizajgcych po-
czucie bezpieczenstwa.

3. Oszacowanie ich wptywu nato, co cenne, ze wzgledu na
poczucie bezpieczenstwa. Czesto jest ono bardzo trud-
ne i opiera sie jedynie na oszacowaniu subiektywnego
prawdopodobienstwa utraty bgdz obnizenia wartosci,
wyspecyfikowanych w pierwszym etapie elementéw. Po-
winno ono réwniez uwzglednia¢ kierunek wptywu (czy
jest to wptyw ujemny, powodujacy obnizenie poczucia
bezpieczenstwa, czy tez dodatni — poprawiajgcy poczu-
cie bezpieczenstwa).

4. Oszacowanie korelacji miedzy zagrozeniami,— zaktuali-
zowanie sie kilku wyspecyfikowanych zagrozen moze
dac¢ efekt odmienny od prostej sumy strat spowodowa-
nych zagrozeniami wystepujgcymi pojedynczo.

5. Prezentacje w zrozumiaty i wiarygodny sposéb wnioskow
wynikajacych z przeprowadzonych analiz.

Jak wida¢, proponowana procedura jest bardzo skompliko-
wana. O ile identyfikacja czynnikéw decydujacych o poziomie
bezpieczenstwa i zdarzen na niego wptywajacych wydaje sie
niezbyt zawita, to juz ocena wptywu pojedynczych zagrozen jest
znacznie trudniejsza (nie wspominajgc o ustaleniu wzajemnych
korelacji, czy tez prezentacji w zrozumiaty i wiarygodny sposéb
wynikéw przeprowadzonych analiz).

Istnieje szereg procedur i algorytméw oceny poziomu bez-
pieczenistwa opracowanych dla réznych dziedzin funkcjonowa-
nia organizacji. Najwiecej z nich dotyczy dziedzin: finansowej
i gospodarczej. Czes¢ z nich to algorytmy matematyczne opar-
te na danych historycznych. Dotyczg one najczesciej waskich
zagadnien. Kompleksowe metody oparte sg natomiast na su-
biektywnej ocenie ekspertéw. Metodologiczng ideg tych metod
jest: podziat otoczenia na segmenty, ustalenie ich waznosci dla
poziomu bezpieczenstwa, ocena kazdego segmentu indywidu-
alnie i agregacja otrzymanych wynikow.
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4. In defining the safety and shaping of the organisation’s
evolution, the leaders are dependent on other significant
internal and external forces.

5. Undisturbed functioning and the possibility of achieving
the goals, usually identified with safety, are the result of
asocial agreement between all organisation’s stakehold-
ers — both the internal and the external.

The assessment of the safety level:

Referring directly to the formulated definition of safety, the
assessment of its level, both in the personal and in the collec-
tive dimension should include:

1. Defining the safety configuration by:

— theidentification of essential (in terms of its further
existence and freedom of shaping its essence) at-
tributes and features; concrete beings from the en-
vironment and relations between them;

— determining theirimportance (in terms of maintain-
ing their existence and freedom of shaping their es-
sence) and correlations between them;

2. The identification of potential events that might reduce
the sense of safety.

3. The estimation of their impact on what is valuable be-
cause of the sense of safety. It is often very difficult and
is based only on the estimation of the subjective proba-
bility of values loss or decrease, specified in the first el-
ements stage. It should also take into account the direc-
tion of influence (whether it is negative influence which
causes the a decrease of the sense of safety or a positive
influence which improves the sense of safety).

4. Estimating the correlations between threats, because
the updating of several specified threats may produce
an effect different from the simple sum of losses which
were caused by threats occurring individually.

5. Presenting the conclusionsin an understandable and cred-
ible manner which result from the carried out analyses.

As you can see, the proposed procedure is very complicat-
ed. While the identification of the factors which determine the
level of safety and events affecting it seems to be not too com-
plex, the assessment of the impact of individual threats is much
more difficult (not mentioning the determination of mutual cor-
relations or presentation the results of the performed analyses
in a comprehensible and reliable manner).

There are a number of procedures and algorithms for as-
sessing the level of safety which were developed for the various
areas of the organisation’s functioning. Most of them were de-
veloped in the fields of finance and economy. Some of them are
mathematical algorithms based on historical data and mostly
concern narrow issues, whereas the comprehensive methods
are based on the experts’ subjective assessment. The method-
ological concept behind these methods is based on dividing
the environment into segments, determining their importance
for the level of safety, assessing each segment individually and
aggregating the obtained results.
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Pojmowanie wyzwan, zagrozen i ryzyka w bezpieczenstwie panstwa
Understanding Challenges, Threats and Risks related to National Security

MoHMMaHue TpeboBaHUi, Yrpo3 U PUCKOB B 6€30MacHOCTM rocyaapcTea

ABSTRAKT

Cel: Za cel artykutu przyjeto ustalenie pojmowania wyzwan, zagrozen i ryzyka tworzacych przestanki poznawcze pozwalajgce oceni¢ wptyw wymienionych
czynnikdw na panstwo i jego bezpieczeristwo. Osiggniecie celu ukierunkowata hipoteza robocza: prawdopodobnie okreslenie przestanek poznawczych
potrzebnych do oceny wptywu wyzwan, zagrozen i ryzyka na panstwo i jego bezpieczeristwo jest mozliwe dzieki analitycznemu definiowaniu przepro-
wadzonemu na drodze komplementarnego zastosowania metod stowotwdrczej, indukeyjnej, filologicznej i intuicyjne;j.

Projekt i metody: Rozwigzanie postawionego problemu naukowego i weryfikacje hipotezy roboczej przeprowadzono w trzech etapach. W pierwszym
wstepnie ustalono stan pojmowania wyzwarn, zagrozeri i ryzyka w literaturze przedmiotu badan. Nastepnie, w etapie drugim, z wykorzystaniem zadekla-
rowanych w hipotezie metod sformutowano realne, analityczne pojmowanie przedmiotowych poje¢. Wreszcie w etapie trzecim utworzono dedukcyjny
model oceny osiggania celu, jakim jest bezpieczerstwo paristwa, bedacy modelem operacjonalizujgcym, a przez to weryfikujgcym ustalone rozumienie
przedmiotowych pojec.

Wyniki: Zastosowana procedura badawcza pozwolita ustali¢ zaktadane pojmowanie wyzwan, zagrozen i ryzyka. W rezultacie za wyzwanie dla bezpie-
czeristwa panistwa uznaje sie sytuacje w panstwie lub jego otoczeniu, ktére — jesli nie zostang na czas wykryte i rozpoznane oraz nie zostang w stosunku
do nich podjete we wtasciwym miejscu i czasie odpowiednio dobrane i utozone czynnosci — moga sie przeobrazi¢ w zagrozenia dla tego panstwa.
Zagrozenie bezpieczenstwa panstwa to zbidr zdarzern wewnatrz i (lub) na zewnatrz paristwa naruszajacych jego strukture i (lub) uniemozliwiajgcych
spetnianie jego funkgji, wskutek czego niemozliwe do osiggniecia lub ograniczone sa:

— nienaruszalnos$é terytorium panstwa, jego tozsamos$¢ oraz suwerennosé,

— przetrwanie narodu,

— utrzymanie tadu wewnetrznego i porzadku prawnego,

— jako$¢ zycia i rozwdj narodu.

Wreszcie uznano, ze ryzyko jest wskaznikiem stanu zagrozen lub niebezpiecznych dla pafistwa zdarzen, ktére mogg prowadzi¢ do strat. Ryzyko to uzna¢
mozna za wypadkowa, wynikajaca z ewentualnosci wystapienia takich standw i zdarzer oraz z prawdopodobnej wielkosci strat, ktére moga spowodowac,
a takze z podatnosci danego podmiotu na zagrozenie. Takie pojmowanie ryzyka pozwala analizowa¢ zagrozenia bezpieczeristwa panstwa w aspekcie
mierzalnej wartosci wektora ryzyka i jego ukierunkowania w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowe;j.

Ponadto w wyniku uzyskanych wynikéw badan zaproponowano graficzny model interpretaciji osiggania celu, jakim jest bezpieczeristwo paristwa. Model
ten operacjonalizuje przyjete pojmowanie przedmiotowych pojec, a jednoczes$nie kierunkuje dalsze badania na identyfikacje metod pomiaru potencjatéw:
zagrozen tkwigcego w wyzwaniach, samych zagrozen oraz pomiaru ryzyka w ocenie skutkéw tych zagrozen.

Stowa kluczowe: wyzwanie, zagrozenie, ryzyko, bezpieczenstwo panstwa, definicja

Typ artykutu: oryginalny artykut naukowy
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ABSTRACT

Aim: The aim of the article is to determine the understanding of the challenges, threats and risks that constitute cognitive factors relevant to the need
to assess the impact of these factors on the state and its security. The achievement of this goal has been guided by the working hypothesis: cognitive
factors relevant to the needs of assessing the state and its security challenges, threats and risks will probably analytically define these concepts through
the complementary use of word formation, induction, philological and intuitive methods.

Design and methods: The scientific problem was addressed, and the working hypothesis was examined, in three stages. First, the author determined
how challenges, threats and risks were approached in the literature on the subject. Then, during the second stage, the author used the methods men-
tioned in the hypothesis to formulate realistic, analytical concepts for these terms. Finally, in the third stage, the author developed a deductive model for
evaluating the achievement of national security goals to operationalise and, consequently, verify the established understanding of the terms in question.
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Results: The applied research procedure allowed the author to establish the assumed understanding of challenges, threats and risks. As a result,
a challenge to national security is considered a situation in the country or its neighbouring areas, which — if not detected and identified in time, and not
responded to with appropriately selected and arranged activities taken in the right time and at the right place — can transform into threats to the state.
A threat to national security, on the other hand, is a series of events taking place inside and/or outside the country, which undermine its structure and/
or prevent it from fulfilling its functions, which makes it impossible or difficult to achieve:

- theinviolability of the territory of the state, its identity and sovereignty,

- the survival of the nation,

- maintenance of internal order and legal order,

- quality of life and development of the nation.

Finally, the author established that risk is an indicator of the threats or danger to the state that could lead to losses. This risk can be considered to be
the result of the probability of the occurrence of such threats and dangers, and of the likely magnitude of the losses they might cause, as well as the
vulnerability of the entity concerned. This approach to understanding risk allows us to analyse national risks in terms of a measurable value of the risk
vector and its orientation in the three-dimensional Euclidean space.

Moreover, based on own research results, the author developed a graphical model for assessing the achievement of the national security goals.
The model operationalizes the proposed conceptualization of the terms in question, and at the same time directs further research towards the
identification of measurement methods for such factors as risks inherent in the challenges, risks themselves and risks in the assessment of the
effects of such threats.

Keywords: challenge, threat, risk, state security, definition
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AHHOTALLMA

Llenb: Llenb cTaTby — onpeaeneHne NoHNMMaHWa Tpe6oBaHUiA, yrpo3 v PUCKOB, KOTOPbIe CO3atoT KOMHUTUBHbIE (hakTopbl, NO3BONAIOWME OLEHUTD
B/IVSIHWE 3TUX 3NEMEHTOB Ha COCTOSHWE rocyAapcTBa 1 ero 6e3onacHoOCTb. [JoCcTxKeHWe Lienm 66110 OCHOBAHO Ha paboyeit rnoTese: BNofiHe Be-
POSITHO, YTO ONUCaHME KOTHUTMBHbIX NPEANOCHINOK, HEOOXOAUMbBIX AN OLEHKN BO3AeNCTBUS TpeboBaHWUiA, yrpo3 1 PUCKOB Ha rOCYAapCTBO U ero
6€e30MacHOCTb, BO3MOXHO 6n1arofjaps aHannTu4eckomy onpeaesneHuto, OCyLLECTBASEMOMY NyTeM JOMNONHUTENbHOMO UCMONb30BaHUsS CI0BOO6pa-
30BaTeNbHbIX, UHAYKTUBHbIX, DUNONOTMYECKUX U MHTYUTUBHbBIX METOL0B.

MpoeKkT n MmeToAbl: PelleHne NOCTaBNEHHON HayYHOM 3ajaum U NpoBepka paboyen rmnoTesbl NPOBOAMANCH B TPU 3Tana. MidaHayanbHO 6bin ycTa-
HOBJIEH YPOBEHb NMOHUMaHWsE TPeGOBaHWI, Yrpo3 U PUCKOB, B TUTepaType, OnvcbiBatoLLlel NpeAMeT UccnefoBaHuii. 3aTeM, Ha BTOPOM aTane,
CMCNOoNb30BaHNEM OMUCAHHbIX B TMNOTE3e METOA0B 6b1510 CHOPMYNMPOBAHO peasibHoe, aHaIMTUYecKoe NOHMMaHMe paccMaTpBaeMbIX MOHSATURA.
HakoHel, Ha TpeTbeM aTane, 6bifa co3aaHa AeyKTUBHAsA MOAENb OLEHKM AOCTUXEHMSA Lenn rocyapCTBEHHON 6€30MacHOCTU, KoTopas siBasieTcs
MOZeNbo OnepauroHanmaaunm, NPoBEPAOLLEN CNOXMBLLIEECS MOHUMaHKe pacCMaTPUBAEMbIX MOHATUNA.

PesynbTaThi: [[pUMeHeHHas MeToMKa nCCcNeAoBaHUs NO3BOMMMA YCTAHOBUTb NpefnonaraeMoe NoHnMaHue Tpe6oBaHuiA, yrpo3 v puckos. B pe-
3ynbTaTe TpeboBaHMAMM ANA 6€30NacHOCTM FroCyAapCcTBa CHUTAOTCA CUTYaL MM B CTPaHe UM BOKPYT HEE, KOTOPble — eCAin He ByAY T BbIsiBNEHbI
N MAeHTUOUUMPOBaHbI BOBPEMSA W eCivt K HUM He ByAyT NpuMeHeHbl 0cobble 1 OpraHM3oBaHHble Mepbl B HYXXHOM MeCTe U B HY>KHOe Bpemsi
— MOryT NpeBpaTUTbLCA B Yrpo3bl A5 rocyAapcTBa. Yrpo3a HaluMoHanbHoOM 6€30NacHOCTU NpeAcTaBnsieT co60i Habop COBbITUIA BHYTPU U/ UK
3anpefenamu rocyaapcTBa, KOTOpble HapyLatoT ero CTPYKTYPY 1 / Unn AenatoT HEBO3MOXHbIM BbIMOSHEHWe ero GyHKUKIA, NpeAoTBpaLLas nnm
orpaHu4mBas:

— HenpuvKOCHOBEHHOCTb TEPPUTOPUN FOCYAAPCTBA, ero CaMOObITHOCTb U CYBEPEHUTET,

— >KW3Hb HaUuK,

— NOAAEP>KaHWe BHYTPEHHEero nopsaaka 1 NpaBonopsiaKa,

— KauyecTBO XM3HU 1 pa3BuUTHe 0bLLeCTBa.

HakoHeL, 61110 NPM3HAHO, YTO PUCK ABSIETCA NoKadaTeeM COCTOAHMSA YrpO3 UM ONaCHbIX AN1A rocyAapcTBa Co6bITUI, KOTOPble MOTYT NPUBECTH
KnoTepsiM. ITOT PUCK MOXET paccMaTpMBaThCA Kak peaynbTaT, BO3HUKAIOLWWMIA NPY OnpefenéHHbIX YCIIOBUSX M COBbITUAX, a TaKXKe B CyYae yuep6a
onpeaenéHHoro pa3mMepa, KoTopbIi OHWM MOTYT BbI3BaTb, @ TAKKe BCNeACTBUE YA3BMMOCTM IaHHOMO Cy6beKTa K yrposam. Takoe NoHVMaHne pucka
Nno3BONsAeT aHanM3MpoBaTb Yrpo3bl rOCyAapCTBEHHON 6€30MNacHOCTH B acnekTe n3mMepsaeMon BEKTOPHOM BEMYMHbBI PUCKa 1 ero HanpaBeHns
B TPEXMEPHOM eBKIMAOBOM MPOCTPaHCTBE.

Kpome Toro, B pe3aynbTaTe Nosy4YeHHbIX pe3ynbTaToB UCCNeoBaHMI 6bina npeanoxeHa rpaduyeckas Moaenb MHTepnpeTaunm 4OCTUXEHNA Lenu,
KaKoW siIBAsieTCs rocyAapcTBeHHaa 6e30nacHOCTb. 3Ta MOAeNb onepauroHannM3npyeT onMcaHHOe NOHNMMaHWe pacCMaTpUBaeMblxX MOHATUIA 1 B TO
e BpeMst ykasbiBaeT HanpasieHne fanbHENLLNX NCCNeA0BaHNU C LeNblo BbISBNEHNS METOAO0B U3MePEHNS NOTEHUMANbHBIX CUTYaLNiA: yrpos,
CBSAI3aHHbIX C TPE6OBAHUSIMM, YTPO3 KaK TAKOBbIX 1 M3MEPEHUS CTENEeHN pUCKa Npu OLeHKe NOCNeACTBUA 9TUX Yrpo3.

KntoueBble cnoBa: TpeboBaHue, yrposa, puck, 6e30nacHoCTb rocyaapcTBa, AedrHNUmA

Bupa ctatbu: opurnHanbHaa Hay4YHasd cTaTbs

MpuHaTa: 20.11.2017; PeueHsunposaHa: 13.03.2018; OnobpeHa: 10.04.2018;

lpocuM cebinaTbes Ha CTaTbio crefytoliM obpasom: BiTP Vol. 49 Issue 1, 2018, pp. 50-59, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.4;

HacToslLLas cTaTbsa HAaXoAUTCA B OTKPBITOM AOCTYME U PACMpOCTPaHAETCsA B COOTBETCTBUM C nnueHanein CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/
licenses/by-sa/4.0/).
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Wprowadzenie

Panstwa rozumiane jako [1, s. 22] sformalizowane, roz-
legte terytorialnie, wyposazone w organy wtadzy organiza-
cje, zdolne do utrzymywania stosunkéw z innymi pafnstwami,
obejmujace zasiegiem swego oddziatywania catg ludno$¢ za-
mieszkujgcg ich terytorium, wchodzg w liczne relacje z ele-
mentami otaczajgcego je srodowiska. To wtasnie w tym $ro-
dowisku — ws$rdéd elementéw politycznych, ekonomicznych,
spotecznych, technologicznych i innych — mozna odnalez¢
czynniki, ktére determinowaty powstanie panstw oraz ksztat-
tujg ich stan obecny i przyszty. Czynniki te zaliczyé mozna do
kategorii wymagan: norm, zgdan, warunkdw, potrzeb i ocze-
kiwan formutowanych przez elementy otoczenia w relacjach
z panstwem. To wtasnie wymagania srodowiska powoduja
wzgledne wyodrebnienie sie¢ z niego panstwa-organizacji,
szczegodlnego przypadku systemu spoteczno-technicznego,
determinujg jego cel, podstawowe funkcje i strukture. Jedno-
czesnie trudno nie dostrzec, ze z punktu widzenia panstwa
demokratycznego, decydujgcego znaczenia w jego funkcjo-
nowaniu nabierajg potrzeby i oczekiwania narodu — najwaz-
niejszego czynnika konstytuujgcego takie panstwo. Wspo-
mniane potrzeby i oczekiwania narodu ogniskujag sie wokét
zagadnien jego istnienia, posiadania, przetrwania i rozwoju.
Z kolei pewnos¢ istnienia, posiadania, przetrwania i rozwoju
jakichkolwiek podmiotéw, takze takich jak paristwo, naréd, czy
osoba, nazywana jest w literaturze przedmiotu bezpieczen-
stwem [2, s. 22]. Wreszcie podstawowy kontekst bezpieczen-
stwa panfistwa tworzg wyzwania oraz zagrozenia wraz z ich
wskaznikiem — czyli ryzykiem.

G. Stolarski wyzwania i zagrozenia traktuje w kategoriach
relacji tworzacej bezpieczeristwo podmiotu [3, s. 271-273].

Metoda

Natomiast autor niniejszego artykutu rozumie rzeczywistos¢
bezpieczenstwa panstwa w ramach realizmu ontologicznego,
w ktérym zaktada sie realne i konceptualne istnienie przed-
miotowego bezpieczenstwa, a fundamentu bytowego bezpie-
czenstwa panstwa poszukuje sie w jego bycie realnym. Jed-
nak podejscie G. Stolarskiego, cho¢ odmienne ontologicznie
od przyjmowanego przez autora niniejszego artykutu, wzmac-
nia argumentacje tezy, w ktérej wyzwania, zagrozenia i ryzy-
ka uznaje sie za najwazniejsze determinanty bezpieczenstwa
panstwa.

Tymczasem w nowopowstatych naukach o bezpieczen-
stwie kategorie wyzwan, zagrozen oraz ryzyka pojmowane
sg w rézny sposob [4, s.180-184]. M. Lutostanski za wyzwa-
nia przyjmuje sytuacje problemowe, dylematy panstwa. Na-
tomiast zagrozenia pojmuje w aspektach socjologicznym,
psychologicznym, organizacyjnym, jako kategorie obiektyw-
neisubiektywne. Wreszcie ryzyko przyjmuje u niego znacze-
nia od synonimu niepewnosci do miary prawdopodobiernstwa
zagrozenia.

W zarysowanej sytuacji problemowej za uzasadnione na-
ukowo uznaje sie podjecie wysitku rozwigzania problemu:
jakie pojmowanie wyzwan, zagrozen i ryzyka stworzy prze-
stanki poznawcze adekwatne do potrzeb oceny wptywu wy-
mienionych czynnikéw na panstwo i jego bezpieczernstwo?
Przezwyciezenie tak sformutowanej trudnosci ukierunkowa-
ta nastepujaca hipoteza robocza: najprawdopodobniej prze-
stanki poznawcze adekwatne do potrzeb oceny wptywu na
panstwo i jego bezpieczenstwo wyzwan, zagrozen i ryzyka,
zapewniich klasyczne, réwno$ciowe i analityczne definiowa-
nie [5, s. 291-298], przeprowadzone na drodze komplemen-
tarnego zastosowania metod stowotwdrczej, indukcyjnej, fi-
lologicznej i intuicyjne;.

stowotworcza / Word-formative |«

" Metoda

method

Metoda

indukcyjna / Inductive method

filologiczna / Philological

> Metoda
intuicyjna / Intuitive method

method

Rycina. 1. Model kompleksu metod tworzenia definicji analitycznych
Figure 1. Model of the set of methods for creating analytical definitions
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Metode stowotwoérczg wykorzystano do okreslenia zré-
dtostowu nazw ,wyzwanie”, ,zagrozenie”, ,ryzyko” i odtwo-
rzenia na tej podstawie ich sensu. Z kolei metode indukcyjng
uzyto do poréwnywania poszczegolnych sposobdéw rozumie-
nia definiowanej nazwy w rzeczywistosci bezpieczernstwa
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panstwa oraz uzyskania mysli ogélnej. Metoda filologiczna
postuzyta wysnuwaniu wnioskéw semantycznych na dro-
dze poréwnania wypowiedzi reprezentantéw srodowiska na-
ukowego, w ktérych omawiane nazwy zostaty uzyte. Wresz-
cie na podstawie poczynionych stowotwoérczo, indukcyjnie,
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filologicznie ustalen sensu przedmiotowych nazw, metoda
intuicyjng wskazywano na mozliwe desygnaty tych pojec¢
i spekulujac nimi, okreslano finalne, analityczne pojmowanie
wyzwan, zagrozen i ryzyka.

Wyzwania, zagrozenia, ryzyko

Zrodtostéw ,wyzwania” odnajdujemy w tacinskim calum-
nia. Znaczy tyle, co ,fatszywe i zto$liwe oswiadczenie majace
na celu naruszenie reputacji kogos lub czegos”. W jezyku an-
gielskim challenge funkcjonuje od $redniowiecza (1175-1225)
w rozumieniu ,wezwania do zaangazowania sie w co$ wyma-
gajgceqo sity i sprawnosci” [6]. Obecnie w stowniku Uniwer-
sytetu Cambridge [7] odnalez¢ mozna znaczenie wyzwania
pojmowanego jako ,cos$ co, aby byto wykonane z sukcesem,
wymaga ogromnego psychicznego lub fizycznego wysitku
i dlatego jest sprawdzianem osobistych zdolnosci, umiejet-
nosci”. Podobnie wyzwanie rozumiane jest w Polsce, jako
Jtrudne zadanie, nowa sytuacja itp. wymagajace od kogos
wysitku, poswiecenia itp., bedgce sprawdzianem czyjejs wie-
dzy, odpornosciitp.” [8]. Wczeséniej w polskich stownikach wy-
zwanie rozumiano takze jako ,wypowiedz, dziatania majgcego
na celu sktonienie kogos (przeciwnika) do podjecia walki, do
pojedynku itp.” [9, s. 952].

Nawet krotka analiza stowotwdrcza okreslenia ,wyzwa-
nie” pozwala dostrzec, ze w ponad osiemsetletnim procesie
dziejowym rozumienie tego pojecia ewoluowato od znaczen
wytgcznie negatywnych do kategorii zadania, sytuacji, ktére
—chociaz trudne — mogg by¢ realizowane z sukcesem lub by¢
jego zroédtem. Jednak warunkiem sukcesu podmiotu podejmu-
jacego wyzwanie sg zawsze jego sprawnos$c¢ oraz petne zaan-
gazowanie sity, zdolnos$ci i umiejetnosci. Zatem uprawnione
staje sie nastepujace sylogistyczne wnioskowanie dedukcyj-
ne: jezeli podmiot podejmujgcy wyzwanie nie bedzie dyspo-
nowat wystarczajgcg sprawnoscig, albo jezeli nie zaangazuje
w petni swej sity, zdolnosci i umiejetnosci, to poniesie porazke.

Analiza indukcyjna wyzwania w obszarze bezpieczenstwa
narodowego pozwala je pojmowac jako sytuacje trudna, kté-
rej panstwo powinno by¢ zdolne sprostaé, posiada¢ niezbed-
ny potencjat, by to uczyni¢. Autorzy Strategii bezpieczenstwa
narodowego z 2007 r. w rozdziale 2. Uwarunkowania bezpie-
czenstwa narodowego Rzeczypospolitej Polskiej, podrozdzia-
le 2.2. Wyzwania i zagrozenia bezpieczenistwa w punkcie 28
stwierdzaja: ,W perspektywie dtugofalowej bezpieczenstwo
Polski w znacznej mierze zalezy od zdolnosci panstwa do sta-
wienia czota wyzwaniom, ktére wykraczajg poza tradycyjnie
rozumiane zagrozenia bezpieczenstwa” [10 s. 57]. W Strate-
gii bezpieczenstwa narodowego z 2014 r. czytamy, ze ,nadal
obecne sg wyzwania i zagrozenia typu militarnego. Bezpie-
czenstwo Polski bedzie zalezato od jej zdolnosci do efektyw-
nej realizacji intereséw [...] Dotyczy to w szczegdlnosci wy-
korzystywania szans i sprostania wyzwaniom o charakterze
wewnetrznym i zewnetrznym, asymetrycznym i transsektoro-
wym [..]" [11, 5. 17].

Z kolei analiza filologiczna wykazuje stosowanie stowa
~wyzwanie” w zdaniach w kontekscie niepewnosci, zagrozen,
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sytuacji problemowych generujgcych dylematy, ale i szans. Za
wyzwania bezpieczenstwa panstwa w niektérych opracowa-
niach [12] uznaje sie dylematy paristwa w rozstrzyganiu spraw
bezpieczenstwa. Moga by¢ podjete lub zignorowane. Moga
stwarza¢ dodatkowe szanse lub rodzi¢ zagrozenia. Najbardziej
inspirujgcego do czynienia spekulacji w ramach analizy intuicyj-
nej podejscia do kategorii wyzwania dostarcza M. Cieslarczyk,
ktory twierdzi, ze ,wyzwanie to okreslona sytuacja lub infor-
macja o sytuacji, ktéra wtasciwie odczytana i zinterpretowana
moze stac sie szansg. Oczywiscie tylko wtedy, kiedy dzieje sie
to w odpowiednim miejscu i we wtasciwym czasie. W przeciw-
nym razie moze stac sie zagrozeniem” [13, s. 119].

W formowaniu analitycznego pojmowania wyzwan na po-
trzeby bezpieczenstwa parnstwa zastgpiono wynikte w toku ana-
lizy stowotwdrczej, a zawarte w wyzwaniu, ,porazke” i ,sukces”,
na lepiej definiowalne w teoriach panstwa i prawa, stosunkéw
miedzynarodowych, zarzgdzania organizacjg, walki zbrojnej,
gier: ,zagrozenie” i ,szanse”. W podobnym trybie zrezygnowa-
no z trudno mierzalnego petnego zaangazowania podmiotu
stojgcego przed wyzwaniem, narzecz umiejscowionego w cza-
sieiprzestrzeniuktadu czynnosci wykorzystujgcego potencjat
adekwatny do warunkéw tworzonych przez wyzwanie. Poten-
cjat (tac. potentia — moznos¢, sita) w niniejszym artykule rozu-
miany jest jako ,zas6b mozliwosci, mocy, zdolno$ci wytwérczej
tkwigcej w czym; sprawnosé, wydajnosé, zwt. panstwa w jakiejs
dziedzinie, np. gospodarczej, wojskowej" [14, s. 594]. ,Potencjat’
w okreslaniu denotacji wyzwania zastgpit ,zdolno$¢” wskutek
analizy i pozytywnej oceny aktualnej przydatno$ci arystotele-
sowskiej kategorii potencja. Stagiryta uwazat jg za ,[...] zdolno$¢
do doprowadzenia czegos$ do pomys$inego konca albo podtug
wiasnej woli"[15, s. 105]. Z kolei redukcja ,dylematu” w interpre-
tacji wyzwan wynikta ze struktury logicznej dylematu konstruk-
cyjnego prostego i ztozonego [16, s. 132-133] rozmywajacej
—w mozliwych alternatywach nieroztgcznych wynikania — wy-
razisto$¢ szansy mozliwej przeciez do osiggniecia w rezultacie
sprostania przez podmiot wyzwaniu.

W rezultacie za wyzwanie dla bezpieczenstwa panstwa pro-
ponuje sie uznawac sytuacje w panstwie lub jego otoczeniu,
ktére — jesli nie zostang na czas wykryte i rozpoznane oraz nie
zostang w stosunku do nich podjete we wiasciwym miejscu
i czasie odpowiednio dobrane i utozone czynnosci z zaanga-
zowaniem odpowiedniego potencjatu — moga sie przeobrazi¢
w zagrozenia dla tego paristwa. Natomiast jesli wymienione wa-
runki zostang spetnione, wyzwania przeksztatcajg sie w szan-
se, rozumiane jako okoliczno$ci sprzyjajgce realizacji intereséw
i osigganiu celéw panstwa.

Kolejng kategorig, ktérej analityczne rozumienie umoz-
liwia analizowanie bezpieczeristwa panstwa, jest zagroze-
nie. Zrédtostéw zagrozenia odnajdujemy w $redniowiecz-
nym jezyku angielskim (przed 900 r.); threte, staroangielskim
thr é at — nacisk, ucisk; pokrewne z staronordyjskim thraut
- ,trudnosci, ciezkie doswiadczenie, gorzki, ciezki, bolesny”
[6]. W przywotywanym juz Stowniku jezyka angielskiego Uni-
wersytetu Cambridge zagrozenie to ,sugestia, ze zdarzy sie
co$ nieprzyjemnego lub agresywnego, brutalnego, petnego
przemocy, szczegdlnie jesli poszczegdlne dziatanie lub pole-
cenie nie jest realizowane” [7]. W stownikach jezyka polskiego
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zagrozenie opisuje sie jako ,sytuacje lub stan, ktére komus
zagrazajg lub w ktérych kto$ czuje sie zagrozony; tez: ktos,
kto stwarza taka sytuacje” [8]. Z kolei w psychologicznym po-
dejsciu do organizacji zagrozenie rozumie sie jako ,sytuacje,
w ktdrej istnieje wieksze niz w normalnej sytuacji prawdo-
podobienstwo naruszenia jakiejkolwiek cenionej przez czto-
wieka wartosci (zycia, zdrowia, aprobaty spotecznej itp.)”
[17,s.160].

Analiza stowotwdrcza przytoczonych sposobédw pojmowa-
nia zagrozenia sktania do wniosku, ze powinni$my postrzegac
je jako zdarzenie (,zdarzy sie cos”) o negatywnych konotacjach
(,nieprzyjemnego”, ,agresywnego”, ,brutalnego”, ,petnego prze-
mocy”). Jednoczesnie nalezy zrezygnowac z synonimicznego
traktowania zagrozenia i sytuacji. Sytuacja (tac. situere umiesz-
czac, lokowac) znaczy raczej ogét warunkéw lokujgcych pod-
miot w okreslonym potozeniu [9, s. 793]. Zatem negatywne
zdarzenia o randze zagrozenia moga tworzy¢ warunki umiesz-
czajace podmiot (np. paristwo) w sytuacji niebezpiecznej, a nie
odwrotnie. Ponadto nalezy zgodzi¢ sie, ze wystagpienie zagro-
Zenia narusza odczuwane, uznawane i realizowane wartosci
cztowieka.

Analiza filologiczna dostarcza kolejnych argumentéw
i umacnia przekonanie o koniecznos$ci wyjasniania pojmo-
wania zagrozen jako zdarzen negatywnych. W przyktadach
leksykalnych kontekstu uzycia wyrazu ,zagrozenie” czyta-
my, miedzy innymi, ze: ,Pijany kierowca tworzy powazne za-
grozenie innym uzytkownikom drogi” lub ,Zagrozenie wiezie-
niem odstrasza go od popetnienia przestepstwa” [7]. Zatem
uprawniona staje sie implikacja: jezeli dojdzie do zdarzenia
Lpijany kierowca”, to uzytkownicy drogi znajdg sie w niebez-
piecznym potozeniu.

Z kolei analiza indukcyjna obszaru bezpieczenstwa panstwa
umozliwia konstatacje, ze zagrozenia bywaja rozumiane jako
destrukcyjne oddziatywania na panstwo, egzemplifikujgce sie
w postaci kryzysoéw, konfliktow. W Europejskiej Strategii Bezpie-
czenstwa z 2003 r. mozna odnaleZz¢ sformutowanie: ,Przed Eu-
ropa wcigz stojg zagrozenia [..] Wybuch konfliktu na Batkanach
przypomniat, Ze wojna nie znikneta z naszego kontynentu” [10,
s. 11]. Natomiast w Strategii Unii Europejskiej w dziedzinie walki
z terroryzmem czytamy: ,Terroryzm jest zagrozeniem wszyst-
kich panstw i narodéw. Stwarza powazne zagrozenie dla na-
szego bezpieczenstwa, dla warto$ci wyznawanych przez nasze
demokratyczne spoteczerstwal..]”[10, s. 25]. Z kolei w cytowa-
nym juz Stowniku terminéw z zakresu bezpieczeristwa narodowego
z 2002 r. zagrozenia rozumiane sg jako ,sytuacja”, natomiast
poszczegdlne typy zagrozen juz jako ,cze$¢ zagrozen”, ,po-
chodne globalizacji”, ,splot zdarzen” itd. Wreszcie R. Wréblew-
skitwierdzi, ze ,zagrozenia to zdarzenia i procesy istniejgce lub
przyszte, majace negatywny wptyw na poziom bezpieczenstwa
narodowego” [18, s. 61].

Analiza intuicyjna Zrédet zagrozen oraz skutkow zdarzen
negatywnych dla zagrozonego podmiotu lub przedmiotu po-
zwala uzna¢ za najbardziej adekwatne do potrzeb poznania
bezpieczenstwa panstwa analityczne rozumienie zagrozen
K. Ficonia, ktéry pojmuje je jako ,zdarzenia spowodowane
przyczynami losowymi (naturalnymi) lub nielosowymi (celo-
wymi), ktére wywierajg negatywny wptyw na funkcjonowanie
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danego systemu lub powodujg niekorzystne (niebezpieczne)
zmiany w ich strukturze i funkcjonowaniu. Niezneutralizowa-
ne, skumulowane zagrozenia moga prowadzi¢ do zaistnienia
sytuacji kryzysowych zaréwno w rozpatrywanym systemie,
jak i jego srodowisku” [19, s. 76]. Natomiast w rezultacie za-
stosowania kompleksu metod (zob. ryc. 1) formowania defi-
nicji analitycznej, za adekwatne do potrzeb bezpieczerstwa
panstwa uznano rozumienie zagrozen panstwa w brzmieniu
[20]: zbior zdarzen wewnatrz i (lub) na zewnatrz parfistwa na-
ruszajgcych jego strukture i (lub) uniemozliwiajgcych spet-
nianie funkcji, wskutek czego niemozliwe do osiggniecia lub
ograniczone s3:

— nienaruszalno$¢ terytorium panstwa, jego tozsamos¢

oraz suwerennosg,

— przetrwanie narodu,

— utrzymanie tadu wewnetrznego i porzadku prawnego,

— jakos$¢ zycia i rozwdj narodu.

Zakonieczne poznawczo (w aspekcie bezpieczenstwa pan-
stwa, a szczegdlnie pojmowania poszczegdlnych rodzajow za-
grozen) dla wyjasnienia rozumienia kategorii wyzwan, zagro-
zen uznano ich sklasyfikowanie. Przyjeto, ze najwyzszg forma
klasyfikacji porzgdkujaca sfere podziatu zagrozen panstwa jest
systematyka.

W literaturze przedmiotu napotka¢ mozna teze, ze ,dyna-
mika identyfikowanych wspdétczesnie zagrozen nie pozwala
na stworzenie trwatej ich klasyfikacji” [21, s. 199]. Nie nalezy
poddawac sie takim sugestiom, poniewaz dotyczg one raczej
wtasciwosci klasyfikacji z modyfikacjg cechy, prowadzonych
wedtug kryterium przedmiotowego. Takie klasyfikacje ze swej
natury sg trudne do zakonczenia, a bez wyréznienia w nich
— w wypadku podziatu zagrozen — klasy ,i inne zagrozenia”,
nigdy nie bedg kompletne. Wzglednej nietrwatos$ci takich kla-
syfikacji nie nalezy traktowac¢ w kategoriach wady, a raczej
atrybutu. Warto natomiast odnotowac fakt funkcjonowania
w literaturze bezpieczenstwa panstwa licznychiréznych, przez
wzglad na zakres i tre$¢, klasyfikacji przedmiotowych zagrozen
jego bezpieczenstwa.

Zidentyfikowana, swoista klasyfikacyjna sytuacja problemo-
wa zagrozen bezpieczenstwa parfstwa sktonita do poszukiwania
rozwigzan kwestii systematyki przedmiotowych zagrozen po-
$rod podziatéw dychotomicznych dokonywanych wedtug cech
kontradyktorycznych, zatem ze swej natury trwatych, roztacz-
nych i kompletnych. Natomiast kryterium klasyfikacji odnale-
ziono w arystotelesowskim rozumieniu przyczyny. ,Arystoteles
rozréznia ogétem cztery rodzaje przyczyn [materialna, formalna,
sprawcza i celowa A.G.], przy czym wspdlnym mianownikiem
ich wszystkich jest wspomniane juz pytanie o ‘dlaczego’ doty-
czacerzeczy”[22,s.70]. Sprawstwo, wérdd arystotelesowskich
przyczyn istnienia $wiata, uznano za dogodne kryterium wie-
lopoziomowego podziatu dychotomicznego zagrozen bezpie-
czenstwa panstwa.

Jednoczesnie z powyzszym wyborem skonstatowano dwa
fakty. Pierwszy, ze w wydawnictwach stownikowych i encyklo-
pedycznych najczesciej uznaje sie za zasadny podziat zrodet
zagrozen na te wywotane dziataniem sit natury i te dokonywa-
ne przez cztowieka. Drugi, opisujgcy sytuacje postrzegania
— praktycznie do upadku dwubiegunowego podziatu $wiata
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— bezpieczenstwa panstwa przez wzglad na zagrozenia mili-
tarne, a po tym upadku stopniowe i poszerzajgce sie nadawa-
nie temu bezpieczenstwu ,janusowego oblicza” — militarnego

i niemilitarnego jednoczes$nie. Uznano zatem za zasadne,
szczegodlnie w wypadku zagrozen bezpieczenstwa Polski, po-
dzielenie ich na pierwszym poziomie, na militarne i niemiltarne.

Zagrozenia bezpieczenstwa panstwa /

Threats to state security

SPRAWSTWO / PERPETRATION

Militarne / Military

Rycina 2. Systematyka zagrozen bezpieczeristwa parnstwa (poziom 1)
Figure 2. Taxonomy of threats to national security (level 1)
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

Za zagrozenia militarne uznano te, ktérych Zrédtem sg
sity zbrojne innego panstwa, jako podmiotu prawa mie-
dzynarodowego, koalicji lub sojuszu takich panstw. Na-
tomiast za zagrozenia niemilitarne uwaza sie wszystkie

Niemilitarne / Non-military

te powodowane przez ozywiong i nieozywiong przyrode
lub jednostke ludzka, grupy spoteczne na réznych pozio-
mach ich zorganizowania, niewykorzystywujgce sit zbroj-
nych panstwa.

Zagrozenia
Militarne / Military threats

SPRAWSTWO / PERPETRATION

Konwencjonalne /
Conventional

Niekonwencjonalne /
Unconventional

Rycina 3. Systematyka zagrozen bezpieczeristwa panstwa (zagrozenia militarne, poziom 2)

Figure 3. Taxonomy of threats to national security (military threats, level 2)

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

Zagrozenia militarne moga mie¢ charakter konwencjonalny,
jesli przeciwnik wykorzystuje sity lgdowe, powietrzne, morskie
oraz specjalne, postugujgc sie bronig tradycyjng o ograniczo-
nym zasiegu czasowo-przestrzennym. Z kolei militarne zagro-
zenia niekonwencjonalne wigzga sie z uzyciem broni masowe-
go razenia, a takze nowych technologii o poréwnywalnym lub
nawet wiekszym od broni masowego razenia zasiegu czaso-
wo-przestrzennym, takich jak bron psychotroniczna, zdolna
wptywac na nastroje i stan umystu catych narodéw. Ograniczo-
ny zasieg czasowo-przestrzenny militarnych zagrozen moze
dotyczy¢ przez krétki (dwa-trzy tygodnie) lub dtugi okres (na-
wet kilka lat) niewielkiej cze$ci lub catego terytorium panstwa.
Natomiast niekonwencjonalne zagrozenia militarne z zasady
bedg miaty dtugotrwate skutkii duzy zasieg przestrzenny (obej-
mujacy cate panstwo).

Zagrozenia niemilitarne bezpieczenstwa panstwa celo-
wym jest podzieli¢ na te wywotane sitami organicznymi lub

BITP VOL. 49 ISSUE 1, 2018, pp. 50-59, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.4

podorganicznymi natury i te, ktérych sprawca jest cztowiek
uzywajacy lub nieuzywajacy przemocy. Cztowiek jest rozumia-
ny w tej systematyce jako cztonek grupy spotecznej, organiza-
cji, zatem nadorganicznej [23, s. 20] czeSci otaczajgcej nas rze-
czywistos$ci organizacji, ktérej najwyzszg forma jest parnstwo.
Zagrozenia naturalne bezpieczenstwa panstwa wywotane
przez ozywiong czes$¢ przyrody z wytgczeniem dziatalnosci
ludzkiej majg gtdwnie charakter biologiczno-epidemiologiczny
i polegaja na przenoszeniu choréb zakaznych o podtozu wiru-
sowym lub bakteryjnym przez zwierzeta (np. migrujace ptaki),
powodowaniu zjawisk epidemii, a nawet pandemii, grozacych
bezpieczenstwu zdrowotnemu spoteczenstw, a wypadku pan-
demii ludnosci zamieszkujgcej nawet kilka kontynentow.
Znacznie wieksze ryzyko niosg za sobg zagrozenia podor-
ganiczne, ktérych sprawca sa nieozywione sity natury. K. Ficon
[19, s. 83] wyrdznia trzy roztaczne grupy takich zagrozen: ko-
smiczne, klimatyczne i tektoniczne. Do kosmicznych zalicza
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on promieniowanie kosmiczne, stoneczne, zderzenie Ziemi z ob-
cym ciatem kosmicznym, zmiany natezenia magnetyzmu ziem-
skiego oraz spotkanie obcej cywilizacji. Z kolei za najbardziej
powszechne kategorie zagrozen klimatycznych K. Ficoni uznaje:
powodzie, lawiny btotne, osuwiska ziemi, susze i upaty, zaspy

$niezne i oblodzenia, silne wiatry (huragany, tornada, trgby po-
wietrzne), burze i wytadowania atmosferyczne, pozary powsta-
te z przyczyn naturalnych, efekt cieplarniany. Wreszcie do za-
grozen tektonicznych zalicza on przede wszystkim trzesienia
ziemi i erupcje wulkanéw.

Zagrozenia
Niemilitarne / Non-military threats

SPRAWSTWO / PERPETRATION

Naturalne / Natural
(organiczne, podorganiczne)
(organic, suborganic)

SPRAWSTWO /
PERPETRATION

|

Powodowane przez
cztowieka
(nadorganiczne) / Generated by a human
(perorganic)

SPRAWSTWO / PERPETRATION

. Z uzyciem Bez uzycia
. . Podorganiczne / uzyeren v
Organiczne / Organic Suborganic Przemocy / With the Przemocy / Without
use of violence violence
Rycina 4. Systematyka zagrozen bezpieczenstwa panstwa (poziomy 2 i 3)
Figure 4. Taxonomy of threats to national security (levels 1 and 2)
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.
Powodowane przez cztowieka
(nadorganiczne) / Generated by men (suborganic)
SPRAWSTWO / PERPETRATION
Z uzyciem Bez uzycia
Przemocy / With the use of Przemocy / Without
violence violence
SPRAWSTWO/
PERPETRATION SPRAWSTWO / PERPETRATION
. . Posrednio
Terrorystyczne / Nieterrorystyczne / Not Bezposrednio powodowane
Terroristic terroristic powo.dowane' przez czlowicka /
przez cztowieka / Directly

Indirectly generated by
a human

generated by a human

Rycina 5. Systematyka zagrozen bezpieczenstwa panstwa (poziomy 3i4)

Figure 5. Taxonomy of threats to national security (levels 3 and 4)
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Z kolei zagrozenia bezpieczenstwa panstwa powodowane
przez cztowieka mozna dysjunktywnie podzieli¢ na te, ktérych
sprawca jest cztowiek uzywajacy badz nieuzywajgcy przemo-
cy. Przemoc rozumiana jest jako ,przewaga wykorzystywana
w celu narzucenia komus swojej woli, wymuszenia czego$ na
kims; tez: narzucona komu$ bezprawnie wtadza"[8].

Ryzyko to ostatnia z analizowanych kategorii bezpieczen-
stwa panstwa, ktérej interpretacja pozwala szacowac¢ zagrozenia.
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Stowniki jezyka angielskiego i polskiego wskazujg na wtoskie ri-
sc(hi) oi francuskie risque datowane na lat 1655-1665. Pojecie to
znaczyto wtedy ,niejasne, niewiadome pochodzenie” [6]. Obecnie
w stownikach jezyka angielskiego rozumiane jest jako ,narazenie
na prawdopodobienstwo uszkodzenia lub straty, prawdopodo-
bienstwo niebezpieczeristwa lub zagrozenia” [6] lub ,mozliwosé¢,
ze zdarzy sie co$ ztego” [7]. Z kolei w polskim stowniku wyrazow
obcych aktualnie uznaje sie, ze ryzyko to ,1. przedsiewziecie,
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ktérego wynik jest nieznany, niepewny; mozliwosé, ze co$ sie uda
lub nie uda; zdecydowanie sie na takie przedsiewziecie. 2. praw.
prawdopodobieristwo zajscia szkody” [14, s. 660]. W stowniku
jezyka polskiego za ryzyko przyjmuje sie ,mozliwos¢, ze cos sie
nie uda; tez: przedsiewziecie, ktérego wynik jest niepewny” [8].

Wyniki analizy stowotwérczej nazwy ,ryzyko” pozwalaja
kojarzyé¢ jg z prawdopodobienstwem zagrozenia, straty lub nie-
pewnoscig dziatania. Wnioski te sg niesprzeczne z wynikami
analizy indukcyjnej pojmowania ryzyka w teorii zarzadzania.
W 1901 r. A.H. Willett w pierwszej ekonomicznej teorii ryzyka
uznawat je za stan otoczenia i twierdzit, ze ,ryzyko nalezy od-
nosi¢ do stopnia niepewnosci, czy okreslony skutek w ogdle
wystagpi, a nie do prawdopodobiefistwa jego wystgpienia. Ry-
zyko rozumiane jako stan otoczenia jest obiektywne i skorelo-
wane z subiektywng niepewnoscig” [24]. Z kolei w roku 1921
F.H. Knight opublikowat ,swojg koncepcje niepewnosci mie-
rzalnejiniemierzalnej, gdzie pierwszg nazwat ryzykiem, a drugg
niepewnos$cig sensu stricte” [24]. Wspdtczesnie ryzyko w teo-
rii organizacji i zarzagdzania rozumiane jest jako ,sytuacja, gdy
co najmniej jeden z elementéw sktadajgcych sie na nig nie jest
znany, ale znane jest prawdopodobienstwo jego wystgpienia”
[25 s. 456]. Jednoczesnie wyraznie rozréznia sie ryzyko od nie-
pewnosci, rozumiejac te ostatnig jako ,sytuacje, gdy nie mozna
okresli¢, jakie elementy (lub przynajmniej cze$¢ z nich) sktadajg
sie na nig, jak jest ich wartos$¢ lub jakie jest prawdopodobieni-
stwo ich wystapienia”[25, s. 297].

Kontynuujac analize indukcyjng ryzyka w obszarze bezpie-
czenstwa panstwa, mozna zauwazy¢, ze w praktyce funkcjo-
nowania instytucji bezpieczenstwa panstwa, ale takze w teorii
nauk o bezpieczenstwie ewaluacja ryzyka, zarzagdzanie ryzy-
kiem jest powszechnie obecne. Miedzynarodowy Komitet Nor-
malizacyjny w 2009 r. opracowat standard zarzadzania ryzy-
kiem ISO 31000:2009 porzadkujacy zasady, strukture i proces

Ryzyko / Risk |(R

zarzadzania ryzykiem [18, s. 202-206]. Z kolei w zrzgdzaniu
kryzysowym ryzyko definiuje sie jako efekt niepewnosci w osig-
ganiu celéw zarzadzania kryzysowego i ustala stosunek zin-
wentaryzowanych zagrozen (OZ) do zinwentaryzowanych za-
bezpieczen (SK) i podatnosci obiektéw na zagrozenia (OP)

wedtug zaleznosci:
_0Zx0OP

SK

R

gdzie ryzyko jest funkcjg trzech zmiennych (0Z, OP, SK) [18,
s. 404-405]. Natomiast w ustawie Prawo ochrony srodowiska
[26] ryzyko rozumiane jest jako prawdopodobieristwo wystg-
pienia konkretnego skutku w okre$lonym czasie lub w okre-
$lonej sytuacji.

Spekulujgc w ramach analizy intuicyjnej, kojarzymy ryzy-
ko z pomiarem zagrozenia, jego akceptowalnoscia, nieakcep-
towalnoscig lub dopuszczalnos$cig. W wynikach tego pomiaru
uwzgledniamy prawdopodobiefstwo wystgpienia zagrozenia,
poniesienia strat przez obiekt zagrozony i jego podatnos¢ na
zagrozenia. Zatem za niesprzeczne ze stanem teorii ryzyka
uzna¢ mozna pojmowanie go w bezpieczenstwie panstwa jako
miary lub oceny zagrozenia czy niebezpieczefnstwa wynikaja-
cego albo z prawdopodobnych zdarzen od nas niezaleznych,
albo z mozliwych konsekwencji podjecia decyzji. Tak rozumia-
ne ryzyko jest wskaznikiem stanu zagrozen lub niebezpiecz-
nych dla panstwa zdarzen, ktére mogg prowadzi¢ do strat.
Ryzyko to uznaé¢ mozna za wypadkowga, wynikajacg z praw-
dopodobienstwa wystapienia takich stanéw i zdarzen oraz
z prawdopodobnej wielkos$ci strat, ktére moga spowodowac,
a takze z podatnosci danego podmiotu na zagrozenie, co ilu-
struje rycina 6. Takie pojmowanie ryzyka pozwala analizowa¢
zagrozenia bezpieczenstwa panstwa w aspekcie mierzalnej
wartosci wektora ryzyka i jego ukierunkowania w tréjwymia-
rowej przestrzeni euklidesowej [27, s. 70-72].

Prawdopodobienstwo zagrozenia (PZ) /
Probability of a threat (PZ)

" Podatnosé na zagrozenie /
Vulnerability (PNZ)

Prawdopodobna wielko$¢ strat / Estimated loss value (PWS)

Rycina 6. Tréjwymiarowy model pojmowania ryzyka w bezpieczenstwie parnstwa

Figure 6. A three-dimensional model of risk perception in national security

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.
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Przestrzen tréjwymiarowg ryzyka mozna przedstawic¢ za-
pisem:

R={(PP.:P,. )P, €PWS, p. €PZ, p, € PNZ|

gdzie:

R —ryzyko / risk,

PWS — prawdopodobna wielkos$¢ strat / probable size of losses,

PZ - prawdopodobienstwo zagrozenia / the probability of threat,

PNZ — podatnos¢ na zagrozenie / vulnerability to threat.
Natomiast zapis wektora tréjwymiarowego R mozna wyra-

zi¢, wprowadzajac zbiér wektoréw jednostkowych przestrzeni

euklidesowej w notacji:

6y =(100).¢,.. =(0.10) ¢, =(0:01)

pnz

Wektorye e e, wskazujgodpowiedniokierunkiosi PWS,
PNZ, PZ i maja intuicyjng interpretacje wektoréw dtugosci jed-
nostkowej (wersoréw), pozwalajacych jednoznacznie przedsta-
wi¢ wektor R jako ich kombinacje liniowa. Zbiér wymienionych

wektoréow jednostkowych wskazuje odpowiednio w kierunku

PPd BP

Phryt

Pnf

rosngcym osi PWS, PNZ, PZ. Za ich pomocg mozna zapisa¢
tréjwymiarowy wektor R w postaci:

(Puos Poes £.) = £, (1,0,0)+ p,,.(0,1,0) + p_ (0,0,1) =
= Pupus + P + D26,

gdzie skalary p _,p , p.sa sktadowymi wektora R.

ws

Podsumowanie

Reasumujac, autor wyraza przekonanie, ze przestanki po-
znawcze wynikte z ustalenia analitycznego pojmowania wyzwan,
zagrozen i ryzyka sg adekwatne do potrzeb oceny wptywu tych
trzech zasadniczych czynnikéw otoczenia paristwa najego bez-
pieczenstwo. Przyktadem weryfikujagcym wspomniane przeko-
nanie moze by¢ analiza i ocena osiggania celu bezpieczenstwa
panstwa rozumianego jako utrzymywanie zagrozen oraz nega-
tywnego potencjatu wyzwan na poziomie pozwalajgcym na nor-
malne jego funkcjonowanie z dopuszczalnym ryzykiem. Graficz-
ng interpretacje przedmiotowej analizy i oceny zawierarycina 7.

PZ

Rycina 7. Interpretacja graficzna osiggania celu bezpieczenstwa panstwa

PBP

Figure 7. Graphic representation of the achievement of national security goals

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Zgodnie z interpretacjg graficzng [27, s. 81-82] osiggania
celu bezpieczenstwa panstwa (BP) przedmioty bezpieczeristwa
panstwa (PdBP) moga normalnie funkcjonowac, jezeli dysponu-
ja wielkoscig potencjatu normalnego funkcjonowania (Prf), to
znaczy co najmniej do tego wystarczajgca. Zagrozenia, oddzia-
tywajgc swoim catkowitym potencjatem (PcZ), moga zmniej-
szy¢ potencjat PdBP (PPdBP) do poziomu uniemozliwiajgcego
normalne funkcjonowanie.

Na rycinie 7. poszczegélne symbole oznaczaja:

— PPdBP - potencjat przedmiotu BP / the potential of the

subject of state security,

— Pnf - potencjat normalnego funkcjonowania / the po-

tential for normal functioning,

—  Pkryt — potencjatkrytyczny, wyznaczajacy prég maksy-

malnego mozliwego obnizenia potencjatu przedmiotu
BP w wyniku oddziatywania zagrozen / Critical poten-
tial, setting the threshold for the maximum possible re-
duction of the potential of the subject of state security
as aresult of the threat,

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

— PZ - potencjat zagrozen / threat potential,
— PcZ - potencjat catkowity zagrozen / total threat po-
tential,
— PBP - potencjat bezpieczeristwa panstwa / state se-
curity potential.
Roéznica pomiedzy potencjatem przedmiotu BP (PPdBP)
a potencjatem normalnego funkcjonowania przedmiotu BP (Pnf)
wyznacza potencjat krytyczny (Pkryt), tzn. taki, ktérego utrate
dopuszcza sie bez grozby zaktécenia normalnego funkcjono-
wania przedmiotu BP.

PPdBP — Pnf = PBkryt

gdzie:

— PPdBP - potencjat przedmiotu BP,

— Pnf - potencjat potrzebny do normalnego funkcjono-
wania przedmiotu BP,

— PBkryt — potencjat bezpieczenstwa krytyczny, dopusz-
czalny do utraty, bez grozby zaktécenia normalnego
funkcjonowania przedmiotu BPP.
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Jezeli potencjat zagrozen (PZ) jest wiekszy od potencjatu
krytycznego przedmiotu BP(Pkryt), nalezy uznaé, ze cel BP nie
zostanie osiggniety:

— gdy PZ> Pkryt to cel BP nie zostanie osiggniety,

— gdy PZ < Pkryt cel BP zostanie osiggniety.

Z interpretacji celu BP wynika, ze aby cel ten osiggna¢, nale-
zy tak oddziatywa¢ na zagrozenia, aby zmniejszy¢ ich potencjat
catkowity (PcZ) do poziomu akceptowalnego (PakcZ), pozwala-
jgcego normalnie funkcjonowaé przedmiotowi BP.

Opisany i wyjasniony model oceny wptywu na cel BP po-
tencjatu zagrozen tego bezpieczenstwa utworzono, miedzy
innymi, w wyniku komplementarnego zastosowania metod
stowotworczej, indukeyjnej, filologicznej i intuicyjnej do usta-
lenia realnego, analitycznego i réwnosciowego pojmowania
wyzwan, ryzyk i zagrozen. Operacyjne zastosowanie wspo-
mnianego modelu w systemie bezpieczernstwa panistwa mozli-
we jednak bedzie dopiero po okresleniu metod pomiaru poten-
cjatéw: zagrozen tkwigcego w wyzwaniach, samych zagrozen
oraz pomiaru ryzyka w ocenie skutkéw tych zagrozen. Roz-
wigzania tak nazwanego problemu najprawdopodobniej po-
szukiwaé nalezy w teorii potegometrii wsréd metod szacowa-
nia potegi panstw.
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Innowacyjna metoda dostarczania wody do spozycia w sytuacjach kryzysowych
An Innovative Method for Supplying Water for Consumption in Crisis Situations

VIHHOBaLI,VIOHHbIVI MeTo AOCTaBKU NnUTbEBOU BOLbl B KPDU3INCHbIX CUTYaLLUAX

ABSTRAKT

Cel: Doniesienie wstepne dotyczace udzielenia prawa ochronnego na wzér uzytkowy pt. ,Tymczasowe mobilne stanowisko do uzdatniania wody do spo-
zycia" szczegdlnie przydatne w sytuacjach kryzysowych, gtéwnie powodzi, kiedy nastepuje skazenie wody w ujeciach powierzchniowych i gtebinowych.
Jest ono koncowym efektem badan statutowych autora w Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej. Wtascicielem wzoru uzytkowego jest Szkota Gtéwna
Stuzby Pozarniczej, natomiast tworcg wzoru uzytkowego jest prof. dr hab. inz. Stawczo Denczew. Obecnie w ramach badan podjeto probe wykonania
prototypu, nastepnie realizowane bedg prace badawcze dotyczgce zastosowania wzoru uzytkowego w warunkach rzeczywistych.

Metody: W artykule zaprezentowano aktualny wykaz sposobdéw dostarczania wody dla ludnosci w sytuacjach kryzysowych. Uwzgledniajgc obecny stan
wiedzy na ten temat w Europie i na $wiecie, zaproponowano innowacyjne mobilne stanowisko uzdatniania wody, majace na celu remedium na problem
dostaw wody dla ludnosci w sytuacjach kryzysowych. Stanowi¢ ma ono alternatywne rozwigzanie przydatne szczegodlnie w przypadkach powodzi, kiedy
poprzez zalewanie terenéw objetych stanem powodziowym nastepuje zanieczyszczenie oraz skazenie zrédet wody w systemach zaopatrzenia w wode.
Wyniki: Na podstawie przegladu literatury, patentéw i wzoréw uzytkowych w bazach urzedéw patentowych w Europie i na $wiecie opracowano wzoér
uzytkowy pt. ,Tymczasowe mobilne stanowisko do uzdatniania wody do spozycia’, ktéry posiada prawo ochronne wydane przez Urzad Patentowy do
2023 roku. Brak takich rozwigzan na $wiecie potwierdza jego innowacyjny i oryginalny charakter.

Whioski: Opracowanie dokumentacji wzoru uzytkowego pt. ,Tymczasowe mobilne stanowisko do uzdatniania wody do spozycia” oraz udzielenie prawa
ochronnego stwarzajg mozliwosci wykonania prototypu i zrealizowania badar dotyczgcych dostawy wody dla ludnosci w sytuacjach kryzysowych. Moze
ono by¢ zastosowane zaréwno na terenach miejskich, jaki na niezurbanizowanych, gdzie istnieje rozproszona zabudowa oraz przewazajq duze odlegtosci
pomiedzy zagrodamii —co za tym idzie — mobilnos$¢ jest jednym z warunkéw szybkiego dotarcia do zabudowan i dostarczenie wody niezbednej do zycia.
Stowa kluczowe: dostawa wody, wzor uzytkowy, sytuacja kryzysowa, bezpieczenstwo dostaw wody, powddz, skazenie wody.

Typ artykutu: doniesienie wstepne

Przyjety: 05.11.2017; Zrecenzowany: 01.03.2018; Zatwierdzony: 10.04.2018;
Prosze cytowac: BiTP Vol. 49 Issue 1, 2018, pp. 60—65, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.5;
Artykut udostepniany na licencji CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/).

ABSTRACT

Aim: Preliminary application for a utility model entitled ,Temporary mobile station for the treatment of water for consumption’, particularly useful in emer-
gency situations, such as floods, when both surface and deep water is contaminated. It is the final result of statutory research of the author at the Main
School of Fire Service. The owner of the utility model is the Main School of Fire Service, while the author of the utility model is Prof. Slawczo Denczew.
Currently, research is underway to develop a prototype and then carry out research on the use of the utility model in real life situations.

Methods: The article presents current ways of supplying water to the general public in crisis situations. Taking into account the state of the art in Europe
and worldwide, an innovative mobile water treatment post has been proposed to tackle the problem of emergency water supply to the public in emer-
gency situations. It is intended to constitute an alternative solution, useful especially during flooding, when water sources within water supply systems
are contaminated and polluted.

Results: Based on a review of literature, patents and utility models in the patent offices in Europe and worldwide, we have developed a temporary mobile
station for the treatment of water for consumption, which is protected by a utility model granted by the Patent Office until 2023. The lack of such solutions
in the world confirms its innovative and original character.

Conclusions: Following the development of utility model documentation for the temporary mobile station for the treatment of water for consumption
and the granting of utility model protection, we are able to build a prototype and carry out studies on the supply of water to the public in crisis situations.
Our invention can be used in both urban and rural areas with dispersed housing and generally large distances between the farms, where mobility is one
of the conditions for quick access to buildings and the supply of water necessary for life.

Key words: water supply, utility model, crisis situation, security of water supply, flood, water contamination

Type of article: preliminary report
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AHHOTALMA

Llenb: MNMpeaBapuTenbHbIl OTHET 0 NpefoCcTaBAeHNN 3alnTbl NONe3HON MOAENN NOA HasBaHueM ,BpeMeHHbIN MOBUbHbIA CTEHA ANA OYUCTKM
NUTbEBON BObI", 0COBEHHO HEOOXOANMBI B KPUBWCHbIX CUTYaLUsX, B OCHOBHOM NPV HABOAHEHWSIX, KOTia 3ar psidHEHbI MOBEPXHOCTHbIE Y NOA3EMHble
WNCTOYHUKN BOAbl. ITO KOHEUHbIV pedynbTaT yCTaBHOrO UCCNeA0BaHNa aBTopa 13 MasHo LLkonbl MoxapHoit Cny»x6bl. Bnagenew nonesHon moge-
= MasHas Wkona MoxapHon Cnyx6bl, a codaaTesnb — Npod. JOKTOP HayK MHX. CnaByo [eH4eB. B HacTosLee BpemMsi B paMKkax UccnefoBaHus
6blna cAaenaHa nonbiTka Co3AaTh NPOTOTUN MOAENW, @ CNeAYIOLWMIA Lar — UCCiefoBaHwve No NPUMEHeHN0 NONE3HOM MOAENN B PeabHbIX YCIOBUAX.
MeTopabl: B cTaTbe npeacTaBieH 06HOBNEHHbIV CMUMCOK CNOCO60B AOCTAaBKW BOAbI HACENEHNIO B KPU3UCHbBIX CUTYaumnsx. MpuHMMas Bo BHUMaHve
TekyLlee COCTOAHME 3HaHWI NO 3TOMy BOnpocy B EBpone 1 B MUpe, 6bina NnpeinoXxeHa MHHOBaLMOHHAA NepefBykHas CTaHUMA O4NCTKM BOAbI ANA
peLerns NpobnemMbl BOAOCHABXEHNS HACeIeHNSA B KPU3UCHDBIX CUTYauusx. [pegnonaraeTcs, 4To oHa 6yeT aflbTePHAaTUBHbIM PeLeHNeM, 0COBEHHO
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Wprowadzenie

Zapewnienie w sytuacjach kryzysowych nieprzerwanej
dostawy wody dla ludnosci jest niezwykle waznym zagad-
nieniem. Majac na uwadze tréjwymiarowy charakter dostaw
wody — w aspekcie produktu spozywczego (ustuga komu-
nalna), ochrony przeciwpozarowej (podstawowy $rodek do
gaszenia pozardw), przynaleznosci systemdéw zaopatrzenia
w wode do infrastruktury komunalnej (produkt strategiczny)
— jej znaczenie w sytuacjach kryzysowych sytuuje sie wysoko
w hierarchii bezpieczenstwa zyciai zdrowia ludnosci. Stad tez
rozwigzanie problemu szybkiej dostawy zdatnej do spozycia
wody na terenach zalanych na skutek powodzi jest niezmiernie
wazne. Obecnie znane sg na $wiecie i w Europie dwa sposo-
by dostarczania wody do spozycia w sytuacjach awaryjnych
badz w stanach kryzysowych, w tym takze w przypadku wy-
stapienia powodzi:

— dostarczanie wody butelkowanej dla ludnos$ci — rozwia-
zanie zastosowane po raz pierwszy w Europie w Szwaj-
carii w latach 70-tych ubiegtego wieku,

— dowozenie wody za pomoca beczkowozéw przeznaczo-
nych do transportu wody pitne;j.

Po doktadnym przeanalizowaniu zagadnienia autor opra-
cowat koncepcje wzoru uzytkowego pt. ,Tymczasowe mobil-
ne stanowisko do uzdatniania wody do spozycia”, ktéremu po
procedurach badawczych i weryfikujgcych Urzad Patentowy
udzielit prawo ochronne, obowigzujgce do 2023 roku [9]. Zale-
tg omawianego wzoru uzytkowego jest zestawienie elementéw,
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w szczegodlnosci wozu strazackiego ze zbiornikiem wodnym, fil-
tra przeno$nego do uzdatniania wody oraz zbiornika wody czy-
stej. Jest nowos$¢ w skali $wiatowej. Posiada on réwniez ceche
uzytecznosci. Te dwa elementy — nowos$¢ i uzytecznos¢ — zgod-
nie z obowigzujgcym prawem stanowig podstawe do udzielenia
prawa ochronnego [5, 9]. Dodatkowg zaletg wzoru uzytkowego
jest mobilno$¢ (szybka zmiana miejsca) — tam, gdzie istnieje
potrzeba dostarczania wody dla ludnosci, tam lokalizowane
jest stanowisko.

Podstawowe pojecia z zakresu
omawianego problemu

Do najwazniejszych poje¢ z zakresu wodociggow (syste-
mow zaopatrzenia w wode) oraz zarzadzania kryzysowego,
przydatnych dla zrozumienia omawianego problemu, nalezg
[1-4,6,10-12]:

— wodociag (system zaopatrzenia w wode) — ,jest to zbiér
obiektéw budowlanych, urzadzen i instalacji, usytuowa-
nych i potgczonych w sposéb uporzgdkowany, majgcych
za zadanie ujmowanie, uzdatnianie i rozprowadzanie
wody do odbiorcéw w sposéb nieprzerwany, dtugoter-
minowy i bezpieczny w potrzebnej ilosci, pod wystar-
czajacym ci$nieniem oraz o wymaganej jakosci o kaz-
dej porze doby" [1, 2],

— sytuacja kryzysowa — ,jest to sytuacja wptywajaca
negatywnie na poziom bezpieczenstwa ludzi, mienia
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w znacznych rozmiarach lub srodowiska, wywotujgca
znaczne ograniczenia w dziataniu wtasciwych organéw
administracji publicznej ze wzgledu na nieadekwatnos$¢
posiadanych siti srodkéw" [1, 3, 6, 10-12],
zarzadzanie sytuacja kryzysowa — ,jest to przygotowa-
nie sie na nadejs$cie sytuacji kryzysowej, jak réowniez
w przypadku jej wystgpienia opanowanie i przejecie kon-
troli nad nig — tzw. reagowanie — oraz likwidacje — od-
budowe — przywracanie stanu pierwotnego urzadzen,
obiektow, terenu itp. W odniesieniu do infrastruktury ko-
munalnej zarzadzanie sytuacjg kryzysowa opiera sie na
planowaniu ciggtosci dziatania proceséw eksploatacyj-
nych celem podtrzymania ich funkcjonowania w czasie
sytuacji kryzysowej oraz planowaniu awaryjno-odtwo-
rzeniowym zmierzajgcym do odbudowy infrastruktury
komunalnejiprzywrdcenia prawidtowego funkcjonowa-
nia urzadzen”[1, 3, 6, 12],

zarzadzanie kryzysowe — ,jest to dziatalno$¢ organéw
administracji publicznej bedaca elementem kierowania
bezpieczenstwem narodowym, ktéra polega na zapobie-
ganiu sytuacjom kryzysowym, przygotowaniu do przej-
mowania nad nimi kontroli w drodze zaplanowanych
dziatan, reagowaniu w przypadku wystapienia sytuacji
kryzysowych, usuwaniu ich skutkéw oraz odtwarza-
niu zasobdw i infrastruktury krytycznej” [1, 3, 6, 11, 12],
powodz — ,jest to czasowe pokrycie przez wode terenu,
ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty woda,
powstate na skutek wezbrania wody w ciekach natu-
ralnych, zbiornikach wodnych, kanatach oraz od strony
morza, powodujace zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi,
$rodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci
gospodarczej, ze wzgledu na przyczyne wyrdznia sie po-
wodzie opadowe — przyczyna sg silne opady nawalne,
inaczej o duzym natezeniu lub rozlewne, wystepujace na
duzym obszarze. Jednym z grozniejszych, coraz cze$ciej
wystepujgcych w Polsce rodzajéw powodzi opadowej,
jest tak zwana powddz btyskawiczna, okreslana tak-
ze jako nagta powddz lokalna, ktéra powoduje szybkie

zalanie lub podtopienie terenu w wyniku wystapienia in-
tensywnego, krétkotrwatego opadu deszczu, najczesciej
burzowego, powodzie roztopowe — przyczyng jest gwat-
towne topnienie $niegu, powodzie sztormowe — przy-
czyna sg silne wiatry (najczesciej pétnocno-zachodnie)
powodujgce wezbrania sztormowe wéd morskich, wle-
wajgcych sie do wéd srédlgdowych i utrudniajacych od-
ptyw wody z rzek, powodzie zatorowe — przyczyna jest
powstanie zatoréw $ryzowych lub $ryzowo-lodowych
powodujgcych czesciowe lub catkowite zmniejszenie
przepustowosci koryta rzeki, powodzie roztopowo-opa-
dowe — przyczyng jest topnienie $niegu spotegowane
opadami deszczu, powodzie wywotane awariami budowli
hydrotechnicznych lub niewtasciwym gospodarowaniem
woda na zbiornikach wodnych” [3, 10],

— skazenie wody - polegajgce na dyskwalifikacji jej przy-
datnosci do spozycia o charakterze zamierzonym (np.
akty terrorystyczne, sabotaze itp.) oraz niezamierzo-
nym (np. skazenie promieniotwédrcze, chemiczne i bio-
logiczne) [1, 7].

W niniejszym opracowaniu ograniczono sie do podstawo-
wej, skrotowej terminologii poje¢. Nawet ten pobiezny przeglad
teoretyczno-prawny wydaje sie wystarczajgcy w zakresie roz-
patrywanego zagadnienia.

Opis elementéw sktadowych innowacyjnego
mobilnego stanowiska dostawy wody
w sytuacji kryzysowych

Wytaczenie wodociggow lub inaczej systemdéw zaopatrze-
nia w wode moze nastgpi¢ w wyniku sytuacji kryzysowych,
w szczegdlnosci w przypadku powodzi (np. w 1997 roku we Wro-
ctawiu), skazenia wody ujmowanej lub juz uzdatnionej itp. Sek-
tor wodociggéw jest elementem infrastruktury technicznej, ale
— jako system zaopatrzenia w wode — wchodzi réwniez w sktad
infrastruktury krytycznej. Potréjna role systeméw zbiorowego
zaopatrzenia w wode prezentuje rycina 1.

NADSYSTEM INFRASTRUKTURY KOMUNALNE] / SUPERIOR SYSTEM OF COMMUNITY FACILITIES

ZAOPATRZENIE W WOD
— INFRASTRUKTURA
KRYTYCZNA [CHARAKTER
STRATEGICZNY) / WATER
SUPPLY — CRITICAL
INFRASTRUCTURE
[STRATEGIC CHARACT.)

SYSTEM ZAOPATRZENIA W WODE / WATER SUPPLY SYSTEM

DOSTAWA WODY DO
SPOZYCIA PRZEZ LUDZI -
INFRASTRUKTURA
TECHNICZMNA {CHARAKTER
INZYNIERYINY) / DRINKING
IWVATER SUPPLY — TECHNICAL
INFRASTRUCTURE
(ENGINEERING
CHARACTER)

USEUGI PUBLICZNE / PUBLIC SERVICES

WODA DO GASZENIA
POZAROW - INFRASTRU-
KTURA OGOLNOMIEISKA
[CHARAKTER SPOLECZNY) /
FIREFIGTING WATER — URBAN
INFRASTRUCTURE (SOCIAL
CHARACTER)

Rycina 1. Potrdjna rola systemoéw zaopatrzenia w wode
Figure 1. Triple role of water supply systems
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.
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Potréjna rola systemoéw zbiorowego zaopatrzenia w wode
w konsekwencji powoduje, iz ustugi realizowane przez sektor
wodociggéw lub system zaopatrzenia w wode takze majg po-
tréjny charakter (rycina 2):

BADANIA | ROZWOJ

— ustuga komunalna — woda jako produkt spozywczy,

— ustuga strategiczna — woda pierwszej potrzeby w sytu-
acjach kryzysowych,

— ustuga spoteczna — woda do gaszenia pozaréw [1].

TECHNICZNA/ SEKTOR WODOCIAGOW/
TECHNICAL WARER DISPOSAL SECTOR
N\ { N\
INFRASTRUKTURA SYSTEM ZAOPATRZENIA
KOMUNALNA KRYTYCZNA/CRITICAL W WODE / WATER SUPPLY
/COMMUNITY SYSTEM
FACILITIES
J \ S
N\ { N\
SEKTOR WODOCIAGOW/
SPOLECZNA/SOCIAL WATER DISPOSAL SECTOR
\ J \ S
/ — N\
O CHARAKTERZE PRODUKT
KOMUNALNYM /  —  SPOZYWCZY /
COMMUNE FOOD PRODUCT
\ — 7
/ — N\
O CHARAKTERZE PRODUKT PIERWSZEJ
USLUGA PUBLICZNA/ PUBLIC STRATEGICZNYM/ + POTRZEBY/
SERVICE STRATEGIC FIRST NEED
PRODUCT
\_ — 7
/ — N\
PODSTAWOWE ZRODLO
O CHARAKTERZE DO GASZENIA
SPOLECZNYM / SOCIAL POZAROW/ BASIC
L ] EXTINGUISHING SOURCE )

Rycina 2. Potréjny charakter ustug $wiadczonych przez systemy zbiorowego zaopatrzenia w wode

Figure 2. The triple character of services provided by public water supply systems

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [1].

Source: Own elaboration based on [1].

Jezeliwodociagi w wyniku sytuacji kryzysowej nie sg w sta-
nie zapewni¢ dostawy wody dla mieszkancéw, wéwczas majg
zastosowanie opisane wczesniej sposoby (woda butelkowana
lub dostarczana beczkowozami, przy czym temperatura powie-
trza nie moze by¢ nizsza niz —4°C) oraz dostawa wody za po-
mocga tymczasowego mobilnego stanowiska uzdatniania wody
do spozycia o charakterze innowacyjnym (temperatura powie-
trza nie moze by¢ nizsza niz —4°C, przy czym woda nawet przy
nizszych temperaturach nie powinna zamarzngé¢ w zbiorniku
wodnym wozu strazackiego, gdyz transport wody ma charak-
ter krotkotrwaty, a w akcjach ratowniczo-gasniczych czy sytu-
acjach kryzysowych woda jest szybko zuzywana). Obecnie pra-
ce zwigzane z realizacjg tego stanowiska sg na etapie rozmow
z producentami filtréow do uzdatniania wody (moga by¢ zastoso-
wane filtry np. FPW 50, FPW 350 itp.). W niedalekiej przysztosci
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prototyp wzoru uzytkowego prawdopodobnie zostanie zrealizo-
wany w Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej. Stworzy to mozli-
wosci badania przydatnosci prototypu w warunkach rzeczywi-
stych, w szczegélnosci w sytuacjach kryzysowych.
Tymczasowe stanowisko do uzdatniania wody do spozy-
cia ma zastosowanie zwtaszcza w sytuacjach kryzysowych,
a w szczegdélnosci w stanach powodziowych powodujacych
zanieczyszczenie i skazenie wod powierzchniowych i podziem-
nych na obszarze, na ktérym wystapity. W takich przypadkach
pobdr wody z uje¢ wtasnych oraz z lokalnych wodociggow, gtow-
nie na terenach niezurbanizowanych, jest uniemozliwiony.
Gtoéwna zaletg rozwigzania, wedtug wzoru uzytkowego, jest
mozliwo$¢ szybkiego dostarczania wody pitnej w rézne miej-
sca, w zaleznosci od potrzeb w rejonie zaistniatej sytuacji kry-
zysowej. Istotg wzoru uzytkowego jest to, ze sktada sie z wozu
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strazackiego wyposazonego w zbiornik wodny o pojemnosciod
3000 do 6000 litréw, do ktérego podtaczony jest filtr do uzdat-
niania wody. Pobiera on wode ze zbiornika wodnego za pomoca
zespotu pompowo-filtracyjnego z wezami ssawnymi i ttocznymi,

a nastepnie jg oczyszcza. W dalszej kolejnosci woda uzdatnio-
na doprowadzana jest do zbiornika wody czystej, skad pobie-
rana jest przez potrzebujacych. Schemat dziatania wzoru ilu-
struje rycina 3.

N
w

Rycina 3. Uproszczony schemat mobilnego stanowiska uzdatniania wody do spozycia: 1. wéz strazacki ze zbiornikiem wodnym,

2. filtr do uzdatniania wody, 3. zbiornik wody oczyszczonej

Figure 3. Simplified diagram of a mobile station for the treatment of water for consumption: 1. fire engine with water tank,

2. water treatment filter, 3. purified water tank
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Woda zgromadzona w zbiorniku wodnym wozu strazac-
kiego moze by¢é pobrana z dowolnych uje¢ naturalnych lub
z ujeé systemoéw zbiorowego zaopatrzenia w wode. Moze by¢
transportowana do miejsc, gdzie wystepuje jej deficyt. Podta-
czenie urzadzenia do oczyszczania wody pobranej nie wyma-
ga wiele czasu. Filtr do uzdatniania wody zasilany jest woda
ze zbiornika wozu strazackiego, natomiast uzdatniona woda
odprowadzana jest do zbiornika wody czystej, bezposrednio
z ktérego ludnosé moze jg pobieraé¢. W ten sposéb za pomo-
cg mobilnego stanowiska uzdatniania wody nastepuje szybka
dostawa wody dla ludnosci w ré6znych miejscach na terenach,
na ktérych wystagpita sytuacja kryzysowa. Po zrealizowaniu
prototypu wzoru uzytkowego zostang przeprowadzone bada-
nia jakosci wody w terenie. W procesie uzdatniania stosowana
jest kornicowa dezynfekcja wody za pomoca roztworu 16% pod-
chlorynu sodu (NaClO).

Mobilne stanowisko do uzdatniania wody powinno by¢ ob-
stugiwane przez przeszkolonych strazakéw, przy czym jakosé
wody jest monitorowana w sposéb ciggty i powinna odpowia-
dac¢ warunkom zgodnie z obowigzujgcymi aktami prawnymi [7].
Nalezy dodac, ze wspomniane przyktadowe filtry do uzdatnia-
nia sg stosowane w Polsce, w szczegélnosci w wojsku w wa-
runkach polowych.

Sytuacje powodziowe wystepujg gtéwnie na terenach
niezurbanizowanych, gdzie odlegtosci od budynkéw sg cza-
sami duze — od 300—500 metréw do 1 km. Stanowisko za-
pewnia mobilnos¢ w danym rejonie, natomiast woda do
zbiornika wodnego wozu strazackiego moze by¢ pobierana
z r6znych punktéw np. z sieci wodociggowej, z naturalnych
zrédet wody itp.
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Przyktadowe obliczenia mozliwosci
zaspokojenia potrzeb wodnych ludnosci
w przypadku zastosowania mobilnego
stanowiska do uzdatniania wody

w sytuacjach kryzysowych

Obliczer dokonano na podstawie danych literaturowych doty-
czacych zapotrzebowania na wode w sytuacjach kryzysowych [8]:
— potrzeby fizjologiczne — 2,5 dm3/Mkd,
— potrzeby minimalne — 7,5 dm3/Mkd,
potrzeby niezbedne — 15 dm3/Mkd,
— potrzeby wystarczajgce — 30 dm3/Mkd.
Na podstawie zaprezentowanych wartosci zapotrzebowa-

nia na wode tatwo obliczyé, ze w przypadku wozu strazackie-
go o objetosci od 3000 | do 6000 |, zasilajgcego filtr do uzdat-
niania wody, jest on w stanie zapewnic¢ potrzeby fizjologiczne
dla 1200-2400 oséb, natomiast biorgc pod uwage potrzeby
minimalne — dla 400—-800 oséb. W zaleznosci od obszaru ob-
jetego sytuacja kryzysowg do zaspokojenia potrzeb wodnych
ludnosci na tymze obszarze wystarczy prawdopodobnie kilka
wozdw strazackich wraz z filtrami i zbiornikami wody czyste;.
Badania, ktére zostang zrealizowane w ramach prac statuto-
wych w Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej po wykonaniu pro-
totypu, pozwolg na szczegdétowe odpowiedzi dotyczace zasiegu
dziataniatymczasowego mobilnego stanowiska do uzdatniania
wody, sposobu i stopnia przeszkolenia strazakéw w zakresie
obstugi urzadzen do uzdatniania wody, jak réwniez wymagan
odnosnie jako$ci wody po filtrowaniu, zgodnie z obowigzujacy-
mi przepisami [7]. Przeanalizowania wymaga takze mozliwos$¢
butelkowania wody po jej uzdatnieniu w warunkach polowych.
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Na podstawie przegladu literatury, jak réwniez doswiad-
czenia i wiedzy autora opracowania, ( przez wiele lat kie-
rujgcego systemem zaopatrzenia w wode w duzej aglo-
meracji miejskiej), mozna stwierdzi¢, ze normy dziennego
zapotrzebowania na wode w stanach normalnych oraz w wa-
runkach kryzysowych wykazujg rozbiezno$cii zalezg od wielu
czynnikéw. W stanach normalnych wahaja sie one od 1 dm3/
Mkd do 2,9 dm3/Mkd, a w przypadku wysokich temperatur do
4,9 dm3/Mkd [14]. Natomiast w sytuacjach kryzysowych, réow-
niez na podstawie danych literaturowych, za norme dzienne-
go zapotrzebowania na wode przyjmuje sie od 0,5 dm3/Mkd
(potrzeba minimalna) do 2,5 dm3/Mkd (potrzeba fizjologicz-
na) [13]. Opisane wczesniej rézne potrzeby wodne w stanach
normalnych i sytuacjach kryzysowych podawane w Zrédtach
krajowych i $wiatowych nie stanowig istoty niniejszego opra-
cowania i zostaty przytoczone na tle waznego zagadnienia,
jakim jest innowacyjny sposo6b dostarczania wody do spozy-
cia w sytuacjach kryzysowych.

Nawet ta pobiezna analiza przypadku uwidacznia zalety
wzoru uzytkowego, jakim jest mobilne stanowisko do uzdatnia-
nia wody do spozycia przez ludzi w sytuacjach kryzysowych.

Podsumowujgc, wykonanie prototypu wzoru uzytkowego,
przeprowadzenie badar terenowych (polowych) w konkretnych
sytuacjach kryzysowych w celu oceny zalety takiego rozwigza-
nia w Polsce i popularyzowania go w Europie i na $wiecie, wy-
daje sie niezbedne. Wedtug wstepnych opinii i rozméw autora
opracowania przeprowadzonych z funkcjonariuszami Paristwo-
wej Strazy Pozarnej biorgcych udziat w akcjach ratowniczo-ga-
$niczych w kraju i na $wiecie (szczegdlnie w sytuacjach powo-
dziowych), mozna wywnioskowag, ze rozwigzanie to moze by¢
bardzo przydatne i warte jest propagowania ze wzgledu na in-
nowacyjny, oryginalny charakter.

Kierunek dalszych badan i wnioski

Realizacja prototypu omawianego mobilnego stanowiska
uzdatniania wody do spozycia — wzoru uzytkowego, jego uru-
chomienie i praca w warunkach rzeczywistych powinno do-
starczy¢ nowych informacji technicznych oraz naukowych
dotyczacych stosowania innowacyjnego rozwigzania w Pol-
sce. Zaawansowanie prac w tym zakresie rokuje dobre efekty
w aspekcie wdrozenia prototypu w Polsce w warunkach rze-
czywistych.
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Model matematyczny zmian stezenia wodoru w atmosferze.
Rzeczywista sytuacja obliczeniowa dla obiektu z systemem wentylacji

A Mathematical Model of the Change of Hydrogen Concentration.
Sample Computations for a Real-Life Situation in a Ventilated Room

MaTemaTtuyeckas Mogesib USMeHeHUs KOHLLEHTpaL MM Bogopoaa B atMocoepe.
PacuyéT peasibHON CUTyaumu A8 06beKTa C CUCTEMOMN BEHTUNALUM

ABSTRAKT

Cel: Celem artykutu jest analiza zmian stezenia wodoru w atmosferze w duzych pomieszczeniach lub obiektach, w ktérych przewiduje sie ciggta nie-
wielkg emisje tego gazu. Analize przeprowadzono w odniesieniu do obiektu z systemem wentylacji, w ktérym znaczna cze$¢ powietrza wycigganego
jest zawracana do pomieszczenia, w celu zapewnienia odzysku ciepta. Swieze powietrze stanowi niewielkg cze$¢ powietrza nawiewanego. W hali nie
wystepuja Zrodta emisji substancji szkodliwych. Analiza dotyczy catej objeto$ci pomieszczenia, a nie stref w poblizu Zrodta emisji. Efektem koricowym
jest okreslenie zmian stezenia wodoru w pomieszczeniu w funkeji czasu i odniesienie uzyskanych wynikéw do granic wybuchowosci. W szczegdlnosci
wyznaczono, po jakim czasie stezenie wodoru osiggnie poziom krytyczny.

Metody: Artykut napisano w oparciu o opracowany model obliczeniowy. W modelu uwzgledniono: wydajnosc¢ Zrodta emisji, wydajnos¢ wentylaciji,
objeto$¢ pomieszczenia, udziat powietrza zawracanego w powietrzu nawiewanym. W celu uzyskania wzoréw opisujgcych, jak zmienia sie zawartos$¢
wodoru (lub innej wydzielanej substancji) w pomieszczeniu, wykorzystano réwnania rézniczkowe. Réwnania te wyznaczajg zalezno$¢ miedzy nieznang
funkcja a jej pochodnymi. Obecnie prowadzi sie szereg badan nad kolejnymi schematami rozwigzywania réwnan rézniczkowych, gdyz majg one wiele
zastosowan praktycznych.

Wyniki: Po opracowaniu modelu matematycznego dla analizowanego przypadku obliczeniowego sporzgdzono reprezentatywne wykresy. Otrzymane
wykresy pozwalajg prognozowac¢ zmiany stezenia wodoru w pomieszczeniu, w funkcji czasu oraz okresli¢, kiedy stezenie wodoru osiggnie poziom
krytyczny. Przedstawiona metodyka moze by¢ przydatna w ocenie zagrozenia wybuchem, a w wielu przypadkach moze rozwia¢ wiele watpliwosci zwig-
zanych z tym tematem. Model matematyczny moze by¢ stosowany bez ograniczert w odniesieniu do substancji tworzacych z powietrzem mieszaniny
wybuchowe; powietrze zawierajgce substancje szkodliwe nie powinno by¢ zawracane.

Whioski: Na podstawie analizy danych obliczeniowych zarysowano wnioski dotyczgce regulacji prawnych. Wskazana jest nowelizacja rozporzadzenia
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. W oparciu o przedstawiony model, poparty obliczeniami dla
rozpatrywanego przyktadu, sformutowano wnioski koncowe. Zaproponowany model matematyczny stanowi przydatne narzedzie inzynierskie. Przy jego
pomocy mozna okresli¢ dla pomieszczenia maksymalng ilo$¢ substancji palnej, ktérej gestos¢ wzgledem powietrza < 1 oraz powigzac objetos¢ krytyczng
H, z wydajnoscig wentylacji. Model pozwala réwniez okresli¢ czas, po ktérym zostanie przekroczona H,; ma to znaczenie w przypadku koniecznosci
oszacowania czasu reakcji. Przedstawione ilustracje potwierdzajg poprawno$é modelu.

Stowa kluczowe: zagrozenie wybuchem, wentylacja, ochrona przeciwpozarowa, model matematyczny

Typ artykutu: oryginalny artykut naukowy
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ABSTRACT

Objectives: The aim of this article is to analyse the change of concentration of hydrogen in the atmosphere of large closed spaces with a constant but
small emission of hydrogen. The analysis has been conducted for a room equipped with a ventilation system where, in order to retain heat, a significant
portion of the exhaust air is recycled and turned back into the room. Thus, fresh air makes up only a part of the air blown into the room. Moreover, it is
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assumed that there are no sources of harmful substances in the room. In our analysis, we consider the entire room and not only the spaces near the
source of emission. Our investigation allowed us to describe how the concentration of hydrogen changes in time and to relate these results to the explosive
limits. In particular, we were able to determine the time after which the hydrogen concentration would reach a critical level.

Methods: A calculation model was developed for the purposes of this paper. This model takes into account the efficiency of the source of emission, the
efficiency of the ventilation system, the volume of the room and the portion of the exhaust air which is recycled. In order to obtain formulas describing how
the content of hydrogen (or other emitted substance) changes, differential equations were used in the room. These equations determine the relationship
between an unknown function and its derivatives. Currently, a number of studies are being conducted to develop further models for solving differential
equations, as they have many practical applications.

Results: Once the mathematical model was developed, a set of representative diagrams has been plotted using data from a real-life situation. The graphs
which we obtained make it possible to predict how hydrogen concentration changes as a function of time, and to determine when the concentration
reaches a critical level. The methods presented here can be useful in assessing the explosion hazard, and in many cases could clarify many doubts relat-
ed to this issue. The mathematical model is applicable without restrictions for substances that form explosive mixtures with air; air containing harmful
substances should not be recycled.

Conclusion: Based on the analysis of the obtained data, we drew conclusions regarding current legal regulations in Poland. We recommend that the
existing regulation regarding the fire protection of buildings and other structures and areas. Based on the presented model, supported by calculations for
the example under consideration, the final conclusions were formulated. The proposed mathematical model is a useful engineering tool and can be useful
in determining the maximum amount of substance with air density < 1 in room atmosphere and allows the critical volume H,, to be linked to ventilation
efficiency. The model can also be used to determine the time after which H, will be exceeded; this is important for the estimation of the response time.
The presented figures confirm that the model is correct.

Keywords: explosion hazard, ventilation, fire protection, mathematical model
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AHHOTALLMA

Llenb: Llenb cTaTbl — aHanus n3MeHeH1s KOHLEHTPaL MW BOLOPOAa B aTMOChepe B 60/bLUMX MOMELLEHVAX N Ha 06beKTax, rae npegycMaTpuBaeTcs
NOCTOSAHHbI HEGONbLLION BbIGPOC 3TOr0 rasa. AHann3 NpoBOANICA OTHOCUTENBHO 06beKTa C CUCTEMOW BEHTUAALNK, B KOTOPOM 3HaunTesNbHas YacTb
oTpaboTaHHOro BO3/Ayxa Bo3BpallaeTcs B NoOMeLLeHne Ana obecneveHns pekynepauuv Tenna. CBexwin BO3gyx COCTaBASET HE3HAYUTENbHYIO YacTb
noAaBaeMoro Bo3ayxa. B nomelleHuy oTCy TCTBYOT UCTOYHMKM BbIGPOCa BPeHbIX BELLECTB. AHaNN3 NPUMEHAETCSA KO BCeMY 06beMy NOMeLLEeHNS,
aHe K 30HaM, HaxoAALMMCs B6IM3N UCTOYHMKA BbIGpoca. KoHeYHbIM pe3ynbTaToM ABASeTCA onpeaeseHne n3aMeHeHnin KOHLeHTpaLUmmn Bogopoa B
NoMeLLeHnn, B 3aBUCHMOCTU OT BPEMEHMU, 1 CPaBHEHWE MONYYEHHbIX PE3YNbTaTOB CO LWKaNoW B3pbIBOONACHOCTH. B 4aCTHOCTH, 6b1710 onpefeneHo
CKOJIbKO BPEMEHM NOHAA06UTbCS, YTOObI KOHLEHTPaLWa BOAOPOAA LJOCTUIIa KPUTUHECKOTO YPOBHS.

MeTopabl: CTaTbsa 6bina paspaboTaHa Ha OCHOBE NMOArOTOBAEHHOM pacyeTHON Moaenu. Moaens BkAtovaeT: 9ahHeKTUBHOCTb MCTOYHMKA Bbl-
6pOCOB, MOLHOCTb BEHTUAALMKN, O6bEM NOMELLEHUSA U KONNYECTBO PELMPKYIMPYEMOro BO3yxa B nojaBaeMoM Bo3dayxe. [1ns onpeaeneHuns
hopMyn, ONUCbIBAKOWMX UBMEHEHWE COLlEPXKaHNA B MOMELLEHUN BOJOPOAA (MM APYroro BbIAeNSeMoro BellecTsa), Mcnonb3osanuch And-
dhepeHUnanbHble ypaBHeHNUS. 3TN ypaBHEHUs OoNpeAensaoT CBA3b MeXy HeM3BeCcTHON GYHKLMEN 1 ee NPON3BOAHbIMU. B HacTosLLee Bpems
NpoBOAMTCSH PAA UCCNefoBaHMIA NO NocnefoBaTeNlbHbIM CxeMaM pelueHna anddepeHumanbHbiXx YpaBHEHWUIA, Tak Kak X MOXHO akTUBHO
MCNoNb3oBaTh Ha NpaKTHKe.

PesynbTtaThbl: [Toc/ie NOArOTOBKM MaTeMaTUYeCKON MOAENV [N aHANM3MPYEMON PACHETHOW CUTYaLMKM Bblnv NOLrOTOBMEHbI penpe3eHTaTuBHbIe
anarpaMmbl. OHV NO3BONAIOT NPefCcKadaTb U3MEHEHNA KOHLeHTpaLuy BOAOPOAa B MOMELLEHUI B 3aBUCHMOCTUN OT BPEMEHW 1 ONpeaenunTb, Korga
KOHLIeHTpauus BOAOPOAa AOCTUTHET KPUTUYECKOTO YPOBHSA. [TpeAcTaBNeHHad METOAONOMNA MOXKET MPUMEHATHCA NPV OLEHKE B3PbIBOOMACHOCTH,
a BO MHOTMX C/ly4asax MOMOYb paccedATb MHOIOUYNCIIEHHbIE COMHEHUS, CBA3AHHbIE C 9TOM TeMON. MaTeMaTuveckas MOAe b MOXET UCMOb30BaTbCA
6e3 orpaHunyeHunit 4Ns BeLecTB, 06pasytoLLx BMeCTe C BO3AYyXOM B3PblBOOMACHbIe CMECH; BO3AYX, COAEPKaLLWI BpeAHble BellecTBa, He JOSKeH
BO3BpaLLaTbCA B MOMELLEHNeE.

BbiBOAbI: Ha 0CHOBe aHanm3a pacy&THbIX aHHbIX bl NpeAcTaBeHbl BbIBOALI OTHOCUTENbHO AeCTBYHOLMX MPaBOBbIX HOPM. PekomeHayeTcs
BBeCTM nonpaBky B PacnopseHune 0 NPOTUBOMOXAPHON 3alUuTe 34aHnit, APYrMx CTPOUTENbHbIX 06 bEKTOB 1 30H. Ha 0cHOBE NpeAcTaBneHHOwM
MOZAeNw, NOATBEPXKAEHHOM pacyeTamu, 6bin cHopMyNMpoBaHbl OKOHYaTesbHbIE BbIBOALI AJ1S paccMaTprBaemMoro npumepa. Mpegnaraemas
MaTemaTuyeckas Mofefb ABNAETCH [eACTBEHHbIM UHXKEHEPHbBIM MHCTPYMEHTOM U MOXET ObITb UCMOSIb30BaHa Npu onpeeneHnn Makcu-
ManbHOro KoNnyecTBa BellecTBa B aTMochepe noMelleHns, MMetoLLero MA0THOCTb MO OTHOLEHWIO K BO3AYXY < 1. KpomMe Toro, no3sonsaet
COOTHECTW KPpUTHUYECKUA 06beM H, k a(EKTUBHOCTU BEHTUNALMU. Mofenb Takke N03BONAEeT yKasaTb BPEMSA, MO UCTEYeHUN KOTOPOro
npeBbllWaeTcs 3HavyeHne H, ; 3To BaXKHO, eC/in HEOO6XOAMMO ONpeAennTb BpeMs peakunu. MNpeacTaBieHHble UNMOCTpauumy NoATBEPXKAAOT
NpaBUIbHOCTb MOAENN.
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Wprowadzenie

Podstawowe zasady dotyczgce wentylacji pomieszczen
sg okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 czerwca 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [1]. Zgodnie
z§ 147 ust. 1 tego rozporzgdzenia wentylacja powinna zapew-
ni¢ ,odpowiednig jako$¢ srodowiska wewnetrznego, w tym
wielko$¢ wymiany powietrza, jego czystos¢, temperature, wil-
gotnos$¢ wzgledna, predko$¢ ruchu w pomieszczeniu przy za-
chowaniu przepiséw odrebnych i wymagan Polskich Norm
dotyczgcych wentylacji, a takze warunkéw bezpieczenstwa
pozarowego i wymagan akustycznych okreslonych w rozpo-
rzadzeniu”. Paragraf 151. ust. 1 dokumentu stanowi, ,ze w
urzadzeniach wentylacji ogdélnej nawiewno-wywiewnej lub
klimatyzacji komfortowej o wydajnosci powyzej 500 m3/h na-
lezy stosowac urzadzenia do odzyskiwania ciepta z powietrza
wywiewanego w ilo$ci co najmniej 50% lub recyrkulacje, gdy
jestto dopuszczalne”. Stosujac recyrkulacje powietrza, nalezy
tez przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. W po-
mieszczeniach zagrozonych wybuchem powinny znajdowac¢
sie urzadzenia wstrzymujgce automatycznie prace wentyla-
toréw w razie powstania pozaru i sygnalizujgce ich wytacze-
nie, jezeli dziatanie wentylatoréw mogtoby przyczyni¢ sie do
rozprzestrzeniania pozaru. W kazdym pomieszczeniu zagro-
zonym wybuchem nalezy stosowac¢ oddzielng instalacje wy-
ciggowa (§ 269 ust. 1i 2 rozporzadzenia [1]). Zgodnie z § 35
ust. 4 rozporzgdzenia MSWiA z 7.06.2010 r. [2] w systemach
ogrzewczych lub wentylacyjnych recyrkulacja powietrza nie
jest dopuszczalna, jezeli mogtaby powodowaé wzrost zagro-
zenia wybuchem.

Z cytowanych przepiséw wynika, ze recyrkulacja powietrza
jest dopuszczalna przy spetnieniu dwoch warunkéw: 1) $wieze
powietrze stanowi co najmniej 10% powietrza nawiewanego re-
cyrkulacja powietrza nie jest dopuszczalna; 2) recyrkulacja nie
powoduje wzrostu zagrozenia wybuchem. Pierwszy warunek jest
tatwy do zachowania. Problemem jest interpretacja zapisu ,nie
powoduje wzrostu zagrozenia wybuchem”. Jezeli w zawracanym
powietrzu znajduje sie pewnailo$¢ substancji tworzacej z powie-
trzem mieszanine wybuchowag, jest oczywiste, ze w atmosferze
pomieszczenia koncentracja tej substancji bedzie wieksza niz
w przypadku zastosowania wentylacji bez recyrkulacji. W anali-
zie jako krytyczne stezenie przyjeto stezenie odpowiadajgce 10%
dolnej granicy wybuchowosci, ktére powszechnie uwazane jest
za bezpieczne. Prezentowana w artykule analiza dotyczy zmian
stezenia w czasie substancji tworzacej mieszanine wybuchowa
z powietrzem. Zaktada sie przy tym, ze niewielka emisja zacho-
dzi w spos6b ciggty oraz w warunkach panujacych w wentylowa-
nym pomieszczeniu. Recyrkulacja nie dotyczy substancji o ge-
stos$ci wzgledem powietrza > 1. Substancje o gestosci wzglednej
< 1 tworza z powietrzem mieszaniny prawie jednorodne (réznica
stezen w odniesieniu do wysoko$ci pomieszczenia jest pomijal-
na) [3]. W analizie autorzy zaktadajg wiec, ze emitowana substan-
cjama gestos¢ wzgledng < 1. Oczywiscie recyrkulacja moze doty-
czy¢ substancji, ktére nie sg szkodliwe dla zdrowia, ztowonne itp.

W zwigzku z powyzszymi uwarunkowaniami przeprowa-
dzana analiza moze dotyczy¢ tylko substancji obojetnych dla
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srodowiska [3]. Za takg substancje uwazany jest wodér. Do
analizy wybrano ten gaz tym bardziej, ze w wielu zaktadach
jest on okresowo emitowany przez eksploatowane urzadzenia.
Przyktadem sg wézki akumulatorowe stosowane w transpo-
rcie wewnetrznym. Bardzo rzadko baterie ich akumulatoréw
tadowane sg w wyznaczonych pomieszczeniach. Czesto od-
bywa sie to na wydzielonych stanowiskach w hali produkcyj-
nej lub magazynowej. Podczas tadowania akumulatoréw wy-
stepuje emisja niewielkiej iloéci wodoru. Nalezy zaznaczy¢,
ze z reguty jest to emisja z kilku lub kilkunastu Zrédet rozpro-
szonych. Stanowiska tadowania zwykle nie s wyposazone
w odrebne wyciagi, co powoduje, ze wydzielajacy sie wodér
miesza sie z atmosferg pomieszczenia. Przedstawiona me-
todyka moze by¢ przydatna w ocenie zagrozenia wybuchem,
a w wielu przypadkach moze rozwia¢ wszelkie zwigzane z
nim watpliwosci.

Szeroko stosowane obecnie narzedzia informatyczne
do modelowania zjawisk oraz proceséw fizyko-chemicz-
nych oparte o numeryczng mechanike ptynéw, sa w wiek-
szosci bardzo skomplikowane i do$¢ trudne do zastosowania
w analizowanym przypadku. Dostepne modele numeryczne
dajg mozliwos$¢ przeprowadzenia skomplikowanych symula-
cji uwzgledniajgcych wptyw réznych czynnikéw oddziatujg-
cych na bezpieczenstwo np. projektowanie wentylacji w prze-
strzeniach zagrozonych wybuchem. Programy te pozwalajg
na wykonywanie szerokich analiz obejmujgcych duzg liczbe
procesow fizycznych i chemicznych. Takie programy kompu-
terowe sg réwniez przydatne w celu rozwigzania waznych pro-
bleméw projektowych [4]. Niestety wymagajg duzych mocy
obliczeniowych oraz specjalistycznego oprogramowania, na
ktore wiekszo$¢ uzytkownikow nie moze sobie pozwoli¢. Za-
proponowany model matematyczny cechuje sie stosunko-
wo duzg prostota. Autorzy wykorzystujg uproszczong me-
todyke w oparciu o stacjonarne i niestacjonarne réwnania
rézniczkowe. Dodatkowo jednym z gtéwnych celéw autoréw
byto udowodnienie na podstawie zaprezentowanej sytuacji
obliczeniowej i analizy otrzymanych wynikéw, ze w zatozo-
nych warunkach nigdy nie zaistnieje zagrozenie wybuchem
w wentylacji, a stezenia wodoru w powietrzu wentylacyjnym
beda bezpieczne (ponizej 10% DGW). Zamieszczone w dal-
szej czesci artykutu wykresy potwierdzajg poprawno$é mo-
delu. Wszystkie rozwigzania sg jako$ciowo zgodne z oceng
intuicyjna.

Zastosowane zatozenia i uproszczenia uzasadnia sie checig
stworzenia praktycznego i szybkiego narzedzia do przeprowa-
dzenia tego typu obliczen i symulacji.

Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena zagrozenia wybu-
chem w pomieszczeniu, w ktérym moze wystepowac stata
emisja gazu tworzacego z powietrzem mieszanine wybu-
chowa (w tym wypadku wodoru). Jednym ze sposobéw za-
bezpieczenia przed wybuchem jest niedopuszczenie do po-
wstania stezenia wybuchowego (tzn. pomiedzy dolng i gdrng
granicg wybuchowosci). Stan taki mozna osiggna¢ poprzez
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hermetyzacje procesu, czyli ograniczenie emisji lub zastoso-
wanie odpowiednio wydajnej wentylacji. Wentylacja pozwala
naograniczenie objeto$ci zalegania atmosfery wybuchowej.
Najlepsze efekty uzyskuje sie poprzez wentylowanie fizycznie
ograniczonej przestrzeni, w ktérej wystepuje emisja (np. po-
przez umieszczenie instalacji stanowigcej zrédto emisji np.
w dygestorium lub poprzez umieszczenie instalacji w prze-
strzeni zewnetrznej).

W praktyce zdarzajg sie niewielkie Zzrédta emisji, do kté-
rych nie stosuje sie wentylacji lokalnej. Wentylacja pomiesz-
czenia ma charakter wentylacji ogélnej. Nie przewiduje sie row-
niez wentylacji awaryjnej, poniewaz emisja nie moze wzrosng¢
skokowo.

Szczegdlnym przypadkiem jest system wentylacji ogélnej,
w ktérym tylko cze$¢ wycigganego powietrza jest usuwana
na zewnatrz. Pozostata czes$¢ jest zawracana do hali w celu
zapewnienia odzysku ciepta. Powietrze zawracane zostaje
uzupetnione $wiezym powietrzem. Zatem $wieze powietrze
naptywajgce do pomieszczenia stanowi tylko cze$¢ powie-
trza nawiewanego. Cze$¢ powietrza, ktéra jest zawracana do
pomieszczenia, zawiera pewne ilo$ci substancji palnej emito-
wanej do atmosfery wewnatrz pomieszczenia. Powstaje za-
tem pytanie: Po jakim czasie w atmosferze pomieszczenia,
a wiasciwie w powietrzu wywiewanym, moze powstac steze-
nie w granicach wybuchowosci?

Zaktadamy, ze substancja emitowana do atmosfery (np.
wodoér, gaz ziemny) jest Izejsza od powietrza, co oznacza, ze
bedzie tworzyta z powietrzem mieszanine jednorodna (przy
nieskoiniczonym czasie mieszania dyfuzyjnego; wéwczas
réznice stezen wzdtuz wysokosci pomieszczenia sa pomi-
jalne przy wysokosciach tego rzedu). Waznym zatozeniem
jest przyjecie, ze objetos$¢ zalegania atmosfery wybuchowej
w otoczeniu zrédta emisji jest mata w stosunku do objetosci
pomieszczenia.

Ponizej wyszczegélniono wielkosci state i regulowane przy-
jete do modelu oraz wielkos¢ poszukiwana:

Wielkosci state: objeto$¢ pomieszczenia, w ktérym wyste-
puje emisja ¥ [m?], wydajnos$¢ zrédta emisji g [kg/s],

Wielkosci regulowane: wydajnos¢ wentylacji Q [m?3/s],
wspotczynnik okreslajacy udziat powietrza zawracanego do
pomieszczenia k, wspdtczynnik okreslajgcy udziat powietrza
$wiezego w powietrzu nawiewanym I-k.

Wielkosci poszukiwane: czas, po ktérym stezenie sub-
stancji palnej (wybuchowej) w wycigganym powietrzu prze-
kroczy poziom uwazany za bezpieczny, tzn. 10% DGW (DGW
- dolna granica wybuchowosci, ang. LEL — Lower Explosive
Limit) T, [s].

Przyktadowa sytuacja obliczeniowa

W magazynie o objetosci 26 500 m? zastosowano wenty-
lacje mechaniczna, o wydajnosci 40 000 m®/h. W porze noc-
nej i w dniwolne od pracy wydajnos$¢ wentylacji jest ograni-
czona do 40%, co oznacza prace z wydajnos$cig 16 000 m3/h.
W celu odzyskania ciepta 90% powietrza jest zawracane po-
nownie do hali; Swieze powietrze z zewnatrz stanowi 10%
powietrza nawiewanego do magazynu. Emisja wodoru wy-
nosi ok. 0,5 m3/h.
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Model matematyczny
Modelowanie za pomocg rownania
rézniczkowego

W celu uzyskania wzoréw opisujacych, jak zmienia sie za-
wartos$¢ wodoru (lub innej wydzielanej substancji) w pomiesz-
czeniu, zaczeto od zbudowania nastepujgcego réwnania réz-
niczkowego.

dH Q

?=—‘PH+‘I gdzie: ‘P:VX(I—k) m

Réwnania rézniczkowe wyznaczajg zalezno$¢ miedzy nie-
znang funkcja a jej pochodnymi. Obecnie prowadzi sie szereg
badan nad kolejnymi schematami rozwigzywania réwnan réz-
niczkowych, gdyz majg one wiele zastosowan praktycznych
[5-8].

Przyjete oznaczenia:

H=H(t) — ilo$¢ wodoru (lub innej wydzielanej substancji),
ktéra znajduje sie w pomieszczeniu o czasie t [m3];

S=S(t) — stezenie wodoru (lub innej wydzielanej substancji)
W pomieszczeniu o czasie t;

t —czas [s];

q=q(t) — wydajnos¢ zrodta emisji wodoru (lub innej wydzie-
lanej substanc;ji) [m3/s];

¢ — wspoétczynnik opisujagcy jak tempo odprowadzania wodoru
przez wentylacje o czasie t, zalezny od ilo$ci wodoru znajduja-
cego sie w pomieszczeniu o czasie t;

Q - wydajno$¢ wentylacji [m3/s];

V — objeto$¢ pomieszczenia [md];

k — wspotczynnik okreslajacy udziat powietrza zawracanego
do pomieszczenia w powietrzu nawiewanym;

I-k — wspotczynnik okreslajacy udziat powietrza $wiezego w po-
wietrzu nawiewanym.

Réwnanie rozniczkowe (1) opisuje, w jaki sposéb zmienia sie
ilo$¢ wodoru (lub innej wydzielanej substancji) w pomieszcze-
niu. Na zmiane ilosci gazu w pomieszczeniu sktadajg sie dwa
procesy. Z jednej strony obserwujemy ubytek gazu spowodo-
wany procesem wentylacji. Ubytek gazu jest proporcjonalny do
ilosci gazu, jaka w danym momencie znajduje sie w pomieszcze-
niu. Ten komponent zmiany ilo$ci gazu jest opisany jako —pH
w réwnaniu rézniczkowym (1). Z drugiej strony obserwujemy
naptyw gazu pochodzacego ze Zrédta emisji. llo$¢ naptywa-
jacego gazu jest réwna wydajnosci Zrédta emisji q. Ten drugi
komponent zmiany ilo$ci gazu jest opisany jako +g w réwna-
niu rézniczkowym (1). Gaz w powietrzu zawracanym nie jest
zaliczany do gazu naptywajgcego. Zawracanie czesci powie-
trza powoduje zmniejszenie ubytku gazu. Wptyw tego procesu
zostat uwzgledniony we wspétczynniku ¢.

Wyprowadzenie wzoru na H(t)

Funkcje H (t), ktéra opisuje, jak ilos¢ wodoru (lub innej wy-
dzielanej substancji) w pomieszczeniu zmienia sie w zalezno-
$ci od czasu t, uzyskamy poprzez rozwigzanie réwnania réz-
niczkowego (1). Rozwigzanie otrzymuje sie szczegoélnie prosto
przy zatozeniu, ze wydajnos$¢ zrédta emisji q(t) sie nie zmienia
- czyli w przypadku, gdy funkcja q(t) jest funkcjg stata. Jed-
nak réwniez dla wielu rodzajéw zmiennej emisji wyprowadzenie
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wzoru funkcji H(t) nie sprawia problemoéw. Rozpoczeto od wy-
prowadzenia wzoru dla statej emisji q(t) =gq. Nastepnie opisano,
w jaki sposéb mozna uzyska¢ wzory dla zmiennej emisji q(t),
wskazujac, dla jakich rodzajéw zmiennej emisji jest to mozliwe.

Emisja stata
Zatozono, ze wydajno$¢ Zrodta emisji jest stata — to znaczy
warto$¢ funkcji q(t) =g nie zalezy od czasu t. W tym przypadku
réwnanie rézniczkowe (1) mozna rozwigzac za pomoca czynni-
ka catkujacego G(t) =l w nastepujacy sposdb.
dH

=—pH+
at ¢ +q

f%(He“”)dtzJe“”th
He" =L¢7 +¢

H=9 e
¢

Jezeli H(O) =H,, czylioczasiet =0w pomieszczeniu znaj-
duje sie H gazu
H,= 4y e
P
Pozwala to wyznaczy¢ statg c.

c=H0—1
®

Otrzymujemy wiec nastepujgcy wzor:
H(t) :1+Hoe"” o
@ %
Po przeksztatceniu:

H(t) =He* + A1
L(1-c) o
Po podziale obu stron réwnania przez objeto$¢ pomieszcze-
nia V. mozemy réwniez otrzymac wzor na stezenie wodoru (lub
innej substancji) w pomieszczeniu.

H —ot —ot —ot —ot
S(t)=7°e , +Vi(p(l—e ’ )=Soe ¢ +ﬁ(l—e “’)

Nalezy pamietaé, ze w powyzszych wzorach ¢ :%x(l—k).

Emisja zmienna

W przypadku, gdy wydajnos$¢ zrédta emisji nie jest stata,
czyli wartos¢ funkcji q(t) zalezy od czasu t, tak jak poprzed-
nio mozna uzy¢ czynnika catkujacego G(t)= ¢! otrzymujac:

He” = fe“”th

Wyprowadzenie wzoru funkcji H(t) sprowadza sie do obli-
czenia catki [e”qdt. Dla pewnych typéw funkeji q(t) bedzie to
w miare tatwe, na przyktad dla funkgji postaci q(t)=e”, a€R.
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Stosujac metode catkowania wielokrotnie, uzyskamy wzér dla
wielu innych typéw funkcji q(t). Wystarczy, ze dla jakiego$

. . . 1 "
neN jestesmy w stanie obliczy¢ catke postaci —”Ie“" %dt
P

(p. q(t)=ax"+a_x""+.+ax+a,) lub ze dla jakiego$

neN catka %Ie""%dt jest wielokrotnoscia catki fe“‘”th
¢

(np. q(t):asin(bt),a,beR i q(t)zacos(bt),a,beR).

Rozwigzanie przyktadowego problemu
Aby zilustrowaé, w jaki sposob wzdr (2) mozna wykorzystaé
w praktyce, uzyto go do rozwigzania przyktadowego problemu.

Przyktadowy problem

W magazynie o kubaturze 26 500 m?® zastosowano wenty-
lacje mechaniczng o wydajnosci 40 000 m3/h. W porze nocnej
i w dni wolne od pracy wydajno$¢é wentylacji jest ograniczona
do 40%, co oznacza prace z wydajnoscig 16 000 m3/h. W celu
odzyskania ciepta 90% powietrza jest zawracane ponownie do
hali; natomiast S$wieze powietrze z zewnatrz stanowi 10% powie-
trza nawiewanego do magazynu. Emisja wodoru wynosi okoto
0,5m3/h. Czy stezenie wodoru przekroczy uwazany za bezpiecz-
ny poziom 10% DGW? Po jakim czasie to nastgpi?

W powyzszym problemie zatozono, ze:

q=0,5m?%s
Q,,..=40000m?s

ma.

Q  =16000m?/s

min

V'=26500 m?
k=09
By =000 01D/E]_ S1L/H]
16000
= x0,1[1/h] = l/h
Orin = 5500 <L [1/h] = ]

llos¢ wodoru odpowiadajgca 10% DGW (DGW réwne 4%)
oznaczamy przez H, i obliczamy w nastepujgcy sposob.

H, =0,1x0,04xV =0,004x26500 m" =106 m’

Nalezy zauwazy¢, ze w powyzszym problemie wartosci g,
Q,.. oraz Q . sa podane nie w m¥s tylko m3/h. Mozna uzy-
wac wzoru (2) niezaleznie od uzytych jednostek. Przy uzyciu
jednostki m3/s czas t we wzorze (2) jest liczony w sekundach
natomiast przy uzyciu jednostki m3/h czas t we wzorze (2) jest
liczony w godzinach.

min

Zastosowanie wzoru na H(t) w przyktadowym
problemie

Wzér (2) mozna stosowac wtedy, gdy warto$¢ Q, a tym sa-
mym warto$¢ ¢, sie nie zmienia. Dlatego nalezy wprowadzaé
rozréznienie miedzy czasem pracy,gdyQ=Q,  i¢p=¢  acza-
sem wolnym od pracy oraz porg nocng, gdy Q=Q, .. i¢=¢, ..
W kazdym przedziale czasu, w ktérym wartos$¢ ¢ jest stata, mo-
zemy stosowac wzér (2), przy czym H nalezy interpretowac
wtedy jako ilo$¢ wodoru na poczatku przedziatu.

Analizujac wzér (2), mozna doktadnie opisa¢, w jaki spo-
séb zmienia sie ilo$¢ wodoru H(f) z uwzglednieniem wptywu
wartos$ci poszczegdlnych parametréw. Zaobserwujemy dwie

ISSN 1895-8443



asymptoty 4 oraz i, przy czym 4 4w przedzia-

(pmin min max min
le, w ktérym wartos¢ ¢ =¢,, ilo$¢ wodoru bedzie sie zblizata
do wartosci —1—. Natomiast, w przedziale, w ktérym wartos¢
(pmin
@=¢,..,los¢ wodoru bedzie sie zblizata do warto$ci 4 Jesli

(pmm

ilos¢ wodoru na poczatku przedziatu bedzie wyzsza niz wartos¢
asymptoty, to bedzie ona w tym przedziale malata, a jesli bedzie
nizsza od wartos$ci asymptoty, to bedzie w tym przedziale rosta.

Doktadne wyznaczanie czasu krytycznego T,

Zaktadamy,ze w przyktadowym problemie poranocnatoczas
0d 18:00d06:00,natomiast czasod 18:00w pigtekdo 6:00 w ponie-
dziatek jest czasem wolnym od pracy. Ponadto w badanym okre-
sieniewystepuja zadne dodatkowe dniwolne od pracy. Jako czas
t =0 wybieramy godzine 18:00 w pigtek. Zaktadamy réwniez,
ze poczatkowa ilos¢ wodoru H, = H(0)=0.

Musimy rozpatrywac¢ oddzielnie przedziaty czasu, w kt6-
rych warto$¢ ¢ =¢, = oraz przedziaty czasu, w ktérych war-
to$¢ ¢ =¢,,, . Obliczenia prowadzimy wiec przedziat po prze-
dziale, otrzymujgc za kazdym razem ilo$¢ wodoru na koricu
danego przedziatu.

Dla n-tego przedziatu oznaczamy przez ¢, , czas na poczatku
przedziatu, przez t czas nakofcu przedziatu,aprzez H, = H(t,)
ilos¢ wodoru na koricu danego przedziatu. Warto$¢ H, oblicza-
my za pomocg wzoru (2) w nastepujacy sposdb:

H=H ¢ +La-e)
¢

W powyzszym wzorze uzywamy t =t —t, ,co odpowiada
dtugosci rozpatrywanego przez nas przedziatu czasu. Uzywa-
mytezp=¢,. lubp=¢, wzaleznosciodtego,czy rozpatry-
wany przedziat jest czasem pracy czy czasem wolnym od pracy.

Obliczenia kontynuujemy w kolejnych przedziatach do mo-
mentu, gdy warto$¢ stezenia wodoru H, przekroczy warto$¢
H, . W tym celu warto uzy¢ programu komputerowego z petla.
Jezeli H, przekroczy H, , oznacza to, ze ilos¢ wodoru H,  zo-
stata przekroczona w ostatnim rozpatrywanym przedziale cza-
su, czyli w przedziale od t, | do t,. Mozemy wtedy wyznaczy¢
doktadny czas T, . Czas T,, bedzieréwny T, =t +t,,gdziet,
wyprowadza sie z ponizszego réwnania.

H,=H, " +1(1-e"")
@
W réwnaniu uzywamy ¢ =¢ . lub o =¢, w zalezno$ciod
tego, czy rozpatrywany przedziat od t_, do ¢, jest czasem pra-

cy czy czasem wolnym od pracy. Otrzymamy:

W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage, ze w przypadku ogél-
nym T, nie zawsze istnieje. Zostanie to doktadniej oméwione
w kolejnej sekcji. W przyktadowym problemie warto$é H(t)jest
zawsze ograniczona w nastepujgcy sposoéb:

H{(t SHe7¢M’"'+L 1— g Ot SL
() <H, com,-n( ) o
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Gdyz H,=0 oraz 0<e " <1.Otrzymamy wiec:

265
H(t)SL:O,SxEm3 <106m’ =H,,
Dlatego kontynuujac obliczenia H , nigdy nie otrzymaliby-
$my warto$ci H, przekraczajgcej H, .

Wyznaczanie przyblizonej wartosci
czasu krytycznego T,

W zaprezentowanym powyzej rozwigzaniu przyktadowego
problemu wyznaczanie kolejnych warto$ci H, jest do$c¢ pra-
cochtonne. Komplikacje wynikaja z faktu, ze warto$¢ parame-
tru Q jestinna dla czasu pracy i dla czasu wolnego od pracy.
Zauwazmy, ze tak naprawde interesujgce sg nie same warto-
sci H(t), a jedynie informacja o tym, czy i kiedy warto$¢ H(t)
moze przekroczy¢ warto$c¢ krytyczng H, . W zwigzku z tym
w praktyce o wiele efektywniejsze bedzie oszacowanie czasu
T,,. Zamiast wyznaczac¢ doktadng wartos$¢ T, , okreslimy jedy-
nie zakres czasu, w ktérym ilo$¢ wodoru H(t) przekroczytaby
poziom krytyczny H, .

W ponizszych rozwazaniach zaktadamy, ze poczgtkowa
ilo$¢ wodoru H| nie przekracza wartosci krytycznej H, . War-
tos¢ czasu krytycznego T,, oszacujemy, wyznaczajac czasy
T, orazT takie,ze T <T, <T . DolnagranicaT, be-
dzie okreslona z zatozeniem minimalnej wartos$ci dla parame-
tru Q, czyli Q=Q,,,, natomiast gérna granica T, przy zato-
zeniu maksymalnej warto$¢ parametru Q —czyli Q=Q,,... Dla
kazdego ¢ warto$¢ H(t) jest ograniczona od dotu i od géry
w nastepujgcy sposoéb:

Hye ™'+ qw <H(f)<He ™ + q&

max min

T .orazT wyznaczamy poprzezrozwigzanie ponizszych
réwnan:

— T, — T,
H, =He " + 9 (1_ = )

(pm[n
oraz
H, =H Ue’w"'“Tm” v 4 (1 — g T )
(pmax
Otrzymamy ponizsze wzory:
_ 4
1 kr
Tmin = lf’l (pmm
(pmin H0 — 7q
q)min
oraz
1 Hkr -1
T = In P
qDmax HO _L
(pmax

Jezeli Hk}i, to T . niejestzdefiniowane. Podobnie, jesli

min

Hk}i, to T _nie jest zdefiniowane. Nalezy wtedy przyjac

max

odpowiednio T, =oo oraz T, =. Zachodzi wtedy sytuacja,
w ktdrej przy statej wydajnosci wentylacji Q, réwnej odpowied-

nio Q . lub Q ., nigdy nie zostatby przekroczony krytyczny

max’

SAFETY & FIRE TECHNIQUE

71



12

BADANIA | ROZWOJ

poziom ilosci wodoru H, . Jesli T, =T, = to przy wydaj-
nosci wentylacji zmieniajgcej sie (w dowolny sposoéb) w zakre-
sie pomigdzy Q  aQ, ,ilos¢wodoru H(t) nigdy nie przekro-
czytaby poziomu krytycznego H, . Taka sytuacja bedzie miata
miejsce w przyktadowym problemie. q q

Z powyzszej analizy wynika, ze jezeli — =
I . oV Q(1-k)
mniejsze niz 0,04, to stezenie wodoru pozostanie zawsze na

bezpiecznym poziomie 10% DGW.

jest

Zalezno$¢ czaséow T, i T od wydajnosci zrédta q
Wzoryna T, iT, ,ktoreuzyskaliémy pozwalajg na prze-
analizowanie, w jaki sposéb zakres okna czasowego, w kté-
rym nastapi przekroczenie krytycznego poziomu ilo$ci wodoru
H, zalezy od wydajnosci zrodta g. Otrzymane wyprowadzenie
nie zalezy od wybranych warto$ci parametréw ¢, Q, , Q, .,
V.k, ¢, . .. | Wykorzystuje jedynie zatozenie, ze H) < H,,.

Przyjmujac zatem, ze wszystkie wartosci parametréw z wyjat-
kiem g sg takie jak w przyktadowym problemie, mozemy spo-
rzadzi¢ za pomocga otrzymanych wzoréw wykres przedstawia-
jacy,jakczasy T iT _zmieniajg sig w zaleznosciod wartosci
wydajnosci zrédta q. Dla poszczegélnych wartosci ¢ mozemy
narysowac pionowa linie przechodzgca rzez dang wartos$¢ g,
a wtedy miejsca przecigcia z wykresamidlaT iT _wyzna-
czg okno czasowe, w ktérym zostanie przekroczony krytyczny
poziom ilosci wodoru H, .

Graficzna ilustracja otrzymanych wynikéw

Wyniki obliczen dla okreslonych we wstepie warunkéw
przedstawiono narycinach od 1 do 3. Naryc. 1 przedstawiono
zalezno$¢ catkowitej ilosci wodoru w atmosferze rozpatrywa-
nego pomieszczenia w funkcji czasu przy réznej, ale niezmien-
nej w czasie wydajnosci wentylacji.
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Rycina 1. Catkowita objeto$¢ wodoru w atmosferze rozpatrywanego pomieszczenia okreslona przy statej emisji przy réznych wydajnosciach

wentylacji w funkcji czasu

Figure 1. Total hydrogen volume in the atmosphere of the room concerned determined at constant emissions at various ventilation capacities

as a function of time
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Wykres na ryc. 1 potwierdza oczywistg teze, ze catkowita
ilo§¢ wodoru w atmosferze pomieszczenia zalezy wprost od
wydajnosci wentylacji. Z przebiegu przedstawionych zalezno-
$ci wynika, ze dynamika wzrostu zawarto$ci wodoru w atmos-
ferze pomieszczenia maleje; po pewnym czasie, réoznym dla
poszczegdlnych wydajnosci wentylacji, praktycznie stabilizuje
sie. W rozpatrywanym przypadku nie jest mozliwe, aby objetos$¢
wodoru osiggneta warto$¢ krytyczna.

Na ryc. 2 przedstawiono jakosciowo zmiany objetosci wo-
doruw atmosferze pomieszczenia przy cyklicznie zmiennej wy-
dajnosci wentylacji. Powyzsze odpowiada zmniejszeniu wen-
tylacji w czasie nocnym i podczas dni wolnych oraz wyzszej
wydajnosci w dni robocze.
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llustracje sposobu okreslenia przedziatu czasowego,
w ktérym mozliwe jest osiggniecie zawartosci wodoru réow-
nej H,_ w zaleznos$ci od wydajnos$ci emisji g przedstawiono
naryc. 3. Dolng granice T,
malng warto$¢ dla parametru Q (wydajnos¢ wentylacji) czy-
liQ=Q,, natomiast gérng granice T, , zaktadajgc maksy-
malng wartos$¢ parametru Q czyli Q=Q,,, . Jezeliznana jest
wielko$¢ emisji wodoru, przedziat czasowy, w ktérym moze
by¢ osiaggniete H, , mozna wyznaczy¢, prowadzac pionowa li-
nie q = const do przeciecia z liniami T, = f(q) i T, = f(q);
przedziat ten jest zawarty miedzy punktami przeciecia tych
zaleznosci linig q = const.

wyznaczymy, zaktadajgc mini-
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Rycina 2. Zmiany catkowitej objeto$ci wodoru w atmosferze pomieszczenia przy cyklicznych zmianach wydajnosci wentylacji
Figure 2. Changes in the total hydrogen volume in room atmosphere under periodic changes in ventilation efficiency
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.
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Rycina 3. Spos6b wyznaczenia przedziatu czasowego, w ktérym mozliwe jest przekroczenie H, w zaleznosci od wydajnosci Zrodta emisji
Figure 3. The method of determining the time interval in which H, can be exceeded depending on the efficiency of the emission source
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

Podsumowanie i wnioski 3. Przedstawiony model pozwala stwierdzi¢, czy w okreslo-
nych warunkach mozna na potrzeby odzysku ciepta za-
wracacé czes¢ powietrza wentylacyjnego, nie powodujac
przy tym wzrostu zagrozenia wybuchem. Stanowi zatem

przydatne narzedzie inzynierskie.

Na podstawie przedstawionego modelu, popartego przykta-
dem obliczeniowym, mozna sformutowac nastepujgce wnioski
koncowe:

1. Zaproponowany model matematyczny moze by¢ przy- 4. Model pozwala okresli¢ czas, po ktérym zostanie prze-
kroczona H, ; ma to znaczenie w przypadku konieczno-
$ci oszacowania czasu reakcji.

datny do okreslenia maksymalnej ilosci substancji pal-
nej o gestosci wzgledem powietrza < 1 w atmosferze po-
mieszczenia. 5. Z analizy wynikéw otrzymanych dla rozpatrywanego

. Zaproponowany model obliczeniowy pozwala powia-

zac objetosc¢ krytyczng H, z wydajnoscig wentylacji,
w tym przy uwzglednieniu zmiennej wydajnosci wen-
tylacji.

BITP VOL. 49 ISSUE 1, 2018, pp. 66—74, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.6

przyktadu wynika, ze w zatozonych warunkach nigdy
nie zaistnieje zagrozenie wybuchem w wentylacji; steze-
nia wodoru w powietrzu wentylacyjnym bedg bezpieczne
(ponizej 10% DGW).
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6. Model moze by¢ stosowany bez ograniczen w odniesie-
niu do substancji tworzgcych z powietrzem mieszaniny
wybuchowe; powietrze zawierajgce substancje szkodli-
we nie powinno by¢ zawracane.

7. Przedstawioneilustracje potwierdzajg poprawnos$¢ mo-
delu; wszystkie rozwigzania sg jako$ciowo zgodne z oce-
ng intuicyjna.

8. Model moze by¢ przydatny w ocenie zagrozenia wybu-
chem, w szczegélnosci do wykazania, ze w wielu przy-
padkach zagrozenie wybuchem nie istnieje.
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,u,MHaMMKa 4aCTu OorHeTtyuwauiero nopowka Ha NnyT K o4ary noxxapa npu
nMnynbCHOM cnocobe noaayun ero B 30Hy ropeHud

The Dynamics of Dry Chemical Powder Particles Towards the Fire Source
During Their Pulse Feeding into the Combustion Zone

Dynamika czasteczek proszku gasniczego podczas podawania go w kierunku pozaru
metodg impulsowg

AHHOTALLMA

Lienb: B HacTosAllee BpeMs ANA TyLIEHUS MOXapoB WMPOKO WCMOMNb3YTCS MOAY/IbHbIE YCTAaHOBKM MOPOLLKOBOro noxxapoTyenus (MYTIM) um-
nynbCHOro TMNa. [laHHble yCTaHOBKM COCTOAT, KaK NPaBusio, U3 y30B yrnpaBeHns 1 MOAY el NOPOLLIKOBOro NoxapoTywenus (M), 3anonHeHHbIX
OrHeTyLIaLMM NOPOLLUKOM 1 Fra3oM, 3aKa4aHHbIM BHYTPb MOAYNA NOA BbICOKUM AaBeHNEM.

Mopadva orHeTywatyero nopotuka na MMM B o4ar noxapa ocyLlecTBAAETCA NPV BO3AENCTBMM Ha HEFO HArpPeToro BO3Ayxa TEMNOBOW KONOHKK o4ara
noxkapa, o6nagatolero NoAbEMHOM CUNo. BennunHa aTol Cubl 3aBUCUT OT MOLLHOCTU MNOXapa U UHTEHCUBHOCTU BO3yX006MeHa B MOMeLLeHNH.
O4eBMAHO, B AaHHbIX YCNOBUSAX 3D OEKTUBHOCTb TyLUeHUs noxapa MY 6yaeT onpeAensiTbCa He TONbKO OrHeTYyLlallell CNOCOBHOCTbIO NOPOLLKaA,
HO 1 ero AMHAMUYECKMMU XapakTepUCTUKaMU NpY ABVXKEHWUN K 04ary noxapa.

[Onqa pewenns 3agad npoekTupoBaHua MY nMNyNbCHOrO TUNa, a Tak>ke Npu ucnblTanny MM akTyanbHbIM ABAAETCA yYeT BAUAHUA Ha AUHA-
MUKY ra3onopoLLIKOBON CMeCH, BblbpacbiBaeMol 3 MIT, conpoTuBneHns BO3AYLWHOW Cpefbl U NOAbEMHOW CUMbl HAarpeTbIX ra3os TenJoBown
KOJTOHKM o4ara noxkapa.

Llenbto paboTbl ABNSETCS ONpeAeneHre 3aBUCUMOCTY CKOPOCTY e AMHUYHOM MacChl OFHETYLWALLEro NopoLLKa OT PaCCTOAHMSA OT BbIXOAHOrO OTBEPCTUS
MOZYS MOPOLLKOBOrO NoXapoTyLweHns (M) MnynbCHOrO TUNa Npv 3alaHHbIX MHEBMO-3arpy304HbIX XapakTepucTrkax MoAy s, AUCNEPCHbIX
napameTpax OrHeTyLlallero nopoLwkKa 1 MOLLHOCTY Noxapa.

MpoekT u MeToAbl: JOCTVKEHWe NOCTAaBNEHHON Lenn OCyLLeCTBAANOCh METOLOM MaTeMaTUYeCckoro MOAeNMPOBaHNA NPOLECCOB NCTeveHns
orHeTylaLlero Beljectsa 13 MM 1 ABUXKEHWA ero B OTKPbITOM NPOCTPaHCTBe K o4ary noxapa.

Pesynbratbl: Pa3paboTaHa MaTemaTuyeckas Mofenb AMHAMUKM ra30MopOLLIKOBON CMeCH B OTKPbITOM MPOCTPaHCTBE Ha MyTU K MOBEPXHOCTH
ropeHus Npu 3afjaHHblX 9KCMyaTaUMOHHbIX XxapakTepucTukax MM v aHepreTuYeckunx napameTpax noxapa.

Mony4eHo COOTHOLLEHME A5 OLEHKN CKOPOCTM YacTwuL OrHeTyLWallero NopoLLIKa Ha pa3fiMiHblX pacCTOAHUAX OT BbIXOAHOro oTBepcTumn MMM npu
[IBYKEHWN UX K 04ary noxapa 3afjaHHoi MOLHOCTMU.

[MpoBefeHbl aKCneprMeHTanbHble UccnefoBaHWA AUHAMUKN GPOHTa ra3onopoLLIKOBO CMecH, BbibpacbiBaeMoi 13 MMM uMnyAbCcHOro Tuna.
AHanua nony4eHHbIX pedynbTaToB CBUAETENBCTBYET O YAOBNETBOPUTENIbHOM COMacum UX C YNCAEHHbIMU OLIeHKaM.

BbiBoAbI: [0NyYeHHble pedynbTaTbl MOTYT 6biTb UCMOMb30BaHbl NPV NPoBeAeHUN UCTbITannii MM UMNYNbCHOMO TUNa ANA OLEHKU NpoCcTpaH-
CTBEHHO-3HEPreTUYECKNX NapaMeTpPoB 04aroB noXapa, KoTopble MOryT 6biTb UMW NOTYLUEHbI, @ TaKXe B 3afjad4ax npoekTuposaHun MYTIM gns
onpefeneHnsa NHeBMO-3arpy304Hbix napameTpos MM Mo N3BECTHbIM TEXHUYECKMM XapakTepUcT1KamM NpYMeHAeMoro orHeTyLallero BeLecTBa,
npegnonaraeMbiM 3Ha4YeHNAM MOLLHOCTU 04ara noxapa v BbIcoTbl pacrnonoxenus M.

KnioueBblie cnoBa: MOAy/bHas yCTaHOBKA MOPOLLKOBOrO MOXaPOTYLLEHWS, OrHeTyLUaLL1iAi NOPOLLOK, CKOPOCTb OrHeTYLWallero nopoLUka, MOWHOCTb
ouara noxapa, TensoBoi NoToK
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ABSTRACT

Objective: Currently, the pulse-type dry chemical extinguishing system (DCES) is extensively used for extinguishing fires. These units generally consist of
a control junction and powder extinguishing modules (PEM) filled with fire extinguishing powder and gas pumped into the module under the high pressure.
Giving extinguishing powder from the PEM in the fire source is carried out when exposed to the heated air of the thermal column generating lift. The
magnitude of this force depends on the power of fire and intensity of air change in the room. The efficiency of fire extinguishing with the DCES in these
conditions will be determined not only by the powder extinguishing ability but also its dynamic characteristics when approaching the fire.

In the design of pulse-type fire extinguishing systems using PEMs it should be considered that during testing PEMs the dynamics of the gas powder
mixture released from the module is impacted by the air resistance and the lift of the heated gases from the thermal column from the fire source.

Aim: The aim of this work is to determine the ratio of the unit weight of dry chemical extinguishing powder depending on the distance from the nozzle of
the DCES for the defined pneumatic and loading characteristics of the system, disperse parameters of dry chemical powder and the fire power.

Project and methods: To reach the aim of the study, a mathematical model approach was applied for the flow process the extinguishing substance from
the DCES and its movement in open-air space towards the fire.

Results: A mathematical model was developed to calculate the movement dynamics of the gas-powder mixture in an open-air space towards the fire
source under specific performance parameters of the DCES and the power of the fire.

A correlation for estimating the extinguishing powder particle velocity at different distances from the DCES nozzle during their movement towards the
fire of a given power was obtained.

An experimental study of the dynamics of the front of the powder mixture ejected from the pulse-type PEM was performed. The analysis of the results
showed their satisfactory level of compliance with numerical calculations.

Conclusions: The obtained results can be used for analyses of pulse-type PEMs with a goal of assessing the spatial and energy parameters of fires
which can be extinguished using this method. The results can be used during the design of such installations in order to specify the pneumatic and load
parameters of the module associated with the given technical characteristics of the extinguishing agent, the assumed power level of the fire source and
the height of the PEM.

Keywords: dry chemical extinguishing system, dry chemical powder, velocity of the dry chemical powder, power of the fire source, heat wave
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ABSTRAKT

Wprowadzenie: W obecnych czasach modutowe proszkowe instalacje gasnicze typu impulsowego sa powszechnie wykorzystywane do gaszenia
pozaréw. Instalacje te sktadajg sie zazwyczaj z modutdéw sterowania oraz modutéw gaszenia proszkowego, ktére wypetnione sg proszkiem gagniczym
i gazem pod wysokim ci$nieniem.

Na proszek gasniczy podawany z modutéw gaszenia proszkowego do ogniska pozaru oddziatuje nagrzane powietrze komina termicznego, generujgce
site nosna. Wielkos¢ tej sity zalezy od mocy pozaru i intensywnosci wentylacji pomieszczenia. W takich warunkach efektywnos$¢ gaszenia pozaru za
pomocg instalacji proszkowej bedzie zalezna nie tylko od skutecznosci gasniczej proszku, lecz takze od jego charakterystyk dynamicznych, podczas
gdy przemieszcza sie w strone Zrédta pozaru.

Przy projektowaniu modutowych proszkowych instalacji gasniczych typu impulsowego, a takze podczas badan modutéw gaszenia proszkowego nalezy
uwzgledniaé, ze na dynamike ruchu mieszaniny gazowo-proszkowej wyzwalanej z modutu wptywajg oporno$é powietrza oraz sita no$na rozgrzanych
gazdéw komina termicznego ze Zrodta pozaru.

Cel: Celem pracy jest wyznaczenie zaleznosci miedzy predkoscig jednostkowej masy proszku gasniczego a lokalizacjg otworu wylotowego modutu
gaszenia proszkowego typu impulsowego w warunkach okreslonych charakterystyk pneumatycznych i obcigzeniowych modutu, parametréw dyspersji
proszku i mocy pozaru.

Projekt i metody: Aby zrealizowac wyznaczony cel, zastosowano metode modelowania matematycznego ubytku $rodka gagniczego po jego wyzwoleniu
oraz jego ruchu w kierunku zZrédta pozaru w przestrzeni otwarte;j.

Wyniki: Opracowano model matematyczny dynamiki ruchu mieszaniny gazowo-proszkowej, odbywajacego sie na przestrzeni otwartej w kierunku Zrédta
pozaru oraz w okreslonych warunkach parametréw pracy modutéw gaszenia proszkowego oraz energii pozaru.

Otrzymano zalezno$¢ do oceny predkosci czasteczek proszku gasniczego w réznych odlegtosciach od otworu wylotowego modutu gaszenia proszko-
wego, podawanego w strone pozaru o okreslonej mocy.

Przeprowadzono badania eksperymentalne dynamiki przemieszczania sie frontu gazowo-proszkowej mieszaniny wyrzucanej przez moduty gaszenia
proszkowego typu impulsowego. Analiza otrzymanych wynikéw $wiadczy o zadowalajacej zgodnosci z obliczeniami numerycznymi.

Whnioski: Otrzymane wyniki mogg byé wykorzystane przy przeprowadzaniu badan modutéw gaszenia proszkowego typu impulsowego majacych na
celu ocene parametréw przestrzennych i energetycznych pozardéw, ktére moga byé nimi ugaszone. Rezultaty mozna wykorzystaé réwniez podczas
projektowania tego rodzaju instalacji w celu okreslenia parametréw pneumatycznych i obcigzeniowych modutu zwigzanych ze znanymi technicznymi
charakterystykami srodka gasniczego, zaktadanych warto$ci mocy Zrédta pozaru i wysokosci umieszczenia modutu gaszenia proszkowego.

Stowa kluczowe: modutowa proszkowa instalacja gasnicza, proszek gasniczy, predkos¢ proszka gasniczego, moc zrédta pozaru, fala ciepta

Typ artykutu: oryginalny artykut naukowy

Przyjety: 09.02.2018; Zrecenzowany: 26.03.2018; Zatwierdzony: 10.04.2018;
Prosze cytowac: BiTP Vol. 49 Issue 1, 2018, pp. 76—85, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.7;
Artykut udostepniany na licencji CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/).
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NCCNEOOBAHUA N PABBUTUE

BeBepeHue

B HacTosiLLee BpeMA ANS TYLWEHUA NOXapoB LWMPOKO nC-
nosib3yTCA MOAY/bHbIE YCTAaHOBKW MOPOLLKOBOIO MOXapo-
Tywenua (MYNM) umnynbcHoro Tuna. [JaHHble yCTaHOBKMU
COCTOST, KaK NpaBuno, U3 Y3JI0B yNpaBJieHUss 1 MOAyNen no-
poLiKoBOro noxapoTyweHus (MII1), 3anoHeHHbIX OrHeTyLa-
MM NOPOLIKOM M rasoMm, 3akayaHHbIM BHYTPb MOAYNA NOA
BbICOKUM AaBneHneM. OTAnunTenbHo oco6eHHocTbio MYTIM
UMMYJNIbCHOTO TUMa ABNAETCA UX BbICOKOE 6bICTPOAENCTBUE U
OrpaHMYeHHOCTb OrHeTYyLallero 3apsja Moaynsa. Bpems Bbl-
6poca rasonopotkoBoii cMecu (I'TIC) s MM B 30Hy ropeHus
<1c. Macca orHeTyLlalLlLero BewecTBa, 3arpy>xaemMoro B Mo-
Aynb, HAXOAUTbCSA B Npegenax 3 —20 KT.

Mopaya nopoluka B 04ar noxkapa ocyL,ecTBASAeTCA Npu
BO3/eNCTBWM Ha HEro HarpeToro BO3ayxa Tena0BON KOJIOHKMY,
o6nagatoLiero nogbeMHon cunow. BennynHa aTon cusbl 3aBu-
CUT OT MOLLHOCTM NOXapa U UHTEHCUBHOCTU BO3yX006MeHa B
nomMetyeHnn. O4eBUAHO, B AaHHbIX yCII0BUAX 3D HEKTUBHOCTb
TyweHus noxapa MYTMM 6yaeT onpefensiTbCsA He TOJIbKO OrHe-
TyLwauen cnoco6HOCTbIO MOPOLLKA, HO M €ro AMHAMUYECKUMU
XapaKTepuCcTUKammn Npu ABMKEHMMN K oyary noxapa.

Ha faHHbIN MOMEHT XOpOLIO N3yYeHbl HecTaLMoHapHble
npouecchl ucteyeHus nopowka na MIM. NUccnepgosaHue 3a-
KOHOMepHOCTEN UcTeyeHus razonopoLuikoBoit cMecu (I'TIC)
Yyepes Hacafok-pacnbinuTens MMM nposBoannocs B paje pa-
60T [1-2]. Paspa6oTaHHas aBTopamu AaHHbIX pa6oT MoAesb
ncteveHua I'MC B BuAe ABYXx(}a3HOro NoToKa TBEPAbIX YacTuL,
nrasaB npeanosioXXeHnn 3anasablBaHNsA YacTUL, NOPOLLIKa OT-
HOCUTEeNIbHO YacTuL, rasa npuénusuna pesynbTatbl pacyeTta
AVHaMWKN AaBJfIeHNA K peasibHOMY MPOoLeccy ero UsMeHeHus
BHYTpu MIIN npun ucteyeHnn I'TC.

AHanua nuTepaTypHbIX flaHHbIX NOKa3bIBaeT, YTO MaTema-
Thyeckoe MofennpoBaHue npoueccos ABMxeHns [MIC oT BbI-
xopa n3 MIMM K ovary noxapa A0 HacTOALL,Eero BpeMeHu npak-
TUYECKMN He MPOBOANIIOCH. IKCNepMMeHTaslbHble pe3ynbTaThbl
nccnefoBaHNA NPOCTPaHCTBEHHO-BPEMEHHbIX XapaKTepucTuK
I'MC [3] cBMAeTeNbCTBYET O TOM, UTO C yBEJIMYEHNEM PacCTo-
AHUA OT BbIXxoAHOro oteepcTus MMM npoucxoAnT yaanexHue
BbITECHAIOLLLEro rasa u3 CTpyu BC/IeACTBME €ro paclumpeHus
1 MPOHMKHOBEHMWE B CBOGOAHbIE KaHasbl MOPOLLKOBON Cpefbl
OKpY>KatoLLero B0O3yxa U BCTPEYHbIX HarpeTbIX MOTOKOB NPo-
LYKTOB ropeHus. oA fencTenem aTuX hakTopoB NosBAseTCs
ropusoHTasibHas CoCTaBAAOLWasA CKOPOCTH YaCTUL, MOPOLLIKA,
NPUBOAALLAA K Pa3MbITUIO KOHTYPOB CTPYW, N MOCTENeHHOoe
TOPMOXEHMNEe ABUXEeHNS YacTul,. BcneacTere CHUXKEHNA CKO-
POCTM YaCTb YaCTUL, NOPOLLUKA MOXET He fOCTUYb NMOBEPXHO-
CTV FOPEHUSI U CHU3UTb 3P PEKTUBHOCTb TYLIEHUSA NoXapa.

O nsa peweHus 3agad npoektuposaHnsa MY uMmnynbcHo-
ro Tuna, a Takxxe npu ncnoeiTaHum MMM akTyanbHbIM ABNSET-
CAl yyeT BAUAHUA Ha AMHAMUWKY ra3onopoLIKOBON CMeCH, Bbl-
6pacbiBaeMoi n3 MIM, conpoTUBNEHUsi BO3AYLIHON CpeAbl U
NoAbeMHOW CUJbl HarpeThiX ra3oB TENJI0BON KOJIOHKM ovara
noxapa.

Llenbto pa6boTbl siBnAeTcs onpefesieHne 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTU €ANHNYHON MacChbl OrHeTyLlalen cMecun oT pac-
CTOAHUA OT BbIXxoAHOro otrBepcTusa MMM nNpu 3afgaHHbIX

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

MHEBMO-3arpy304HbIX XapaKTepucTukax Moaynsa, AUNCNnepCHbIX
napamMeTpax orHeTyuwauiero nopowkKa n MOWHOCTHU NnoxXKapa.

AneMeHTbl MaTeMaTU4YeCKONU MoAenu
NOBEPXHOCTHOro cnocoba TyweHus
no)xapa MoAyJ/iIbHOU YCTAaHOBKOM
NOPOLIKOBOI0 NOXKapoOTYyLIeHUsA
MMNYNIbCHOrO TUNa

[ToBepxHOCTHOeE TyweHne noxapa MMM cocTonT B M30n4-
L1 NOBEPXHOCTM ropsiLLero BewecTBa oT JOCTyna BO34yXa,
oxXnaxaeHumu FOpFlLI.LGﬁ NOBEPXHOCTU, XMMNYECKOM TOPMOXKe-
HUK (MHrM6MpOBaHUM) peakuun ropeHus. OcyuiecTBrsieTcA
OHO Nnojayvyei NOPOLIKOBON CMECU HEMOCPEeACTBEHHO B oYar
noxapa.

B cooTBeTCTBMM C NpUHLUMNOM pa6oTbl MMM 1 cnoco6om
nogayun nNopoLlkKa B 30HY NoXapa MOXHO BbIAENINTb Ccriefyto-
e coctaBHble KOMMOHEHTbI MaTemMaTuyeckon Mojgenu no-
BEPXHOCTHOro cnoco6a TyleHus noxapa:

— npoueccbl U3SMeHeHUa faBJieHUs BHYTPKU Kopnyca
MM, maccoBoro pacxoga I'MIC 1 ee ckopocTn npu
ncrtevyeHnun ns MMM,

— AMHaMuKa xapakTepucTuk asmxeHus I'MIC B OTKpbITOM
NPOCTPaHCTBE Ha MyTHU K ovary noxapa.

OuHamuka ucteyenus NMcC ns MMM nmnynbcHoro
TUNa

NcTeyeHne nopoLuka n3 MoAyJsis NOPOLLKOBOrO NMOXapoTy-
LIEHUA UMMYNbCHOMO feCTBUSA CONPOBOXAAeTCA npoLeccamu
M3MeHeHuns faBneHnsa BHyTpu kopnyca MM, maccosoro pac-
xopa 'TIC n ee ckopocTu Ha Bbixoge na MIMM. Onsa matemaTtu-
YeCKOro onncaHmsa aTMX NPoLLeccoB MOXHO BOCMOJIb30BaTbCA
NnceBA0-XUAKOCTHON MoAenbto uctedenus MMC, npeanoxeH-
Hou B pa6oTe [1], Heckonbko ee MoANBULMPOBAB.

CyTb MoanduKaLmm 3akito4aeTcs B TOM, YTO UCTeKaroLwas
13 MIMIM rasonopolwKoBas CMecb paccMaTpuBaeTCA Kak 04HO-
(asHoe Bew,ecTBO C MIOTHOCTbLH, PaBHOW HAaCbINMHOW MJIOTHO-
CTMW OrHeTylaLLero nopoLlka. YpaBHeHne nsMeHeHuns gasie-
HUA P(t) BHYTpu MMM npn ucteyeHnn NMC B saHHOM cnyyae
MOXHO NMpeACcTaBUTb B BUAE

() __P(1)G, (1) o
dt mgP (t)

roe Ggp(t) — MaccoBbIl pacxopg 'TIC 3a eguMHULY BpeMeHHU,
m,,(t) — macca I'TIC BHyTpu kopnyca MMM. ¢ - Tekyuiee
Bpems.

BenununHa

Ggp(t) = 'u(t)sﬂpmb

rae u(t) — koadduument pacxoaa IMC, S, — nnowasab Bbi-
XO[HOro ceyeHus Hacapka unu otsepctus MMM, P —aTtmoc-
GepHoe faBneHne, Pyy — abdekTuBHas (HacbinHas) nnoT-
HocTb TIC.

dddekTnBHaA nnoTHOCTL TIC Py ONPEAenseTcs us co-
OTHOLWIEeHnA
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j— mEP(t)
Py (t)= Wol1) ®)
roe ng (t) — o6beM, 3aHuMaembIn ['TIC B MIM.
BenuuuHa, paBHasa KBagpaTHOMY KOPHHO B BbipaxxeHuu (2),
cornacHo popmysie Toppuyennm cooTBETCTBYET CKOPOCTH Ve
ncteyeHus MC na MMM

_ [2P(t)-P.]
vy (t)= 0] @)
C yyetoMm (2) u (3) ypaBHeHue (1) nepenuwieTca B BUuAe
dp(r) _ w(6)S,P(t)]y2[P(1) =P, ]/py 6

dt ng_“(t)su\/z[P(t)_Par}/Pﬁpt

}J.aHHoe ypaBHeHUe He UMeeT aHaJIMTUYECKOro pelweHus,
O HAKO OUueHKY AUHaMWKN U3SMEeHeHUA AaBJIeHUA MOXHO No-
NYyYUTb NMpU YUCNIEHHOM €ro pelweHnn ¢ NcnoJyibaoBaHNeEM

BADANIA | ROZWOJ

MHTErpmpoBaHHbIX CUCTEM KOMMbIOTEPHOW MaTeMaTUKKN TUNa
Mathematica, Mathcad, Maple, Matlab. NMpu pacueTax peKoOMeH-
ayeTtcs npuHUMaTb KoadduumeHT pacxoaa NMC NocToAHHbIM
M paBHbIM KO3 PUUMEHTY pacxofa KanesbHOW XXUAKOCTU
y(t):0,62. Tak)Xe MOXHO cUMTaThb, YTo apdeKTUBHAS NOT-
HoCTb [TIC He nsMmeHseTCcA co BpeMeHeM. PelleHune ypaBHe-
Hus (5) Npy AaHHbIX YCJIOBUSIX MOKa3aso, YTo pa3HuLa Mexay
pacyeTHbIMM U 9KCNepUMeHTaNbHbIMU 3HAYEHUSAMU faBNIEHUI
Ha HayanbHou cTagun Beibpoca I'MC cocTaBnsieT He 6onee 5%,
a Ha KoHe4yHoM aTane - ~10%.

JAvHaMuKa xapaKkTepucTuk asunxxeHusa I'Mc e
OTKPbITOM NpOCTPaHCTBE Ha MYyTU K oyary noxapa

YcnoBHas cxema TyweHus noxapa MYTIM npeactasneHa
Ha pucyHke 1.

PucyHok 1. Cxema TyweHus noxapa MY umnynbcHoro Tuna

Figure 1. A scheme of extinguishing a fire with impulse powder fire suppression system

UcTouHuk: Co6cTBEHHAs pa3paboTKa.

Source: Own elaboration.

Ha cxeme nsobpaxxeH Mo ynb NOPOLLKOBOrO MOXapoTyLue-
HUA 1, pacnoJsioXeHHbIN Ha HEKOTOPOM (DMKCUPOBAHHOM pac-
CTOSIHUM OT oYara noxapa, ¥ cam oyar noxapa 2.

Onpepenum cunbl, fENCTBYIOLLME B MOMEHT BPEMEeHU { Ha
aHcam6J1b YacTuL, MOPOLUKA, HAXOAALWMXCA B 31IeMEHTapHOM
cnoe MC o6beMoM dV, ABMXYLLMMCA B NOTOKE HarpeToro
BO34yXa TenjoBOMW KOJIOHKM o4ara noxapa. byaem npegno-
naraTb, UTO MJIOTHOCTb YacTuL, NOPOLLKA B BbleJIEHHOM Ccioe
OAHOPOAHA NO ero NnoLwaam, a CKopocTb YacTUL, OAMHAKOBA
no ropusoHTanbHoMmy cevenuto TIC.

BITP VOL. 49 ISSUE 1, 2018, pp. 76—85, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.7

Ha BblgeneHHbI aHcaM6/b YacTuL AeCTBYIOT: cuna Ts-
xectu F;, HanpaBneHHas BepTUKANbHO K 3eMaie; ciuna ApxuMe-
Aa E,, HanpaBneHHas NpOTUBOMONOXKHO CUIe TAXECTH; cuna
COnpoTUBNeHMs Bo3ayxa Fy, HanpaBneHHas B CTOPOHY, POTH-
BOMOJIOXHY0 BEKTOPY CKOPOCTU YaCTML, MOPOLLKA; NOAbEeMHas
cuna F, noToKa TennoBoro B03/lyxa TenjioBow KONOHKM 0yara
BO3ropaHus, Hanpas/eHHasi TPOTUBOMOJIOXKHO HaNpaB/IeHUo
BeKTOpa CKOPOCTM YacTUL, MOPOLLKA.

MogayJsib cunbl TAXeCTH, AeCTBYIOLLeH Ha YacTuLbl No-
poluka, paBeH
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F.=mg=p,dV,g ®)

rae m —MaccayacTuL nopouka, dV, — o6beM cios, 3aHnMae-
MblI/ JaHHbIMW YaCcTULLAMK, P, — MIIOTHOCTb YaCTML, NMOPOLLKA,
¢ — ycKopeHve cBO6OJHOIO NafieHus.

Mogynb cunbl ApxuMepa, 4eNCTBYIOLWMIA HA YaCcTUL bl MO-
poLuKa, paBeH

FA = pHrd‘IOg (7)

rae p,. — MIOTHOCTb HAarpeTbiX rasos.
Mpy ABUXXEHUM B BO3AYLIHOMN Cpejie CI0s ANCMEPCHOM cpe-
[ibl, KaKOM ABJIAAETCA OrHETYLALLMIA MOPOLLOK, Yepes CBo604-
Hble KaHaJbl 3TO cpeAbl 6yAeT NPOXoAnTb BO3AYX, OKasbiBas
TOpMo3sLiee AeicTBME Ha YacTuLbl Nopowka. Ha npoTuso-
MONOXHbIX FPaHULLaX CJI0sA NOSIBUTCA PasHOCTb AaBneHun Ap
,KOTOpasi MOXeT 6bITb OLleHEHA, UICXOAA M3 MOAUDULMPOBAH-
HOro ypaBHeHWUsA BepHy/UIM Ans NoTepu AaByieHUs HA TPEHUE
B Tpy6onpoBsoae [4]:
ap=2 PV
2d (®

)
B dpopmyne (8) A — koadduLMeHT TpeHus, H — AnvHa KaHanos,
paBHasi BbICOTe CJ105, V, — CKOPOCTb BO3JyXa B KaHanax, d,
— 9KBUBANIEHTHbIN AMaMeTp, COOTBETCTBYIOLWNIA CYMMapHO-
My NnornepeyHOMy CeYeHU0 CBOGOLHbIX KaHANOB B C/I0e OrHe-
Tyllalien cpegbl.
Mo onpepenexuto [4] BennunHa d, paBHa

-3 ©
11
roe S—nnowagb cevyeHns CBO60AHbIX KaHanoB, [T — nepumeTp
ceyeHuss CBO60HbIX KaHasoB.
[.nara3onopoLKoBO CTPYH, B KOTOPOW OCHOBHasi Macca
OrHeTyllaLlero nopoLuka, uctekatrowero us MIIM, cocpegoto-

YeHa BO3Jie ee OCH, BeNINUNHA d,, paBHa

dj = \/;dOTB

av-dv, | Pu
dv i

ameTp BbIXxogHoOro oteepctunsa MIIM.

(10)

roe €= — MOPO3HOCTb NOpOLLKa, d,,,— An-

CkopocCTb BO3yXa B CBOOGOAHbIX KaHasax nopoLIKOBOWM
CMecu Vv, CBSi3aHa CO CKOPOCTbIO YacTuUL, MOPOLWIKa Vv, 3a-
BUCUMOCTbIO [5]:

v, = (1)

(12)

roe S —koathohuLMeHT BA3KOCTM BO3ayXa, d — AuameTp wapa,

MMeIoLLEero TOT e 06beM, UTO M YacTuLa NOPOLLKaA.
MoacTtaBnsas B dopmyny (8) BbipaxeHus (10)—(12), nony-

UMM CreaytoLLee COOTHOLLEHUE A ONpefesieHNUs BEIMUYUHbI

pasHOCTU flaBneHnn Ap
Hv 2
g I +2 34 le' l'l (13)
deNed_ eed
pHI‘ OT; OTB
MepBbiv YneH gaHHOro Bblpa)KeHI/Iﬂ onucbiBaeT conpo-
TUBJIEHME, OKa3blBaeMOoe YacTuLaM NopoLLKa BO34yX0OM, Npu

Ap=133
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€ro JJaMMHapHOM [BWXEHWUM MO CBOGOAHbIM KaHanam orHe-
Tylwlallei NOpoLWKOBO cpefbl. JTaMUHAPHBIA PeXUM ABU-
XeHus peanuayeTcsl, Koraa MoauduuMpoBaHHOe Ha crydan
IBWXEHUS BO3AyXa B 3€PHUCTOM CJI0e KPUTUYECKOE YNCIIO

d
PeitHonbacaRe = YalPur 1[4]. Ecnu Re >>1, 6yneT npeobna-
&

[aTb TYp6yneHTHoe ABMXKEHME BO3AyXa B KaHanax NopoLLKo-
BOW CMeCK. [laHHbI PEXUM OMUCLIBAETCHA BTOPbIM UYSIEHOM
BbipaxkeHus (13).

Mogysib CuIibl CONPOTUBIIEHUS BO3AYXa PaBEH

v, +2,34- Lt gy

8\/— OTB ’ \/— OTB !

rae S, — nnouajb ceYeHus CNosi NOPOLIKOBON Cpefibl 3aHATO-

E,=ApS, = 133 (14)

ro yacTuLamMu NopoLLKa.

HaifieM cooTHOLWeHNE ANsi OLLeHKW BENUYUHBI MOAYNS
noabeMHou cunbl F, noToka TeNI0BOro Bo3ayxa TensioBon
KONOHKM o4ara noxkapa. CornacHo 3akoHy Apxumepaa nofbem-
Has cusia HeKoToporo o6bemMa rasa (Tensioro BoO3ayxa) paBHa
pasHocTu Beca Bo3ayxa P, sameleHHoro o6bemom rasa V,
TennoBoit KosloHkK, u Beca P. camoro rasa. Mogyns nogbem-
HOW CUJbl paBeH:

F,=P,-P.=dV.(p,~p,)8 (15)

roe pB, le‘ — NJIOTHOCTU BO3AYyXa N HarpeTbiXxrasos, d‘/l - 06'b‘

€M rasayJyepes ce4yeHne KOJIOHKU Ha 3a,U,aHH017| BbICOTe OT MNo-
BEPXHOCTU rOpPEeHUA.

MCXO,D,H n3 CbOpMyJ'IbI, CBH3b|Ba|‘OL|.|,eﬁ BeJIMYUHbLI MNNIOTHO-

cTen BO3AyXa W HarpeTbiXxrasoB c UXxremnepatypamMmumnpu no-

CTOAHHOM AaBJIeHUN

pB — THr ('| 6)
le‘ Te
BblpaxkeHue (15) sanuweTca B BUAE:

F =

n

Bl lavp, g a7

B
BenuunHy Temnepatypbl T, HarpeTbiX ra3os B TENI0BOW
KOJIOHKE oYara rnoxkapa MOXHO OLleHUTb N3 COOTHOLLeHus [6]:
Qnmk (1 - %)
ch
roe T, — TemnepaTypa oKpyxaruien cpegbl.
Torpa

T, =T, + (18)

F = QHO)K(I_%) d

19
n TBCPG ( )

ViPug
rae Q.. =NM¥y;QuS, — WHTEHCMBHOCTb TensoBblAeNeHNs
(n — ko3P OUUMEHT NONHOTBI FOPEHNS, Wyy
COBasi CKOPOCTb BbIropaHusa MaTepuana, Q,, — Hu3was pa6o-
yas TensjoTa cropaHua Matepuana, S, — niowanb nNoxapa),
% — k03 duUUneHT Tennonepeaymn B CTPOUTESNbHbIE KOHCTPYK-

UMK, ¢, — yAenbHas n3o6apHas TennoeMKoCTb HarpeToro rasa,
1

8P, Qo (1-2) [

p B
yepes3 ceyeHne KOJIOHKH, oTCTOSILLEN OT NOBEPXHOCTUTOPEHUA

— yAenbHasi Mac-

5
G=0,21 (¥+,)? - maccoBeiit pacxop rasa

Ha paccTosHUK ¥, ¥, =1,5\/§ — paccTosiHue oT GUKTUBHOIO
MCTOYHUKA Tensa 0 NoBepXHOCTU FOPeHHUS.

OnpefienvM CKOpPOCTb YacTuUL, OFHeTYLIaLlLEero NopoLika
B HamnpaBJieHUM OCU ra3oMnopoLLKOBOM CTPYU, UCTEKAOLLE U3
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MMM, B 3aBUCUMOCTU OT pacCcTOsAAHUA h OT BbIXOLHOI0 OTBEp-
cTua MIM. ns aToro sanuwwemM ypaBHeHWe ABMKEHUA YacTuL
nopotuka B csoe ['MC o6beMoM dV B 3ajaHHbI MOMEHT Bpe-
MEHU NoJ AeNCTBUEM CUJI, MPUITOXKEHHbBIX K HEMY

dv,

G, (t)Ata=G (t)Atv, i =F +F +F +F, (20)

rae At — anemMeHTapHbI UHTepBas BpeMeHW BbiGpoca nopoLu-
Ka, a — YCKOpeHMne 4acTuL, MOpoLLKa, vV, — CKOPOCTb YacTul|
NopoLLKa Ha paccTostHUM h OT BbIXoAHOro oTBepcTust MMM,

MoacTaBnAs B ypaBHeHue (20) HallAeHHble paHee 3aBU-
CUMOCTW ANSi MOAYNE CUN, AeCTBYOWMUX HAa aHCaMb6Jb Ya-
cTuLy B o6beme dV , MONy4uM c y4yeTom p, >> p, W Hanpas-
JIeHUW felCTBUIN 3TUX CUN crepytollee ypaBHeHUe ABUXKEHNA
YyacTuL, NopoLlKa

dv Huv PV : Qn()m(lil)
v, o =g-133 L 234 twn
' dh g pﬂrdg\/gdom SZJ;dOTBpn TBCPG(t) g
@n

PelweHune faHHoro ypaBHeHus 6yaem nckatb Npv Havasb-
Homycnosum v, (h=0)=v,(t) (v,(t)=v,(t) — ckopocTs ak-
cam651a yacTuL nopoLuka Ha Bbixoge MM B 3aiaHHbIN MOMEHT
BPEMEHMU 1), U B NPELNONOXEHUN, YUTO PEXUM ABUXEHUS BO3-
fyxa B CBO6GOAHbIX KaHanax NopoLLIKOBOMW cpefibl — TYpOYyneHT-
Hbl. Mpy AaHHbIX ycnoBusax BMecTo (21) nonyunm

S e Qulon)
N R X ()
[ns yno6cTBa pelweHus nepenuwem (22) B Buae
d(;—}"lz) =c—bv,’ (23)
Qo 1- % e
roe szg[l_Tncp(G(t))]' b=4,6882\/§m
70] Vo m/c
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NCCNEOOBAHUA N PABBUTUE

PeweHue (23) umeeT BUA;
v, =(cb” (17Exp[fbh])+VUZ(t)Exp[fbh])% (24)

MonyyeHHOE COOTHOLLEHME NO3BOJIAET OLLeHUTb CKOPOCTh
YyacTuu nopoLika anemeHTapHoro cnos 'MC, BbIGpOLIEeHHbIX U3
MM B MOMEHT BPEMEHU { C HAYaNbHOW CKOPOCTbHO vo(t), Ha
pasnuUyHbIX paccTosiHUA h OT BbIXoZHOMO oTBepcTMs MMM npu
3ajlaHHbIX MHEBMO-3arpy30y4Hbix napameTtpax MM, nasect-
HbIX AUCMNEPCHbIX XapakTepucTMKax YyacTul, MopoLuKa u npo-
rHO3MpyeMbIX dHepreTUYeCcKMx napameTpax noxapa.

YucneHHble OL,eHKU CKOPOCTH

yacTuL OrHeTyllalL,ero NOpoLUKa,
Bbl6pacbiBaemoro us MMM nmnynbcHoro
TUNa, B 3aBUCMMOCTM OT PacCTOSAHUSA OT
BbIXxogHoro oresepctua MMM

Ha pucyHke 2 n3o6paxeHo ceMencTBO KpUBbIX, ONUCbIBA-
IOLLMX 3aBUCUMOCTb CKOPOCTEW YaCTHL, OTHeTYLUaLLero nopoLu-
Ka, UCTeKalLWmxX B pasfinyHble MOMeHTbI BpeMeHu us MIM,
OT PaccTOsAHNUA h OT ero BbIXOAHOro oTBepcTUsi. Kpushble no-
cTpoeHbl gna MMM mapku MMNM(H)9-K41-62-I3-Y2-1/6 ,TyH-
ryc” co cnegywouumMu napametTpamu. HayanbHoe faBneHuve
B KOpnyce Moayns P(t :O):2,2MHa . OnameTp BbIXOAHO-
ro oteepcTuio Mogyns d, . =36MM. O6beM Kopryca MOAyns
W =(0,009+0,00045)m° . 06beM MOAYNA NONHOCTbIO 3aMoJ-
HeH MopOLIKOM, Macca KOTOPOro paBHa m,, = (8,6 £0,43)kr. Ha-
CbIMHAasA MIOTHOCTb MOPOLLIKa, cocTaBnsAeT p,,. =955,55 Kr/M’
MnoTHOCTb YacTuL NopollKa paBHa p_ = 1920kr/m>.

Mopaynb NnpefHasHayeH A TYLIeHUs noXapa ¢ BbIcoTbl 13 M.
MoLHoCcTb o4ara noxapa, 4151 KOTOpOW NPOM3BOAUSIUCH pacye-
Thbl, COOTBETCTBOBAaJIa MOLLHOCTM TECTOBOr0 04ara noxapa 55 B.

h, M

PuCyHOK 2. 3aBUCMMOCTU CKOPOCTEN YaCTuL, OFHETYLIALLEro NOPOLIKa OT PaCCTOSAHUSA OT BbIXoAHOro oteepcTusa MMM(H)9-KA41-62-I3-Y2-1/6 ,TyHryc”,
BbI6PACbIBAEMbIX B Pa3/iNiHble MOMEHTbI BpeMeHu: 1. V,, (t = 0) =67,85M/¢;2.v, (t = O,25C) =43,83M/c;3.v, (t = 0,6C) =27,91M/c;
4.v,(£=0,8¢)=18,37M/c; Q,, = 4.25MBr; ¢, =10° Jbixr 'K ™; T,=20°C  £=0,5; p,, =L1kr/m’; p, =1920 kr/m’

Figure 2. Relationship between the velocity of extinguishing powder particles and the distance from the nozzle MMM (H)9-K41-62-I3-

-¥2-1/6 “Tungus” emitted at different time points: 1. v, (t = O) =67.85m/s;2. v, (t =0.25 s) =43.83m/s;3. v, (t =0.6 s) =27.91m/s;

4, Vo(t =08 s)=18.37 m/s; Q

WUcTouHuk: Co6cTBEHHAs paspaboTka.

TIOX

Source: Own elaboration.

VX xopa KpUBbIX clieflyeT, YTo NpakTUYecku BCsi Macca
OrHeTyLaLLero NopoLIKa, 3a UCKJIDYeHEeM He3HaYUTENbHON
yacTu, Bbi6pacbiBaeMoii U3 Mofyns, HaunHas c 0,8 cekyHbl
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=425MW; ¢, =10'Jkg 'K ™'; T,=20°C £=0.5; p,, =1.1kg/m* p, =1920 kg/m’

(kpuBas 4), AOCTUrHeT NAIOCKOCTU oYara noxapa u 6yaeT yya-
CTBOBATb B €0 TYLUEHUMW.
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Ha pucyHke 3 npeacTaBfiieHbl 3aBUCUMOCTM, aHaNormy-
Hble N306paXeHHbIM Ha PUCYHKE 2, HO N5 CllyYas UCTeyeHus
orHeTyLwwauero nopotwka us moaynsa MMM(H) 2,5 -KA41-62-3-
YXJ11-141 «Mur». MNapameTpbl Moayns cnegytouime. Havanb-
HOe flaBJieHne B Kopnyce Moayns P(t:O):(l,SirO,l) MTa.

V, M/c
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[mameTp BbIXOAHOrO oTBepCTUO Moayns d,, =12 MM. Mo-
AlyNb 3arpy>XeH OrHeTyLlaliMM NOPOLIKOM C HaCbIMHO M1oT-
HOCTbIO P,y =960 KT/M’ . [1N10THOCTb YacTUL, NOPOLLKA paBHa
p, =1920 kr/™M’

T

4 5 6 7

h M

PucyHok 3. 3aBUCUMOCTU CKOPOCTE YacTUL, OrHeTYLLaLLero nopoLKa oT pacCTOsHUSA OT BbIXOAHOTo oTBepcTUs MMM (H) 2,5 -K -
1-62-3-YXJ11-141 ,Mur”, BbiGpacbiBaeMbiX B pasfiniHble MOMEHTbI BpemMeHu: 1. Vv, (t = 0) =59,9M/c; 2. v, (t = 0,25) =49,06 M/C;

3.v,(t=0,6)=40,01m/c; 4. v, (t =0,8) =35,36 M/c,Q
p, =1920 kr/m’

TIOXK

=1MBrT;c, =10’ xkr 'K, T, =20°C £ =0,5;p,, =1,1kr/m";

Figure 3. Relationship between the velocity of extinguishing powder particles and the distance from the nozzle MMMN(H) 2,5 -KA1-62-3-
YXJ11-141 “Mig” emitted at different time points: 1. v, (t = O) =599m/s;2. v, (t =0.25 S) =49.06m/s;3.v, (t =0.6 S) =40.01m/s;
4. v, (t=085)=3536m/s, Q,, =IMW; ¢ =10"Jkg 'K '; T, =20°C &=0.5; p,, =1.1kg/m’; p, =1920 kg/m’

UcTouHuk: Co6cTBEHHAs pa3paboTka.

Source: Own elaboration.

Mopaynb npefHasHayeH ANs TYWeEHUs noXxapa C BbICOTbI
2,5—-3 M. MowHOCTb oYara noxapa, 4151 KOTOpon NPon3BoOAU-
JIUCb pacyeTbl, COOTBETCTBOBAsa MOLHOCTM TECTOBOIO OYa-
ra noxapa 13 B.

Xop KpUBbIX laHHOrO PUCYHKa CBUAETENbCTBYET O TOM, YTO
BCS Macca BblGPOLLIEHHOr0 U3 MOy Al OFHeTYyLalLlLero nopoLwka
6yaeT yyacTBOBaTh B TYLWIEHUN o4Yara noxapa. B 1o e Bpewms,

601 V, M\c
50 4
40
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20 4
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0 T T

KaK BUAHO U3 PUCYHKa 4, Mpu TYLUEeHWW oyara noxkapa MoLLHO-
ctbio Q. =4,25 MBT (TecToBblit ouar noxapa 55 B) npu Ton
)Xe BbICOTEe pacnonoXxeHua Mmoayna 4acTb OrHeTylwlauiero no-
poluka, BbibpacbiBaeMasi u3 MMM nocne 0,6 ¢, He 6yaeT o6najatb
LLOCTaTOYHOW CKOPOCTbIO, YTO6bI OCTUYb 0OYara BO3ropaHus.
[aHHble YyacTuLbl NOpoLIKa 6yAyT BbIGPOLLEHbI U3 30HbI rope-
HNA KOHBEKTUBHbIMU TEMJIOBbIMU MOTOKaMM HarpeTbiX ra3os.

00 05 10 15

T T 1

20 25 30 35 40
h, M

PucyHok 4. 3aBUCUMOCTM CKOPOCTEN YaCcTUL, OFHETYLLALLEro NMOPOLIKaA OT PaCCTOSIHUS OT BbIXoAHOro oTBepcTus MMM(H) 2,5 -K41-62-3-

YXJ1-141 «Mur», Bbi6pachiBaeMbix 3 MOAYNA B Pa3/IMUHble MOMEHTbI BpeMeHN: 1.v0(t :O) =59,9M/c; 2. V[,(t :0,25) =49,06 m/c;

3.v,(£=0,6)=40,01m/c; 4. v, (£ =0,8)=35,36 m/c, Q
p, =1920 kr/™m’

oK

=4,25MBrT; ¢, =10’ kkr 'K T, =20°C £ =0,5; p,, = L1Kkr/m’;

Figure 4. Relationship between the velocity of extinguishing powder particles and the distance from the nozzle MII1(H) 2,5 -K41-562-3-YXJ11-141
“Mig"” emitted at different time points: 1. v, (t = 0) =59.9m/s;2. v, (t = 0.25) =49.06m/s;3. v, (t = 0.6) =40.01m/s;

4.v,(t=0.8)=3536m/s, Q

UcTouHuk: Co6CcTBEHHAsA paspaboTka.

TIOX

Source: Own elaboration.
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dKcnepuMeHTaNlbHOE UcciefoBaHue
AWHAMUKKN PPOHTA OrHeTyLlaLLero
nopowka, B6pacbiBaemoro MMM
MMNYNbCHOrO TUNa B 30Hy oyara
BO3ropaHus

[ns oueHKM Koppensauumn pesynbTaToB TeOpeTU4ecKo-
ro aHannaa CKOpPOCTM ABUXEHWUSI YacTuL, OrHeTylualero no-
poLIKa B OTKPbITOM MPOCTPaHCTBE Haj, 04aroM noxkapa, nosy-
YeHHbIX Ha OCHOBe NMPeAsIoXKeHHON MaTeMaTyecKon Moaenu
ABWXEHMUSA NOPOLLKOBON CMECH, C peanbHON ee MHAMUKON Ha
nyTW K o4ary Bo3ropaHus 6bi/in NpoBeAeHbl 3KCNepUMeEHTasb-
Hble uccnefoBaHus ckopocteit ppoHToB [TIC, cTekarowmx
13 MMM ¢ pa3nnyHbIMM TEXHNYECKUMUN XapaKTePUCTUKaMMU.

[lna npoBefeHns uccnefoBaHUi UCNONbL30BANNCL MOAY-
JIM MOPOLLKOBOro noXxapoTyweHusa Tuna MMM(H) 2,5-K1-62-
3-YXJ11-141 «Mur» u MMMN(H)9-KAO1-62-I3-Y2-1/6 ,TyHryc".

Mogaynu )ecTKo 3aKpenasiiMCb Ha yKa3aHHbIX B UHCTPYK-
LMAX M0 9KCMNyaTaunm BbICOTaX OTHOCUTESIbHO MOBEPXHOCTH
pacnonoxeHusa npepanosiaraeMblix 04aros noxapa. BoicoTa
Kpennenus moayns MMM(H) 2,5-K41-62-3-YX11-141 ,Mur” pas-
Ha 3 M, a MMM(H)9-KA1-62-I3-Y2-1/6 ,TyHryc" — 13 m.

MccnepoBaHma npoBoAMANCH Npu TemnepaType BO3AyLuU-
HoW cpefbl ~25°C. lopu3oHTanbHas CKOPOCTb BO3AYLIHbIX MO-
TOKOB He npeBbiwana 7 m/c.
~ 0,250 MBT)
pacnonaranvcb Mo nepumeTpy 3almuLaeMoin naowaamn Mo-
aynen cornacHo CTb 11.13.19-2010 ,CuctemMa cTaHgapToB

TecToBble oyaru noxapa knacca 1 A (Q,

TIOXK

701V, M/c
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RESEARCH AND DEVELOPMENT

no>xapHon 6e30nacHOCTU. YCTaHOBKM MOPOLLIKOBOIO Moa-
poTylleHns aBToMaTu4eckune. Moaynum — obLume TexHUYeckume
Tpe6oBaHus. MeTobl UCMbITaHUIA".

BbixoAHble knanaHa MMM oTKpbIBanucb nocrie BpemMeHu
ropeHus wtabenen, BKNOYaA BpeMs ropeHUsi UCNoJb3yemMoro
ANS NoA)Kora roproyero B NoAA0He, PaBHOMO 3 MUH.

Mpouecc ucteyenus NMC ns MIIM pernctpupoBancs Ha
CKOPOCTHYt0 Buaeokamepy «Olympus». B kamepe npegycmo-
TPpeHbl ABa pexxuMa paboTbl. Buaeosanncb MoXxHo ocyLiecT-
BNIiTb C NPOCTPaAHCTBEHHbIM paspeweHnem 640 x 480 nuk-
cenoB u 120 kagpamu B cekyHay nu6o 320 x 240 nukcenos
1 240 kKagpaMu B CeKyHAy.

0O6paboTka 3aperncTpupoBaHHou nHpopmaLmm Benacb
nokaaposo. Kaxxablii Kafp BuAeo3anucu nepeHocuncs Ha y-
MaXkHbI HocuTeNb. Mo n3obpaxeHuto Kagpa onpeaenssncs
MacliTab CbeMKMU U NyTb, NPONAEHHbIA PPOHTOM OrHeTyLIa-
wero nopotka. [na Kaxaoro kagpa npv BbI6paHHOM pexu-
Me 3anucu onpegensifiacb cpefHsa ckopocTb GpoHTa lMC Ha
3aperncTpuMpoBaHHbIX yyacTkax nyTu oT Bbixoga us MMM go
oyara noxapa.

PesynbTaTbl aKCnepMMeHTanbLHOro UcciefoBaHusa 3a-
BUCUMOCTM ckopocTu dpoHTa IMC ana MMMN(H) 2,5-KA1-62-
3-YXJ11-141 ,Mur” oT paccTosiHUS OT BbIXOAHOI0 OTBEPCTUSA
MOZAYNA NpeAcTaB/ieHbl Ha pUCyHKe 5 B BuAe KpMBon, oTobpa-
»KaeMomn aKcnepuMeHTanbHbIMU TOYKaMK. 3anuck npouecca
ABMXeHUss GpOHTa OrHeTyLlaLLero NopoLuKa K oyary noxapa
ocyLecTBASANACh CO CKOPOCTbI0 240 KaapOB B CEKYHAY U NPO-
CTpaHCTBEHHbIM pa3spelleHnem 320 x 240 nukcenos.

B0 05 i

1,0 1,5
h, M

2,0 2,5

PucyHok 5. 3aBucuMocTb ckopocTn GpoHTa I'TIC 0T paccToanna oT Bbixoaa s MIMM(H) 2,5-KA1-62-3-YXJ11-141 ,Mur”: v, (t = O) =55,9M/c;
Qoo =0,25MBrT; ¢, =10’ Ixkr K™, T, =20°C  £=0,5; p,, =L1kr/™m’; p, =1920 kr/™m’
Figure 5. Relationship between the velocity of the GPM (gas-powder mixture) front velocity and the distance from the nozzle MI1r(k) 2,5-K/1-562-3-

YX1-141 “Mig”: v, (t =0)=55.9m/s; Q

UcTouHuk: Co6¢cTBEHHAs pa3paboTka.

MO

Source: Own elaboration.

CnsiowHas Kp1MBasi Ha 3TOM PUCYHKe oTo6pakaeT pacyeT-
HYI0 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU DPOHTA OrHEeTYLLIALL,Eero nopoLKa
OT NPONAEHHOr0 PACCTOSHHUSA.

MoLHOCTb NoXapa npu pacyeTax NpUHUManach paBHom
Q. ~ 0,250 MBT.

M3 xofia NOCTPOEHHbIX KPUBbLIX BUAHO YAOBNETBOPUTENb-
Hoe corfiacue BO BTOPOI MONOBUHE NyTU ABUXEHUSI HPOHTA

BITP VOL. 49 ISSUE 1, 2018, pp. 76—85, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.7

=025MW, ¢, =10'Tkg 'K ™*; T,=20°C £=0.5; p,, =1.1kg/m’; p, =1920 kg/m’

I'MC Kk ouary noxkxapa pacyeTHbIX BEJIMYMNH €ro CKOPOCTEW C nU3-
MepeHHbIMU 3HaYeHnsAMU. OTCyTCTBME KOPPENAL MM paccyu-
TaHHbIX U U3MepPeHHbIX ckopocTen ppoHTa [TIC Ha HayanbHOM
aTane ABUXEHNUS K 04ary noxapa v Haaimyne MakcMMymMa cKo-
pPOCTM B 3KCNEPUMEHTaNIbHON KPUBON MOXHO O6BACHUTb 0CO-
6eHHoCcTsIMU opmMupoBaHusa cTpym IMC ucnonb3yembiM B 9KC-
nepumeHTe Tunom MIM. Beinyck orHeTyLwauLero nopowka us
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MMM(H) 2,5-KO1-62-3-YXJ11-141 ,Mur” ocywecTBnsancsa B pe-
3ynbTaTe paspylleHus TeNJI0BOro 3aMKa 3anopHoO-NycKoBOro
YyCTPOWCTBA NPU AOCTUXXEHUN YCTAHOBIIEHHOW TeMnepaTypbl
pa3spylueHus. [oToK ra3onopoLIKOBON CMECH Ha PacCTOsIHUM
40 MM OT BbIXOQHOI0O OTBEpPCTUs nonagaeT Ha NepneHuKy-
NISIPHO OPUEHTUPOBAHHbIN K HANPaBIeHUIO ABUXEHUS YacTuL,
nopoLLKa NA0CKUN pacnbluTesb. B peaynbTaTe Heynpyroro co-
YAAPEeHUs C HUM HayvasibHasi CKOPOCTb YacTuUL, OrHeTyLalle-
ro nopoluka pesko nagaet. YacTb NOTOKa YacTUL,, OTPaXKeH-
HbIX OT PacnbUIMTENs B HAaNpaBieHUn, 06paTHOM HauyailbHOMY,
B3aMMOZeiCcTByeT C YacTULaMu1 NOPOLLIKA UCXOZHOIO NOTOKaA.
B pe3ynbTaTe B3aMMOAENCTBUSA YAaCTb YaCTUL UCXOAHOTO MO~
TOKa OTKJIOHSIETCS OT HAYasibHOro HanpaBJ/eHUs U MPOXoAUT
MUMO pacnblanTesNis Mo Hanpas/eHUto K oyary noxapa. Bcnega-
CTBUE CHUXKEHMS CKOPOCTM YaCTUL, MOPOLLKA CONPOTUBIIEHUE
BO3/yXa, KOTOPOE MPOoNopLUOHANbHO KBapaTy UX CKOPOCTH,
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6yfeT He3HaYMTEeNIbHO TOPMO3UTb X ABMXKeHNe. CKOpoCTb Ya-
CTWL, OrHeTyLalLero nopoLIKa npy 3Tom 6yaeT pacTu Noga fein-
CTBUEM CUJibl TAXeCTu. MNpu Bo3pacTaHMM CKOPOCTM YacTu
HayHeT yBeNIMYMBaTbCA COMPOTUBIIEHNE BO3AYXa, YTO Npu-
BeJleT B COBOKYMHOCTU C AeNCTBMEM BOCXOAALLNX TEMNOBbIX
NMOTOKOB MoOXapa K CHUXEHWIO UX CKOPOCTU NpU fanbHenweM
OBVKEHMU K o4ary noxapa. PaccMoTpeHHble npoLlecchl 06b-
AICHAIOT MaJlyto CKOPOCTb YacTuWL, OrHeTYyLaLLero nopoLika
B Hayase nyTu UX ABMXXEHUSA U NOSIBIIEHNE MaKCUMYMa CKOpO-
CTW Ha HEKOTOPOM PacCTOSHUK OT BbIXoAHOro otBepcTust MMM,

Ha pucyHke 6 oTo6pakeHbl 3aBUCMMOCTW CKOPOCTMU PPOH-
Ta OrHeTylauero nopouwka, BbiépacbiBaemoro na MIr(H)9-
KAO1-B2-I3-Y2-1/6 ,TyHryc”, oT nyTu, NpONAEHHOr0 OT BbIXOA-
Horo oTBepcTua MII. Mogynb kKpenuncs Ha BbicoTe 13 M OT
NMOBEPXHOCTM PacnoJsloXXeHUsl TECTOBbIX 04aroB NoXkapa KJac-
calA.

0 2 4

PucyHok 6. 3aBUcHMOCTb ckopocTu poHTa IMC oT paccTosiHUA OT Bbixoga u3 mogyns MMM (H)9-KA41-62-M3-Y2-1/6 ,TyHryc”:

v, (£=0)=67,85Mm/c; Q

MO

=0,25MBT; ¢, =10°[xxkr 'K T, =20°C ¢ =0,5; p,, =L1xr/™’; p, =1920 kr/m’

Figure 6. Relationship between GPM (gas-powder mixture) front velocity and the distance from the exit of nozzle MIr(H)9-K1-62-r3-Y2-1/6

vy (£=0)=67.85m/s; Q
UcTouHmnk: Co6cTBEHHAs pa3paboTka.

Tungus” o

Source: Own elaboration.

CnnowHas KpMBasi Ha PUCYHKe 0TOGpaxaeT pacyeTHYH
OVHaMUKY n3MeHeHusa ckopocTu dpoHTa MC, a aguckpeTHas
KpuBasi NOCTpPOeHa No pesysibTaTaM U3MEPeHNa 3TOWU CKopo-
CTW Ha pas/InYHbIX paccTossHUAX oT MITT.

MoLwHOCTbL NoXapa Npu pacyeTax NpUHMManacb paBHoOn
Quox ~ 0,250 MBT . 3anuck npouecca ABUXeHUs HpoHTa or-
HeTyLlalLero NOpoLKa K oyary noxapa ocyu,ecTBAsifnach co
ckopocTbto 120 KaapoB B CEKYHAY M MPOCTPAHCTBEHHbIM pas-
peweHnem 640 x 480 nukcenos.

ConocTaBrieHMe pe3yfibTaTOB TeOpeTUYeCKNX OLLeHOK
ckopocTu dppoHTa ['MIC Ha pa3nnYHbIX YyAaneHUsX OT BbIXOA-
Horo oTBepcTusA MMM 1 NonyYeHHbIX aKCNepUMeHTasbHbIX
Cnoco6oM CBMAETENbCTBYIOT O UX KAYECTBEHHOM COOTBET-
cTBUN.

Ha6ntopaemoe pasnvune Mexay oLeHOYHbIMU U U3Me-
pPeHHbIMW 3Ha4YeHUssMU ckopocTu ¢dpoHTa IMC B paccma-
TpuBaeMoM rnpumepe TyweHua noxapa MMM Tuna MII-
M(H)9-KO41-52-F3-Y2-1/6 «TyHryc» MOXHO 06bSICHUTb ABYMS
npuynHamu. Bo-nepBbix, HECOBEPLUEHCTBOM MpPeAsIoXKEeHHON

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

=025MW; ¢, =10'Tkg'K™; T,=20°C £=0.5; p,, =1.1kg/m’; p, =1920 kg/m’

TeopeTnyeckon mogenu aemxenuns [MC K ovary noxapa, KoTo-
pasi He yuuTbiBaeT U3MeHeHue (yBenuyeHne) aKBUBasIeHTHO-
ro AnameTpa CTpyu Npv yaaneHny ot Moaynsa. YueT faHHOro
thakTopa 0CO6eHHO BaXke H MPU BbICOTHOM TYLUEHUM MoXapa,
KaK B paccMaTpvBaeMoM ciiyyae. [1pyrov NpUYMHON pacxox-
[eHNA pe3ynbTaToOB 9KCNEepPUMEHTaNIbHOW N TeopeTUYeckon
oueHku ckopocTen dpoHTa IMIC sBnsieTcA 60nbluas norpeLw-
HOCTb B laHHOM 9KCNepuMeHTe rpaduyeckoro cnocoba onpe-
neneHusi ckopocTu dpoHTa IMC.

BboiBOoAbI

Paspa6oTaHa MmaTemaTuyeckasi MofeNb AMHAMUKU raso-
NMOPOLLKOBOW CMeCU B OTKPbITOM MPOCTPAHCTBE HAa MYTU K MO-
BEPXHOCTMW rOpeHns Npu 3afaHHbIX 9KCMlyaTalMOHHbIX Xa-
pakTepucTtukax MMM un aHepreTuyecknx napameTpax noxapa;

[MonyyeHo COOTHOLIEHME A1 OLeHKN CKOPOCTM YacTul,
OrHeTyllalero NopoLwkKa Ha pasfinyHbIX pPacCTOSAHUAX OT
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BbIXoAHOro otBepcTum MIIM npu ABUXEHUM UX K 0Yary noxa-
pa 3ajaHHON MOLLHOCTH.

MonyyeHHble pe3ynbTaThl MOTYT 6bITb MCMOSIb30BaHbI NPU
nposeAeHumn ucnbitTaHui MMM MMNynbCHOro TMNa As OLeH-
KW NPOCTPaAHCTBEHHO-3HEPreTUYECKUX NapaMeTpoB 04aros
noxapa, KoTopble MOryT 6bITb UMW NMOTYLUEHbI, @ TaKXe B 3a-
Javax npoektuposaHuu MYTIM gnsa onpegeneHus nHeBMo-3a-
rpy304Hbix napameTpoB M no N3BECTHbIM TEXHUYECKUM
XapaKTepucTMKaM NPUMEHSIEMOr0 OFHETYLIALLLEero BeLecTBa,
npeanosaraeMbiM 3Ha4YeHUSIM MOLLLHOCTM 0Yara rnoxapa v Bbl-
CcoTbl pacnonoxeHus MII1.
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KULLAK AHATOJTU UITbUY — BeayLLnil HayYHbINA COTPYAHWK OTAeNa
nccnefoBaHWii aBTOMaTUYECKUX CPEeACTB 0GHapPYXXeHUs 1 NUKBUAA-
uumn ypesBblvanHbix cuTyauun HUW NB n YC MYC Benapycu, kaHamn-
naT dusnko-maTeMaTuyeckux Hayk. O6nactb MHTepecoB: ¢usnue-
CKasi ONTUKa, lasepHasn GpuUanka, KorepeHTHas U HesIMHeHas onTUKa,
paanodusmka, Tennodmanka.
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MpuMeHeHne nasepHbIX U ONTOBONOKOHHbIX TEXHONOIMI NS NOBbIWEHUS
3¢ PEKTUBHOCTU pabOTbl COBPEMEHHbBIX ONTUYECKMX AbIMOBbIX MOXAPHbIX
nsBelaTeneun

The Application of Laser and Fibre-Optic Technologies for the Improvement
of the Efficiency of Modern Optical Smoke Detectors

Zastosowanie technologii laserowych i swiattowodowych w celu zwiekszenia
skutecznosci pracy howoczesnych optycznych czujek dymu

AHHOTALMA

Lienb: Lienbto paboTbl ABASETCA 4EMOHCTPALMSA BO3MOXHOCTU MNOBbILLEHNS YYBCTBUTENBHOCTU, yCTONYMBOCTY K BO3AENCTBUIO 91eKTPOMArHUTHbIX
NOMEeX V1 6bICTPOAENCTBUA TOYEYHBIX ONTUYECKMX AbIMOBbIX MOXapPHbIX M3BeLLlaTeNeil Ha OCHOBE NPUMEHEHNSA Na3ePHbIX M ONTOBOIOKOHHbIX TEXHOMOT WA,
MpoekT U MeTOoAbI: [1NA AOCTUXEHNA NOCTaBNEHHON LieNv UCNONb30BaH MeToA NPOeKTUPOBaHWSA, U3roTOBEHUS U UCCNeA0BaHVE QYHKLMOHANbHbIX
XapakTepuUCTUK ONTUYECKOro AbIMOBOIO MOXAPHOro n3BeLlaTens, pa3apaboTaHHOro ¢ NPUMEHEeHeM Na3epHOro NCTOYHIUKA U3MYyYeHNsA 1 ONTOBO-
JIOKOHHOW JIMHWMN CBA3M C MPUEMHUKOM WU3/Ty4eHUS.

PesynbraThbl: 13roToBEH Na3epHbIi KOMOUHUPOBAHHbBIN NOXAPHbIN N3BeLLaTeNb, BKIOYAOLWMUI ABa KaHana o6Hapy»eHus Abima (Mo KOHTPOo
VHTEHCWUBHOCTEN U3NyYeHUs, pacCeaHHOro YacTuuamm biMa, v npoLleflilero Yepes fibiM 6e3 paccesHus) n gaTunk CO rasa. [poBeaeHbl UCNbITaHNs
13BeLlaTeNs no onpefesneHnto ero 0OCHOBHbIX NapaMeTpoB GYHKLMOHaNbHOMO HadHaveHus N 3(dEKTUBHOCTU OBHAPYKEHUSt MOZIENbHbIX 04aros
noxapa cornacHo CTb 16.03-2009.

MUWHMManbHOE NOPOroBOe 3HaYeHNe ONTUHECKON MNAOTHOCTM [ibiMa, OGHAPY>KMBaeMoro B KaHasie KOHTPOAA MHTEHCUMBHOCTW pacCeAHHOro nany-
YyeHus, pasHo 0,05 ab/m.

MUWHVManbHOE NOPOroBoe 3Ha4YeHne ONTUYECKON NIOTHOCTYW AbiMa, 06HAPYXXMBAEMOr0 B KaHasie KOHTPONA MHTEHCUBHOCTU N3yYeHUs], MPOXOAS-
Lero 4yepes AbiM 6e3 paccesHus, coctanseT 0,9 AB/M. ANs KOHTPOAUPYEMOV ONTUHECKON ANNHBI 25 MM.

MuWHUManbHas KOHLeHTpaLus MOHOKCHAA yrinepoaa, obHapyxxmeaemas agatdymkom CO rasa, pasHa 40 ppm.

PesynbTaTbl UCNbITaHW Na3epHOro KOMGMHUPOBAHHOMO NOXapHOro n3BellaTens Ha ahdeKTUBHOCTb 06HAPY>KEHNe MO EeSTbHbIX 04aroB noxapa
CBWAETENLCTBYHOT O €ro NOBbIWEHHON B CPaBHEHUN C 06bIYHbIM OAHOKAHAbHbIM TOYEYHbIM AbIMOBbLIM MOXapHbIM U3BELLaTeNeM YyBCTBUTESb-
HOCTM K PasnnyHbIM TUNam AbIMOB 1 CKOPOCTW OBHAPY>KEHNA BO3ropaHuii.

MpUMeHeHVe ONTOBOOKHA 15 PErUCTPaLMn N3NYYeHNsa NpoLieAWwero Yepes AbiM 63 paccesiHUA NPOAEMOHCTPUPOBANO BO3MOXHOCTb pa3pa-
60TKMN TOYEYHOr 0 1bIMOBOrO NMOXAaPHOro U3BelaTens Ha OAHOM “NMHERHOM" MPUHLMNE OGHApYKeHUs AbiMa ¢ 06PabOoTKOWM CUrHana B 0OTAaNeHHOM
0T 06/1aCTU KOHTPONA XOPOLIO 3KPaHMPOBaHHOM B110Ke, HanpuMep, BHYTPU NPpUemMo-KOHTPObHOro npuéopa (MKIM). O4eBMAHO, Y4TO M3BeLLaTeNb
TaKoro Tuna 6yaeT 06nafaTb BbICOKOW YCTONYNBOCTBIO K BO3AENCTBUIO 3N1EKTPOMArHUTHbIX MOMexX 6narofaps HafeXXHOMY SKPaHWPOBaHWMIO Bbl-
COKOYYBCTBUTENbHbIX 9/1EMEHTOB 9/1eKTPOHHO CXeMbl 06pabOoTKM CUrHaNa U OTCY TCTBUIO 31eKTPONPOBOAHBIX IMHWIA cBA3w ¢ MK

BbiBOAbI: BbicOKMe GyHKUMOHaNbHbIE XapakTEPUCTUKIN U3BeLLaTeNs JOCTUMHY Tbl 6narogaps NPUMEHEeHWIO 1a3epHOro NCTOYHKKA, 06najatoLiero
60NbLLIOW MHTEHCUBHOCTbBIO M Mol pacxofUMOCTbIO U3MyYeHNA. YHUKabHble CBOMCTBA N1a3epHOro U3nyyeHus N03BONVM peann3oBaTh Npu pas-
paboTke n3BeLlaTens psag KOHCTPYKTUBHBIX M TEXHUYECKUX pelleHunit, 06ecneymBLINX CYLLeCTBEHHOE MOBbILLIEHNE YyBCTBUTENbHOCTU 1 CKOPOCTH
o6Hapy>keHUs noxapa NasepHbIM NOXapHbIM U3BeLlaTeNIeM B CpaBHeHWUN C TPaAULVOHHO UCMNONb3YeMbIMU B HACTOSALLee BpeMs CBETOANOAHbIMU
[IbIMOBbIMY NMOXapHbIMY N3BeLLaTeNs MU,

KnioueBble cnoBa: KOMGMHUPOBAHHbIV NOXAaPHbIA M3BelaTesb, TOYEeYHbI AbIMOBOI NOXapHbIA M3BeLWaTeNb, IMHERHbIR AbIMOBOW NOXaPHbIN
n3BeLlaTenb, 1a3epHbl ICTOYHUK, ONTOBOSIOKHO, YyBCTBUTENBHOCTb
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RESEARCH AND DEVELOPMENT

ABSTRACT

Objective: The aim of the study is to demonstrate the possibility of increasing the sensitivity, resistance to electromagnetic interference and response
speed of point smoke detectors on the basis of using laser processing and fibre optics technology.

Project and methods: In order to achieve the above goal an optical point smoke detector was designed and produced. The detector uses a laser
radiation source and fibre-optic communication line with a radiation receiver.

Results: The combined laser-based fire alarm device which includes two smoke detection methods (controlling the intensity of radiation scat-
tered by smoke particles and passed through the smoke without scattering) and carbon monoxide detector are produced. The tests of the fire
detector to determine its basic functional parameters and the performance of detecting the test fire sources in accordance with standard STB
16.03-2009. The minimum threshold quantity of optical smoke density detected in the control channel of the intensity of scattered radiation
is 0.05 dB/m. The minimum threshold quantity of optical smoke density detected in the control channel of the intensity of radiation passing
through the smoke without scattering is about 0.9 dB/m for controlled optical length 25 mm. The minimum concentration of carbon monoxide
detection by the CO gas detector is 40 ppm. The testing results of combined laser-based fire alarm device on the detection efficiency of the
standardised fire source bear record to its hypersensitivity for different types of smoke and a higher speed of detection of fires in comparison
with single-channel point smoke detector.

The tests of the combined laser fire detector to determine the efficiency of the fire detection model point to its increased sensitivity to different types
of smoke and fire detection speed in comparison with a conventional single-channel point smoke detector.

Using fibre optics for recording radiation getting through smoke without dissipation showed us the possibility of developing a point smoke detector
on the linear principle of smoke detection with signal processing at a distance from the controlled zone in a well-screened box, for instance, inside
a fire alarm control panel. Obviously, the signaling device will be highly resistant to electromagnetic interference due to the reliable screening of the
sensitive elements of the electronic signal processing system and the lack of wiring connected to the fire alarm control panel.

Conclusions: The advanced functional characteristics of the fire alarm device are provided thanks to the application of a laser source with a high
intensity and a low divergence of radiation. The unique properties of laser radiation in the sensor’s structure made it possible to apply a number of
design and technical solutions which provided a substantial increase in the sensitivity and fire detection rate of the sensor compared to the currently
used traditional LED smoke detectors.

Keywords: dual fire sensor, point smoke detector, linear smoke detector, laser source, optical fibre, sensitivity
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ABSTRAKT

Cel: Celem pracy jest przedstawienie mozliwosci zwiekszenia wrazliwosci i odpornosci na interferencje elektromagnetyczne optycznych (punktowych)
czujek dymu oraz poprawienia ich szybkosci zadziatania poprzez zastosowanie technologii laserowych i $wiattowodowych.

Projekt i metody: W celu osiggniecia powyzszego celu zaprojektowano i wyprodukowano optyczng punktowg czujke dymu wykorzystujaca laserowe
Zrédto promieniowania i potgczenie Swiattowodowe z odbiornikiem promieniowania, a takze przebadano jej charakterystyki uzytkowe.

Wyniki: Opracowano laserowg czujke dymu wykorzystujgca dwie metody wykrywania dymu (kontrole intensywnosci promieniowania rozproszonego
czasteczkami dymu oraz promieniowania przechodzacego przez dym bez rozproszenia) oraz czujnik tlenku wegla (CO). Przeprowadzono badania czujki
majace na celu okreslenie jej podstawowych parametrow uzytkowych oraz skutecznos$¢ wykrywania testowych Zrédet pozaru zgodnie z norma STB
16.03-2009. Minimalna wartos$¢ progowa gestosci dymu wykrywana w komorze kontroli intensywnosci promieniowania rozproszonego wynosi 0,05 dB/m.
Z kolei minimalna warto$¢ progowa gestosci dymu w kanale kontroli intensywnosci promieniowania przechodzacego przez dym bez rozproszenia wynosi
0,9 dB/m przy kontrolowanej odlegto$ci 25 mm. Minimalne stezenie tlenku wegla, na ktére reaguje czujnik tlenku wegla to 40 ppm.

Wyniki badan laserowej ,taczonej” czujki pozarowej pod katem skutecznosci wykrywania przez nig testowych zrédet pozaru $wiadczg o jej zwiekszonej
wrazliwosci na rézne rodzaje dymu i szybszym wykrywaniu pozaru, w poréwnaniu ze standardowg jednokanatowg punktowg czujkg dymu.
Zastosowanie $wiattowoddw do rejestracji promieniowania przechodzgcego przez dym bez rozproszenia wigzki pokazato, ze mozliwe jest opracowa-
nie punktowej czujki dymu na jednej ,liniowej" zasadzie wykrywania dymu i jednoczesne przetwarzanie sygnatu w oddalonym od kontrolowanej strefy
ostonionym bloku, na przyktad wewnatrz centrali sygnalizacji pozarowej. Oczywiscie, dzieki wtasciwej ostonie wrazliwych elementéw uktadu elektronicz-
nego przetwarzajgcego sygnat i rezygnacji z przewodow elektrycznych do potaczen z centralg, czujka tego typu bedzie charakteryzowata sie wysoka
odpornoscig na zaktécenia elektromagnetyczne.

Whioski: Wysokie wiasciwosci uzytkowe czujki byty mozliwe do osiggniecia dzieki zastosowaniu Zrédta laserowego o wysokiej intensywnosci i matej
dywergencji promieniowania. Unikalne cechy promieniowania laserowego w konstrukcji czujki pozwolity na zastosowanie wielu rozwigzan konstrukeyjnych
i technicznych, ktére znacznie zwiekszyty wrazliwos$¢ czujki i szybkosé wykrycia pozaru w poréwnaniu z konwencjonalnymi diodowymi pozarowymi
czujkami dymu.

Stowa kluczowe: dualna czujka pozarowa, punktowa pozarowa czujka dymu, liniowa pozarowa czujka dymu, Zrédto laserowe, Swiattowdd, wrazliwo$é
Typ artykutu: artykut przeglagdowy
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NCCNEOOBAHUA N PABBUTUE

BeBepeHue

AddekTUBHOCTL paboThbl COBPEMEHHbIX MOXapPHbIX aBa-
puiHO-cnacaTenbHbIX CNYX6 U aBTOMaTUYECKUX YCTaHOBOK
noXapoTyLeHUs onpeaenseTcs TEXHUYECKUM YPOBHEM NpUMe-
HAEMbIX CUCTEM 06HAPYXXEHUS U IMKBUAALMUMI NOXAaPOB U B nep-
BYIO OYepefb aBTOMATUYECKUX CPEeACTB NOXapHON CUrHanu-
3aLMK, OCHOBY KOTOPbIX COCTaBNAOT NOXapHble U3BeLLaTenNu.

OCHOBHbIMU KPUTEPUSIMU KayecTBa PaboTbl MOXKAPHbIX
usBeLaTenen ABNATCA 6bICTPOAENCTBUE, [OCTOBEPHOCTb
06HapY>XeHUsi BO3ropaHusa v NoMexoycTonuneocTb. O6Hapy-
XKeHue noxxapa Ha paHHel CTaauu SBASIeTCS 3a510roM ycrexa
COXPaHEHUS XXMU3HU NIOAEN M UMYLLECTBA NMPU yrpo3e noxapa.
Bbicokasi LOCTOBEPHOCTb O6HaPYXXEHUSI NoXapa No3BonseT
9KOHOMUTL CPEACTBa, 3aTpayMBaeMble Ha Bble3fbl MoXap-
HbIX aBapUitHO-cracaTesibHblIX KOMaHA Ha OXpaHAeMblil 06b-
€KT MPU JIOXKHbIX U3BELLEHUAX O MOXKape U MUHUMU3UPOBATL
yuiep6, HaHOCKUMbIN OXpaHSIeMOMY UMYLLECTBY B pe3ynbTaTe
JIOXKHOTO 3aMycKa aBTOMaTUYeCKNUX YCTaHOBOK NMOXapoTyLue-
HUS. TloJ NOMexXoyCTOMYMBOCTbIO MOXaPHbIX U3BeLLaTenen
NMOHMMAIOT UX CMOCOBHOCTb QYHKLMOHUPOBATb B peasbHbIX
YyCNOBUAX 3KCNyaTauum ¢ TpebyemMbiM KauyecTBOM Npu BO3-
LeACTBUM CNyYaiiHbIX 3/1IeKTPOMArHUTHBIX MOJIeN MPUPOLHOTO
1 (MNM) HAYCTPUanbLHOro xapakTepa (rpo3oBble paspsagbl, Bbl-
COKOYaCTOTHbIE NOJNIA MOBUNBHOMN CBSI3W U 4p.). Bo3aencTBue
3/1IEKTPOMArHUTHbIX NOJIeV Ha MOXAapHbIe U3BeLLaTeNI MOXeT
NPUBOAMUTL K Bblaye JIOXKHbIX U3BELLEHUI O MoXape 1 Aaxe
K MOJIHOMY BbIBOAY UX U3 CTPOS.

B HacTosALee BpeMsl [OCTUTHY T 3aMeTHbIi Nporpecc B no-
BbllEeHUN KayecTBa PyHKLMOHUPOBAHNUSA COBPEMEHHbIX Mo-
apHbIX u3Beuiateneir. Ha cMeHy NOpoOroBbIM MOXapHbIM
n3BelLaTensM, 06HapY>XMBaKOLWMM BO3ropaHue Mo KOHTPo-
N0 GU3NYECKUX NapaMEeTPOB OTAENbHbIX PaKTOPOB Nnoxapa
(abiMa, Tenna, BblgensaeMblx ra3oB), NPUXOAAT, TaK HasbiBae-
Mble, ,MHTeNNeKTyanbHble” (MyNbTUCEHCOPHbIE, MYJIBTUKPU-
TepuasbHble) NoxapHble ussewartenu [1-2]. JaHHbin Knacc
usBelLaTeneil o6ecneynBaeT MakCMMalbHYH JOCTOBEPHOCTb
o6Hapy)XeHus noxapa énarofaps KOMMNIEKCHOMY aHanuay
B peasibHOM BPeMEHU COCTOSAHNUSA KOHTPONIMPYEMOW cpebl Mo
pa3nuyHbiM pakTopam noxkapa. HoBbI Ka4eCTBEHHbIW Ypo-
BeHb paboThbl AaHHbIX U3BeLLaTeNleil o6ecneynBaeTcsa B 0C-
HOBHOM NMpUMeHeHneM 3 HEKTUBHbLIX aNrOPUTMOB 06paboTKU
60/bLUNX MacCCUMBOB PErMCTPUPYEMbIX AaHHbIX, MO3BOMSAOLLUX
C BbICOKOI BEPOATHOCTHIO OLLEHUTHL BO3HWKHOBEHWE MNoXapa
UK ero oTcyTcTBUE. NpY 3TOM COXPaHSOTCS OrpaHUYeHus
Mo CKOPOCTU 06HapYXXeHUs noxapa U YyCTOMYMBOCTU K BO3-
LeiCTBUIO 3/IEKTPOMAarHUTHbIX MOMeX, NpUCyLLue NpuMeHsie-
MbIM B MYJIbTUKPUTEPUATIbHBIX U3BELLATENSAX YCTPOUCTBAM,
KOHTPOJIMPYIOLLUM COCTOSIHWE CPpeabl OXpPaHAEMOro o6bekTa
no pasfiMyHbIM hakTopaM rnoxapa.

HenpeMeHHbIM KOMMOHEHTOM MYNbTUKPUTEPUANBHOMO U3-
BellaTens ABASETCSA YCTPOUCTBO O6HAPYXKEHUS AbiMa — OAHO
13 Hanbosee CKOPOCTHbIX CPeACTB 06HapYXKeHUs BO3ropaHus.
Kak npaBuno, ans aToi Lenu UcnosibayeTca TPaguLMOHHbIN
ONTUYECKUI AbIMOBOW M3BeLLaTeNb C NPUHLUMOM 06HapyXe-
HWUA fbiMa, OCHOBAHHbIM Ha pernucTpauum usnydyeHus, pacce-
SHHOTO ero YacTuLamu.
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XopoLwo U3BecTHbl GYHKUUOHANbHbIE OrpaHUYEeHUs faH-
HOro TUMa AbIMOBOTO U3BeLLaTeNs, a UMEHHO HU3Kasi YyBCTBU-
TeNIbHOCTb K «4epHbIM» AbIMaM (AbIMaM C HU3KUM YUCIIOM
pacceuBaloLmx YacTul, 06pa3syoLMxcs Npu ropeHun nnacT-
Macc, HEKOTOPbIX FOPHOYUX XUAKOCTEN U APYTrUX BELLECTB)
M HanMuune conpoTUBIIEHUA 3aX0AY AbiMa B IbIMOBYIO KaMepy
BCJIeCTBUE €€ KOHCTPYKTUBHbIX 0cO6eHHOCTel [3-7]. [laHHble
OrpaHWyYeHUs NPUBOASAT K YBEJIMYEHUIO BPEMEHU 06HAPYXKEHMUSA
BO3ropaHus Npu oTCYTCTBUM KOHBEKTUBHbIX MOTOKOB BO3JyXa
M POCTY YMCIa NIOXHbIX cpabaTbiBaHWUM B pe3ynbTaTe Bo3en-
CTBUS CJly4YalHbIX 3N1€KTPOMarHUTHbIX MONeN NPU NOBbIWEHUN
YyBCTBUTEJIBHOCTU YCUIMTENIbHOIO TpakTa u3Bellatens ans
06HapYXXEHUs «4epHbIX» LbIMOB.

Bonee BbICOKOW CNOCOGHOCTbLIO O6HAPYXMBaATb ,4epHble”
ObIMbl 061124,al0T JIMHENHble ONTUYeCKKe AbIMOBbIE N3BelLla-
Tenu [8—9]. laHHOe CBOMNCTBO 06ecrneynBaeTcs NpUMeHsIeMbIM
B HUX MPUHLUMOM 06HapyXXeHUSI AbIMa, OCHOBaHHbIM Ha KOH-
TPOJie UHTEHCUBHOCTU U3JTyYEHUS], MPOXOAALLEr0 Yepes AbiM.
[Mpu NpoxoXxaeHUn nanyyeHus yepes AblM ocnabnsieTcs ero
MHTEHCUBHOCTb. 3TO 06YCNOBNIEHO KaK pacCcessHMEeM YacTu U3-
NyYeHUsi YacTuUL,aMm ibIMa, TaK v NorfoweHmeM ero. HepHble”
ObIMbl, B KOTOPbIX Npeo6nagatoT noraoLaroLlme YacTullbl, 3a-
MEeTHO 0CNabnstoT UHTEHCUBHOCTb MPOXOASALLEro Yepes HUX
U3y4YeHUs U, Takum o6pa3oM, Nerko obHapyXXuBaroTCs IMHEN-
HbIM U3BeLLaTeNIeM Ha paHHeW cTaaun noxapa.

JInHerHble onTU4Yeckne AbIMOBbIe MOXapHble n3BellaTe-
NV MPUMEHSIIOTCSA B OCHOBHOM AJ151 KOHTPOJISi MOXKapHOW 06-
CTaHOBKM NOMeELLEHUI 60MbLLOW NOWaAn U C BbICOKMMMU MO-
TOJIKAMU, TaKMUX KaK NPON3BOACTBEHHbIE MOMELLEHUS, XOJbI
BOK3asl0B U MarasnHos [8—9]. OCHOBHOI NPUYMHOK, NpenaT-
CTBYIOLLEN NPUMEHEHMIO UX A5 3aLMThbl OT NOXapa nomMele-
HUWM He6ONbLLON NOWaAm, ABNAETCA TEXHUYeCcKasi TPYAHOCTb
npu TpagMLMOHHO UCMOJb3YEMON 35IEMEHTHON 6a3e fJoCcTuxe-
HUSA Ha MalbIX NPOTSHXKEHHOCTAX KOHTPONMpyeMon o6nacTtu
npocTpaHcTBa (CpaBHUMOI C NoMepeyYHbIMU pasMepamMm To-
YeyHoro naBeLaTens) BbICOKOW YyBCTBUTENIbHOCTM U3BeLLa-
Tesiel K «cepbiM» AbiMaM (TNIeHUe XJ10MKa, FopeHne ApeBecu-
Hbl), paccenBatolLee usnyyenue snepesd. Noa TpagnLMOHHON
31eMeHTHON 62301 NOHUMAaeTCs NPeXJe BCero CBeTOANOAHbIN
MUCTOYHUK U3JTyYEeHUs, MPUMEHSIEMbIN KaK B JIMHENHbIX, TaK
1 B TOYEYHbIX U3BellaTensx. Boicokasi pacxoguMocTb nsnyye-
HUS TAKOr0 UCTOYHMKA He MO3BOJISIeT NPU MasioM ONTUYECKOM
nyT1 apPeKTUBHO OTAENUTH U3NTyYEHNE, pacCessHHOE YacTuua-
MW AibIMa Ha Marnble Yribl, OT HepacCessHHOro uany4yenus. lNo-
3TOMy 60Jibllaa YacTb U3JTyYEHUS, paCCEAHHOro YacTuuamm
AblMa Ha Marble Yribl, perucTpupyeTcsi NpUEMHUKOM U3BeLla-
TeNsA N CHUXKAaeT ero YyBCTBUTESIbHOCTb. B cBA3M ¢ 3TUM MHO-
rve NpousBOAMTENN OrpaHMunBatoT 0651acTb 3QPEKTUBHOMO
LeNCTBUS IMHEWNHbIX U3BelLaTene MUHUManbHON NPOTSKEH-
HOCTbHO 3allUMLL,aeMOro NpocTpaHcTBa ~6—8 M.

HWUW MB 1 YC MYC Benapycu nony4yeH nateHT [11] Ha on-
TUYECKYI CXeMY AbIMOBOrO MOXapHOro ussewaTtens, ¢ ,Jii-
HeWHbIM” MPUHLMNOM O6HaPYXXeHUs1 AbIMa, MO3BOISAIOLLYHO
3¢ heKTUBHO 06HAPYXKMBATb €r0 Ha MaJsliblX KOHTPOJIMPYEMbIX
ONTUYECKMX AJINHAX, CPaBHUMbIX C MOMepeyYHbIMU pasMepamm
COBPEMEHHbIX TOYEYHbIX AbIMOBbIX MOXapHbIX U3BeLLaTenen.
[NaHHasa cxema 6asupyeTcs Ha NPUMEHEHUU AJ1st KOHTPONS
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ONTUYECKOWN MJIOTHOCTU Cpebl Ta3epHOro NUCTOYHUKA U3NY-
YyeHus.

JlazepHble UCTOYHUKM U3NYYEHUS BCIeACTBUE UX BbICOKOMN
KOrepeHTHOCTU 06/1afatoT BbICOKON MIOTHOCTbIO MOLLHOCTH
M3JTly4YeHUs U Masnon yrinoBow pacxoamMmocTblo. B psage pa6boT
[12-13] o60cHOBaHa BaXXHOCTb AaHHbIX XapaKTepUCTUK ANA
o6ecneyeHnsi BbICOKON YYBCTBUTEJSIbHOCTU JIMHEWHOTO Abl-
MOBOI0 NOXapHOro uany4yaTtens K pasfiMiHbIM Tunam AbIMOB
Ha MasblX KOHTPONIMPYEeMbIX ONTUYEeCKUX ANnHax. [okasaHo,
4YTO YYBCTBUTEJIbBHOCTb JIMHENHOTO 1bIMOBOIO MOXXapHOTro U3-
BelaTens Npy 3afaHHbIX BEJIMYMHAX ONTUYECKOMN NIIOTHOCTH
KOHTPONMpyeMoW cpefbl U ee NPOTSXKEHHOCTU MPONopLMO-
HasbHa NJOTHOCTU MOLWHOCTMU (MIHTEHCMBHOCTM) UCTONb3Ye-
MOF0 UCTOYHMKA M3Ny4yeHus. [pyv oguHakoBov noTpebnsaemon
MOLLHOCTU MHTEHCUBHOCTb J1Ta3ePHbIX UCTOYHUKOB Ha NOPSJ0K
BbllIEe UHTEHCMBHOCTU CBETOANOHbIX UCTOYHUKOB U3NTyYEHUS.
9T0 06CTOATENBCTBO, @ TaKXXe MaJias yrnoBasi pacxogumMocTb
Nla3epHOro U3nyyeHus No3BossoT o6ecneynTb AbIMOBBIM NO-
)KapHbIM U3BeLLaTeNsiM Ha UX OCHOBE YyBCTBUTENbHOCTb K ,Ce-
pbiM” AbIMaM, CPaBHUMYHO C YyBCTBUTENIbHOCTbIO TOYEYHbIX
ObIMOBbIX MOXapHbIX U3BeL,aTeNnen, U B TO XXe BPeMS UMeTb
NOBbIWEHHY YYBCTBUTENbHOCTb K ,4epHbIM” AibiIMaM Mpu oau-
HaKOBOM KOHTPOJIMPYeEMOM 06beMe cpefbl.

B HacTosuwee BpeMs nasepHble UCTOYHUKU U3Nyye-
HUS yCMELHO UCMONb3YTCA B aCNUpPaLUNOHHbIX AbIMOBbIX

BADANIA | ROZWOJ

noXkapHbix ussewatenax [14] ona noBblWeHUs UX YyBCTBU-
TeSIbHOCTW U B ABYXBOJIHOBbIX MOXapHbIX AbIMOBbIX U3BELLa-
Tensax [15] gononHUTeNbHO ANA NPefOoTBpPaLLEHUSA JIOXKHbIX
cpa6aTbiBaHuW Npy BO3AENCTBUM YaCTHL, He AbIMOBOIO NPo-
UCXOXAEHUA. B JaHHbIX U3BELLaTeNsAX UCMOSIb3YeTCA TPaAULM-
OHHbIN NPUHLMM 06HapyXeHus AbiMa (1o perncTpauum nanyde-
HWSA, pacCesiHHOro ero aspo30JibHbIMU YacTULLaMU) U AbIMOBas
Kamepa ANl 9KpaHUpoBaHWUA MPUEMHUKA U3STyYeHUs OT nomna-
[aHuA Ha Hero (G OHOBOWI 3aCBETKH.

JlazepHbIt KOM6MHUPOBAHHbIN
no)XapHbln u3BeLl,aTesnb

nepCI'IeKTI/IBHOCTb npuMeHeHnAa nas3epHbIX UCTOYHUKOB
1 ONTOBOJIOKOHHbIX JINHWUI CBA3KU B cpeacTBax I'IO)K&pHOI?I cur-
HanMsauum AeMOHCTPUPYETCS BbICOKUMU 6bICTPOAENCTBUEM
1 [LOCTOBEPHOCTbIO 06HaPYXeHUs noxapa pa3paboTaHHOro 1 13-
rOTOBJIEHHOIO OMbITHOMO 06pa3Lia Jla3epHOro KOMGUHUPOBAHHOTO
NoXXapHoro useelliaTesida Ha OCHOBE BYXKaHa/IbHOro onTnu4yeckoro
yCTpONCTBa 06HapyXeHus AbiMa (MO KOHTPOJIH0 MHTEHCUBHOCTH
n3ny4yeHuns, pacceaHHOro 4actmuamm abiMa, ¥ KOHTPOJIKO UHTEH-
CMBHOCTM U3JTyYeHUs], NPOLLEALIEro Yepes AibIM 63 pacCcesiHus).

OnTuyeckasn cxeMa By XKaHaslbHOro yCTponcTBa o6Hapy-
XeHUA AblMa npeAcTaBieHa Ha pUcyHke 1.

PucyHok 1. OnTuyeckas cxema ByxKaHanbHOIo ycTponcTBa o6HapyXeHus abiMa: | — 6510k uctouHuka (1 — nasep; 2 — npospayHas NaacTUHKa;

3 — OMOpHbIN NPUEMHUK; 4 — NUH3a; 5 — 3alUTHas nnacTuHKa); |l — 610K Npuema NpoxoAsLLero uanyyeHus (6 — cobuparowas NMH3a;

7 — ONTOBOJIOKHO; 8 — NpUEMHUK n3nyyeHus); lll — 610k npuema paccesiHHoro uanyyenus (9 — ceetodunbtp; 10 — NPUEMHUK)

Figure 1. The optical scheme of dual channel fire smoke detector: | — supply unit (1 — laser; 2 — transparent plate; 3 — reference receiver; 4 — lens;

5 — protective plate); Il — transmitted radiation reception block (6 — collecting lens; 7 — optical fiber; 8 — radiation receiver); lll — scattered radia-

tion reception block (9 — light filter; 10 — receiver)
UcTouHuk: Co6¢cTBEHHAs pa3paboTka.

Source: Own elaboration.

CxeMa BKJIt04aeT 6JI0K UCTOYHMKa | M fiBa 6110Ka NPUEMHUKOB
n3nyyeHus (610K Nnprema NpoxoAsLLEro Yepes AbiM U3NTyYeHUs
Il v 610K NpUeMa U3nyyeHus, paccesiHHoOro yactuuamu goimalll).

Bnok ncTouyHnka cocToUT U3 nasepa 1, reHepupyroLLero
M3JlyYeHne c Masioll YrnoBow pacxofuMOCTbHO, MPO3payHoi
NAacTUHKKW 2, OTpaXkaroLLen YacTb U3JyYeHUss Ha OMOPHbIN
NpUeMHUK 3, CaMoro onopHoOro NpuemMHunka 3, nuH3bl 4, do-
KycupyoLien nsnyyeHue nasepa B 06beM bIMOBOW KaMepbl,
M 3alMTHOMN NIAaCTUHKM 5.

Bnok npuemMHuKa NpoxXoAsiero M3nyyeHus BKIOYa-
eT cobupatoLLyto IMH3Y 6, QOPMUPYIOLLYHO C YBESIMYEHUEM,
paBHbIM 1, n3o06pakeHne naTHa GOKYCUPOBKU U3NYyYeHUS
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MCTOYHMKA B MJIOCKOCTU BXOAHOrO TOpLa OMTOBOJIOKHA
7 v npueMHVKa U3Ny4yeHus 8 Ha BbIXOAEe ONTOBOJIOKHaA.

Brnok npueMHuKa nsnyyeHus, pacCessHHOro YyacTuuamm
AbIMa, cocToUT U3 ceeTodunbTpa 9 u npuemHuka 10.

BNOK MCTOYHMKA COBMECTHO C 6/TOKOM pernctpauuu npo-
XOASALLEro Yepes AblM U3JTyYEeHUsI COCTaBMSAOT COGCTBEHHO
ONTUYECKYH CXeMY JIMHENHOr 0 AbIMOBOTO U3BeLaTens. bnok
MUCTOYHWKA COBMECTHO C 6/T0KOM perncTpaumum paccessHHoro
YyacTuuamMm AbiMa n3nyyeHns GopMuUpyoT ONTUYECKYHO CXeMY
TPaAMLMOHHOIO TOYEYHOr0 AbIMOBOIO U3BeLLLaTeNs.

MpuHUKMN paboTbl M3BeL,aTeNs COrnacHo npeacTaBfeH-
HOM OMTUYECKOWN CXeMe COCTOMUT B criegytouieM. M3nyyeHue
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Nla3epHoro UCToYHMKa 1 HanpaBsieTCA Ha NPo3payHyto nna-
CTUHKY 2 1 GOKYCHPYIOLLMIA 3IEMEHT, B KQ4eCTBE KOTOPOro 1C-
nonb3yeTcs, HanpuMep, NONIOXUTeNbHas NnH3a 4. YacTb nsny-
YeHUs, OTpa)keHHas NNacTUHKOW, PerncTpupyeTcs OnopHbIM
NPUEMHUKOM 3, KOHTPOMPYHOLLMM MOLLHOCTb UCXOLHOTO U3y~
YyeHus nasepa. ManyyeHue, npoliesLiee Yepes nnacTuUHKY, No-
napaeT Ha NnH3y 4, koTopas hopmMupyeT NATHO POKYCUPOBKHM
B 06nacTy 3axofa fibiMa B u3Bewatenb. JInHsa 6 moaynsa npw-
€MHVKa MPOXOASALLEr0o U3NyYeHUs popMupyeT nsobpaxeHune
[laHHOro NATHa Ha BXOAHOM TOpLie ONTOBONIOKHA 7 B MacLiTa-
6e ~1:1. I3nyyeHne nepeHOCUTCA MO ONTOBOJIOKHY K CUTHASIb-
HOMY NpUEMHUKY 8.

B oTcyTcTBMe AbIMa M3NyYeHNe Na3epHOro UCTOYHMUKA No-
nafaeT TONbKO Ha OMOPHbIA NPUEMHUK 3 N CUTHaSbHbIV NpU-
€MHWUK 8, pacrnonoXeHHbI Ha BbIXOAe ONTOBOJIOKHA. [lnameTp
cepALeBVHbI ONTOBOJIOKHA 7 noAbGupaeTcsi NPUMEPHO PaBHbIM
WU MeHblUe fuamMeTpa nAaTHa hoKycupoBku, cHopMUPOBaHHO-
ro SINH301 6 B 0TCyTCTBME AbIMA. Mo curHanam, bopmMupyemMbim
OMOPHbIM U CUTHasNbHBbIM MPUEMHUKaMU, OCYLLECTBATCA
KOHTPOJIb MUHTEHCUMBHOCTMN U3YyYEHUA UCTOYHUKA U KOppeK-
TUPOBKA YyBCTBUTENIbHOCTW MPUEMHOW CXEMbI 3JIEKTPOHHOTO
6710Ka perncTpaLmm NPOXoAALLEro N3nyyeHns npyu yMmeHblue-
HUW MHTEHCUBHOCTU U3Ny4YeHUs nasepa.

Mpv nosBReHnn abiMa YacTb U3NTyYEHUSA UCTOYHMKA U3 06-
nactu GoKycMpoBKU paccenBaeTCA YacTULLaMU AbiMa B CTOPO-
HY NIMH3bI 6 U NpueMHuKa nanyyenus 10. Jinuza 6 dopmupyeT
B MJIOCKOCTMW BXOJAHOr0 TOpL,A ONTOBOJIOKHA 7 U306pakeHune
nsiTHa GOKYCUMPOBKM KaK B MPOXOAALLUX, TaK U B paCCeAHHbIX
nyyax. OCHOBHas 4aCTb pacCesiHHOro YacTuuamMun gbimMa ns-
JlydeHusa pacnpocTpaHaeTca noj 60/bWMMN YriaMu K ocu
NCTOYHMKA U3JTyYeHUs U He nonajaeT B CBETOBOAHbIN KaHan
ONTOBOJIOKHA. [10 ONTOBOJIOKHY pacnpoCcTpaHAeTCA U perun-
CTPUpYyeTCA Ha ero BbIX0Ae NPUEeMHUKOM 8 B OCHOBHOM He pac-
CesiHHOe fbIMOM M3nyyeHne. IHTEeHCUBHOCTb 3TOr0 U3NyyYeHus

yMeHbLLAeTCs C yBeJIMYeHNeM NAOTHOCTK AbiMa. [Mpu gocTu-
XeHUKN onpefenieHHON CKOPOCTU MafeHNsA CUrHana Ha Bbixofe
npvemMHuKa 8 U MOCTOAHCTBE CUTHaa Ha BbIXOAe MPUEMHMKA
3 nosBnsieTca curHan «Tpesora» B BUAe onpeaesieHHOro co-
CTOSIHMA JIOTUYECKOro yCTPOMUCTBaA.

MpuemMHuK 10 perncTpmpyeT TOJIbKO paccesiHHoe YacTuua-
MU AbIMa U3nyyeHune. Ero MHTEHCUMBHOCTb pacTeT C yBesinye-
HMeM NNOTHOCTK AbiMa. [py AOCTUXEHUM onpefieNleHHON CKO-
pPOCTU M3MEHEHUA CUrHana Ha Bbixofe npueMHuka 10, a Takxe
NMOCTOSIHCTBE CUTHana Ha BbixoAe npueMHuka 3 dopmupyetcsa
Takxe curHan ,Tpesora”.

Ecnn ogHOBpeMeHHO nNpoucxoauT nageHve ¢ 3afaHHoON
CKOPOCTbIO CUrHana B KaHasie perncTpaLuum NpoxXoAsLLero ye-
pes AbIM U3Ny4YeHUS U POCT C onpefesieHHOW CKOPOCTbIO CHUT-
Hana B KaHane permcTpalumn pacCesHHOro n3ny4yeHuns, NnosBs-
eTcsicoobleHmne ,Moxap”. JaHHOe COCTOsAHWE MHAMLMPYeTCS
XapaKTepHbIM AN NOXapHbIX n3BelLaTesen CBETOBbIM CUT-
HanoMm. Kpome Toro, BbigaeTca coobLLeHNe BO BHELLHNE Lienu.

[N UCKNIOYEHNSA JIOXXHOMo cpabaTbiBaHWA YCTPOMCTBA NpK
BO3€NCTBWUMN YaCTUL, He bIMOBOI0 MPONCXOXAEHNA paboTa ero
conpsiraeTcs c peakuuemn Ha cocTosHne cpeabl aaTtunka COrasa.
Kak nasecTHo, ras CO BbigenseTcs npy ropeHnmn 60bLUNHCTBA
BellecTB. [Tpoueaypa NPUHATUS peLleHns O BblJaye cUrHana
JMoxap” npu aToM n3meHsieTcs. YCTPOMCTBO BblAaeT coobLue-
Hue «loxap» ToNbKO Torfa, Koraa o4HOBPEMEHHO C CUrHaIoM
«TpeBora» no 0AHOMY 13 ibIMOBbIX KaHaJ10B PerncTpupyeTcs no-
saBneHne CO B KOHLIEHTpaLuu, NpeBblLatoLLe yposeHb 40 ppm.

lpnvMeHeHMne noruyeckoi cxemsol ,1" ans opmMupoBaHus
curHana,lNOXXAP” B onbITHOM 06pasLie N1a3epHOro KOMGUHUPO-
BaHHOr0 MOXapHOro nsselaTens yMeHblUaeT YNCI0 JIOXKHbIX
cpabaTblBaHWUiA N0 KaXXAOMY U3 KaHasl0B 06HapyXeHns BO3ro-
paHus ¥ NoBbIWaeT HafeXHOCTb 06HApYXXeHUSA BO3ropaHus.

0O6wmin BUA onbITHOro o6pasua KOM6MHUPOBAHHOIO MO-
)KapHOro n3BelaTens npecTaBieH Ha PUCYHKe 2.

PucyHok 2. O6wuii BUA onbITHOro o6pasta KOM6MHUPOBAHHOIO MOXAaPHOTO U3BeLLaTeNs

Figure 2. The general form of the prototype of the combined fire detector
UcTouHuk: Co6¢cTBEHHAs paspaboTka.

Source: Own elaboration.

P93y11bTaTbI McnbiTaHUM

McnbiTaHMs M3roTOBMIEHHOMO nasepHoro KOM6I/1HI/1p0-
BaHHOrO MOXXapHOro usseuiaTtena BKAKOYanu onpeaesieHne

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

€ro OCHOBHbIX NapamMeTpoB (PYHKLMOHANIbHOrO Ha3HaYeHUs
M oLeHKY 3P EeKTUBHOCTU OBGHaAPYXKEeHUS NoXapa npu HaTyp-
HbIX UcnblTaHusax cornacHo CTH 16.03-2009 no 5 Tunam TecTo-
BbIX 04aroB noxapa.
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MuHMManbHOe MOPOroBoe 3HaYeHWe ONTUYECKON MIOTHO-
CTu AbiMa, 06Hapy>XMBaeMoro B KaHasne peructpawuuu pacce-
AAHHOrO U3ny4veHus, coctasnset 0,05 gb/m.

MuHMManbHOe MOPOroBoe 3HaYeHWe ONTUYECKON MIOTHO-
CTK AbiMa, 06Hapy>XMBaeMOoro B KaHase perucrpawmm npoxo-
asiuero yepes AabiM nsnyyenus, = 0,9 gb/m.

MwuHuManbHas KoHueHTpayusa CO, o6HapyxuBaemas fat-
ynkom CO, paBHa = 40 ppm.

NCCNEOOBAHUA N PA3BBUTUE

McnbiTaHus nasepHoro KOM6VIHVIpOBaHHOF0 noXapHoro
n3apelwjartena Ha Sd)EbeKTVIBHOCTb o6Hapy)KeHMe TeCTOBbIX O4a-
roB noxxapa nposogunancb ogHOBpeMeHHO C aHanorm4yHbiMun
MCNbITaHUSIMU O6bIYHOTO OJHOKAHAJIbHOr0 TOYEYHOT 0 [ibIMO-
BOro ussewatenda c npuMepHoO TaknM e 3Ha4yeHneM noporo-
BOM YYBCTBUTENIbHOCTU NO KaHasny KOHTPOJIA paCCeAHHOro
na3nyyeHusa.

PesyanaTbl UCNbITaHWU/ CBeAEHbl B Ta6nmuy.

Ta6nuua 1. Pe3ynbTaTbl UCMbITaHWIA NMOXaPHbIX M3BeLLaTenei Ha ahHeKTUBHOCTL 06HAPYXKEHNUs TECTOBbIX 04aroB roxapa

Table 1. Test results of smoke detectors on the effectiveness of seats of fire detection

Bpems o6Hapy)KeHm| no)apa KaHanamum KOM6MHMpOBaHHOrO usBewa-

BpeMs o6HapyXeHus noxapa

Tens, [c] / Fire detection time by the channels of combined detector, [s]

BpeMs o6HapyxeHus

Tun TecTtoBOroO
noxapa /
Type of test fire

OfHOKaHaNbHbIM AbIMOBbIM
nssewartenewm, [c] /

Fire detection time by optical
smoke detector, [s]

KaHan paccesH-
HOro usnyyenus /
Scattered radiation

no>kxapa KOM6MHUPOBaH-
HbIM u3BeuLatenem, [c]
/ Fire detection time by
combined detector, [s]

KaHnan npoxopgsuero
n3ny4venus / Transmit-
ted radiation channel

KaHan peructpauuu
CO rasa / Registra-
tion CO gas channel

channel
A 355 180 - 205 226
2 115 1120 - 1138 1156
-3 136 60 - 70 70
M4 89 65 - 75 77
M5 He oGHapyxeH - 150 220 230

not detection

—* BpeMs 06Hapy>XeHua AbiMa 60JiblLe BpeMEHMU ero o6HapyXXeHust anbTepHaTUBHbIM KaHasioM / Smoke detection time longer than its detection

by an alternate channel.

113 nonyyeHHbIX pe3ynbTaToB ClieflyeT, YTo BCE TECTOBbIe
ovaru noxxapa 3a UCKJItoueHneM TecToBoro ovara Tr-2, 6biiu
06HapyXeHbl KOM6UHUPOBAHHbIM Jla3epHbIM M3BeLLaTeNleM
6bICTpee KNacCcuyeckoro onTMYeckoro AbIMOBOMO NMOXapHO-
ro usBelaTens. 3agepxKy B 06Hapy>eHWn TeCTOBOro oyara
noxxapa TIM-2 MOXKHO 06bSAICHUTE 60/1ee HU3KUM (YeM B 06bIY-
HOM M3BeLLaTese) PacnosioXKeHUeM OTHOCUTENBHO NOTOJIKA
AbIMO3axoAa KOM6UHUPOBAHHOMO U3BelaTens. 3To o6¢cTonA-
TeNnbCTBO, 04EBUAHO, MOBMAJNIO HAa CKOPOCTb 3aX0Aa AaHHO-
ro Tuna AbiMa B 30HY KOHTpons uaBewaTens. KoHCTpyKuusa
OMbITHOrO 06pasLa U3BeLLaTens No AaHHbIM UCMbITAHW MO-
XeT 6bITb ONTUMKU3MPOBAHA.

BbiBOoAbI

Pe3yJ'IbTaTbI TECTOBbIX UCMbITAHUIA U3FOTOBIEHHOIO ONbIT-
HOro o6pasua jlasepHoOro KOM6MHMPOBAHHOIO MOXKaPHOro U3-
BelaTens, Kak cneayeTt us flaHHbIX, NPUBEAEHHbIX B Tabnuue,
CBNUAEeTeNnbCTBYIOT O €ro NOBbILEHHON B CpaBHeHUn c 06bIY-
HbIM OAQHOKaHa/lbHbIM TOYe€4YHbIM AbIMOBbIM U3BeLWlLaTENEM
YYBCTBUTENBHOCTbIO K «<4EPHOMY» [ibIMY U BbICOKON CKOPOCTH
06HapyXeHMs noxapa.

Bbicokune dpyHKLMOHaNbHbIE XapaKTEPUCTUKM U3BeLLaTeNs
AOOCTUTHYTbI 6narop,ap;| NPpUMEHEHNIO NNa3epPHOro UCToO4YHUKaA,
o6naparoLLero 60sbLWON UHTEHCUBHOCTbLIO U Masio pacxopau-
MOCTbIO N3Jy4eHus. YHUKanbHble XapaKTepUCTUKN Na3epHoOro
N3y4eHns NO3BONNUIIM peannsoBaTb Npu paspaboTKe U3BeLLa-
Tens pag KOHCTPYKTUBHbIX M TEXHUYECKUX pelleHunin, obecne-
YUBLUINX CyLWleCTBEHHble 06Hapy)KI/ITEJ']beIe npeunmMyuiectBea
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nasepHbIX NOXapHbIX U3BeLLaTeNiel B CpaBHEHUN C TpaauLm-
OHHO MCMNOMNb3yeMbIMU B HACTOsILLLee BpeMSl CBETOAMNOLHbIMU
AbIMOBbIMY NMOXapHbIMU U3BeLLaTeNAMM.

K HUM oTHOCATCS:

— peanusauus B u3BellaTene NpuHLUNa o6HapyxeHus
AbIMa Mo U3MEHEHWIO MHTEHCUBHOCTM MPOXOASLLErO
Yyepes HEro U3NyyeHusi BCleACTBUe KaK paccesHus,
TaK 1 MOT/OLEHUS U3NyYeHUs YacTuLaMmn AbIMa, Mo-
3BOJISIIOLLETO NMOBbICUTL YYBCTBUTENBHOCTb U3BELLa-
Tensi K «<4epHbIM» fbiIMaM;

— pacrnonoxeHue NpUeMHUKa pacCcessHHOro U3y4yeHus
noj MasnbiM YrJIOM K HanpasJIeHUIO CBeYeHus nase-
pa (6narofaps Manov pacxogMMOCTH N1a3epHOro U3-
NlyyeHus) ans aheKTUBHOrO 06HapYXXeHNUs «Cepblix»
[AbIMOB, YaCTULbl KOTOPbIX paccenBatoT UsnyyeHune
B OCHOBHOM Brepef,;

— CO03[aHue KOHCTPYKLUM ONTUYECKOro yCTPONCTBA 06-
Hapy>XeHusi fbiIMa 6e3 TpaAWULMOHHON AbIMOBOW Ka-
Mepbl, 06ecreunBatoLLeil 6ecnpenaTCTBEHHbI 3aX0/,
[bIMa B 30HY KOHTPOJIS U COKpaLL,eHue BpeMeHU 06Ha-
py>XeHus noxapa;

— TNpUMEHeHVe ONTOBOJIOKHA ANA YrNIoBoii GunbTpauum
paccesitHHOro YacTuuaMu AbiMa U3JyYeHUsl U ero ne-
peaaye Ha MPUEMHUK U3JTyYeHUs.

MepcnekTuBbI

anIMeHeHVIe Nnas3epHoOro UCToOYHUKa U3niy4eHnsa nos3sonsa-
eT CylweCTBeHHO paCcWnMpnTb BO3MOXHOCTU COBPEMEHHDbIX
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noXapHbIx n3BeLatenein. B YyacTHOCTH, NepenTn B TOYEYHbIX
ObIMOBbIX NOXapHbIX U3BeLLaTeNsAX Ha ,JIMHENHbIN” NPUHLMN
o6Hapy>XeHUs1 AbiMa, 06ecrneynBaroLLNn BbICOKYHO YYBCTBU-
TeNIbHOCTb U CKOPOCTb O6HapYyXeHUsi BO3ropaHus. Mcnonb-
30BaHMe ONTOBOJIOKHA B TaKOM U3BeLlaTesie NO3BOJIUT Mpo-
BOAMTb 06paboTKY CUrHana He B CaMOM U3BeLLaTene, Kak 3To
NPOUCXOAUT B HACTOSsILLEE BPEMS, a 3a €ro npejenamMu, B Xo-
pOoLIO 3KpaHUPOBAHHOM Moaysfie. 3T 0CO6EHHOCTMU co3fa-
0T NpeAnoChbIIKA A1l CO3[aHUSI BbICOKOYYBCTBUTESIbHOTO
M YCTOMYMBOIO K BO3AENCTBUIO 3NIEKTPOMArHUTHbIX MOMEX
ONTOBOJIOKOHHOIO MOXapHOro nseewatens. Ha ero 6ase Bos-
MOXHO (hOpMMpPOBaHUE MOMEXOYCTONYMBBIX CUCTEM MOXKAPHOW
curHanuaauum (CrC) c onTOBOMOKOHHBIMU IMHWUAMY CBA3Y [16],
aKTyaJibHbIMU B YCJIOBUSIX BCEBO3PACTaOLLErO MPUMEHEHUSA
6bITOBbIX UCTOYHUKOB 3NIEKTPOMArHUTHbIX MOMEX U B UpE3BbI-
YaWHbIX CUTyaUMUsAX NpU HanpaBiieHHOM BO3AEWCTBUN 3JleK-
TPOMarHUTHbIM M3nyyeHnem. Takue CIC 6onee ycTonumBebl
K BO34EeNCTBUIO 3NEKTPOMArHUTHbIX MOMEX YeM, Hanpumep,
npeanaraemMble B pa6ote [17] c nepefayeit U3BeLLeHUIA O No-
Kape no 6ecnpoBoAHbIM (pagnoKaHasbHbIM) IMHUSIM CBA3K

LOpyrum nepcrneKTUBHbIM HanpaBfeHWEM, OTKPbIBaOLLUM-
CS NPy UCNONb30BaHUN Na3epHbIX UCTOYHUKOB U3JTyYEHUS
B AlbIMOBbIX YCTPOWCTBaAxX 06Hapy>XeHUs noxapa, aBnseTcs
paspaboTka TakK HasblBaeMbIX «MHTENNEKTYaNbHbIX» NoXap-
HbIX U3BeLLaTenen, CnocobHbIX He TONIbKO JO0CTOBEPHO O6Ha-
PY>XUTb 04ar BO3ropaHusi, Ho ¥ onpeaennTb NPUPOAY BO3ro-
paHusa (KakoW BepoATHbI MaTepuan unu BewwecTBO FropuT).
9Ta BOBMOXHOCTb OCHOBaHa Ha TOM, YTO AibIMbl Pa3fInyHOro
NPOUCXOXAEeHNSI UMEIOT XapaKTepHble AnarpaMmbl paccesitHus
nanyyeHus. OcyLLecTBSA perucTpaLuto pacCcessHHOro nsny-
YeHUA NPUEMHUKaMM C MasibIMM YTIOBbIMU inarpaMMamMu Ha-
NpaBJIEHHOCTU, PACMNONOXEHHBIMU MOJ, Pa3NINYHbIMU yriiaMu
K HanpaBfeHWUIO pacrnpoCTpaHEHWs Ta3ePHOro NyYKa, MOXHO
no aHann3y MHTEHCUBHOCTU PEFUCTPUPYEMOrO pacCesiHHOro
yacTuuaMu fbiMa U3nyyeHus onpesenuTb ero yrioBoe pac-
npegeneHue. ConocTtaBnss 370 pacnpefeneHue c yrnoBbiMu
pacnpeaeneHUs MU pacCesiHHbIX U3JTyYeHUN, XapaKTepHbIMU
0N AbIMOB TECTOBbIX O4aroB rnoxkapa, NpuMeHsieMbIx ANns
OLeHKM YYBCTBUTENbHOCTU AbIMOBbIX U3BeLLaTeNeN, MOXHO
onpeaenuTb BUA ropsiLLero BewecTaa.
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KAHOWOAT TEX. HAYK — nonkoBHUK BHYTPEeHHeN cny6bl, MNepBbiii
3amecTuTenb HavanbHuka HUN Mb n Y€ MYC Benapycu. 06nacTb UH-
TepecoB: NoXapHas U NPOMbILLNIEHHAst 6e30MacHOCTb, 3awuTa B YC.

JIYLUMK AHATOJTUM METPOBUY — NONKOBHUK BHYTPEHHEN CIyX6bl,
HauanbHuK LieHTpa ucnbitanuii HAW M n YC MYC Benapycu. 06-
NacTb MHTEpecoB: Tennodusnka, TepMoMHaMmKa, aBToMaTU3aLms
CUCTEM MPOTMBOMOXXapPHON 3aLUUThI.

KAHOWOAT ®U3.-MAT. HAYK — Beaywuit Hay4Hbli COTPYAHUK OT-
fena nccnefoBaHuii aBTOMaTUYeCKUX CPeACTB 0BHapYXKeHUS U K-
BMAALMK YpesBblyalHbix cutyaumin HAU NMb n YC MYC Benapycu.
06nacTb MHTepecoB: (pusnyeckas OnTuKa, nasepHas $husnka, Kore-
peHTHas 1 HelMHelHas onTuka, paanmodusuka, Tennopuanka.

ECUMOBWUY AMWUTPUN NEOHUAOBUY — noAnOMKOBHUK BHYTPEeH-
Hel cnyxo6bl, HayanbHUK OTAENa opraHuU3auuu o6ecnevyeHns Ucnbl-
TaHuin HUW MNB 1 YC MYC Benapycu. O6nacTb MHTEPECOB: NoXapHas
aBTOMATUKa, UudppoBas 06paboTka CUrHaJOB.
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A New Concept of Electrical-Equipment Explosion Protection Utilising Pressurised
Enclosures and Stationary Nitrogen Installations

Nowa koncepcja ochrony przeciwwybuchowej urzadzenia wykorzystujgca ostone
nhadcisnieniowa oraz stacjonarng instalacje azotu

HoBas KoHUenums 3almTbl YCTPOMCTBA OT B3PblBa, UCMO/Mb3YIOWAs 3alWMTY A5 BICOKOro
[LABNEHNS U CTALMOHAPHOW YCTAHOBKN C a30TOM

ABSTRACT

Aim: In the engineering practice, explosion protection is provided through the following steps: the elimination of the flammable material, the explosive
atmosphere and the source of ignition. Another step is to limit the impact of the potential explosion. Electrical equipment might constitute the source of
ignition for mixtures of flammable substances with air. The aim of the article is to present a new type of electrical equipment protection. According to
the current technical standards, Ex p equipment is defined either as an enclosure with a constant static overpressure inside or purged enclosures with
the use of clean air not containing flammable substances that could generate a hazardous atmosphere. This type of protection usually requires regular
maintenance, complicated venting and/or frequent control of correct operation.

Project and methods: Electrical equipment designed to work in hazardous areas is designed with various types of protection ensuring safety in the
case of a hazardous atmosphere created near the device. In order to present the concept of the new protection type, current technical standards
were analysed to gather technical prerequisites. The Solid Edge environment was used to create 3D models of control and indicating equipment (CIE).
The diagram presenting the concept of the whole device was also created. The aim of the project was to present the concept of the new mixed-type
pressurised equipment.

Results: The design of the device proves that it is possible to create a new type of explosion protection of electrical equipment which has not been
described in current technical standards. The concept assumes the use of stationary compressed nitrogen installations present in many factories. The
installation will maintain a constant positive pressure inside the enclosure. It is also feasible to use portable inert gas tanks, which will require additional
means of protection. The proposed design was checked against the set requirements. For the designed equipment, ready formulae were used to determine
screw tightening torques in order to activate the device after exceeding specific parameters, such as the gas flow rate.

Conclusions: The current technical standards give space for designing a new type of electrical equipment protection. The article describes the outcomes
of the research and project work conducted to visualise the concept. These types of equipment protection can be certified for all working conditions,
which increases their applicability potential.

Keywords: ex equipment, electrical devices, explosion protection, pressurised enclosure
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ABSTRAKT

Cel: W praktyce inzynierskiej ochrona przed wybuchem polega na eliminacji materiatu palnego, atmosfery wybuchowej oraz Zrédta zaptonu. Kolejnym
krokiem jest ograniczenie mozliwych skutkéw wybuchu. Potencjalnym Zrédtem zaptonu mieszaniny powietrza z materiatem palnym sg urzadzenia
elektryczne. Celem artykutu jest zaprezentowanie nowej koncepcji budowy przeciwwybuchowej tego typu urzadzen. Obowigzujgce normy opisujg
urzadzenia Ex p jako utrzymujace state nadcisnienie wewnatrz obudowy lub jako wentylowane powietrzem niezanieczyszczonym gazami palnymi.
Zapewnienie ochrony przeciwwybiuchowej urzadzen tego typu jest jednak problematyczne, poniewaz wymaga skomplikowanego uktadu instalacji
wentylacyjnej, a takze czestej kontroli pracy.

Projekt i metody: Urzadzenia elektryczne przeznaczone do uzytkowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem konstruowane sg z wykorzystaniem
réznego rodzaju zatozen bezpieczeristwa na wypadek wystgpienia atmosfery wybuchowej. W celu przedstawienia nowej koncepcji ochrony przeciwwy-
buchowej dokonano analizy obowigzujgcych norm oraz okreslono zbiér zatozen projektowych. Wykorzystano srodowisko Solid Edge do stworzenia
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modeli 3D urzadzen kontrolnych i sterujgcych. Nastepnie opisano schemat blokowy najistotniejszych czesci urzadzenia. Celem prac projektowych byto
zaprezentowanie nowej mieszanej koncepcji budowy przeciwwybuchowej urzadzen elektrycznych, ktéra nazwano roboczo Ex pN.

Wyniki: Zaprojektowane rozwigzanie dowodzi, ze mozliwe jest stworzenie nowej budowy przeciwwybuchowej urzgdzen, nieopisanej w normach. Wyko-
rzystuje ona stacjonarne instalacje ze sprezonym azotem obecne w wielu zaktadach produkeyjnych. Utrzymuja one state nadcisnienie gazu inertnego
wewnatrz obudowy urzadzenia. Mozliwe jest takze wykorzystanie przenosnych zbiornikéw z gazem obojetnym, ktére wymaga jednak zastosowania
dodatkowych srodkéw bezpieczeristwa. Proponowane rozwigzania sprawdzono pod wzgledem postawionych zatozer projektowych. Dla zaprojekto-
wanych urzadzen podano gotowe wzory do wyznaczenia momentéw sity, jakg nalezy przytozy¢ do $rub regulacyjnych, aby uruchomienie nastgpito po
przekroczeniu okreslonego parametru pracy urzadzenia, np. predkosci przeptywu gazu.

Whioski: Aktualne normy techniczne pozwalajg na projektowanie urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym. Urzgdzenia tego typu
moga by¢ certyfikowane do uniwersalnych zastosowan, co podnosiich potencjat aplikacyjny. W artykule zaprezentowano takze koncepcje dalszych
badan.

Przyjety: 30.11.2017; Zrecenzowany: 14.01.2018; Zatwierdzony: 10.04.2018;
Prosze cytowac: BiTP Vol. 49 Issue 1, 2018, pp. 94—100, doi: 10.12845/bitp.49.1.2018.9;
Artykut udostepniany na licencji CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/).

AHHOTALLMA

Llenb: B HXXeHepHOM NpaKTUKe 3alliMTa OT B3PbIBa 3aKNOYaETCsA B YCTPAHEHWUM FOPIOYEro MaTeprana, B3pblIBOOMACHO aTMocdepbl M NCTOYHKKA
BocnaMmeHeHns. Cnefyrowunii Liar — orpaHnymnTb BO3MOXHbIE MOCNEACTBUSA B3pbIBa. NoTeHUMaNbHbIM UCTOYHUKOM BOCMIaMEHEHNSA BO3AYLWHOWM
CMeCH C roproyvM MaTepuanom sBAAIOTCH dneKTpuyeckne ycTponcTaa. Lienb cTaTtbn — npeAcTaBuTb HOBYHO KOHLIENLMIO B3PbiBO6E€30NaCcHOMo
CTPOEHWA 9TOro TUNa yCTPOMCTB. [lefcTByoLWVe CTaHAapTbl ONUCHIBAIOT YCTPOMCTBaA EX p, Kak Takue, KOTopble NOAAEPXVBAIOT NOCTOAHHOE Bbl-
COKOe [laBfieHne BHYTPU KOpnyca Un Kak yCTPOMCTBa, BEHTUAMPYEMble BO3YXOM, He COAep KalliMm erkoBocnnaMeHsatoLwmxcs razos. OgHako,
obecneveHve 3aLiMTbl OT B3pbIBa 3TOr0 TWMNa yCTPONCTB ABASeTCA NpobaemMaTUYHbIM, Tak Kak 415 3TOro TpebyeTcA CNoXHas CUcTeMa BEHTUAALUNY,
a TaK>Xe 4acCTbli KOHTPOsb paboThl.

MpoekT U MeToAbl: 3neKTpuyeckre yCTpOMCTBa, NpefjHadHa4YeHHble 415 MCMONb30BaHUsS B MOTEHLMANbHO B3PbIBOOMACHbIX Cpefax, KOHCTPyMpy-
OTCH C UCNONb30BaHMEM PasMYHbIX KOHLENLWI 6€30NacHOCTU B ClyYae NOABAEHNA B3PbIBOONACHOM aTMochepbl. YTO6bl NpeACTaBUTb HOBYHO
KOHLENLWIO B3PbIBO3aLLWTbI, 6bINK NpoaHann3npoBaHbl CyLLeCTBYOWME CTaHAapTbl U onpeaeneH paj npeanonoXeHunii Ans AaHHOro NpoekTa.
Cpepa Solid Edge ncnonbsoBanach 419 CO34aHNs TpeXMepHbIX MoJeNnei yCTPONCTB KOHTPOS 1 ynpaBneHus. [lanee onucbiBaeTcst 610K-cxeMa
Hanbonee BaXKHbIX YacTel ycTpoitcTBa. Liensb paboTbl Hag NPOeKTOM - IpeACTaBUTb HOBYIO CMeLLaHHYI0 B3PbIBO3aLLUUTbI 91EKTPUYECKNX YCTPONCTB,
KOTOPYHO HasbiBanm Ex pN.

PesynbraTbl: PazpaboTaHHOE pelleHre [oKa3bIBaeT, HTO MOXHO CO3aTb HOBYO B3PbIBO3ALLMLLEHHYIO KOHCTPYKLMIO YCTPOMCTBA, HE ONUCAHHYHO
B cTaHAaapTax. OHa MCnonbayeT CTauroHapHble yCTaHOBKM CO CXKaTbIM a30TOM, MPUCY TCTBYIOLLMMUW Ha MHOTUX MPON3BOACTBEHHbIX MPeANPUATUAX.
OHM NoAAepXKMBaIOT MOCTOAHHOE BbICOKOE AaBNEHNE MHEPTHOMO rasa BHYTPU KOpMyca yCTponcTBa. BO3MOXHO Takxe UCNob30BaHue nepeHoc-
HbIX eMKOCTel MHEPTHOTrO ra3da, KoTopble, 0HaKo, TPeBYHOT JONONHUTENbHBIX Mep 6e3onacHocTw. MpeanaraemMble pelleHns 6binn NPOBepPEeHbI ¢
TOYKM 3pEHUs 3aNTOXKEHHbIX NPeANONOXKEHNI ANA JaHHOro npoekTa. [Jns yxe paspaboTaHHbIX YCTPONCTB 6blav NpuBeAeHbl FOToBble GOPMYbI
C onpeAeneHreM MOMeHTa CUJlbl, KOTOPYHO AOKHbI MPUMEHATL K PEryMpoBOYHbIM 60TaM, Tak YTOObI 3anyCK NPOUCXOAM NOCIEe NPeBbILLEHUS
NS onpefeneHna napameTpa paboTbl yCTPONCTBA, HaNpUMep CKOPOCTHU NOTOKa rasa.
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Introduction the company owner [1], who in fact makes the workplace avail-

able to employees.

The production process of many goods is inseparably asso-
ciated with flammable substances in the form of gas, vapour and
dust. The most typical processes in which the explosion hazard
should be taken into account are plastics production, equipment
painting, printing, refinement, electronic components produc-
tion and chemical compounds synthesis. On the other hand, all
processes in which flammable solid materials are processed
should be connected with the probability of explosive dust-air
cloud formation. Ensuring the appropriate level of explosion
safety through risk analysis is therefore the responsibility of
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Most of the described examples — technological process-
es —would not be possible without the use of various electrical
devices. According to the state of the art, there are 13 poten-
tial ignition sources [2] to be recognised and analysed during
explosion risk assessment. The majority is connected with the
use of electrical devices. In typical industrial applications the
following are of pivotal importance:

Electrical devices — the energy stored within the electrical cir-
cuit of a device, if discharged instantaneously, might lead to the
ignition of a hazardous atmosphere.
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Surface temperature — if the hot surface temperature exceeds
the ignition temperature of a particular substance, it may cause
ignition. In the case of gases and vapours, it is known as the
Zeldovich Mechanism and has been well described in the liter-
ature, e.g. [3]. In terms of combustible dusts, firstly the thermal
decomposition will take place and, subsequently, the ignition
of the material.

Static electricity — all physical objects have certain capacitance,
which is not necessarily easy to equalise by grounding connec-
tions, e.g. in the case of non-conductive materials. The electric
charge may become an effective source of ignition.
Mechanical sparks — if the device consists of rotating parts, in
some specific conditions mechanical sparks may be created.
They usually carry a sufficient quantity of energy to cause the
ignition of a hazardous atmosphere. In general, mechanical
sparks are generated during the collision of two bodies.

After the introduction of electrical devices into the mines,
the first research about the explosion protection was carried
out, resulting in the technical standard issued by the VDE (ger.
Verband Deutscher Elektrotechniker) in 1912. The flameproof pro-
tection of electrical motors was described for the first time. Af-
ter decades of technological development, there are plenty of
possible ways to ensure the explosion safety of the equipment.
Most important are the following:

Flameproof protection (Ex d) — if the explosion is induced in-
side the enclosure, the appropriate geometry of the enclosure
joint will prevent the flame to propagate to the exterior of the
device [4].

Increased safety (Ex e) — electric arcs and mechanical sparks
generation during the normal operation of the equipment are
controlled, as well as the maximum surface temperature [5].
Intrinsic safety (Ex i) — the energy stored within the electrical
circuit is limited to a safe level; in the case of a failure, the dis-
charged energy would be too low to cause the ignition of a haz-
ardous atmosphere [6].

Encapsulation (Ex m) — the electrical circuit is encapsulated by
the thermosetting polymer, which will prevent the physical con-
tact between the ambient (hazardous) atmosphere and the po-
tential source of ignition within the circuit [7]. A similar concept
with a different immersion medium was used in powder filling
enclosures (Ex q) [8] and oil immersion (Ex o) [9].
Pressurisation (Ex p) — overpressure in the enclosure is created
to prevent the ambient atmosphere from the housed electrical
equipment [10]. It is also possible to maintain a positive pres-
sure in the compartment, where the equipment was located [11].

There are two solutions distinguished in the standard de-
scribing the protection by the increase of the pressure inside the
enclosure. In the first one, a static overpressure is created and
maintained inside the hermetically sealed enclosure. The sec-
ond one describes technical requirements for the devices that
are purged constantly with clean gas, which can be atmospher-
ic air, if the absence of flammable substances is assured. This
type of protection is commonly used around the world. There
are many international standards, tailor-made for the legislation
of particular countries. The requirements of these standards
are similar, which was described in [12]. There are three cate-
gories of pressurised and purged equipment making it possible
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to decrease the required EPL: Ex pz — from ‘c’ to non-hazard-
ous; Ex py — from ‘b’ to ‘c’; Ex px — from ‘b’ to non-hazardous.

One of the most commonly used electrical device in the in-
dustry is electrical motor. Usually Ex d (flameproof protection),
often connected with Ex e (increased safety) types of protection
are used to achieve an acceptable level of safety. In the petro-
chemical industry, Ex p (pressurised) equipment is commonly
used. The state of the art will provide the designers with empir-
ical data concerning the optimal minimum overpressure, purg-
ing times, as well as the typical temperature rise of the windings
and the motor body [13].

Pressurised equipment does not necessarily need to be sta-
tionary. There are some implementations in which the device is
equipped with a portable gas tank, ensuring appropriate over-
pressure inside the enclosure even in the case of intermediate
leakage. The example might be the mobile robot, designed to
detect the presence of toxic and flammable gases in the coal
mine [14].

The aim of this article is to present the concept of a mixed
type of Ex p equipment, in which a static overpressure will be
created inside the enclosure. A connection to the nitrogen in-
stallation, commonly used in many factories, will enable the
automatic control of pressure inside the enclosure. It will con-
stitute the cooling medium in the case of enclosure rupture as
well. The use of portable gas tanks is also possible.

Methods

The aim of the presented research has been to create a con-
cept for mixed-type pressurised equipment which has not been
described directly either in standard [10] nor [11]. However, tech-
nical requirements are fulfilled by the proposed solution. An
example of control and indicating equipment was designed to
visualise the proposed concept, and the principle of operation
was described with the use of physical relationships.

Among the most crucial technical requirements, the follow-
ing should be mentioned:

— The enclosure should be filled by the gas that will not

contain flammable components.

— The piping system and wires should be inserted inside
the enclosure with the use of ducts of a specific flame
resistance, not less than V-0 [15].

— The equipment within the enclosure should have
a source of energy separate from the common elec-
tric wiring.

— Theenclosure should be equipped with a pressure sen-
sor, protecting from an overpressure drop below 50 Pa.
The high pressure side of the sensor should not be cov-
ered from the inner atmosphere (e.g. by filter, valve).

— Thepurged enclosure should be protected from the loss
of the gas flow.

— The enclosure should be hermetically sealed.

— The protective gas supply should maintain a positive
pressure.

—  The minimum IP code of the enclosure should be IP4X.

— Theenclosure should be resistant to mechanical impact.
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— Anyhot surfaces inside the enclosure should be cooled
down before the enclosure is opened.

— The position of the inlet and outlet of purge gas should
depend on its relative density.

— If vents are provided, the spark and solid particle barri-
er must be present.

— Itmust be possible to check the operation of the control
and indicating equipment.

— Appropriate marking should be placed on the enclo-
sure (e.g. about the overpressure inside the enclosure).

— Theredundancy of the automatic safety devices is nec-
essary.

— Theequipment should not be energised before the con-
centration of flammable gas drops down below the 25%
of the limiting value.

— The volume of the enclosure should be purged at least
five times before the equipment will be energised.

To visualise the potential of the proposed solution, the ex-
ample of automatic safety devices was created. The Solid Edge
ST9 environment was used for this purpose. The design was ad-
justed and cross-checked against the requirements given above.
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Outcomes

The main concept of Ex p equipment is to maintain a pos-
itive pressure inside the enclosure of the electrical device. It
will prevent the penetration of a hazardous atmosphere which
might be created outside the device. The presented concept
is based on the assumption to maintain a static overpressure
inside the enclosure and to use the stationary nitrogen instal-
lation not for purging but to avoid pressure drop down in a her-
metically sealed housing.

As described before, the device must fulfill some require-
ments. The examples of CIE (control and indicating equip-
ment) were therefore designed to visualise the concept. To
prove the implementation potential, they are based on the
existing solutions. As the whole enclosure may be subject
to an EU-type examination, within certain limits, the concept
is universal.

The first element ensuring the sufficient level of safety is
the pressure relief valve. Its role is to prevent an excessive in-
crease of pressure inside the enclosure. The designed applica-
tion was shown below.

Figure 1. The cross-section of the pressure relief valve 3D model

Source: Own elaboration.

The body (1) is attached to the enclosure, so the inert gas
exerts pressure on the valve stem (3). The tightness is ensured
by the conical cup seal (2). The set up override pressure is kept
by the spring (4) held in an auxiliary position by the seat (5). The
calibration of the spring is ensured by the set screw (6) support-
ed by the cup (7). The last part is the cover (8). If the pressure
inside the housing increases above the threshold, the gas will
flow through the openings (9). The set screw (as well as the cup)
should have a trapezoidal buttress thread, which handles high
axial thrust, but only in one direction. The spring should work
within the limits of its own linear characteristics, i.e. within the
applicability of the Hook's Law. By neglecting the friction be-
tween the valve stem, the cup and the body, and between the
valve stem and the set screw, the tightening torque can be cal-
culated on the basis of the following formula:

A
M=p7(d2tan(}/+p')+DN,uN) m

where: M — screw tightening torque [Nm]; p — overpressure
inside the enclosure [Pa]; A — the surface area of the valve
stem [m?]; d, - equivalent diameter of the set screw [m]; y — lead
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angle of the set screw thread [°]; p’ — apparent friction angle
of the set screw thread [’]; D, — nominal diameter of the cup
thread [m]; 4, — coefficient of the friction between the set screw
and the cup threaded hole [-].

The initial stress generated by the spring will be balanced
by the pressure inside the enclosure according to the follow-
ing formula:

pA=kx @
where: k — spring constant [N/m]; x — displacement of the
spring [m].

The screw tightening torque reflects the given balance condi-
tion. When the relief pressure valve opens, the pressure on both
sides of the valve stem will equalise. The tension created by the
spring will cause the valve to close again. As soon as the atmos-
pheric pressure is restored inside the valve (providing the pressure
inside the enclosure is still too high), it will open again, which will
cause the oscillation of the valve stem, well known in similar designs.

The second device was designed to prevent the pressure
drop-down inside the enclosure. The cross-section of the 3D
model was shown below.
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Figure 2. The cross-section of the pressure sensor 3D model

Source: Own elaboration.

The left side of the body (1) (high-pressure side) is attached
to the enclosure. The inner atmosphere exerts pressure on the
membrane (2). The force is created resulting in the valve stem (3)
movement. It is at the same moment the cup for the spring (5).
The other side of the spring is kept in its position by the spring
nest (4). The contacts (6) create the electrical signal (electrical
connections were not shown on the model). The outer atmosphere
exerts pressure on the low-pressure side of the device thanks to
special holes (7). As the inner part of the device should be protect-
ed from the hazardous atmosphere, it should be connected by the
pipe with a highly elastic membrane (not shown on the model).

The pressure threshold can be designed in many ways, i.e.:
by selecting the spring of a certain spring constant, by a certain
length of the contact, by selecting the thickness of the membrane,
which affects its susceptibility to displacement caused by the ex-
erted pressure. The calibration is conducted by screwing the spring
nest to the appropriate position (4). The spring nest and the body
should have a trapezoidal buttress thread (self-locking thread).

In this case, the balance equation will be as follows:

pA=(k—k1)x 3)

where: k1 — constant factor characteristic of the membrane [N/m].
It should be noted that the membrane can be anisotropic. How-
ever, the appropriate shape of the membrane might cause this prop-
erty to be negligible. By using the above mentioned balance formula

L

(7

N
I

(spring nest displacement x is known this time), the same formula
(1) can be used to determine the spring nest’s tightening torque.

Low voltage should be used to energise the circuit. As the
potential hazardous atmosphere is separated from the contacts,
and the other parts of it are immersed by the inert gas, there
is no need to ensure intrinsic safety. However, low voltage will
decrease the possibility of electric arc creation during the con-
tacts divergence. Moreover, if the decrease of the inner pres-
sure is slow, the contacts divergence will also proceed slowly,
which might cause the increase of contact resistance. To achieve
a higher sensitivity of the sensor, the current can be monitored.
In the case of a sudden pressure drop-down, the contacts will
open immediately, and the sensor will generate the signal.

The pressure sensor may also be used to react when the
pressure inside the enclosure exceeds the safe value. The gen-
erated signal can be used to stop the gas flow and to de-ener-
gise the protected device.

The device should also be equipped with a flow-rate sensor.
In the case of an enclosure rupture, the inner pressure will drop
down. The inert gas installation will keep the pressure at the de-
sired level. However, in some specific conditions, the pressure
sensor will be held in its initial position, not generating the sig-
nal for the switch to deactivate the device. In that situation, the
flow-rate sensor will generate the signal. The cross-section of
the sensor 3D model was shown below.

Figure 3. The cross-section of the flow-rate sensor 3D model

Source: Own elaboration.
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The body (1) has two openings: inlet (2) and outlet (3). The
chamber is closed by the valve (4). The flow of the inert gas will
exert pressure on the valve (4). The contact (7) will be closed if
the pressure is high enough to overcome the force created by
the spring (5). The force generated by the spring can be regu-
lated by the use of the set screw (8).

There is a number of possibilities to design the desired flow
rate causing the contacts to be closed, i.e. the diameter of the
centric hole in the valve (4); the position of the hinge (6), the
modification of the moment of force created; the characteristics
of the spring (5). During the operation, the set screw (8) should
be used for the purpose of sensor calibration. The self-locking
thread should also be applied here.

In the case of the flow-rate sensor, the determination of the
set screw tightening torque is more complicated. First, the mo-
ment of the force balance formula should be analysed.

“Q =5, @

where: a — distance between the hinge and the spring nest
placed on the valve [m]; Q, - force to be created by the spring
[N]; b — distance between the hinge and the centre of the valve
disk (imaginary position of force vaector) [m]; Q- imaginary
force (created by the pressure) vector [N].

To find the relationship between the flow rate and force ex-
erted by the differential pressure on both sides of the valve, flow
continuity equation (5) and energy equation (6) must be present-
ed, assuming the gas is compressible. The subscript value ‘1'is
used to describe the inlet-side parameters, value ‘2" to describe
the outlet-side of the sensor.

plvldlz = szzdz2 (5)
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where: p — density of the gas [kg/m?; V - speed of the gas [m/s];
d — diameter of the duct [m]; k — heat capacity ratio of the gas
[-; p — gas pressure [Pa].

Assuming there is no pressure loss (isentropic process) and
introducing the following equations of orifice module m and dif-
ferential pressure Ap:

=

Ap:pl —p, (8)

the relationship between flow rate g and differential pressure
Ap can be transformed to the following formula:

8(1_m2)p1q2

Ap =
P mzﬁzgzdf

©)
where: ¢ — expansion number connected with gas compressi-
bility [-]; it is the (linear) function of the orifice module and the
pressure ratio: e = f (m, Ap/p,).

There is an empirical formula available (10) to approximate
the expansion factor for the ISA orifice plate:

1770935

A i
g:l—(0,3703+0,3184><m2) 1—[1—1’] (10)
b

The value of calculated Ap will in fact exert pressure on the
inlet-side of the valve inside the flow-rate sensor. By substitut-
ing Ap to equation (1), the set screw tightening torque can be
determined.

The concept of the device assembly was presented in fol-

2 2
V71+ k p1:V72+ k_p, (6) lowing figure.
2 k-lp 2 k-1p,
purging
X valve
source of
energy
safety
switch
pressure
relief
valve
indicating relay
device 'H—
pressure .
begulator inlet of outer ,—’—_H: pressure | |
pressure sensor protected
device
flow-rate
[ sensor _|__|
nitrogen
installation

Figure 4. The concept of mixed-type Ex p protection device

Source: Own elaboration.
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A positive pressure inside the enclosure is ensured by the sta-
tionary nitrogen installation, however, portable gas tank might also
be used. The relay will turn off the safety switch if the signal was
generated by the pressure sensor (too low pressure inside the en-
closure) or flow-rate sensor (flow rate too high). At the same time,
the signal should be sent to the indicating device. It can be placed
outside the enclosure, but in that case it should have a special her-
metically sealed housing to avoid the necessity to design intrinsi-
cally safe electrical circuits. The pressure relief valve will protect
the enclosure from the excessive increase of the inner pressure.

Discussion

The presented concept constitutes the basis for the detailed
design of a new type of protection for electrical equipment dedi-
cated to operate in hazardous areas. The concept connects both
purging and maintaining a static pressure inside the enclosure,
which have been described in technical standards. To prove the
applicability potential, the concept was cross-checked against
the technical requirements.

In the real application, the ducts should have a sufficient
flame resistance and should allow safe operation within the
designed positive pressure range. The minimum overpressure
should not be lower than 50 Pa.

The enclosure should withstand the mechanical impact.
Its value should be determined according to the desired ap-
plication. Also the maximum surface temperature of the de-
vice should be determined to assign the appropriate tempera-
ture class of the device. If the surface of the protected device
can be the source of ignition, before the enclosure is opened,
it should be cooled down. An additional circuit to control sole-
noid valves on the inert gas piping and/or purging valve might
be considered.

Some specific procedures should be designed for the safe
operation of the device. Also a precise calibration and verifica-
tion of the correct operation is crucial. Energising the equipment
should not take place before the enclosure volume is purged at
least five times.

The presented concept of the device only shows the ideo-
logical diagram. The redundancy of the control and indicating
equipment should be assured.

Conclusions

1. Pressurised equipment (Ex p) is commonly used in var-
ious industries. However, the potential gap of the tech-
nical standard [10] was identified. Inside the enclosure
a static overpressure can be ensured by hermetical seal-
ing or by the constant flow of clean air/inert gas. The
article presents the concept of mixed-type protection,
which is not covered directly by the technical standard.

2. The presented concept has an applicability potential,
as nitrogen installations are commonly used in many
industries, which might be helpful in ensuring a longer
operation of the enclosure without maintenance.

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

3. The example of crucial control and indicating equipment
has been designed and some physical formulae have
been used to describe its operation and calibration prin-
ciples.

4. The concept may be developed for tailor-made solutions
appropriate for a particular application.

5. The presented concept makes it possible to lower the re-
quired equipment protection level from ‘a’ to none if the
given requirements are fulfilled.
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Crisis Management Model for Large Urban Agglomerations
Model zarzadzania kryzysowego duzg aglomeracja miejska
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ABSTRACT

Purpose: Presentation of a model solution for a crisis management system for large urban agglomerations, assuming that such a model should form
part of the current crisis management structure at the national and provincial levels.

Introduction: The intensive urbanisation of areas adjacent to large urban centres poses new challenges for the crisis management system. There are two types
of agglomerations in Poland, namely monocentric agglomerations consisting of smaller towns concentrated around one large city (e.g., Warsaw agglomeration)
and polycentric agglomerations consisting of several or more large cities (e.g., Silesian agglomeration). In each agglomeration — regardless of its type — there
is a so-called “leading city”, which is the capital city of the province and at the same time the city with the district rights. An example of such a city is Warsaw,
where the crisis management system has been functioning well for several years and it is different than in other agglomerations. Therefore, it seems reason-
able to examine whether it would be possible to create a crisis management system model for other Polish agglomerations based on the Warsaw practices.
Methodology: Acomparative analysis of selected agglomerations and crisis management frameworks across entities forming these agglomerations was
used to find the baseline data for the model solution. The evaluation of the existing solutions at the Warsaw agglomeration level was obtained through
a diagnostic survey conducted among the employees of local government administration.

Conclusions: The results of our diagnostic survey support the crisis management model adopted in Warsaw. The model solution for the crisis management
system for large urban agglomerations may be based on solutions adopted and well tried in the Capital City of Warsaw. The model takes into account the
creation of the Security and Crisis Management Office for the Agglomeration (BBiZKA) directly subordinate to the Mayor of the provincial city. A strong
crisis management centre of the agglomeration would be a permanent element of BBiZKA, the Agglomeration Crisis Management Team would be the
advisory element for the Mayor of the city. The Security and Crisis Management Office for the Agglomeration could be established at the expense of the
liquidation of dispersed crisis management centres in the cities and municipalities forming the agglomeration. In the national crisis management system,
the Crisis Management Centre of the Agglomeration would — as in the case of Warsaw — be subordinated to the Provincial Crisis Management Centre.
Keywords: crisis management, agglomeration, public administration, security
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ABSTRAKT

Cel: Przedstawienie rozwigzania modelowego dla systemu zarzadzania kryzysowego duzg aglomeracjg miejska, przy zatozeniu, ze model taki powinien
sie wpisywac w aktualnie obowigzujaca strukture zarzadzania kryzysowego na szczeblu kraju i wojewddztwa.

Wprowadzenie: Intensywna urbanizacja terenéw przylegtych do duzych o$rodkéw miejskich stwarza nowe wyzwania przed systemem zarzgdzania
kryzysowego. W Polsce wystepuja dwa rodzaje aglomeracji. Aglomeracje monocentryczne sktadajgce sie zmniejszych miejscowosci skupionych wokét
jednego duzego miasta (np. aglomeracja warszawska) oraz aglomeracje policentryczne sktadajgce sie z kilku lub kilkunastu duzych miast (np. aglome-
racja $laska). W kazdej aglomeracji — niezaleznie od typu — wystepuje tzw. ,miasto wiodace’, ktérym jest stolica wojewddztwa i jednoczesnie miasto na
prawach powiatu. Takim miastem jest Warszawa, w ktorej od kilku lat dobrze funkcjonuje — inny niz w pozostatych aglomeracjach — system zarzadzania
kryzysowego. Wydaje sie zatem zasadne zbadanie, czy w oparciu o wzorce warszawskie nie mozna bytoby stworzy¢ modelu systemu zarzadzania
kryzysowego dla innych polskich aglomeracji.

Metodologia: W poszukiwaniu danych wyjsciowych dla rozwigzania modelowego zastosowano analize poréwnawczg wybranych aglomeracji i struktur
zarzadzania kryzysowego podmiotéw tworzacych te aglomeracje. Ocene dotychczasowych rozwigzan na szczeblu aglomeracji warszawskiej uzyskano
metoda sondazu diagnostycznego przeprowadzonego wsréd pracownikéw administracji samorzadowe).
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Whioski: Wyniki sondazu diagnostycznego przemawiajg na korzy$c przyjetego w Warszawie modelu zarzadzania kryzysowego. Modelowe rozwigzanie dla
systemu zarzadzania kryzysowego duzg aglomeracja miejskg moze by¢ oparte na rozwigzaniach przyjetych i sprawdzonych w Miescie Stotecznym Warsza-
wie. Model uwzglednia utworzenie Biura Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Aglomeracji (BBiZKA) podlegtego bezposrednio prezydentowi miasta
wojewddzkiego. Statym elementem BBiZKA bytoby silne Centrum Zarzadzania Kryzysowego Aglomeracji, a elementem opiniodawczo-doradczym prezydenta
miasta bytby Zespot Zarzadzania Kryzysowego Aglomeracii. Biuro Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Aglomeracji mogtoby powstac kosztem likwidacji
rozproszonych centréw zarzgdzania kryzysowego w miastach i gminach tworzacych te aglomeracje. W ogélnokrajowym systemie zarzadzania kryzysowego,
Centrum Zarzadzania Kryzysowego Aglomeracji bytoby — podobnie, jak w Warszawie — podporzgdkowane Wojewddzkiemu Centrum Zarzadzania Kryzysowego.
Stowa kluczowe: zarzadzanie kryzysowe, aglomeracja, administracja publiczna, bezpieczeristwo
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AHHOTALLUA

Llenb: MpeAcTaBUTb MOLENBHOE PELUEHNEe ANS CUCTEMbI KPUSUCHOMO YNpaBeHnsa B KPYMHOW rOPOACKON arnomMepaumny, npegnonaras, 4To oHo
LIO/IKHO COOTBETCTBOBATbL HbIHELLHEN CTPYKTYPE KPU3UCHOMO yNpaBfieHns Ha HauMoHaNbHOM U BOEBOACKOM YPOBHSIX.

BeefeHue: VIHTeHCVBHasA ypbaHn3aLumnsa panoHoB, NpuieratoLLmx K KpYnHbIM FOPOACKMM LieHTpaM, CO3AaeT HoBble TpeGOBaHWS A8 CUCTEMbI KPUSUCHOTO
ynpanexs. B Monblue CyLecTBYHOT fiBa TUMa arnoMepaumit. MoHOLEHTPUYECKY e arnoMepaLui, COCTOALLME 13 HE6O0NbLUMX FOPOAOB, COCPEAOTOHEHHbBIX
BOKPYI OIHOr0 60M1bLIOro ropofa (Hanprmep BapluaBckas arnoMepauys) v NosuLeHTpUYecKme arnoMepaLmm, CoCTOALLME U3 HECKONbKUX U 6oree AeCsiTr
KPynHbIX ropoAoB (Hanpumep Cunesckas arnomepauys). B Kax 1ol arnomepaummy — He3aByCKMO OT ee TMNa — CyLeCTBYeT TaK HasblBaeMblii ,BefyLunii
ropoz’, KOTOpbIM ABAAETCS CTONMLA BOEBOACTBA (0671aCTH) U B TO XKE BPEMSA FOPO C MOBATOBbLIMY NpaBamu. TakiM ropofjoM siBNsieTCs BapLuasa, B KOTOPOK
Y>Ke HECKOJIbKO NeT DYHKLMOHMPYET Apyras, Yem B OCTasbHbIX arfioMepauysx. cucTeMa aHTUKPU3UCHOro yripaseHns. [oaToMy NpefcTaBnseTcs pasyMHbIM
pPaccMOTPEeTb BO3MOXHOCTb CO3JaHNsA MOAENN CUCTEMbI KPUSUCHOTO yNpaBfeHns Ans Apyrux NoNbCKMX aroMepaLivii, Ha OCHOBE BapLLIaBCKOro o6pasLia.
MeToponorus: Mpy NoucKe BbIXOAHbLIX JaHHbIX 4N MOLENbHOr0 peLleHns bl MPUMEHEH CPaBHUTENbHbBIN aHann3 OTAeNbHbIX arnoMepaLnit
N CTPYKTYP KPU3KCHOTO yNpaBieHns Cy6bekToB, BXOAALLMX B 9TV arnoMepaumn. OueHKa CyLLeCcTBYOLMX PeLLeHii Ha ypoBHe BapLuaBckoii arnome-
pauuy 6blna coBepLleHa C MOMOLLbIO AMAarHOCTUYECKOr0 UCCeJoBaHMS, MPOBEAEHHOI0 Cpean PaBOTHNKOB OPraHoB MECTHOIO CaMoynpaBfeHuns.
BoiBoabl: Pe3ynbraTthl [UarHOCTUHECKOro UCCNeA0BaHNA MOATBEPX 4at0T 060CHOBAHHOCTb NPUHATON B Bapliase MoAenn KpU3NCHOro ynpaBieHus.
MogenbHoe peLlieHne Ana CUCTEMbI KPU3WCHOMO yrpaBieHus B KPYNHOW rOPOACKON arnoMepaLmm MoXeT OCHOBbBIBATbCS Ha PELLUEHNSAX, KOTOpble
NPUHATBI Y NPOBEpPeHbI B cToNMLe (Bapluase). Moaenb y4nTbiBaeT cosfjaHve Bropo 6e30nacHOCTy U ynpaBaeHus KpUancHbIMu cuTyaunsmm (BBIiZKA),
HenocpeACTBEHHO NOAYMHEHHOIO M3PY ropofa BOeBOACTBA. CuibHbIM an1emMeHTOM BBIZKA cTan 6bl LIeHTp KpU3WMCHOT0 ynpaBneHns arnomepaumeit.
KoHcynbTaT1BHBIM OpraHoM npesujeHTa roposa 6bina 6bl KoMUCCUs KpU3KWCHOTo ynpaBrieHns arnomMepaummn. bropo 6e30nacHoOCTH U KpU3UCHOMO
ynpasneHns MoXeT ObITb CO3aHO 3a CHeT IMKBUAALNM Pa3PO3HEHHbIX LIEHTPOB KPU3UCHOrO YNpaBfeHus B ropoAax 1 MyHULMNanuTeTax, BXOASALLNX
B 9Ty arnomMepaumio. B HaLmMoHanbHo cucTemMe KpU3UCHOro ynpaBnenns LIeHTp KpU3UCHOro ynpaBneHrs arnoMepaLmm, nogo6Ho Kak B BapLuase,
Haxoauncs 6bl B NoAYNHeHUN BOeBOACKOr0 LEHTPa KPU3UCHOT O yipasieHus.

Kntoyeeble ciioBa: KpU3NUCHOE yrpaBrieHune, arfnomMepauns, rocyAapcTBEHHOe yrnpaseHune, 6e30MacHoOCTb
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Introduction

Changes in the security environment related to the so-
cio-economic development of the country, including the rapid
urbanisation of areas adjacent to large urban and industrial cen-
tres, have led to the formation of monocentric and polycentric
agglomerations. Agglomerations develop qualitatively and spa-
tially, as they are a functional phenomenon which is difficult to be
confined within the rigid boundaries of basic territorial division
units. Common interests, and economic, social and cultural ties,
encourage a common effort and provide a strong basis for the
solidarity of care to ensure a secure existence and development,
i.e., ensuring safety to all residents of the agglomeration. In Pol-
ish conditions, this task is not easy, as it requires re-modelling
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of the existing security management system, which is rigidly
based on the principle of the primacy of the territorial system.

Akey role in security management is played by crisis manage-
ment systems operating on the basis of the various levels of the
administrative division, which seems to be a reasonable solution,
for example due to the assignment of responsibilities to compe-
tent public authorities [1]. A specific exception in this system is
the organisation of crisis management in cities with district rights,
e.g., inthe Capital City of Warsaw, where the tasks assigned in the
Act on Crisis Management to the Starosta [district governor], the
Mayor of the City and the Wojt [municipality head] are carried out
by one entity subordinate to the Mayor of the City. In the capital
city, such entity is the Security and Crisis Management Office,
whose activity is highly rated by experts and residents.
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Assuming that agglomerations in Poland operate in similar
conditions and face similar problems in the sphere of security, it
seems possible to use acommon crisis management model. In
the organisational system, such a model should fit well into the
complex administrative structure of the agglomeration. On the
other hand, in the functional system, it should take into account
effective use of the potential of the central and local government
administration as well as services and institutions responsible
for crisis management in the agglomeration and use of the syn-
ergy effect resulting from combining their efforts. Obviously,
differences between the above-mentioned types of agglomer-
ation should be taken into account. For a polycentric agglom-
eration, the criteria for the selection of the leading city and its
significance within the agglomeration’s security management
system will be important. From a scientific point of view, this
entails some flexibility in crisis management rules — by liberal-
ising the principle of the primacy of the territorial system and
the principle of the responsibility of public authorities in order
to strengthen the principle of the primacy of one-man manage-
ment in the case of large urban agglomerations.

A comparative analysis of agglomerations
and crisis management systems

In order to solve the main research problem presented in the
question to what extent is it possible to create a model solution
for a crisis management system for large urban agglomerations
in Polish conditions and what shape could such a solution have?
we needed to analyse the organisational frameworks of crisis
management in various agglomerations and to answer a num-
ber of additional questions, the first of which concerned the
definition of an agglomeration.

The term ‘agglomeration’ comes from the Latin language,
where agglomeratio means accumulation. It is assumed in the
doctrine that an urban agglomeration is a morphological unit
forming a coherent set of interconnected settlement units, cre-
ated as a result of the concentration of buildings and develop-
ment [2]. Agglomerations are usually formed by settlement units
of separate administrative cells. In the case of urban planning
[3], this term is understood as an area of intense urban develop-
ment characterised by a high density of population, temporarily
or permanently residing on the territory in question. Agglomer-
ations are characterised by a considerable flow of persons and
goods as well as the exchange of services. The common no-
menclature assumes that an agglomeration is a concentration
of neighbouring cities and villages, which constitute an inter-
connected system by integrating or complementing the various
forms of infrastructure across these villages and making mutual
use of the potential and resources available to these villages.
Jerzy Parysek claims that an agglomeration is “a functionally
coherent metropolitan system comprising many settlement
units connected with strong relations involving the movement
of people, goods, money and information. It consists of a hub
and lower central units called suburban zones” [4].

See below for the results of our review of organisation-
al frameworks of the crisis management system for cities
forming polycentric agglomerations (Silesia and Tri-City) and
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monocentric agglomerations (Poznan, Wroctaw, and Krakow;
solutions adopted in Warsaw are the result of a separate anal-
ysis).

Research has shown that depending on the size and status of
the city (urban municipality or city with district rights), the crisis
management system may be extended accordingly. In the case
of cities with district rights, the situation was that irrespective of
district structures, there were frameworks specific only for a giv-
en city. Such a situation occurred when a given district included
many towns, as in the case of the Department of Security and Crisis
Management of the Gdarsk District, where tasks were carried out
by individual Crisis Management service posts functioning in par-
ticular towns within the district. In addition to the above, in Gdarsk
itself there was also a Department of Safety and Crisis Manage-
ment, which included the Municipal Centre for Crisis Management
and the City Crisis Management Team. It is worth noting that in the
case of smaller towns with district rights (especially in the case of
the Silesian Province), urban and district crisis management sys-
tems functioned in parallel, with no additional distinction being
made between centres and teams within the crisis management
system. This was the case with Bytom, where the City Security
Office operated, and at the same time the District Crisis Manage-
ment Centre and the Crisis Management District Team were func-
tioning. In Sosnowiec, Swietochtowice, and Gliwice, where next to
the district structures there was a city structure under the name of
the Rescue Centre in Gliwice. In such cities as Jaworzno, Dgbrowa
Gornicza, Piekary and Siemianowice Slaskie the city structure was
a bit more developed, as the Crisis Management Centre operated
within the framework of the urban structure, but the Crisis Man-
agement team remained at the district level.

To sum up, the structures of Crisis Management systems
were developed to match the size of the city, its legal status, the
degree of urbanisation of the district, and the permeability of
the borders of individual cities and towns. It is worth noting that
while at the level of government administration in the field —i.e.,
at the provincial level — this structure is always clear, manifesting
itself in the functioning of the Department of Security and Crisis
Management, together with the Provincial Crisis Management
Centre and the Crisis Management Team; at the district level, and
even more at the level of municipalities, one may notice discrep-
ancies in the nomenclature and tasks of individual structures. At
the same time, it should be highlighted that regardless of these
regional differences, local crisis management structures fully
implement tasks assigned to local governments by the legislator.

The Crisis Management System
of the Capital City of Warsaw as a starting
point for developing a model solution

Based on the assumption that the Warsaw system could be the
starting point for a solution with regard to the crisis management
model for any urban agglomeration, it has been subject to appropri-
ate studies. Empirical surveys conducted among the employees of
the local-government administration of the Capital City of Warsaw
allowed us to determine the opinion of respondents on the func-
tionality and possible need for changes in the current system. The
survey was conducted on a representative group of 3711 people,
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out of 6287 employees of the City Hall of the Capital City of Warsaw
and selected districts. As aresult, 783 questionnaires were properly
completed in case of which 87 respondents (11.7%) declared that
their jobs were directly related to the implementation of security
tasks. Replies of those persons were treated as expert opinions.

When asked a single-choice question “Do you see a need
for changes in the current system of crisis management of the
Capital City of Warsaw?” 14.4% of all the respondents did not
see aneed for changes in the current system and 34.1% indicat-
ed that only a few corrections were needed. Therefore, 48.5%
of all the respondents believed that the current system fulfilled
its essential role as regards crisis management. According to
them, only some small adjustments could be made in order to
improve the functionality of the current system, without the
need for comprehensive restructuring.

The total restructuring of the crisis management system in
Warsaw was supported by 11.9% of respondents, who considered
the current solutions to be incorrect and not meeting the require-
ments. Unfortunately, 39.6% of the respondents indicated an answer
“Idon't know/ itis difficult to say”, which is probably due to their lack
of knowledge regarding the examined issues. In addition, it should
be highlighted that considering the total number of respondents,
such a large number of uninformed answers should not be surpris-
ing, as a large part of them have nothing to do with security tasks.

Inthe case of managers, 21.7% saw no need for changes in the
current system and 38.8% proposed only a few adjustments, which
means that 60.7% of them gave a positive assessment of the cur-
rent crisis management system. Only 13.2% of the respondents an-
swered “Yes, it should be thoroughly restructured”, and 26.4% of the
respondents selected the answer “I don't know/ it's difficult to say”.

Taking into account civil servants, assistant personnel, and
other posts, a negative response to the need for changes was
provided by 13.0%, and a response covering minor adjustments
was provided by 33.2%, giving the final result of 46.2%. Nega-
tive opinions on the system and the need for changes were ex-
pressed by 11.6% of the respondents. As many as 42.2% of the
respondents did not assess the current Warsaw system and in-
dicated the answer “I don't know/ it is difficult to say”.

In this regard, the opinion of persons whose positions are
directly related to the implementation of safety tasks, i.e., ex-
perts, seems particularly important. Out of 87 of them, 22 did
not indicate the need for changes and 41 saw the need for intro-
ducing only minor adjustments, which means that in total 72.4%
of experts evaluated of the crisis management system in War-
saw in positive terms. Only 13 persons (15%) assessed the cur-
rent system as poor and proposed a complete redevelopment
of it, while 11 people, i.e., 12.6% of the respondents, indicated
the answer “I don't know/ it's difficult to say”.

Do you see a need for changes in the current crisis
management system of the Capital City of Warsaw?

M Yes, the system should be
thoroughly restructured

Yes, minor adjustments should be
made

M No, | do not see any need to
change the system

M | don't know / it is difficult to say

Figure 1. Existence of the need for changes in the current crisis management system for Warsaw

Source: Results of own surveys concerning the whole group of respondents.

Do you see a need for changes in the current crisis
management system of the Capital City of Warsaw?

H Yes, the system should be
thoroughly restructured

Yes, minor adjustments should be
made

M No, | do not see any need to
change the system

B | don't know / it is difficult to say

Figure 2. Existence of the need for changes in the current crisis management system for Warsaw

Source: Results of own studies concerning the group of respondents directly implementing security tasks.

When asked the next single-choice question “Do you think
thatitis possible to transfer the solutions of the Capital City of
Warsaw to other large urban agglomerations in Poland?” 6.0% of
all respondents answered “Definitely yes” and 37.0% answered
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“Rather yes”. Therefore, 43.0% of all respondents believed that
it was possible to transfer solutions of the current crisis man-
agement system of the Capital City of Warsaw to other large
urban agglomerations in Poland.
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Respondents accounting for 42.9% of the total number of
respondents did not assess the possibility of transferring the
system solutions (most likely due to their lack of relevant knowl-
edge) and only 2.8% of the respondents believed that this was
definitely not possible. 11.2% of the respondents indicated the
answer “Rather not”. In total, 14% of the respondents believed
that the proposed solution was not acceptable.

In the case of managers, 10.1% answered “Definitely yes” and
39.5% answered “Yes”, which represents 49.6% of positive opinions
with respect to solutions functioning in Warsaw and the possibility
of transferring them to crisis management systems in other large
Polish agglomerations. As many as 34.9% of respondents had dif-
ficulties with answering the question, 1.6% of respondents pro-
vided clearly negative opinions and 14% of respondents provided
rather negative opinions. Therefore, 15.6% of respondents did not
consider it possible to transfer the system to other Polish cities.

Among the respondents working as civil servants, assis-
tants or on other positions, the “Definitely yes” answer was

provided by 5.2%, and the “Yes” answer was provided by 36.5%,
which gives the final result of 41.7% of positive opinions on the
possibility of transferring the Warsaw system to other cities. Un-
fortunately, as many as 44.5% of respondents answered “| don't
know/ it is difficult to say”. Definitely negative evaluations of
system solutions in the Capital City of Warsaw were given by
3.1% of the respondents, and rather negative evaluations were
given by 10.7%. As aresult, 13.8% of the surveyed civil servants
considered the transfer of experience to be inadvisable.

In this regard, the opinion of those persons whose positions
are directly related to the execution of safety tasks is of particu-
lar importance. Out of 87 of them, 13 answered “Definitely yes”
and 41 answered “Yes”, which in sum represents 62.1% of pos-
itive assessments. The “l don't know/ it is difficult to say” an-
swer was provided by 20 respondents, i.e., 23.0% of the respond-
ents, while 2 persons (2.3%) negatively assessed the possibility
of transferring Warsaw solutions to other agglomerations, and
11 respondents (12.6%) replied “Rather not”.

Do you think that it is possible to transfer the solutions of the
Capital City of Warsaw to crisis management systems in other
large urban agglomerations in Poland?

W Definitely yes
M Rather yes
M Rather not
B Definitely not

B | don't know / it is difficult to say

Figure 3. Possibility of transferring the solutions used in the Capital City of Warsaw to crisis management systems in other Polish agglomerations.

Source: Results of own surveys concerning the whole group of respondents.

Do you think that it is possible to transfer the solutions of the
Capital City of Warsaw to crisis management systems in other
large urban agglomerations in Poland?

B Definitely yes
M Rather yes
M Rather not
B Definitely not

| don't know / it is difficult to say

Figure 4. Possibility of transferring the solutions used in the Capital City of Warsaw to crisis management systems in other Polish agglomerations

Source: Results of own studies regarding the group of the respondents directly implementing security tasks.

The next single-choice question was “Who in the office,
in your opinion, should carry out tasks related to the security
of the agglomeration?” The majority of votes, i.e., 56.6%, were
given to employees of units responsible for crisis manage-
ment, supported, if necessary, by employees of other units in
the office. A solution assuming that all employees of the of-
fice, within the scope of their competences and capabilities,

BEZPIECZENSTWO | TECHNIKA POZARNICZA

should perform tasks related to the security of the agglom-
eration, was supported by 21.5% of respondents. 17.8% of re-
spondents believed that these tasks should be performed only
by the employees of the units responsible for crisis manage-
ment, as they were considered best prepared for these tasks.
Only a few respondents (4.1%) answered “I don't know/ it's
difficult to say”.
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The responses of managers were slightly different from those
in general provided by the surveyed officials. In their opinion,
tasks in the field of urban agglomeration security should be per-
formed by the employees of the units responsible for crisis man-
agement, supported, if necessary, by the staff from other units
within the office — 60.5%. As many as 27.1% of respondents in-
dicated that all employees of the office should, within the scope
of their competences and capabilities, perform these activities,
and 11.6% of respondents believed that these activities should
be performed only by the personnel of the units responsible for
crisis management as they were considered best prepared for
these tasks. Only one person answered “I don't know/ it is dif-
ficult to say”.

Taking into account officials, assistants and other positions,
55.8% of the respondents suggested the employees of the units
responsible for crisis management matters, supported, if nec-
essary, by the staff from other units within the office. 20.3% of
the respondents indicated all employees of the office within the
scope of their competences and capabilities, and 19% of the

respondents answered “Only employees of the units responsi-
ble for crisis management, as they are best prepared for these
tasks”. In the case of 4.9% of the respondents, the answer was
“I'don’t know/ it is difficult to say”, probably due to their lack of
competence in this area.

In this respect, the opinion of experts, i.e., persons whose po-
sition is directly related to the performance of security tasks, is
particularly important. Out of the 87 surveyed officials, as many
as 53 respondents indicated that tasks related to ensuring the
security of alarge urban agglomeration should be performed by
the personnel of the units responsible for crisis management,
supported, if necessary, by the staff from other units within the
office (61.0%). 25 persons (28.7%) believed that this duty was
incumbent on all the employees in the office, within the scope
of their competences and capabilities. Only 7 surveyed persons
believed that these tasks belonged exclusively to the staff of
units specialising in crisis management, as they were believed
to be best prepared for these tasks (8%). Two persons answered
“I don’t know/ it's difficult to say”.

Who in the office, in your opinion, should carry out tasks
related to the agglomeration's safety?

21.5%

1% S
B

B Only personnel of the units responsible for crisis
management as best prepared for these tasks

B Employees of units responsible for crisis management,
supported, if necessary, by other units within the office.

All members of the office within the limits of their
powers and capabilities

I don't know / it is difficult to say

Figure 5. Employees performing tasks related to agglomeration’s security — opinions of respondents

Source: Results of own surveys concerning the whole group of respondents.

Who in the office, in your opinion, should carry out tasks
related to the agglomeration's safety?

B Only personnel of the units responsible for crisis
management as best prepared for these tasks

B Employees of units responsible for crisis management,
supported, if necessary, by other units within the office.

All members of the office within the limits of their
powers and capabilities

| don't know / it is difficult to say

Figure 6. Employees performing tasks related to agglomeration’s security — opinions of respondents

Source: Results of own research on the group of respondents involved in the implementation of security tasks.

Some general conclusions can be extrapolated from the
above survey results, namely that almost half of respond-
ents positively assess the current crisis management sys-
tem operating in the Capital City of Warsaw. After minor ad-
justments these solutions could be transferred to other large
Polish agglomerations, which would solve the problem of an
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efficient and satisfactory management process at the time
of crisis. Powers to carry out tasks related to crisis manage-
ment should be devolved mainly on the staff of units special-
ising in this field, supported, where necessary, by the staff
from other units within the office, which seems to be justi-
fied and rational.
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Unfortunately, within the total number of the respondents there
is a significant proportion of respondents who answered “I don't
know it/ it's difficult to say”, which indicates a high number of peo-
ple who lack competence and are not interested in security issues.

It should be added that the results of the research depend
first of all on what group provides the answer, whether it was
the total number of the respondents, people occupying mana-
gerial positions, civil servants or persons directly involved in the
implementation of tasks for the security of residents. The most
reliable data seem to come from the last group.

Crisis management system concept for
large urban agglomerations

Current solutions in the area of crisis management at vari-
ous levels of public administration fit well into the state securi-
ty system. These are “typical” solutions for provinces, districts
and municipalities; therefore, it is difficult to require that they
meet the expectations of society organised in a different way.
An example of such an organisation is a large urban agglomer-
ation, where centres of different sizes are functionally intercon-
nected; hence common problems related to security assurance
occur within the agglomeration as a whole.

In order to respond to emerging challenges in the area of
agglomeration security, and in particular to optimise the cri-
sis management frameworks of large urban agglomerations, it
seems appropriate to carry out an in-depth analysis of the oper-
ating conditions of such frameworks. First of all, consideration
should be given to the general and universal determinants that
emerge for all organisational structures, and then the detailed
determinants for the structure of crisis management systems
in large urban agglomerations should be identified.

According to the management theory, the structure of each
organisation should be a framework for organisational activities,
both management and executive ones, and should take into ac-
count the specific nature of internal processes and external im-
pacts. It should also fulfil the function of a regulator of activities
of particular components of the system in a given organisation to
ensure effective implementation of its objectives. The structure
of an organisation should facilitate the achievement of a certain
level of implementation of the needs of its individual components.
Moreover, it should neutralise turbulence in the external environ-
ment and temporary imperfections of its internal elements. Each
structure has three dimensions: 1) formalisation, 2) specialisa-
tion, and 3) coordination. The universal determinants of each or-
ganisational framework are: mission and strategy of the organisa-
tion’s operation, size and complexity of its functioning, previous
experience, area (scope of activity), technology, potential, com-
plexity and uncertainty of the environment, cultural complexity
and organisational culture, and leadership [5].

Generally, the structure of the organisation reflects the func-
tions and relationships formalising the mission of its individual
components, and the principles of cooperation between them with-
in the organisation in order to achieve the assumed objectives [6].

On the other hand, crisis management structures of large
urban agglomerations should take into account the specific
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nature of such large collective systems and their individual en-
tities, i.e., the inhabitants of the agglomeration. In particular, the
concept of a model solution for the safety system of mono-and
polycentric agglomerations should take into account:

— formal and legal conditions,

— social expectations in terms of security,

— possibility of performing tasks (expectations),

— types and nature of risks,

— field conditions,

— population structure,

— deployment of critical infrastructure,

— financial capacity,

— capacity of the civil rescue system,

— capacity of other security systems.

The concept of a model solution for a crisis management
system for large urban agglomerations should take into ac-
count the structure of public administration and the shape of
the state’s crisis management system, as these conditions will
include new solutions. The inclusion of the organisational struc-
ture of the crisis management system in the agglomeration into
the existing frameworks is also a necessary condition for the
implementation of tasks resulting from the Act on crisis man-
agement, and in particular the tasks envisaged for local-gov-
ernment administration authorities.

Analyses of the current system solutions in the area of crisis
management have shown that there are units or individual po-
sitions on particular levels of local-government administration
that perform security tasks. In particular, these are the basic
tasks of Starosts [district governors], city mayors and heads of
municipalities, as defined in the Crisis Management Act, and are
confined to the administrative boundaries of acommune, city or
municipality. It is worth noting that these tasks are duplicated
and overlap each other, and their implementation is a consid-
erable burden taking into account the modest capacity of local
governments. Therefore, the main objective of the suggested
concept is to consolidate the efforts of local-government ad-
ministration authorities in implementing security tasks. It is
worth noting that such consolidation would concern not only
the administration but also the executive subsystem, i.e. the
forces and means at the disposal of crisis management bodies.

The basic question that arises from the presented idea is
where should the central authority managing the security of
the agglomeration be located? This question is particularly im-
portant in the case of polycentric agglomerations, where there
are several or more entities (cities) of similar size and poten-
tial. This problem practically does not concern monocentric
agglomerations, where there is one dominant urban centre. In
Polish conditions, in both monocentric and polycentric agglom-
erations there is a provincial city with district rights, which is
the strongest centre and most often it is located centrally with-
in the agglomeration. In addition to this type of urban centre,
there are also three types of entities forming the agglomeration.

In total, there may be four types of entities within the ag-
glomeration.

“A" — the capital city of the province and at the same time
the seat of both the Voivode [province governor] and the Marshal
of the province. It is worth noting that in the context of tasks
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envisaged for local-government administration in the Act on Cri-
sis Management, the Marshal of the province has very limited
powers and the Voivode is responsible for crisis management.
And in this article we do not consider the whole province but
the agglomeration focused around the provincial city, hence —
from the point of view of the main research problem — the most
important thing is that it is a city with district rights, where the
mayor of the city carries out simultaneously the tasks envis-
aged for the Starost [district governor].

“B" — district city being the capital city of the district — munic-
ipal district which consists of cities — municipalities. Among the
statutory crisis management units, the most common is one com-
bined centre which carries out the tasks of the city and the district.

“C" — district city being the capital city of the district — town-
ship district. In this case, therule is that there is a permanent cri-
sis management unit. It is ajoint centre, carrying out tasks provid-
ed forin the Act on Crisis Management for the city and the district.

“D" — city-municipality or a municipal locality without mu-
nicipal rights, forming the basic level of local-government ad-
ministration. They are part of the district — municipal district.
Crisis management teams are set up at the municipal level, while
crisis management centres do not usually exist and tasks are
assigned to individual officials.

The “A” entity, as the strongest urban centre, will be the
obvious leader among the entities forming the agglomera-
tion. It should be emphasised that, from the point of view of

CASE STUDY — ANALYSIS OF ACTUAL EVENTS

local-government administration, it is not important that it is
the capital of the province. As mentioned above, as arepresent-
ative of government administration, the Voivode is responsible
for overall crisis management in the whole province, also in cit-
ies and municipalities not included in the agglomeration; hence
the Voivode's role is not taken into account in the concept of
agglomeration management.

The proposed concept of the crisis management system is
largely based on solutions adopted and tested in the Capital City
of Warsaw. Since the effectiveness of such a solution has been
confirmed by empirical studies and our respondents, the mod-
el of capital city crisis management can be transposed to oth-
er agglomerations, the concept is to establish the Security and
Crisis Management Office (BBiZKA) subordinate to the mayor of
the leading city (“A"). The composition of BBiZKA would cover
a strong Crisis Management Centre of the Agglomeration created
at the expense of eliminating this type of unitin the other entities
forming the agglomeration. In the remaining large cities, the Crisis
Management Centre of the Agglomeration would have its Delega-
tions and in smaller towns and municipalities — representatives,
as necessary. At the agglomeration level — similarly to Warsaw
— the Agglomeration Crisis Management Team would be estab-
lished. As mentioned in the assumptions for the concept, such
a structure would have to fit into the national crisis management
system, hence Crisis Management Centre of the Agglomeration
was subordinated to the province structure (Figure 7).

Suggested structure of the crisis management
system

[ GOVERNMENTAL CRISIS MANAGEMENT TEAM

L The Government Centre for Security

THE COUNCIL OF MINISTERS

PRIME MINISTER

[ MINISTRIES AND CENTRAL OFFICES ]

at the disposal

Centers

AGGLOMERATION \\ Crisis l Crisis Teams
Centres
o L Forces and measures
Crisis Management Mayor of the city with district /
Team of the rights being the capital of the
Agglomeration province | PROVINCES |
Office for Security and Crisis Crisis l (i e
of the Centres
L Forces and measures ).
Crisis Centre of
the Agglomeration POVIATS
E 7 (not being a part of the agglomeration)
orces and means e —
_| Crisis Management l Crisis Management Teams

Delegations at the level

of the entities
forming the
agg i

\

of poviat cities within
agglomerations

Representatives in the
municipalities forming the
agglomeration (as appropriate)

4

L Forces and measures
MUNICIPALITIES
not being a part of the agglomeration

Crisis Management Centres
(depending on needs and
capabilities)

Crisis Management Teams

Forces and measures

Figure 7. Crisis Management System of the Agglomeration in the Polish national system structure

Source: Own elaboration.

This is justified for at least two reasons: 1) in Poland there
are no agglomerations extending beyond the borders of one
province; 2) The responsibility of the lowest level of government
administration, i.e., Voivode for ensuring safety in the province
is maintained.
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The presented solutions would require amendments to the
Act on crisis management and to some other regulations, es-
pecially those governing the responsibility of Starosts [district
governors], city mayors and heads of the municipalities form-
ing the agglomeration [7].
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Summary

The main research problem, defined by the subject of the
presented article, was described in the question concerning the
possibility of creating a model solution for a crisis management
system of large urban agglomerations in Polish conditions. In
other words, is it possible to develop common solutions in the
form of a comprehensive crisis management model, taking into
account the specific nature and diversity of individual urban
agglomerations? An empirical research method in the form of
a diagnostic survey was used to answer this question, and the
technique of a single-choice questionnaire was used within this
method. The examination was carried out on the officers of the
Capital City of Warsaw, both those with general competencies
and those directly related to crisis management in the Warsaw
agglomeration.

The first question concerned the need for introducing
changes to the current Crisis Management system of the Cap-
ital City of Warsaw, to which the majority of officials respond-
ed negatively, opting only for minor modifications and not for
a thorough reconstruction of the system as a whole. The ob-
tained results allow us to believe that the majority of civil serv-
ants believe that the crisis management system of the Capital
City of Warsaw is working flawlessly, and only small adjust-
ments could be considered to improve the generally efficient
functionality.

The second question was directly related to the opinions of
the respondents concerning the possibility of transferring solu-
tions related to crisis management in the Capital City of Warsaw
to the crisis management systems in other urban agglomera-
tions. Both the majority of officials and crisis management staff
were in favour of the possibility of transferring these solutions.
Majority of officers positively assessed the crisis management
system of the Capital City of Warsaw to such an extent that they
saw no obstacles to implementing the solutions of the Capital
City in other agglomerations.

Finally, the third question concerned the indication of the
entity (or entities) responsible for managing and coordinating
the crisis management system. This question is important as it
allowed us to illustrate the opinions of officials about the current
functionality of the municipal crisis management structures. It
follows from the collected answers that a vast majority of both
officials and experts believe that appropriate structures respon-
sible for crisis management of the Capital City of Warsaw should
be supported by other civil servants on an ongoing basis.

The concept of a model for the crisis management system
for large urban agglomerations provides for the consolidation of
efforts at the level of the so-called “leading city” which in Polish
conditions is the capital of a province. The idea accompanying
the implementation of this concept would be to optimise crisis
management structures according to real needs, while avoiding
the duplication of tasks across individual organisational units
operating in the same area of responsibility. At the same time,
the aforementioned optimisation would also manifest itself in
a wider use of support from other organisational units of local
government administration. This, in turn, would facilitate the
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organisation of a clear structure and responsibilities, as well
as subordination to decision-makers at the appropriate level
for a given agglomeration, ending with a Voivode.

The authors express their hope that the article will contrib-
ute to broadening the knowledge in the field of crisis manage-
ment and, as a consequence, to increasing the level of security
in dynamically developing Polish agglomerations.
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AKREDYTOWANE LABORATORIA

Uzyskanie akredytacji Polskiego
Centrum Badan i Certyfikacji
przez: Laboratorium Badan Wta-
Sciwosci Pozarowych Materia-
téw, numer certyfikatu L 60/1/96
(nastepnie Zaktad Laboratorium
Badan Wtasciwosci Pozarowych
Materiatéw, certyfikat akredytacji
Nr AB 060 wydany przez Polskie
Centrum Akredytaciji), Labora-
torium Pomp i Armatury Wod-
no-Pianowej, numer certyfikatu
L 59/1/96 (nastepnie Zaktad
Laboratorium Technicznego
Wyposazenia Strazy Pozarnej,
certyfikat akredytacji Nr AB 059
wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji).

UTWORZENIE
JEDNOSTKI CERTYFIKUJACE)

Utworzenie w CNBOP
Jednostki Certyfikujacej

w celu prowadzenia

oceny zgodnosci wyrobow
wprowadzanych do obrotu
i stosowanych w ochronie
przeciwpozarowej.

KOLEINA AKREDYTACIA

Uzyskanie akredytacji
Polskiego Centrum Badan
i Certyfikacji przez Zaktad-
-Laboratorium Sygnalizacji
Alarmu Pozaru i Automaty-
ki Pozarniczej.

UTWORZENIE 0BROP

Utworzenie Osrodka Badawczo-
-Rozwojowego Ochrony
Przeciwpozarowej (OBROP)

w Jozefowie-Debince na podsta-
wie zarzgdzenia Nr 81 Ministra
Spraw Wewnetrznych

z dnia 14 sierpnia 1972 r.

bieo

0BROP —> CNBOP
Przeksztatcenie OBROP

w Centrum Naukowo-Badaw-
cze Ochrony Przeciwpozaro-
wej (CNBOP), na podstawie
zarzadzenia Nr 9/84 Ministra
Spraw Wewnetrznych z dnia
28 stycznia 1984 r. (Dz. ZiR
KG SP Nr 1-2, poz.3).

1912
1914

MINISTERSTWO
SPRAW WEWNETRZNYCH

OSRODEK NORMALIZACYINY MSW

Ustanowienie OBROP jako
osrodka normalizacyjnego

W resorcie spraw wewnetrz-
nych na podstawie zarzadze-

JEDNOSTKA ORGANIZACYINA PSP

Wiaczenie CNBOP w poczet
jednostek organizacyjnych

PATRON CNBOP
— JOZEF TULISZKOWSKI

nia Nr 66/67 Ministra Spraw
Wewnetrznych.
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Panstwowej Strazy Pozarnej
w rozumieniu ustawy z dnia
24 sierpnia 1991 r. o Pani-
stwowej Strazy Pozarnej.

Nadanie CNBOP imienia
Jozefa Tuliszkowskiego na
podstawie zarzadzenia Nr 4
Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia
23 stycznia 1997 r. (Dz. Urz.
MSWIA Nr 2. poz. 22).
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AKREDYTACJA
JEDNOSTKI CERTYFIKUJACE)

Uzyskanie akredytacji
Polskiego Centrum Badan

i Certyfikacji (obecnie Polskie
Centrum Akredytacji) przez
Jednostke Certyfikujaca.

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

CERTYFIKACJA
WYROBOW

JEDNOSTKA
BADAWCZ0-ROZWOJOWA

Przeksztatcenie CNBOP

z panstwowej jednostki
budzetowej w jednostke
badawczo-rozwojowag,

w rozumieniu ustawy z dnia
25 lipca 1985 1. 0 jednostkach
badawczo-rozwojowych. Wpi-
sanie CNBOP do Krajowego
Rejestru Sgdowego.

AUTORYZACIA MINISTRA
GOSPODARKI

Uzyskanie przez CNBOP au-
toryzacji Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej

w zakresie dyrektywy 89/686/
EWG z dnia 21 grudnia 1989
r. w sprawie ujednolicenia
przepiséw prawnych Panstw
Cztonkowskich dotyczacych
srodkéw ochrony indywidu-

STATUS PANSTWOWEGO INSTYTUTU
BADAWCZEGO

Nadanie przez Rade Mi-
nistrow Centrum Nauko-
wo-Badawczemu Ochrony
Przeciwpozarowej im. Jézefa
Tuliszkowskiego w Jézefowie

statusu panstwowego insty-
tutu badawczego (Dz. U.

Nr 181, poz. 1219), a tym
samym wejscie CNBOP do
prestizowego grona kilkuna-
stu panstwowych instytutow
badawczych.

150 9001:2009

Uzyskanie przez
CNBOP-PIB certy-
fikatu potwierdza-
jacego, ze system
zarzadzania jako-
Scig Instytutu jest
zgodny z norma
1SO 9001:2009.

EUROPEISKA
JEDNOSTKA OCENY
TECHNICZNE)

Uzyskanie przez
CNBOP-PIB sta-
tusu Europejskiej
Jednostki Oceny
Technicznej. Kom-
petencje Instytutu
w tym zakresie
potwierdzit Ministe
Infrastruktury i Bu-
downictwa decyzjg
nr1/JOT/WB/16

alnej.

|

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

AKREDYTACIA DLA TRZECH
LABORATORIOW

Uzyskanie akredytacji
Polskiego Centrum Badan

i Certyfikacji przez kolejne

3 laboratoria badawcze:
Zaktad-Laboratorium
Technicznych Zabezpieczen
Przeciwpozarowych, Labora-
torium Srodkéw Gagniczych
i Sprzetu Podrecznego,
Laboratorium Pojazdow

i Wyposazenia.

BITP VOL. 49 ISSUE 1, 2018

z 22 czerwca 2016

2016

NOTYFIKACJA KOMISII EUROPEISKIE)

Uzyskanie przez CNBOP notyfi-
kacji Komisji Europejskiej
(numer identyfikacji 1438)

w zakresie dyrektyw: 89/686/
EWG z dnia 21 grudnia 1989 r.
w sprawie ujednolicenia prze-
piséw prawnych Panstw Czton-
kowskich dotyczacych srodkow
ochrony indywidualnej, 89/106/
EWG z dnia 21 grudnia 1988 r.
w sprawie zblizenia ustaw i
aktow wykonawczych Panstw
Cztonkowskich dotyczacych
wyrobéw budowlanych.

AUTORYZACIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY

Uzyskanie przez CNBOP autory-
zacji Ministra Infrastruktury

w zakresie dyrektywy 89/106/
EWG z dnia 21 grudnia 1988 r.
w sprawie zblizenia ustaw

i aktow wykonawczych Panstw
Cztonkowskich dotyczacych
wyrobéw budowlanych.

ZIEDNOCZONE EMIRATY ARABSKIE

Komenda Gtéwna Obrony
Cywilnej Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych Zjednoczonych
Emiratow Arabskich (ang. Ge-
neral Headquarters of Civil De-
fence, Ministry of Interior UAE)
uznata dziatalnos¢ Jednostki
Certyfikujacej i Laboratorium
badawczego BA CNBOP-PIB

w zakresie urzadzen sygnaliza-
cji alarmu pozaru i automatyki
pozarniczej. W zwigzku z tym
faktem, CNBOP-PIB moze wyda-
wa¢ certyfikaty zgodnosci, ktore
sg uznawane na rynku ZEA,

w oparciu o posiadane przez
Klientow i wydane przez CNBOP-
-PIB certyfikaty statos$ci wtasci-
wosci uzytkowych (CPR).
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1912

CNBOP-PII

2011

9 YEARS
OF CNBOP-PIB

FOUNDING OF 0BROP

Founding of the Research and De-
velopment Centre for Fire Protec-
tion (OBROP) in Jézeféw-Debinka
on the basis of Regulation no. 81
of August 14, 1972 issued by the
Ministry of Home Affairs.

0BROP —> CNBOP

The transformation of OBROP
into the Scientific and Rese-
arch Centre for Fire Protection
(CNBOP) on the basis of
Regulation no. 9/84 of the

Minister of Home Affairs of
January 28, 1984. (Dz. ZIR
KG SP [Official Journal of the
National Headquarters of the

ACCREDITED LABORATORIES
Obtaining the Polish Centre for
Testing and Accreditation certifi-
cates by: Laboratory for Testing
Fire Properties of Materials,
certificate no. L 6/1/96 (then
called Department - Laboratory
for Testing Fire Properties of
Materials; certificate AN 060
issued by the Polish Centre of
Accreditation), Laboratory of
Pumps and Water-Foam fittings,
certificate L 59/1/96 (then called
Laboratory Department of Tech-
nical Equipment for Fire Service
and Technical Fire Protection,
certificate AB 059 issued by the
Polish Department of Accredi-
tation).

ESTABLISHMENT OF
CERTIFICATION DEPARTMENT

Establishing at CNBOP a
Certification Department
aimed at the assessment
of the compliance of
marketed products used
for fire protection.

ANOTHER ACCREDITATION

Department — Laboratory
of Fire Signalling and

Fire Automation gained
accreditation of the Polish

Centre for Testing and
Accreditation.

State Fire Service of Poland
No. 1-2, item 3]).

bieo

1912

1914
1984

1992
1996

‘

MINISTERSTWO
SPRAW WEWNETRZNYCH

STRAZ

CENTRE OF STANDARDIZATION

IN THE DEPARTMENT OF HOME s i

AFFAIRS

Granting OBROP the status of ORGANISATIONAL UNIT OF THE CNBOP-PIB PATRONAGE
the centre of standardization STATE FIRE SERVICE - JOZEF TULISZKOWSKI

in the Department of Home
Affairs on the basis of the
Regulation No. 66/67 of the
Minister of Home Affairs.

CNBOP was named after
Jozef Tuliszkowski under Re-
gulation no. 4 of the Minister
of Interior and Administration
of January 23, 1997 (Official
Journal of the Ministry of
Interior and Administration
No. 2 item 22).

Inclusion of CNBOP into State
Fire Service organisational
units in accordance with

the State Fire Service act of
August 24, 1991.
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ACCREDITATION FOR
CERTIFICATION DEPARTMENT
CNBOP Certification Depart-
ment obtained accreditation
of the Polish Centre for
Testing and Accreditation no
63/Cw-69/99 (Polish Centre
for Accreditation).

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

CERTYFIKACJA
WYROBOW

RESEARCH AND DEVELOPMENT UNIT
Transformation of CNBOP
from a public-budget entity into
a research and development
unit in accordance with the Act
of July 25, 1985 on Research
and Development Entities.
Registration of CNBOP in the
National Court Register.

AUTHORISATION THE MINISTER

OF ECONOMY

CNBOP obtained authorisation
of the Minister Minister of
Economy, Labour and Social
Policy under the Directive no.
89/686/EWG of December
21,1989 on the approxima-
tion of laws, regulations and
administrative provisions of
the Member States relating to
personal protection products.

2003

STATUS OF NATIONAL RESEARCH
INSTITUTE

Scientific and Research
Centre for Fire Protection
(CNBOP) was granted the

status of a National Research

Institute (Journal of Laws, no.

181, item 1219) thus joining
the elite group of a few natio-
nal research institutes.

1S0 9001:2008
CNBOP-PIB was
granted the certificate
which confirms that its
quality management
system meets the
requirements of PN-EN
1SO 9001:2009.

EUROPEAN BODY

OF TECHNICAL
ASSESSMENT
CNBOP-PIB obtained a
status of the Technical
Assessment Body.
Institute’s competence
in this area was con-
firmed by the Minister
of Infrastructure and
Construction pursuant
to the decision no. 1/
JOT/WB/16 of 22 June

2016

2000

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

BADANIA

ACCREDITATION FOR THREE
LABORATORIES

Another three laboratories
obtained the accreditation

of the Polish Centre for
Testing and Administration:
Department - Laboratory of
Technical Fire Protection, La-
boratory of Extinguishing Me-
dia and Portable Equipment
and Laboratory of Vehicles
and Equipment.
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NOTIFICATION OF THE EU COMMISSION
CNBOP obtained notification of the
European Commission (notifica-
tion no. 1438) within the scope of
the following Directives: 89/686/
EWG of December 21, 1989 on the
approximation of law provisions

of the Member States relating to
personal protective equipment;
89/106/EWG of December 21,
7988 on the approximation of laws,
regulations and administrative
provisions of the Member States
relating to construction products.

AUTHORISATION OF THE MINISTER OF
INFRASTRUCTURE

CNBOP obtained authorisation

of the Minister of Infrastructure
under the Directive no. 89/106/
EWG of December 21, 1988 on the
approximation of laws, regulations
and administrative provisions of
the Member States relating to
construction products.

UNITED ARAB EMIRATES

The General Headquarters

of Civil Defence, Ministry of
Interior of the United Arab
Emirates recognized CNBOP-PIB
Certification Department and

BA Research Laboratory in the
scope of fire alarm equipment.
Consequently, CNBOP-PIB can
issue certificates of conformity,
which are respected in the UAE
market, based on constancy of
performance certificates (CPR)
held by the Clients and issued by
CNBOP-PIB.
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Ochrona obiektow zabytkow 1 ich zbiorow

Wybrane pozary obiektow zabytkowych

BEATA WOJTASIAK
RAFAL NOSKE

Jednym z najwiekszych zagrozen dla zabytkéw sg pozary.
Generujg one straty, ktore nalezy rozpatrywac nie tylko

w aspekcie ekonomicznym, ale takze kulturowym i historycz-
nym. Kazdego roku w wyniku pozaréw z naszego otoczenia
nieodwracalnie znika kilkadziesigt zabytkéw. Zadna rekon-
strukcja nie zastgpi oryginatu. To przykre, kiedy w miejscu
wspaniatego, kilkusetletniego drewnianego zabytku stawia
sie jego murowang replike, a fragmenty wykarncza drewnem,
ktére ma przypomnie¢ pierwotny wyglad obiektu. To wtasnie
drewniane zabytki architektury, zwtaszcza sakralne, sg szcze-
gélnie narazone na pozary. W dorocznej statystyce pozarow
obiektéw kultury jest ich zawsze najwiecej. Ponizej przedsta-
wiono podstawowe informacje dotyczace pozaréw wybranych
obiektéow zabytkowych, ktére miaty miejsce w Polsce w latach
2014-2016.

Pozar kosciota w Mileszkach

31 sierpnia 2015 roku nad ranem wybucht pozar w drewnia-
nym XVIll-wiecznym kosciele pw. $w. Doroty w Mileszkach
nieopodal todzi. Kosciét ten powstat w 1766 roku i byt to
jeden z najstarszych tego typu obiektéw w Polsce. Do akcji
ratowniczo-gasniczej zadysponowano 17 zastepow strazy
pozarnej. Gdy pierwsze z nich dotarty do Mileszek, ogien
wydostawat sie juz przez dach kosciota. Swigtynia zostata
doszczetnie zniszczona. Strazacy nie mogli skorzystaé

z hydrantéw z wodg rozmieszczonych wokoét kosciota,
gdyz nie byto w nich wody. Problemy te rozwigzata dopiero
cysterna strazacka, sprowadzona Jednostki Ratowniczo-
Gasniczej nr 4 w todzi. W ostatniej chwili strazacy wynosili
z zakrystii szaty liturgiczne i to, co jeszcze mozna byto
ocali¢. Przyczyng tego pozaru byto zwarcie instalacji
elektrycznej.

Zamek Ksigz podczas pozaru
Zrédto: Dariusz Gdesz,
http://www.dziennikpolski24.pl/artykul/zdjecia/3679026 pozar-zamku-ksiaz-w-
-walbrzychu-potezne-straty-zawinili-robotnicy-filmy-i-zdjecia,4600244,id,t,zid.html
[dostep: 15.03.2018]

Kosciot $w. Doroty w Mileszkach przed pozarem
Zrédto: By KKK2352 — Praca wiasna, Domena publiczna, https://commons.wikimedia.
org/w/index.php?curid=2030737 [dostep: 12.03.2018]
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Pozar Zamku Ksigz

Jeden z najwiekszych zamkoéw w Polsce, ktérego
historia siega drugiej potowy XIll w. 10 grudnia
2014 r. we wezesnych godzinach popotudniowych
stanat w ptomieniach. Zamek Ksiaz to jedna z naj-
wiekszych atrakgji turystycznych Dolnego Slgska.
Ksigzanski kompleks zamkowo-patacowy wraz

z otaczajacym go parkiem jest trzecim pod wzgle-
dem kubatury, po Malborku i Wawelu, zamkiem

w Polsce. Pozar zaczat sie od poddasza i szybko
rozprzestrzenit sie na dach budynku. Sptoneto ok.
100 m kw. dachu zamku. Akcje gas$niczg utrudniat
ograniczony dostep do obiektu, wynikajacy z jego
potozenia na wzgdrzu, w otoczeniu lasu i okalajg-
cej go fosy. Do akcji zadysponowano 41 samocho-
déw pozarniczych z terenu catego wojewddztwa.
Strazacy mieli problem z dostepem do Zrédta
pozaru. Po dwéch godzinach walki z ogniem
udato sie im opanowac sytuacje. Ewakuowano
pracownikdw oraz turystow, ktérzy przebywali na
terenie zamku. Straty oszacowano na okoto milion
ztotych. Wedtug ustalen prokuratury przyczyng po-
zaru byto nieprawidtowe uzycie przez pracownika
firmy remontowej palnika gazowego. Watbrzyska
prokuratura postawita zarzuty nieumyslnego spo-
wodowania pozaru pracownikowi i wtascicielowi
jednej z firm remontowych wykonujacych prace na
Zamku Ksigz.

Pozar dworu w Mitachowie

5 stycznia 2016 1. sptonat zabytkowy patac na
Pomorzu. Dwér w Mitachowie (woj. zachodnio-
pomorskie) pod Kamieniem Pomorskim pocho-
dzit z pierwszej potowy XIX wieku. Pierwotnie
byt to budynek parterowy. Pod koniec XIX w.

Zabytkowy dwér w Klimontowie przed pozarem
Zrédto: By Krkpr [CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)], from Wikimedia

Commons [dostep: 11.03.2018]

patacyk przebudowano, ozdabiajac fasade od
strony pétnocnej trzema ryzalitami w stylu

neogotyckim. Obiekt w 1987 r. zostat
wpisany do rejestru zabytkéw. Pozar
wybucht po godzinie 3 nad ranem,

w znajdujgcym sie na terenie patacu
mieszkaniu. Mimo ze z ogniem walczy-
to 16 jednostek strazy pozarnej, dach
zawalit sig, a konstrukcja budynku
zostata uszkodzona. Jedna osoba
zostata ranna. Akcja gasnicza byta
bardzo ciezka i utrudniona przez mréz
siegajacy minus 14 stopni. Hydranty
w okolicy nie dziataty wskutek zamar-
zniecia, a podczas akcji zamarzata
woda w liniach gasniczych. Wode do-
wozono z oddalonego o kilka kilome-
tréw Zalewu Kamienskiego. Sptonat
doszczetnie dach tego unikatowego
zabytku, zawalit sie takze drewniany
strop. Dwor byt wtasnoscig prywatng
i od wielu lat nie byt remontowany.

Pozar zabytkowego dworu

w Klimontowie

7 wrzes$nia 2015 r. doszto do pozaru
zabytkowego dworu w Klimonto-
wie w Matopolsce. Z informacji
umieszczonych na portalu spotecz-
nosciowym mito$nikéw polskich
zabytkéw wynikato, ze dwér w Kli-
montowie zostat zbudowany na
poczatku XX wieku wedtug projektu
Stanistawa Witkiewicza. Dwor stano-
wit przyktad artystycznych przemian
w architekturze polskiej przetomu
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XIX i XX wieku, nawigzujac do trady-
cyjnego budownictwa drewnianego

i zastosowania stylu zakopianskie-

go w siedzibie dworskiej. Zesp6t
dworsko-parkowy w Klimontowie
zostat wpisany do rejestru zabytkow
wojewodztwa Matopolskiego w 1990
roku. Drewniana konstrukcja staneta
w ptomieniach w nocy. Po przybyciu
strazakéw na miejsce okazato sie, ze
pozarem objety byt juz caty budynek.
Dwér wykonany byt z drewna modrze-
wiowego i pomimo zaangazowania
jednostek z OSP Klimontéw, OSP
Patecznica, OSP Ostréw, OSP Bobin,
OSP Koscielec oraz dwéch jednostek
powiatowej Pafistwowej Strazy Pozar-
nej, dwor sptonat. Strazacy ustalili, ze
budynek byt opuszczony. Obiekt ten
byt wielokrotnie kontrolowany zaréwno
przez Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw w Krakowie, jak i Powiatowe-
go Inspektora Nadzoru Budowlanego
w Proszowicach. Na miejscu pracowa-
to 10 zastepow strazy pozarnej. Dwor
ulegt catkowitemu zniszczeniu.

Na terenie catej Polski znajduje sie wie-
le budynkoéw i budowli, ktére posiadajg
warto$¢ historyczng i sg traktowane
jako nieruchome obiekty zabytkowe.
Zabytki sg $wiadectwem tego, jak zyty
poprzednie pokolenia, jak budowaty

Pozar zabytkowego dworu w Klimontowie

Zrédto: fot. Komenda Powiatowa Paristwowej Strazy Pozarnej w Proszowicach, http://www.24ikp.pl/
redakcja/archiwum/2015/09/20150907klimontow/art.php [dostep: 7.09.2015]

$wigtynie, domy, uktady architektonicz-
ne i urbanistyczne. To co pozostato do
chwili obecnej wymaga szczegolnej
troski, opieki, remontéw, modernizacji,
zabieg6w konserwatorskich, a takze
zabezpieczen przed pozarem, a takze
innym zdarzeniami losowymi. Skutecz-
na ochrona jest zatem szczegélnie
wazna w odniesieniu do tych obiektéw.

0 rozwigzaniach na rzecz ochrony
przeciwpozarowej obiektéw zabytko-
wych iich zbioréw mozna przeczytaé
szerzej w publikacjach przygotowanych
w ramach projektu pt. ,Opracowanie
innowacyjnego systemu zarzadzania
bezpieczeristwem obiektéw zabytko-
wych w zurbanizowanych centrach
miast” nr DOB-BIO7/08/01/2015 finan-
sowanego przez NCBR. Pozycje w wersji
elektronicznej udostepnione sg na
stronie internetowej Wydawnictwa:
http://www.cnbop.pl/pl/wydawnictwa/
ksiazki.

BEATA WOJTASIAK
Specjalista w Zaktadzie
Ocen Technicznych CNBOP-PIB

RAFAL NOSKE

Specjalista w Zaktadzie
Ocen Technicznych CNBOP-PIB
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Relacje z konferenciji,

sympozjow, szkolen, targow

oraz innych wydarzen

dotyczacych bezpieczeristwa
I ochrony przeciwpozarowej.
Zapraszamy do lektury!

KONFERENCJA NAUKOWA

~Innowacyjne technologie w strazy pozarnej”

W dniu 15 marca 2018 roku na terenie
Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej — Panstwowego
Instytutu Badawczego (CNBOP-PIB)
zorganizowano konferencje naukowa
,Innowacyjne technologie w strazy

pozarnej”. Organizatorem byto

CNBOP-PIB przy wspoétudziale Szkoty
Gtownej Stuzby Pozarniczej (SGSP)
oraz Wojskowego Instytutu Chemii

i Radiometrii (WICHIR).

Zaprezentowane zostaty wybrane
zagadnienia dotyczace:
1) rozwigzan systemowych wspie-
rajgcych organizacje zabezpie-
czenia akcji ratowniczych,
innowacyjnych rozwigzan kon-
strukcyjne uzyskane w ramach
realizacji projektéw badawczo-
-rozwojowych realizowanych
w konsorcjach naukowo-prze-
mystowych,
3) systemdéw wspomagania zarza-
dzania dziataniami w jednost-
kach ochrony ppoz.,

2

~

4) monitoringu eksploatacji wy-
branego sprzetu i wyposazenia
w strazy pozarnej.
Celem konferencji byto przedsta-
wienie demonstratora technologii
MTSRG. Dziatania podejmowane
podczas realizacji projektu pozwo-
lity okresli¢ istotne z punktu widze-
nia eksploatacji parametry, opraco-
wac¢ metody ich doskonalenia dla
poprawy bezpieczenstwa i sku-
tecznos$ci prowadzonych dziatan, a
takze okresli¢ powigzania z innymi
projektami badawczymi z obszaru
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zastosowania i tworzenia innowacyjnych technologii w strazy
pozarnej.

Konferencja adresowana byta do oséb zajmujacych sie pro-
blematyka logistyki oraz eksploatacji sprzetu i wyposazenia
w jednostkach ochrony przeciwpozarowej, komend PSP, szkét
pozarniczych, Ochotniczych Strazy Pozarnych, wojska, policji
i innych stuzb uczestniczgcych w dziataniach ratowniczych
oraz jednostek naukowych zajmujgcych sie przedmiotowg
problematyka. Wymiana do$wiadczen srodowiska naukowe-
go i specjalistow-praktykéw w obszarze eksploatacji sprzetu
i wyposazenia w strazy pozarnej dokonywata sie w ramach
burzliwych dyskusji. Rekomendacja nowych kierunkéw badan
naukowych w zakresie problematyki eksploatacji i logistyki,
zdaniem uczestnikéw, przyczynia sie do poprawy bezpieczen-
stwa ratownikow i efektywnos$ci prowadzonych oraz skutecz-
niejszego ich monitorowania. Konferencje zorganizowano
w ramach projektu pt. ,Mobilny Turbinowy System Ratowni-
czo-Gasniczy”"(MTSRG), nr DOB-BI06/06/113/2014 finanso-
wanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
— konkurs nr 6/2014 na wykonanie projektéw w zakresie badan
naukowych lub prac rozwojowych na rzecz obronnosci i bez-
pieczenstwa panstwa.

Przedstawiciele szesciu uczelni, instytutéw badawczych, jed-
nostek produkcyjno-badawczych wygtosili tagcznie dziesie¢
referatow w ramach sesji zatytutowanych:

Rozwigzania systemowe wspierajgce organizacje zabezpieczenia
logistycznego akcji ratowniczych — analizie poddano sposoby
zabezpieczenia logistycznego dtugotrwatych akcji ratowni-
czych.

Mobilny Turbinowy System Ratowniczo-Gasniczy (MTSRG) — doko-
nano prezentacji demonstratora technologii Mobilnego Syste-
mu Ratowniczo Gasniczego oraz przedstawiono podstawowe
zatozenia systemu gas$niczego bazujgcego na wykorzystaniu
turbiny samolotowej SO3aktywnosci.

Systemy wspomagania zarzgdzania dziataniami w jednostkach
ochrony ppoz. — przedstawiono mozliwos$ci zastosowania sie-
ci 5G do monitorowania urzgdzen eksploatowanych w strazy
pozarnej, zaprezentowano projekt OZAB — innowacyjny, tele-
informatyczny system wspomagania zarzadzania bezpieczen-
stwem w kontekscie podniesienia poziomu bezpieczenstwa
komplekséw obiektéw zabytkowych.

Innowacyjne rozwigzania uzyskane w ramach realizacji projektow
badawczo-rozwojowych realizowanych w konsorcjach naukowo-
-przemystowych — zaprezentowano wykorzystanie narzedzia,
jakim jest Internet Rzeczy, (rozwigzanie w budowie) i przedsta-
wiono wyniki prac nad realizacjg projektu rozwojowego nr DO-
BR-BI04/051/13087/2013 ,Opracowanie metodologii statego
nadzoru eksploatacji wybranych obszaréw wyposazenia strazy
pozarnej w zakresie niezawodnosci i skutecznosci dziatania”.

drinz. Jacek Roguski
mgr Emilia Zebrowska
CNBOP-PIB
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Najwaizniejsze informacje w jednym miejscu’

Kieszonkowy poradnik
kierujacego dziataniem
ratowniczym

Informacje i listy
kontrolne dla dowddcow

Markus Gunter
Rolf Hermsen

Martin Neuhaus

Ttumaczenie i redakcja: Jan Kielin

po raz pierwszy w Polsce!

zawiera podstawowe informacje i wskazowki dotyczace akcji
ratowniczo-gasniczych

poradnik sklada sie z 4 dziatéw tematycznych oznaczonych innymi
kolorami: Zagadnienia ogdlne (biaty), Pozary (czerwony), Ratownictwo
techniczne (niebieski) i CBRN (zielony)

KKK

poradnik wydrukowany na papierze wodoodpornym

ZAMOW SWO) EGZEMPLARZ NA WWW.CNBOP.PL

* Publikacja stanowi przektad z jezyka niemieckiego. Uwzgledniono w nigj regulacje
obowigzujace w Polsce, ktére funkcjonujg w poszczegolnych obszarach.
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